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NahrufKonradin Graf Ferrari d'Ohieppo †1907 � 2007von Maria G. FirneisAm 18. März 2007 verstarb in seinem hundertsten Lebensjahr in Heiterwang (Reutte), Tirolder Doyen der österreihishen Astronomie emer. o. Univ. Prof. Dr. Ferrari d' Ohieppo.Geboren am 9. Dezember 1907 in Leibniz als ältester Sohn von 4 Kindern des in derSteirishen Landesregierung tätigen Juristen Marquard Ferrari d' Ohieppo und seinerGattin (einer geborenen von Jagemann). Früh siedelte die Familie zu Verwandten nahWürzburg um, wo Konradin die Widerwärtigkeiten der Zeit nah dem 1. Weltkrieg erleidenmusste, als die Familie verarmte, und er 1920 - 1923 barfüÿig zur Shule geshikt wurde,um die festen Shuhe für den Winter aufzusparen. Zunähst war eine Shreinerlehre für denJungen vorgesehen, da er manuell sehr geshikt war, später - als seine Begabung für alteSprahen o�enkundig wurde, dahte man an eine Volontärstelle im Buhhandel. 1925, nahdem Tod seines Vaters, konnte er aber mit Hilfe eines kleinen privaten Stipendiums dohdas Gymnasium abshlieÿen. Shon damals artikulierte er den Berufswunsh, Astronomzu werden.Seine Studienzeit verbrahte er ab 1931 in Bonn und Leipzig bei Joseph Hopmann undpromovierte 1934 summa um laude mit einer Arbeit über �Die Shwankungen der Ver�n-sterungsperiode Algols und ihre möglihen Ursahen� (nah Daten aus dem BabelsbergerArhiv).Unmittelbar danah verbrahte er eine kurze Assistentenzeit bei Prof. Ernst Zinner an derRemeis-Sternwarte in Bamberg, wo er mit thermoelektrisher Plattenphotometrie beshäf-tigt war. Allerdings wurde er wegen seiner katholishen Jugendaktivitäten von der NSDAPdenunziert und durfte als Inhaber eines österreihishen Reisepasses niht weiter angestelltbleiben. Auf Empfehlung Hopmanns übersiedelte er nah Wien, wo er während seines Stu-diums shon Prof. Kasimir Gra� kennen gelernt hatte. Dort war eine Assistentenstelle



6frei und er wurde neben dem Uhrendienst und dem astronomishen Praktikum auh zurphotometrishen Überwahung Veränderliher Sterne eingeteilt. Als sih seine eher theo-retishen Neigungen herauskristallisierten, wurde 1937 sein Vertrag niht mehr verlängert.Gra� begründete dies damit, dass Ferrari wegen seiner Rot-Grün-Blindheit für visuelle Ko-lorimetrie ungeeignet sei. Allerdings wurde ihm seine kleine Dienstwohnung belassen under nutzte die Zeit zur Erstellung verfeinerter Tafeln zur Theorie der Bedekungsveränder-lihen unter Berüksihtigung der Randverdunkelung, die 1940 bei der Österr. Akademieder Wissenshaften gedrukt wurden.Von Jänner 1939 bis Juli 1940 leitete Ferrari die Wiener Urania-Sternwarte, in deren Be-trieb er shon vorher mit geringem Entgelt eingebunden war. Der Kriegsdienst in Frank-reih, Italien, Deutshland, Holland und Polen endete für ihn mit einem Granatsplitter imBein. Dieses Leiden mahte ihm besonders im hohen Alter shwer zu sha�en.1945, zurükgekehrt nah Wien hielt er sih mit Nahhilfestunden, Zeitungsartikeln undVorträgen über Wasser, da die Urania zerbombt war. 1946 kehrte er als Assistent beiAdalbert Prey an die Universität Wien zurük. 1949 habilitierte sih Ferrari mit einerArbeit zu �Himmelsmehanishen Untersuhung der hypothetishen Massen D und E imAlgolsystem� für das Gesamtgebiet der Astronomie. Zwishen 1950 - 1951 leitete er nahdem Tode Gra�s und Preys de fato die Universitätssternwarte Wien und besha�te auhbelgishes Entlastungsmaterial für Hopmann wegen des Vorwurfs eines Kriegsverbrehens,als dieser nah Wien berufen wurde.Sein Buh �Astronomie� erlebte 1949 und 1953 zwei Au�agen. Sein weiteres Buh �Kundevom Weltall� ershien 1952. Ab 1952 gab es Bemühungen den Lehrstuhl für theoretisheAstronomie wieder zu errihten und die erste Reihung auf einem Dreiervorshlag (mit Pi-lowski, TH Hannover und Frike, Universität Hamburg) brahte ihm 1954 den Titel einesa. o. Univ. Professors ein. 1955 wurde er a. o. Univ.-Professor und Vorstand des Institutesfür Theoretishe Astronomie (Univ. Wien). 1963 erfolgte seine Ernennung zum Ordinarius,wobei er in fast 200 Publikationen Themen der Astronomie im Bereih der Himmelsme-hanik bis zur Theorie der Veränderlihen Sterne und der Stellarstatistik zur Struktur dernahen Galaxienarme anhand von Mira und SRa, b - Veränderlihen bearbeitete. Ebensoinitiierte er softwaregestützte Sternevolutionsmodelle und publizierte zur kosmologishenTheorie von Le Maitre. Algebraishe Überlegungen zu regulären Polynomen der Ekenzahl14 sowie daran hergeleitete Näherungskonstruktionen belegen Ferraris Vielseitigkeiten imhohen Alter (1986).Neben seiner umfangreihen Lehrtätigkeit wandte er sih besonders dem Fragenkomplexder Astronomiegeshihte zu und verfasste neben wissenshaftlihen Arbeiten und Biogra-phien 4 Büher zum �Stern der Weisen�, die in vershiedenen Übersetzungen ershienen undihn neben Publikationen zu diesem Thema in den Sitzungsberihten der Österr. Akademieder Wissenshaften und im Quaterly Journal of the Royal Soiety, zum internationalenSpezialisten darüber auswiesen.Shon 1962 wurde er zum korrespondierenden Mitglied der Österr. Akademie der Wissen-shaften gewählt und 1971 zu deren wirklihem Mitglied. Neben seiner Mitgliedshaft inder AG war er Gründungsmitglied der Österr. Gesellshaft für Wissenshaftsgeshihte,Mitglied der Österreihishen katholishen Akademie sowie der Görresgesellshaft. Nahihm wurde der Kleinplanet �Konradin� (7146) benannt. Anfang 1979 zog Ferrari nahseiner Emeritierung zunähst nah Innsbruk beziehungsweise ganz zuletzt nah Reuttein Tirol und verfasste dort auh Zusammenstellungen zu seiner Familiengeshihte. SeinGedihtband �Begegnungen� belegt sein kulturelles Engagement ebenso wie seine Land-shaftsaquarelle.Er selbst begnügte sih mit einer äuÿerst spartanishen Lebensweise und war um die steteFörderung des akademishen Nahwuhses bemüht. Dazu gewährte er umfangreihe Un-terstützungen. Ebenso leitete er über Jahrzehnte eine astronomishe Volksbildungsgruppe.Zudem waren seine Rad- und Bergwanderungen legendär, bei denen selbst Jugendlihe



7kaum mithalten konnten. Seine umfassenden fahhistorishen Kenntnisse werden der öster-reihishen Astronomie sehr fehlen. Ein Grandseigneur der österreihishen Astronomie hatdie Bühne des Lebens verlassen.Literatur: H. Haupt: Konradin Ferrari d'Ohieppo, in Wissenshaft und Forshung inÖsterreih; Hsg. Gerhard Heindl, p. 175 - 196, Verlag Peter Lang, Frankfurt am Main,2000H. Haupt: Prof. Ferrari d'Ohieppo zum Gedenken; in: der Sternenbote, p. 100 - 102, Heft5, Wien, 2007
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Rat Deutsher SternwartenJahresberiht 2006p.A. Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikProf. Dr. Günther Hasinger (Vorsitzender), Dr. Wolfgang Voges (Generalsekretär)Giessenbahstraÿe, D-85748 GarhingTel. (089)30000-3572, Telefax: (089)30000-3569E-Mail: wolfgang.voges�mpe.mpg.deInternet: http://www.rat-deutsher-sternwarten.deIm Jahre 2006 fanden zwei Sitzungen des Rates Deutsher Sternwarten (RDS) statt, am3. März im Max-Plank Haus in Heidelberg und am 18. September in der InternationalenUniversität Bremen.Auf der Frühjahrs-Sitzung des RDS gab es Berihte zu den Projekten Option, Astronet,und Hershel, Vorstellungen des eRosita-Projektes zur Erforshung der dunklen Energieund der dunklen Materie und des Astrogrid-D Projektes als Teil der deutshen DGRIDInitiative, sowie Berihte zur Situation in der ESA (Diskussion um Prioritätensetzung fürCornerstone Projekte Gaia, Beppi-Colombo, Solar Orbiter und LISA), NASA (Umshih-tung von 3 Mrd US$ von der Astronomie zur bemannten Raumfahrt), und vom ESOCounil (durh mögliherweise 4 neue Mitglieder (Spanien, Tshehishe Republik, Öster-reih, Russland) könnten zusätzlihe Beiträge in Höhe von 20% des derzeitigen Haushalteshereinkommen; beim ALMA Projekt wurde die Anzahl der Antennen von 64 auf 50 re-duziert; beim ELT Projekt gibt es Bedenken, den ursprünglih geplanten Bau eines 100mTeleskops zu realisieren - es soll jetzt ein 40+-10m Teleskop Konzept erstellt werden).Die Möglihkeit, als neues Mitglied in der IAU aufgenommen zu werden, wurde von vielenjungen Wissenshaftlern (72) wahrgenommen; ausserdem wurde die alle 3 Jahre notwendigeBereinigung der IAU-Mitgliedsliste vorgenommen.Auf der Herbst-Sitzung des RDS wurden folgende Themen behandelt:- die Hauptversammlung der IAU in Prag im August 2006 mit der Aufsehen erregen-den Planetenresolution zur Rükstufung von Pluto zum Prototyp einer neuen Klasse vonZwergsternen und der Wahl von Beijing zum Austragungsort der IAU-General Assemblyim Jahre 2012 (Paris ist Reserve-Ausrihter; Mit-Kandidaten waren Hamburg und Thessa-loniki) - im EU �nanzierten FP6-Projekt Astronet wird unter Mithilfe vieler europäisherAstronomen und Astrophysiker eine 'Siene Vision' und eine 'Roadmap' für zukünftigeInfrastrukturen in der Astronomie aufgestellt, die im Januar 2007 ö�entlih vorgestellt,diskutiert und verabshiedet werden sollen - Astronet hat sih die Aufgabe gestellt, dieFörderung überregionaler Programme/Projekte durh neue Strukturen in der EU zu er-möglihen; dies wurde lebhaft diskutiert und z.T. befürhtet, dass dadurh Gelder für dasnationale Programm reduziert werden könnten. Der RDS hat in seiner Denkshrift dieErhaltung und Verstärkung der Verbundforshung mit hoher Priorität versehen und wirdsih deshalb dafür einsetzen, dass europäishe Fördermittel zusätzlih bereitgestellt wer-den - die Aufnahme von Hershel in die Verbundforshung - die sehr positive Begutahtung



10 Rat deutsher Sternwartendes eRosita-Projektes (wurde inzwishen als Projekt genehmigt) - Strategiediskussionen inder Astronomishen Gesellshaft über ihre zukünftige Rolle, bedingt durh die Mitglieder-und Finanzentwiklung - ein gemeinsamer Vorshlag aus Forshung und Industrie, zukünf-tig auh Astronomie vom Mond aus zu betreiben, wurde lebhaft diskutiert ohne konkreteBeshluesse zu fassen.Nah 3-jähriger Amtszeit legten Günther Hasinger und Wolfgang Voges ihre Ämter zum31.12.2006 nieder; zu ihren Nahfolgern wurden Dieter Reimers als Vorsitzender und DieterEngels als Generalsekretär gewählt. Günther Hasinger und Wolfgang VogesDelegierte und Mitglieder des Rates Deutsher Sternwarten in nationalen und internatio-nalen Gremien im Jahre 2006:ESA Astronomial Working Group: Hans Böhringer, Peter ShneiderESO Counil: Ralf BenderESO Sienti� Tehnial Committee (STC): Tom Herbst, Linda Taoni (Vorsitzende)ESO Observing Programmes Committee (OPC): Eri F. Bell, Hermann Böhnhardt, LutzWisotzki (Vorsitzender)ESO Users Committee (UC): Johen HeidtIAU National Representative: Günther HasingerIAU Finane Committee: Reinhard ShlikeiserIAU Nomination Committee: Jürgen ShmittIAU Commission 46 (Teahing of Astronomy): Susanne HüttemeisterIAU Commission 41/Division XI (Spae and High Energy Astrophysis): Günther Hasin-ger (Vizepräsident)IAU Working Group Astropartile Physis: Reinhard Shlikeiser (Vorsitzender)IUPAP-Commission 19: Günther HasingerCalar Alto Programmkomitee: Johen Heidt (Vorsitzender), Wolfgang Brandner (1. Jah-reshälfte), Bertrand Goldman (2. Jahreshälfte)A&A Board of Diretors: Klaas de BoerGerman Working Group for SOFIA: Thomas HenningOPTICON Board: Ralf-Jürgen DettmarOPTICON Exeutive Board: Oskar von der LüheKomitee für Astroteilhenphysik: Matthias BartelmannDLR Programmausshuss: Mihael Grewing, Günther Hasinger, Sami SolankiBMBF-Verbundforshung Gutahterausshuss für Astrophysik und Astroteilhenphysiksetzt sih paritätish aus 6 Astrophysikern und 6 Astroteilhenphysikern zusammen:Andreas Ekart (Köln, Vorsitz Astrophysik), Ralf-Jürgen Dettmar (Bohum), Mihael Gre-wing (IRAM), Hans-Walter Rix (MPIA Heidelberg), Jürgen Shmitt (Hamburg), KlausWerner (Tübingen)Werner Hofmann (MPIfK Heidelberg, Vorsitz Astroteilhenphysik) Karl-Heinz Kampert(Wuppertal), Lutz Köpke (Mainz), Razmik Mirzoyan (MPI für Physik Münhen), HorstStöker (Frankfurt), Christian Weinheimer (Münster)DFG-Fahgutahter: Ralf-Jürgen Dettmar, Andreas Ekart, Hans-Walter Rix, ReinhardShlikeiser (Spreher)
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Österreihishe Gesellshaft fürAstronomie und AstrophysikJahresberiht 2006p.A. Institut für Astronomie der Universität WienDoz.Dr. Thomas Lebzelter (Shriftführer)Türkenshanzstraÿe 17, A-1180 Wien, ÖsterreihTel. +43 (1) 4277-51854, Fax: +43 (1) 4277-9518E-Mail: lebzelter�astro.univie.a.atwww: http://www.oegaa.atVorstand, OrganisatorishesAuf der Generalversammlung am 21. April 2006 in Innsbruk wurde ein neuer Vorstandfür eine zweijährigen Funktionsperiode gewählt:Präsidentin: Univ.Prof. Dr. Sabine Shindler, InnsbrukVizepräsidenten: O.Univ.Prof.Dr. Mihel Breger, Wien, Ao.Univ.Prof.Dr. Arnold Hansl-meier, Graz, Ao.Univ.Prof.Dr. Franz Kershbaum, Wien, Gabriele Gegenbauer, St. PöltenShriftführer: Doz.Dr. Thomas Lebzelter, Wien, Ao.Univ.Prof.Dr. Ernst Dor�, WienKassier: Ao.Univ.Prof.Dr. Werner W. Zeilinger, Dr. Astrid Veronig, GrazDie Mitgliederzahl stieg 2006 leiht auf 167 ordentlihe Mitglieder, 24 juristishe Personeninkludierend. Eine sehr gute Abdekung der österreihishen astronomishen Institutionenaus Forshung und Volksbildung und anderer wihtiger Akteure ist gegeben. FörderndeMitgliedern bzw. Sponsoren waren 2006: Austrian Aerospae GmbH, Wien, Astro Ex-perts Handels GmbH, Wien, Astrostudio/Hr. Rhemann, Wien, Optikhaus Binder, Wien,Ing. Helga Sherer, Wien sowie astronomy-travel.Arbeitsgruppen (www.oegaa.at/arbeitsgruppen.htm)Europäishe Südsternwarte ESO (Koordinator Univ.Prof.Dr.G. Hensler, Dr. J. Hron, Wi-en):Die Bemühungen der Arbeitsgruppe seit Gründung der ÖGA2 haben heuer zu einem bedeu-tenden Erfolg für die österreihishe Astronomie geführt. Nah intensiven Vorbereitungenwurden am 4.3. vom BMBWK o�zielle Verhandlungen mit ESO aufgenommen. Das ersteTre�en der Verhandlungsteams (ÖGA2: Shindler und Hron) fand am 28.6. in Wien statt.Mit der daraus folgenden Ausarbeitung von Vorshlägen für in-kind Beiträge wurde be-gonnen. Intensive Gesprähe mit Foshungs- und Universitätsrat, Vertretern vershiedenerMinisterien, Wirtshaftskammer, FWF, FFG, Parlamentsparteien, Rektoren und andererESO-Mitgliedsstaaten wurden geführt.Weiters wurde ein Vorshlag für ein astronomiespezi�shes Förderprogramm des BMBWKausgearbeitet.



12 Österreihishe Gesellshaft für Astronomie und AstrophysikÖ�entlihkeit und Dokumentation (Dr. Josef Hron, Wien / DI Herbert Raab, Linz):Hauptaktivität war die Organisation (Veranstalter-Betreuung, Plakate, Webseite, Pressear-beit) des vierten österreihishen Astronomietages am 6.5. 2006. Insgesamt 98 Aktivitätenvon 28 vershiedenen Veranstaltern in allen neun Bundesländern wurden bei der ÖGA2angemeldet. Die vieler Orts eher ungünstigen Witterungsverhältnissen hatten leider zurFolge, dass die Besuherzahl mit insgesamt knapp 1000 Besuhern deutlih unter demVorjahreswert (3250 Besuher) lag.Im Jahr 2007 wird für den Astronomietag mit dem Motto 'Junge Astronomie' erstmalsein Generalthema vorgegeben. Durh jährlih wehselnde Themen soll das Augenmerkder der Ö�entlihkeit und insbesondere der Medien in Zukunft wieder stärker auf denAstronomietag gelenkt werden. Der Termin für den Astronomietag 2007 wurde auf den 19.Mai festgelegt.In Sahen ESO wurden mehrere Aussendungen verfasst und Kontakt zu den Medien ge-halten. Es wurde weiters an Maÿnahmen zur Etablierung eines Year of Astronomy mitge-arbeitet.Nahwuhsförderung (Dr. Ernst Paunzen, Wien / Mag. Bernhard Wagner, Wolfsberg):Die Leitung der Arbeitsgruppe wurde an Doz. Dr. Ernst Paunzen (Shwerpunkt: Univer-sitäten) und Mag. Bernhard Wagner (Shwerpunkt: Shulen) übergeben. Gemeinsam wirdein Konzept erarbeitet, um die Astronomie verstärkt auf der Bundesebene ins Bewusstseinzu bringen und den Informationsstand zu vergrössern. Das Ziel ist es, die Unterstützung fürden Unterriht in den Shulen (Stihwort: Lehrpläne und Lehererfortbildung) und damitdie Ausbildung auf universitärer Ebene zu stärken.Auh 2006 wurden Preise für Fahbereiharbeiten (11 Arbeiten eingereiht) und Diplomar-beiten, die astronomishe Fragestellungen behandeln, ausgeshrieben. Die Preisverleihungwird im Rahmen der Jahrestagung im April 2007 erfolgen.Lihtvershmutzung (DDr. Thomas Posh, Wien):In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Wolfgang Holzner (Universität für Bodenkultur) wur-den künstlihe Lihtemissionen in ein 2006 fertiggestelltes Konzept für �Biodiversitätsmo-nitoring� aufgenommen, welhes vom Bundesministerium für Land- und Forstwirtshaft,Umwelt und Wasserwirtshaft in Auftrag gegeben worden war. In der Beshreibung desIndikators heisst es u.a.: �Die Zunahme der nähtlihen Beleuhtung hat für die Lebensbe-dingungen vieler nahtaktiver Tiere dramatishe Folgen. Millionen von Insekten und Vö-geln gehen jährlih in die tödlihen Lihtfallen. Auh für die Astronomie bleibt die stärkerwerdende nähtlihe Beleuhtung niht ohne Folgen: Der nähtlihe Sternenhimmel ist nurmehr in entlegenen Gebieten unbeein�usst zu beobahten. Zunehmend zeihnen sih ebensofür die menshlihe Gesundheit Auswirkungen ab: Der natürlihe Tag-Naht-Rhythmus iststark beeinträhtigt. Folgeerkrankungen wie Shlafstörungen und Energielosigkeit könnenAuswirkungen der Lihtimmissionen auf den Lebensbereih des Menshen sein.� In Zusam-menarbeit mit der International Dark Sky Assoiation (Sitz: Tuson, Arizona) wird darangearbeitet, die o.g., mit der Lihtvershmutzung verbundenen Probleme einer breiterenÖ�entlihkeit bewusst zu mahen und wirksame Gegenmaÿnahmen einzuleiten.Pseudowissenshaften (Dr. Günther Wuhterl und Klaudia Einhorn, Tautenburg):Der Verein Ku�ner-Sternwarte veranstaltete im Herbst-Semester eine Vortragsserie 'DasWissen der Alten' (Wuhterl, Einhorn) zu den Anfängen der Astronomie und der erfolglo-sen Suhe nah etwaigen astrologishen Elementen der ägyptishen Astronomie.Günther Wuhterl war als Vertreter der ÖGA2 und des IfA Wien Gast in der ORF-Talkshow 'Barbara Karlih Show', 'Vergiss die Sterne, entsheide selbst!', am 6.12. DieArbeitsgruppe stellt die Webseiten http://DerMond.at/ zu 'Monde�ekten' und http://DieSterne.at/ zur Astrologieaufklärung zur Verfügung. Diese Webseiten erlebten 2006 einenstarken Anfrage-Zuwahs auf jeweils a. 1000 Besuhe pro Monat (gemeinsammit dem Ver-ein Ku�ner-Sternwarte).



Österreihishe Gesellshaft für Astronomie und Astrophysik 13VeranstaltungenDieWissenshaftlihe Jahrestagung der ÖGA2 fand am 21. und 22. April 2006 in Innsbrukmit 62 Teilnehmern aus Österreih und dem benahbarten Ausland statt. Darüber hinauswar die ÖGA2 Mitveranstalter der internationalen Konferenz 'Why Galaxies Care AboutAGB Stars � Their importane as ators and probes', 7.-11.8.2006 in Wien.S. Shindler, T. Lebzelter
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16 Arbeitskreis AstronomiegeshihteElektronishe Mitteilungen zur Astronomiegeshihte und Eletroni Newsletter for theHistory of Astronomy wurden im Jahre 2006 niht versandt und Ende 2006 vorläu�geingestellt.Die Webseiten zur Astronomiegeshihte (URL siehe oben) wurden in einigen Punktenaktualisiert und erweitert. Bis Mitte 2006 wurden sie in Zusammenarbeit mit der IAUComm. 41 unterhalten, danah nur noh für den Arbeitskreis Astronomiegeshihte.3 Verö�entlihungen von Mitgliedern des ArbeitskreisesWir führen hier nur astronomiehistorishe Publikationen der Mitglieder des Arbeitskreisesauf, soweit sie dem Vorstand bekannt wurden.1. Gesamtdarstellungen, Sammelbände, SymposienDik, W.R., Hamel, J.: Beiträge zur Astronomiegeshihte Bd. 8. Harri Deutsh, Frankfurta.M. (2006), 253 S. (Ata Historia Astronomiae 28)Hamel, J.: Meilensteine der Astronomie. Von Aristoteles bis Hawking. Frankh-KosmosVerlag, Stuttgart (2006), 302 S.Hamel, J.: Sonne, Mond und Planeten in historishen Weltbildern. Astronomie + Raum-fahrt 43 (2006) Heft 1, 9�12Hamel, J.: Frühe Bemühungen um die Zustandsgröÿen der Sterne. Astronomie + Raum-fahrt 43 (2006) Heft 2, 32�37Hamel, J.: Vershwundene Sternbilder. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 5, 43�46Hamel, J.: Finsternisbilder in alten Druken. Von der didaktishen Funktion astronomisherShemata. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 6, 30�32Herrmann, D.B.: Der Jugend Brokhaus � Weltall und Raumfahrt. F.A. Brokhaus, Mann-heim und Leipzig (2006), 260 S.Herrmann, D.B.: Sterne der Traumzeit. Reiseminiaturen. Duden-Paete-Shulbuhverlag,Berlin und Frankfurt a.M. (2006), 150 S.Langkavel, A.: Auf Spurensuhe in Europa. Denkmäler, Gedenktafeln und Gräber bekann-ter und unbekannter Astronomen. Harri Deutsh, Frankfurt a.M. (2006), 375 S. (AtaHistoria Astronomiae 29)Oestmann, G., Rutkin, H.D., von Stukrad, K. (Hrsg.): Horosopes and Publi Spheres:Essays on the History of Astrology. W. de Gruyter, Berlin und New York (2005), 290S.Shmadel, L.D.: Ditionary of Minor Planet Names: Addendum to Fifth Edition: 2003-2005. Springer, Berlin (2006), 343 S.2. Bibliographie, Kurzbiographien, BerihteBroshe, P.: Beiträge über Charlotte Amalie von Sahsen-Gotha-Altenburg (S. 55�58),Eduard Shönfeld (S. 269�272), F.W. Shwab (S. 335�336), C.W.A. von Wahl (S. 335�336), F.X. von Zah (S. 359�364). In: F. Marwinski (Hrsg.): Lebenswege in Thüringen(Thüringer Biographishes Lexikon), 3. Sammlung, Weimar (2006) = Beiheft 36 desVereins für Thür. GeshihteBroshe, P.: Welterbe Astronomie. Mitt. zur Astronomiegeshihte 22, Juli 2006, 1Broshe, P., Dik, W.R., Duerbek, H.W.: Arbeitskreis Astronomiegeshihte in der Astro-nomishen Gesellshaft [Jahresberiht 2005℄. Mitt. Astron. Ges. 89 (2006), 19�26Dik, W.R.: Anmerkungen zu Leben und Werk von Friedrih Theodor von Shubert. In:Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Ata HistoriaAstronomiae 28), 215�219



Arbeitskreis Astronomiegeshihte 17Dik, W.R.: Biographial Soures for Astronomers. In: André Hek (Hrsg.): Organizationsand Strategies in Astronomy, Vol. 7. Springer, Dordreht (2006), 367�382Duerbek, H.W.: Hek, André Hubert Joseph. In: Nouveau Ditionnaire de biographie alsa-ienne No. 45, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Soiétés d'Histoire et d'Arhéologied'Alsae (2006), 4668�4669Duerbek, H.W.: Hellerih, Hermann Hinrih Peter Johannes. In: Nouveau Ditionnaire debiographie alsaienne No. 45, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Soiétés d'Histoireet d'Arhéologie d'Alsae (2006), 4674�4675 [inkorrekt A. Hek zugeshrieben℄Duerbek, H.W.: Rosenberg, Hans Oswald. In: Nouveau Ditionnaire de biographie alsai-enne No. 47, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Soiétés d'Histoire et d'Arhéologied'Alsae (2006), 4896�4897 [inkorrekt A. Hek zugeshrieben℄Duerbek, H.W.: Shur, Adolf Christian Wilhelm. In: Nouveau Ditionnaire de biogra-phie alsaienne No. 47, J.-P. Kintz (Hrsg.), Féderation des Soiétés d'Histoire etd'Arhéologie d'Alsae (2006), 4937Gaab, H.: Nahtrag zur Sturm-Bibliographie. In: Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band8. Frankfurt a.M. (2006) (Ata Historia Astronomiae 28), 219�220Kra�t, F.: Agriola, Georgius (S. 69�70) � Bessel, Friedrih Wilhelm (S. 615�616). In:Deutshe Biographishe Enzyklopädie, R. Vierhaus (Hrsg.), 2., überarbeitete und er-weiterte Ausgabe. Bd 1, K.G. Saur, Münhen (2005)Kra�t, F.: Guerike, Otto von (S. 249�250) � Hahn, Otto (S. 363�364) � Hershel, (Fried-rih) Wilhelm (S. 757). In: Deutshe Biographishe Enzyklopädie, R. Vierhaus (Hrsg.),2., überarbeitete und erweiterte Ausgabe. Bd 4, K.G. Saur, Münhen (2006)Kra�t, F.: Kepler, Johannes (S. 584�585). In: Deutshe Biographishe Enzyklopädie, R.Vierhaus (Hrsg.)., 2., überarbeitete und erweiterte Ausgabe. Bd 5, K.G. Saur, Mün-hen (2006)Kra�t, F.: Meitner, Lise (S. 872�873). In: Deutshe Biographishe Enzyklopädie, R. Vier-haus (Hrsg.), 2., überarbeitete und erweiterte Ausgabe. Bd 6, K.G. Saur, Münhen(2006)Kra�t, F.: Copernius, Niolaus (S. 252�253). In: Deutshe Biographishe Enzyklopädie derTheologie und der Kirhen (DBETh), Bd. 1, B. Moeller (Hrsg.), K.G. Saur, Münhen(2005)Küveler, G.: Stanislaw Lem (1921 bis 2006). Sterne und Weltraum 45 (2006) Heft 6, 91Lakner, K., Müller, I., Kershbaum, F., Ottensamer, R., Posh, T.: Der historishe Buh-bestand der Universitätssternwarte Wien. Ein illustrierter Katalog, Teil II: 18. Jahr-hundert. Peter Lang, Frankfurt a.M. (2006), 430 S.3. Chronologie und ZeitmessungHamel, J.: Nohmals: Die Rüteruhr. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 3, 25Herrmann, D.B.: Astronomishe Ereignisse als Zeitmarken der Chronologie. Astronomie +Raumfahrt 43 (2006) Heft 1, 38�41Shaldah, K.: Die antiken Sonnenuhren Griehenlands. Festland und Peloponnes. HarriDeutsh, Frankfurt a.M. (2006), 238 S.Zenkert, A.: Faszination Sonnenuhr (mit CD-ROM). Mit einem Beitr. von J. Hamel übertragbare Sonnenuhren. 5. erw. Au�., Harri Deutsh, Frankfurt a.M. (2005), 202 S.4. Prähistorishe und antike AstronomieBrak-Bernsen, L.: The `days in exess' from MUL.APIN. On the `�rst interalation' and`water lok' shemes from MUL.APIN. Centaurus 47 (2005), 1�29



18 Arbeitskreis AstronomiegeshihteBrak-Bernsen, L., Steele, J.M.: Elipse predition and the length of the saros in Babylonianastronomy. Centaurus 47 (2005), 181�206Herrmann, D.B.: Astronomie der Traumzeit. Der Himmel im Weltbild der australishenUreinwohner. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 5, 14�18Kleineberg, A., Knobloh, E., Lelgemann, D.: Die Weltkarte des Klaudios Ptolemaios �geodätish entzerrt. Spektrum der Wissenshaft (2006) 4, 88�93. Auh in: Astrono-mie vor Galilei (Spektrum der Wissenshaft Dossier 4/2006), Spektrum AkademisherVerlag, Heidelberg (2006), 16�215. Voropernianishe AstronomieHamel, J.: Johannes de Sarobosos Sphaera. Text- und frühe Drukgeshihte eines astro-nomishen Bestsellers. In: Gutenberg Jahrbuh 81 (2006), 113�136Steinike, W., Binnewies, S.: Die Supernova von 1006 feiert Geburtstag. Sterne und Welt-raum 45 (2006) Heft 11, 68�72Zenkert, A.: Zur Etymologie der Sternnamen. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 5,19�24Zenkert, A.: Alle Sterne weisen nah Mekka. Die arabishe Astronomie. Astronomie +Raumfahrt 43 (2006) Heft 5, 39�426. Copernius bis GoethezeitBialas, V.: Der Laplaeshe Geist und die Regulierung des Weltmehanismus. In: VonNewton zu Gauÿ, F. Pihler, M. von Renteln (Hrsg.), Trauner-Verlag, Linz (2006),83�95Bialas, V.: Johannes Keplers Wirken in Oberösterreih. In: Tehnik. Gesammelte Aspek-te des Fortshritts. Katalog zur Ausstellung Tehnik. Entdeke eine Sammlung derOberösterreihishen Landesmuseen, U. Streitt (Hrsg.), Weitra, Linz (2006), 45�51Bookmann, F., Toepell, M.: Neues Widmungsgediht Keplers an Johannes Pfanner. Edi-tion und Kommentar. Berihte der Kepler-Kommission Heft 19. Bayerishe Akademieder Wissenshaften, Münhen (2006), 27�34Broshe, P.: �Der Hauptmann und Kanonikus� C.W.A. von Wahl (1760�1846). Beiträgezur Astronomiegeshihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Ata Historia Astronomiae28), 91�107Broshe, P., Titz-Matuszak, I.: Urania weiht Mars. Altenburger Geshihts- und Hauska-lender 2007, E. Reinhold Verlag, Altenburg (2006), 209�212Budde, K.: Sternwarte Mannheim (Die Geshihte der Mannheimer Sternwarte 1772�1880).Shriften des Landesmuseums für Tehnik und Arbeit Nr. 12. Verlag Regionalkultur,Ubstadt-Weiher (2006), 200 S.Daxeker, F.: Christoph Sheiner und die Camera obsura. Beiträge zur Astronomiege-shihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (Ata Historia Astronomiae 28), 37�42Daxeker, F.: Der Physiker und Astronom Christoph Sheiner. Universitätsverlag Wagner,Innsbruk (2006), 160 S.Gaab, H.: Die groÿe Nürnbergishe Uhr. Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frank-furt a.M. (2006) (Ata Historia Astronomiae 28), 43�90Hamel, J.: Andreas Cellarius: Die Harmonie der groÿen Welt � Harmonia Maroosmia.Coron bei Kindler Verlag, Berlin (2006), 8 Bl., 29 Tafeln, 40 S.Hamel, J.: Der Nahdruk eines Kapitels des Hauptwerkes von Niolaus Copernius durhHeinrih Bruaeus, Rostok 1573. Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frank-furt a.M. (2006) (Ata Historia Astronomiae 28), 19�36



Arbeitskreis Astronomiegeshihte 19Hamel, J. (Bearb.): Register zu Johannes Kepler, Gesammelte Werke Band XX.1, Manu-sripta Astronomia (1). Berihte der Kepler-Kommission Heft 19. Bayerishe Akade-mie der Wissenshaften, Münhen (2006), 27�34Herbst, K.-D. (Hrsg., unter Mitwirkung von E. Knobloh und M. Simon): Die Korrespon-denz des Astronomen und Kalendermahers Gottfried Kirh (in drei Bänden). VerlagIKS Garamond, Jena (2006). Band I: Briefe 1665-1689, 564 S.; Band II: Briefe 1689-1709, 552 S.; Band III: Übersetzungen, Kommentare. Verzeihnisse, 870 S.Herbst, K.-D.: Wissenshaft in Kalendern des 17. Jahrhunderts [Abstrat℄. Nahrihten-blatt der Deutshen Gesellshaft für Geshihte der Medizin, Naturwissenshaft undTehnik e.V. 56 (2006) 2, 165�166Jung, T.: Das Weltbild im Wandel: Von der Kopernikanishen Wende zur Hubble-Revolu-tion, UniPress Augsburg, 2-4/Oktober 2005, 119�122. Wiederabgedrukt in: Jahres-beriht des Lise-Meitner-Gymnasiums Unterhahing 2005/2006, Juli 2006, 235�240;siehe http://www.presse.uni-augsburg.de/unipress/.Kepler, J.: Über den neuen Stern im Fuÿ des Shlangenträgers. Nahwort von E. Knobloh.Deutshe Übersetzung von O. und E. Shönberger und E. Knobloh. Königshausenund Neumann, Würzburg (2006), 256 S.Kra�t, F. (Hrsg., Einleitung): Johannes Kepler: Was die Welt im Innersten zusammenhält.Antworten aus Keplers Shriften. Marix-Verlag, Wiesbaden (2006), 700 S.Kra�t, F. (Hrsg., Einleitung): Johannes Kepler: Astronomia Nova. Marix-Verlag, Wiesba-den (2006), 640 S.Kra�t, F.: Was die Welt zusammenhält � Otto von Guerikes Beitrag zur Physik des Kos-mos. (Monumenta Guerikiana 113). Zeitshrift der Otto-von-Guerike-Gesellshafte.V. 14/15 (2006/2007 [ershienen 2006℄), 3�16Kra�t, F.: Zwishen Copernius und Newton: Otto von Guerikes physikalish-theologisheArgumentation für einen unbegrenzten Raum. In: Expedition in die Wissenshaft.Band 2: Sah- und Spaÿgeshihten aus Physik und Astronomie. Wiley-VCH, Wein-heim (2006), 101�118Lihtenberg, A., Broshe, P.: Ludwig Christian Lihtenberg zum Tode von Ernst II. vonSahsen-Gotha-Altenburg. Gothaishes Museums-Jahrbuh 2006 (2005), 129�139Mayer, T.: Shriften zur Astronomie, Kartographie, Mathematik und Farbenlehre (E.Knobloh, E. Anthes, Einl. u. Hrsg.). Bd. 1: Augsburger und Nürnberger Arbeiten.Olms-Weidmann, Hildesheim (2006), 408 S.Mayer, T.: Shriften zur Astronomie, Kartographie, Mathematik und Farbenlehre (K.Reih und E. Anthes, Einl. u. Hrsg.) Bd. 3: Opera posthuma et inedita. Olms-Weid-mann, Hildesheim (2006), 708 S.Meshiari, A. (Hrsg.): G. B. Amii, Memorie, omuniazioni, lettere sienti�he. Opereedite, volume I (in 2). Bibliopolis Edizioni di Filoso�a e Sienze, Napoli (2006), 1086 S.Mouthnik, A.: Forshung und Lehre in der zweiten Hälfte des 18. Jahrhunderts. DerNaturwissenshaftler und Universitätsprofessor Christian Mayer S.J. (1719�1783) (=Algorismus, Studien zur Geshihte der Mathematik und der Naturwissenshaften,Bd. 54). Dr. Erwin Rauner, Augsburg (2006), 523 S.Mouthnik, A., Joost, U.: �Der berühmte Pater und Professor der Astronomie� ChristianMayer im Jahre 1770 in Göttingen. Ein ungedruktes Stük aus Lihtenbergs Tage-buh. In: Lihtenberg Jahrbuh 2006, Saarwellingen, S. 174�182.Reih, K.: Kometen von Peuerbah bis Gauÿ � Shlaglihter auf 500 Jahre Kometenbeob-ahtungen. In: Von Newton zu Gauÿ, F. Pihler, M. von Renteln (Hrsg.), Trauner-Verlag, Linz (2006), 107�125



20 Arbeitskreis Astronomiegeshihtevan Gent, R. (Hrsg.), Duerbek, H.W. (wiss. Beratung): Andreas Cellarius, HarmoniaMaroosmia. Tashen Verlag, Köln (2006), 240 S.Winnenburg, W.: Der Fall Galilei. Naturwissenshaft und hristliher Glaube in der Ver-antwortung. Astronomie + Raumfahrt 43 (2006) Heft 1, 42�467. Neuere AstronomieBiegel, G., Reih, K.: Carl Friedrih Gauÿ: Genie aus Braunshweig � Professor in Göttin-gen. Meyer, Braunshweig (2005), 216 S.Blunk, J.: Wilhelmine Wittes Präzisionsrelief des Mondes. Eine Pionierarbeit im Urteilder Wissenshaft. Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006)(Ata Historia Astronomiae 28), 150�180Duerbek, H.W.: German Astronomy in the Third Reih. In: André Hek (Hrsg.): Orga-nizations and Strategies in Astronomy, Vol. 7. Springer, Dordreht (2006), 383�413Duerbek, H.W., Beer, P.: Arthur Beer und seine Beziehungen zu Einstein und zur Warburg-Bibliothek. Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (AtaHistoria Astronomiae 28), 203�214Duerbek, H.W., Beer, P.: Arthur Beer and his relations with Einstein and the WarburgInstitute. Journal of Astronomial History and Heritage 9 (2006), 93�98Flin, P., Duerbek, H.W.: Silberstein, General Relativity and Cosmology. In: J.-M. Alimiand A. Füzfa: Albert Einstein Century International Conferene, Amerian Instituteof Physis CP 861 (2006), 1087�1093Fürst, D.: Bessel und die Cholera-Epidemie 1831 in Königsberg. Eine Episode aus demLeben Bessels. Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006)(Ata Historia Astronomiae 28), 112�149Hausdor�, F.: Gesammelte Werke Band V: Astronomie, Optik und Wahrsheinlihkeits-theorie. J. Bemelmans, Ch. Binder, S.D. Chatterji, S. Hildebrand, W. Purkert, F.Shmeidler, und E. Sholz (Hrsg.). Springer-Verlag, Berlin und Heidelberg (2006),939 S. Mit einem Kommentar zu Hausdor�s Arbeiten �Zur Theorie der astronomi-shen Strahlenbrehung� (1891, 1893) von F. Shmeidler und W. Purkert, unter Mit-wirkung von P. Broshe (S. 183�211), einem Kommentar zu Hausdor�s Arbeit �Überdie Absorption des Lihtes in der Atmosphäre� von F. Shmeidler und W. Purkert(S. 297�311), sowie zu NL Hausdor� Kapsel 44, Fasz. 837/839 �Die Frage der mitt-leren Bewegung/Die Wahrsheinlihkeit mittlerer Bewegung� von F. Shmeidler (S.436�439).Ho�mann, Ch.: Unter Beobahtung: Naturforshung in der Zeit der Sinnesapparate. Wall-stein-Verlag, Göttingen (2006), 351 S.Jung, T.: �Don't you think it is very exiting?� � Ein Beitrag zur Untersuhung des Hin-tergrunds der Entstehung des rotierenden Gödel-Universums. Berihte zur Wissen-shaftsgeshihte 29 (2006), Heft 4, 325�340Jung, T.: Bemerkungen zum Begri� der Zeit in der relativistishen Kosmologie, PhilosophiaNaturalis 43 (2006) Heft 2, 293�316Kershbaum, F., Posh, Th., Lakner, K.: Die Wiener Universitätssternwarte und BrunoThüring. Beiträge zur Astronomiegeshihte, Band 8. Frankfurt a.M. (2006) (AtaHistoria Astronomiae 28), 185�202Münzel, G.: Carl Christian Bruhns � Sein Leben und sein Wirken für Astronomie, Geodäsieund Geographie. In: Carl Christian Bruhns. Ein bedeutender Naturwissenshaftler inder zweiten Hälfte des 19. Jahrhunderts, Christian Hänsel (Hrsg.), Abh. der Sähs.Akad. Wiss. zu Leipzig, Math.-naturwiss. Kl., Bd. 64, Heft 2. S. Hirzel, Stuttgart/Leip-zig (2006), 5�51
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24 Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte1.2 Instrumente und RehenanlagenDas Linux-Cluster des Instituts wurde durh zusätzlihe X-Terminal Arbeitsplätze für dasPraktikum erweitert. Die neue Arbeitsgruppe Röntgen-Astronomie (Leiter: Prof. Wilms)erhielt ein eigenes im Regionalen Rehenzentrum Erlangen stationiertes 12 TeraByte RAIDSystem, das als Massenspeiher für Satellitendaten dient und dessen Fileserver gleihzeitigals leistungsfähiger Prozessrehner verwendet werden kann. Im Rahmen eines gemeinsammit Instituten der Physik beantragten WAP-Projekts wurde ein neuer Linux-Server be-sha�t, der den bisherigen VMS Mail- und Webserver ablösen wird. Als Erweiterung undzur Modernisierung des Praktikums wurde eine neue ST9 CCD-Kamera sowie ein Sonnen-teleskop besha�t.2 GästeH. Baumgart (Bonn), K. Cunha (ON, Rio de Janeiro, BRA), W.-R. Hamann (Potsdam), H.Hensberge (Brüssel, B), R. Hude (Ondrejov, CZ) S. Hügelmeyer (Göttingen), A. Juett (UVirginia, USA), E. Körding (Southampton, UK), I. Kreykenbohm (ISDC, CH), A.E. Lynas-Gray (Oxford, UK), P. Mayer (Prag, CZ), S. Moehler (ESO Garhing), K. Pottshmidt(UC San Diego, USA), S. Randall (ESO, Garhing), G. Shönherr (Tübingen), S. Shuh(Göttingen), V. Simon (Ondrejov, CZ), V. Smith (NOAO, USA), T. Stahn (Göttingen),M. Steinmetz (Potsdam), M.K. Tsvetkov (So�a, BG), J. Wilms (Warwik, UK)Ö�entlihkeitsarbeit:An 39 ö�entlihen Führungen nahmen 898 Personen teil.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDas Institut übernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an derUniversität Erlangen-Nürnberg im Haupt- und Nebenfah. Auh in den beshleunigtenStudiengang Physik im Rahmen des Elitenetzwerks Bayern ist das Institut integriert.3.2 GremientätigkeitH. Drehsel: IAU Commission 42: Bibliography of Close Binaries (Contributing Editor).U. Heber: Mitglied des ESO OPC Panels, Vertrauensdozent der Studienstiftung des deut-shen Volkes für die Nat. Fak. I der Universität Erlangen-Nürnberg.J. Wilms: CoI beim eROSITA-Projekt, Mitglied Phase A-Studienteam für SIMBOL-X,Mitglied des SOC für die AG-Herbsttagung 2007, Mitglied des TAC für Chandra AO8.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Hohenergie-AstrophysikShwarze LöherWährend des ganzen Jahres lief unsere Langzeitkampagne zur Beobahtung des Shwar-zen Lohes Cygnus X-1 weiter, in der Cygnus X-1 mit RXTE, optishen Beobahtungenund dem Ryle-Radioteleskop alle zwei Wohen beobahtet wird. Die Radiobeobahtungenwurden in der zweiten Jahreshälfte wegen des Upgrade des Ryle-Teleskops unterbrohen,neu hinzugekommen ist ein systematishes Monitoring mit dem Faulkes-Teleskop. Für dieKampagne entwikelte Jet-Modelle wurden weiterentwikelt, die Beobahtung eines simul-tanen Ausbruhs im Radio- und Röntgenbereih wurde zur Publikation vorbereitet (Wilms,mit Pottshmidt/UCSD, Marko�/Amsterdam, Nowak/MIT).



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 25Unsere simultanen XMM-Newton/RXTE/INTEGRAL-Beobahtungen von Cygnus X-1wurden weiter ausgewertet, eine erste Response-Matrix für den modi�zierten Timing-Modedes EPIC-pn Detektors auf XMM-Newton wurde erstellt (Dissertation S. Fritz/Tübingen,Wilms).Mit der Analyse von Beobahtungen von Cygnus X-1 mit dem Chandra-HETGS und-LETGS während eines Absorptionsdips wurde begonnen. Mehr als 150 Linien konntenidenti�ziert werden (Hanke, Wilms).In der nahen Galaxie NGC 300 konnte die hellste Röntgenquelle mit einem Wolf-Rayet/Shwarzlohkandidaten identi�ziert werden (Wilms, mit Carpano/ESAC).NeutronensterneRXTE- und INTEGRAL-Beobahtungen der Zyklotronlinien in Cep X-4, A0535+26, EXO2030+375 wurden zur Verö�entlihung vorbereitet (Wilms, in Kollaboration mit Tübingen,Southampton, ISDC und ESAC).Zum 35Tage-Zyklus in Her X-1 und zum Verhalten von Pulsperiode und Pulspro�lenund dem Zusammenhang mit der Langzeitvariation der Quelle wurden weitere Arbeitendurhgeführt (Wilms, mit Staubert, Klohkov/Tübingen, Shakura, Postnov/Moskau).Unsere Monte Carlo-Simulationen zur Bildung von Zyklotronlinien wurden in den Re-henzentren in Warwik und Erlangen fortgesetzt. Ein Code zur Datenmodellierung vonZyklotronlinien wurde in XSPEC implementiert, an ersten Daten getestet, und eine erstePublikation zum Thema vorbereitet (Dissertation G. Shönherr/Tübingen; Wilms).WeiteresDie Überarbeitung des Modells zur Absorption von Röntgenstrahlung im InterstellarenMedium wurde fortgesetzt. Der Code ist deutlih shneller, hohaufgelöste Wirkungsquer-shnitte von Ne, O und Fe-L wurden in das Modell implementiert und erste Versuhe zurImplementierung der Wirkungsquershnitte im festen Medium unternommen (Wilms, mitJuett/Virginia, Nowak/MIT, und Lee/Harvard).Chandra und INTEGRAL-Beobahtungen von IGR J17497−2821 wurden interpretiert undzur Verö�entlihung eingereiht (Wilms, mit Paizis/Milano, Nowak/MIT, und anderen).Zur Vorbereitung des deutshen eROSITA-Experiments auf Spektrum-X-Gamma und derdeutshen Beteiligung am französish-italienishen SIMBOL-X-Satelliten wurden vershie-dene Dienstreisen durhgeführt und erste Softwarekonzepte entwikelt (Wilms).4.2 Massereihe O- und B- DoppelsterneDie Analyse von engen OB-Doppelsternen wurde fortgeführt. Spektroskopishe Doppel-sterne, die gleihzeitig bedekungsveränderlih sind, sind die wihtigste Quelle für absolutestellare Zustandsgröÿen. Neben galaktishen Systemen wurde auh ein groÿes Sample vonLMC- und SMC-Systemen photometrish und spektroskopish analysiert. Folgende Teil-projekte wurden bearbeitet:
• Reduktion von am AAT gewonnenen 2dF-Spektren bedekungsveränderliher Doppel-sterne in der SMC zur Weiterverarbeitung mittels des FITSB2-Programmpakets (Neÿlin-ger, Drehsel).
• Lihtkurvenanalyse eines Samples von a. 25 bedekungsveränderlihen OB-Sternen inder LMC mit dem MORO-Softwarepaket; Fehlerbestimmung der Einzelparameter über dieImplementation des Bootstrap-Algorithmus (Neÿlinger, Drehsel).
• Trial-Läufe des Software-Pakets FITSB2 zum Fitten spektroskopisher Daten von SB2-Doppelsternen mittels Modellgittern am Beispiel von HV5936 (Neÿlinger).
•Vergleihende spektroskopishe Analyse der galaktishen OB-Systeme UWCMa, V453 So,V861 So und V448 Cyg. Trotz sheinbarer spektroskopisher Exzentrizitäten haben dieseSysteme kreisförmige photometrishe Orbits. Dieser sog. Barr-E�ekt kann durh den Ein-



26 Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte�uss von Massentransfer und Präsenz zirkumstellarer Materie erklärt werden (Drehsel,Mayer/Prag).
• Detaillierte simultane Analyse spektroskopisher und photometrisher Daten des ex-zentrishen bedekungsveränderlihen O+O-Systems V1007 So mittels der WD-basiertenSoftware PHOEBE (Neÿlinger, Drehsel, Mayer/Prag, Harmane/Ondrejov).4.3 B-Hauptreihensterne und BA-ÜberriesenMassereihe Überriesen der Spektraltypen B und A stellen die visuell hellsten norma-len Sterne in Galaxien mit aktiver Sternentstehung dar. Sie sind ideale Objekte für diequantitative Spektroskopie auh über groÿe Distanzen, bis weit über die Lokale Grup-pe von Galaxien hinaus. Analysen ihrer Spektren ermöglihen Häu�gkeitsbestimmungenfür eine Vielzahl von Elementen. Anhand von BA-Überriesen lassen sih umfangreiheStudien durhführen: zur NLTE Spektraldiagnostik, zur Entwiklung massereiher Sterneund zur hemishen Entwiklung ganzer Galaxien, für vershiedene Galaxientypen. DieVerwendung von BA-Überriesen als Entfernungsindikatoren erlaubt auh die Bearbeitungkosmologisher Fragestellungen, insbesondere versprehen sie eine Reduzierung systemati-sher Fehler bei der Bestimmung der Hubblekonstanten. Sterne der Spektraltypen O undB bilden die Vorläufer der BA-Überriesen auf der Hauptreihe.
• Quantitative Spektraldiagnostik von BA-Überriesen: fundamentale Sternparameter, Ele-menthäu�gkeiten, Evidenz für Mishprozesse im Laufe der Sternentwiklung (Przybilla,Firnstein, Shiller mit Butler/Münhen).
• Quantitative NLTE-Spektralanalyse von Kohlensto� in galaktishen B-Sternen (Nieva,Przybilla).
• Quantitative Spektroskopie von leuhtkräftigen Überriesen in Galaxien der LokalenGruppe und der Sulptor-Gruppe (Przybilla, Kudritzki, Bresolin, Urbaneja/Hawaii, Gie-ren/Conepion).
• NLTE-Linienentstehungsrehnungen für extreme Heliumsterne (Przybilla, Heber, But-ler/Münhen, Je�ery/Armagh).�Hyper-veloity� Sterne�Hyper-veloity� Sterne (HVS), deren Geshwindigkeit die Entweihgeshwindigkeit derMilhstraÿe übersteigt, können nur durh ein massereihes Shwarzes Loh auf die erfor-derlihen hohen Geshwindigkeiten (>500km/s) beshleunigt werden. Das Zentrum derGalaxis beherbergt ein massereihes Shwarzes Loh. Daher sollten die seit 2005 gefunde-nen HVS ihren Ursprung im Galaktishen Zentrum haben. Die Spektralanalyse des vonuns entdekten HVS Sterns HE 0437−5439 wurde anhand von VLT-UVES Spektren fort-gesetzt. Hohaufgelöste Spektren eines bekannten HVS und zweier neuer HVS-Kandidatenwurden am HET und bei der ESO gewonnen. MMT-Spektren bekannter HVS wurdenzur Parameterbestimmung herangezogen (Heber, Edelmann/Austin, Napiwotzki/Hat�eld,Brown/Harvard).4.4 Spätphasen der Sternentwiklung massearmer SterneDie Atmosphären Weiÿer Zwerge, den Endprodukten der Entwiklung massearmer Sterne,stellen ein Labor zur Untersuhung von Plasmen unter extremen Bedingungen (Di�usions-prozesse, starke Magnetfelder, ...) dar. Aufgrund ihrer Häu�gkeit könnten Weiÿe Zwergesigni�kant zur baryonishen dunklen Materie beitragen. Die thermonukleare Explosion ei-nes Weiÿen Zwergs ist die wahrsheinlihe Ursahe für Supernovae vom Typ Ia (SN Ia), dieals Standardkerzen eine bedeutende Rolle für die beobahtende Kosmologie spielen. DasSPY-Projekt (ESO SN Ia Progenitor SurveY) war ein Large Programme am ESO-VLT(+UVES) unter Bamberger Federführung, mit dem das sogenannten Double-Degenerate(DD) Szenario getestet werden sollte. Dabei ist der Vorläufer ein enges Doppelsternsystembestehend aus zwei Weiÿen Zwergen. Aufgrund der Abstrahlung von Gravitationsstrah-



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 27lung shrumpft die Umlaufbahn der beiden Sterne und das System vershmilzt shlieÿlih.Übersteigt die Gesamtmasse die Chandrasekhar-Grenzmasse für Weiÿe Zwerge (1.4M⊙),kommt es zur Supernova-Explosion. Mehr als 120 kurzperiodishe DD Systeme wurden imSPY-Projekt unter a. 1000 Weiÿen Zwergen entdekt.Neben den Weiÿen Zwergen werden heiÿe unterleuhtkräftige Sterne (sdB, sdO) untersuht.sdB und sdO Sterne lassen sih im Rahmen der Entwiklung von engen Doppelsternenverstehen, wobei auh das Vershmelzen von Weiÿen Zwergen eine wihtige Rolle zu spielensheint. Unter Weiÿen Zwergen, PG 1159-Sternen und sdB-Sternen �nden sih vershiedeneKlassen von pulsierenden Sternen, die für die Asteroseismologie sehr vielversprehend sind.Folgende Teilprojekte wurden bearbeitet:Weiÿe Zwerge
• Die Nahbeobahtungen der vom SPY-Projekt entdekten DD-Kandidaten werden fort-gesetzt, um die Parameter der Umlaufbahnen und die Massen zu bestimmen (Geier, Heber,Napiwotzki/Hat�eld, Nelemans/Nijwegen, Marsh/Warwik, Maxted/Keele).
• 3D-Kinematik und Populationszughörigkeit von Weiÿen Zwergen und sdB Sternen (He-ber, Rihter, Löbl mit Napiwotzki/Hat�eld, Altmann/Santiago).
• Rotationsgeshwindigkeiten Weiÿer Zwerge (Heber, Shmitt, Napiwotzki/Hat�eld)
•Magnetishe Weiÿe Zwerge: Untersuhung von Kohlensto�-Moleküllinien in den Spektrenkühler Weiÿer Zwerge (Bues mit Ferrario/Canberra).Unterleuhtkräftige O- und B-Sterne
• Liht- und Radialgeshwindigkeitsanalyse des bedekungsveränderlihen sdB+dM Sy-stems HS 2231+2441 (Drehsel, Heber mit Østensen/Leuven & Baran/Polen).
• Analyse von Radialgeshwindigkeitskurven von sdB Sternen aus dem SPY-Projekt undhellen sdB Sternen (Geier, Heber, Napiwotzki/Hat�eld, Morales-Rueda/Nijwegen) .
• Spektralanalyse der sdO-Sterne aus dem SPY Projekt und dem Sloan Digital Sky Surveyund Test von Populationssynthesemodellen (Heber, Hirsh mit Rauh, Werner/Tübingen,Hügelmeyer, Dreizler/Göttingen).
• sdB-Sterne im galaktishen Bulge (Heber, Busso/Kiel, Moehler/ESO).
• Suhe nah Magnetfeldern in heiÿen Subdwarfs zur Erklärung hemisher Anomalien(Heber, O'Toole/AAO Jordan/ARI, Friedrih/MPE).
• Zeitserienspektroskopie der pulsierenden sdB Sterne PG1605+072 (Heber, Tillih, Dreiz-ler, Shuh/Göttingen, O'Toole/AAO, Je�ery/Armagh), PG1325+101 and Balloon0901(Heber, Østensen/Leuven, Telting/ING).
• Quantitative Spektralanalyse von Ehellespektren (u.a. aus dem SPY-Projekt) zur Be-stimmung von Elementhäu�gkeiten und Rotationsgeshwindigkeiten von sdB Sternen (Gei-er, Heber, Edelmann/Austin, Napiwotzki/Hat�eld).
• NLTE-Linienentstehungsrehnungen für sdB Sterne (Przybilla, Nieva, Geier).4.5 Modellatmosphären, Strahlungstransport, Di�usion
• NLTE-Modellatome für Sternatmosphärenanalysen (Przybilla, Nieva, Butler/Münhen).
• NLTE-Linienentstehungsrehnungen im Nah-IR ((Przybilla, Butler/Münhen).
• Entwiklung neuer Modellatome zur Berehnung des statistishen Gleihgewihts fürKohlensto� und Silizium (Przybilla, Butler/Münhen).
• Di�usionsrehnungen unter Berüksihtigung des Massenverlustes für heiÿe unterleuht-kräftige Sterne und Weiÿe Zwerge mit neuen Ergebnissen für Unterhäu�gkeiten von O, Mgund Si (Unglaub, Bues mit Vink/Keele).



28 Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte4.6 Bamberger PhotoplattenarhivIn Zusammenarbeit mit der bulgarishen Akademie der Wissenshaften wurde die Digi-talisierung von Photoplatten des Bamberger Arhivs fortgesetzt. Zielsetzung ist die Digi-talisierung der Zentralbereihe aller Himmelsüberwahungsplatten, die von ihrer Qualitäther quantitativ auswertbar sind. Bisher wurden Metalf-Aufnahmen des Südhimmels imBereih der Magellanshen Wolken zur Auswertung für Flare-Sterne herangezogen. Fürausreihend helle Sterne kann eine photometrishe Genauigkeit von 0.05 mag erreiht wer-den. (Drehsel, Heber, Sterzer, Wilms mit Tsvetkova & Tsvetkov (So�a/Bulgarien), Hude& Simon (Ondrejov), Innis (Howard, Tasmanien).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Firnstein, Markus: �CNO-Elementmishung in BA-Typ Überriesen�Hirsh, Heiko: �Heiÿe unterleuhtkräftige Sterne aus dem Sloan Digital Sky Survey�Rihter, Roland: �Kinematik Weiÿer Zwerge aus dem SPY-Projekt�Shiller, Florian: �Quantitative Spektralanalyse von Deneb�Tillih, Alfred: �Zeitaufgelöste Spektroskopie des pulsierenden sdB-Sterns PG1605+072�Laufend:Hanke, Manfred: �Observations of Cygnus X-1 with Chandra�Shmitt, Christian: �Rotationsgeshwindigkeiten Weiÿer Zwerge aus dem SPY-Survey�5.2 DissertationenLaufend:Firnstein, Markus: �BA-type supergiants in the Milky Way and in M31�Geier, Stephan: �Hot subdwarf binaries as potential progenitors of Typ Ia Supernovae�Hirsh, Heiko: �Metal abundanes of subluminous O stars from the SPY survey�Neÿlinger, Stefan: �Fundamentale Zustandsgröÿen von engen OB-Doppelsternsystemen inder Groÿen Magellanshen Wolke�Nieva, Maria Fernanda: �Quantitative spetrosopy. H, He and C in OB dwarfs and giants�Shiller, Florian: �Quantitative Spetrosopy of BA-Supergiants in the SMCand inNGC6822�Tillih, Alfred: �Hyper-veloity stars�6 Auswärtige TätigkeitenPrzybilla: Rat deutsher Sternwarten, Heidelberg (03.03.)Heber: ESO-OPC (30-31.5, 21.�22.11.))Wilms: CEA Salay, Frankreih, SIMBOL-X Detetor Plane Meeting (18.09.�21.09.)Wilms: Rat deutsher Sternwarten, Bremen (18.9.)Heber: Studienstiftung, Potsdam (20.�22.10.)Wilms: Tübingen (18.�20.10.)Wilms: Würzburg, SOC AG-Tagung (10.11.)6.1 Nationale und internationale TagungenVisions in Infrared Astronomy, Paris, F (20.�22.03.06): PrzybillaCalar Alto Colloquium, Granada, ES (25.�26.04): PrzybillaVDS-Tagung, Würzburg (29.04.): HeberThe Metal Rih Universe, Los Canajos, ES (12.�16.06.): Przybilla



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 29Nulei in the Cosmos-IX Summer Shool, CERN, Genf, CH (19.�24.06.): Firnstein, Geier,Nieva, ShillerNIC IX - International Symposium on Nulear Astrophysis Nulei in the Cosmos, CERN,Genf, CH (25.�30.06.): Firnstein, Geier, Heber, Nieva, Shiller15th European Workshop on White Dwarfs, Leiester, UK (7.�11.08.): Bues, Geier, Heber,Hirsh, Rihter, Tillih, UnglaubEGAPS inaugural meeting: IoA Cambridge, UK (11.�13.9.): HeberPreision spetrosopy in Astrophysis, Aveiro, P (11.�15.9.): NievaAAS High Astrophysis Division Meeting, San Franiso, USA (4.10.�7.10.): WilmsShule für Astroteilhenphysik, Obertrubah (4.�12.10.): Nieva, Shiller, WilmsTowards the European ELT, Marseille, F (27.11�1.12.): PrzybillaThe Extreme Universe in the Suzaku Era, Kyoto, Japan (2.12.�9.12.): WilmsBohum-Bonn Extragalati Astronomy Meeting, Bad Honnef (7.-8.12.): HeberMassive Stars: Fundamental Parameters and Cirumstellar Interations, Carilo, BuenosAires, Argentina (11�14.12.): Nieva, Przybilla6.2 Vorträge und GastaufenthalteSommerakademie der Studienstiftung, La Villa: WilmsUC, San Diego, USA: Wilms (16.7.�22.8., 31.9.�02.10., 27.12.�11.1.)TH Darmstadt: WilmsPlanetarium Stuttgart, WilmsESO, Garhing: NievaIAC La Laguna, ES: PrzybillaPlanetarium Nürnberg: HeberPhysikdidaktishes Seminar, Univ. Erlangen: HeberUniversität Basel: HeberUniversität Göttingen: Heber, Tillih, HirshSternwarte der Universität Münhen: Nieva, PrzybillaUniversity of Hertfordshire, UK: Geier, HeberUniversity of Oxford, UK: Geier, HeberWilhelm-Förster Sternwarte, Berlin: Heber6.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenSuzaku: 1 Projekt (100 kse, Wilms, PI), 4 Projekte (190 kse, Wilms, CoI)INTEGRAL: 1 Projekt (150 kse; Wilms, PI), 6 Projekte (2.1Mse+TOO; Wilms, CoI)RXTE: 1 Projekt (200 kse; Wilms, PI), 3 Projekte (530 kse; Wilms, CoI)Chandra: 1 Projekt (373 kse; Wilms, CoI)XMM-Newton: 1 Projekt (52 kse; Wilms, PI)ESO, La Silla: 2.2m + FEROS: 48h (Przybilla, PI), 49h (Heber, CoI)ESO, La Silla: NTT: 4 Nähte (Heber, CoI)ESO, Paranal: VLT + UVES: 4h (Przybilla, PI)INT, ING, La Palma: 21 Nähte (Heber, CoI)MaDonald Observatory: 2.7m: 11 Nähte (Geier, Heber, CoI), HET: 11h (Heber, CoI)6.4 KooperationenUniversity of Aliante, ES: NeutronensterneUniversity of Amsterdam, NL: Neutronensterne, Shwarze LöherArmagh Observatory, UK: Heliumsterne, sdB SterneUniversity of Texas, Austin, USA: Heiÿe Sterne, Doppelsterne, Hyper-veloity starsUC, Berkeley, USA: NeutronensterneSternwarte, Universität Bonn: BUSCA, Kinematik, PlattenarhivUniversity of Cambridge, UK: Shwarze Löher



30 Bamberg: Dr. Remeis-SternwarteMassahusetts Institute of Tehnology, Cambridge, USA: Shwarze LöherTH Darmstadt: Neutronensterne, SIMBOL-XAustralian National University, Canberra, AUS: Magnetishe Weiÿe ZwergeUniversity of Warwik, Coventry, UK: Röntgenbeobahtungen Wei�3er ZwergeAAO, Epping AUS: Hot subdwarfs, Magnetfelder, LMC OB-DoppelsterneESO, Garhing: Weiÿe Zwerge in Doppelsternsystemen und Kugelsternhaufen, sdB SterneMPE, Garhing: eROSITA, SIMBOL-X, BedekungsveränderliheUniversität Göttingen: sdBs, Doppelsterne, Di�usion, NLTEModellatmosphären, Bedekungs-veränderlihe in der LMCUniversität Hamburg: Heiÿe Sterne aus den Hamburg SurveysHarvard University, USA: Interstellares Medium, Shwarze Löher, Hyper-veloity starsInstitute for Astronomy, Hawaii, USA: Extragalaktishe StellarastronomieUniversity of Hertfordshire, Hat�eld, UK: Weiÿe Zwerge, sdB Sterne, Doppelsterne, Kine-matik, ModellatmosphärenSabani University, Istanbul, Türkei: Shwarze LöherInstituut voor Sterenkunde Leuven, B: sdB Doppelsterne, pulsierende SterneUniversität Kiel: Weiÿe Zwerge, ModellatmosphärenUniversity of Maryland, USA: Aktive GalaxienINAF Milano: Neutronensterne, INTEGRAL-QuellenUniversität Montreal, CA: UV Spektroskopie, Di�usion, kühle Weiÿe ZwergeSternberg Institute, Moskau, RUS: NeutronensterneSternwarte, LMU Münhen: Ω Cam, NLTE Modellatome, Spektralanalyse heiÿer SterneNagano Institute of Tehnology, J: ZyklotronlinienINAF Palermo, I: Neutron StarsUniversität Prag, CZ: Massereihe DoppelsterneAademy of Sienes, CZ: Enge DoppelsterneRadboud University Nijmegen, NL: sdB Sterne, SurveysObservatorio Naional, Rio de Janeiro, BRA: B-HauptreihensterneCEA Salay: SIMBOL-X, Shwarze LöherUC, San Diego, USA: Neutronensterne, Shwarze Löher, MIRAX, Aktive GalaxienUniversidad de Chile, Santiago, CL: KinematikInstituto Naional de Pesquisas Espaiais, Sao Jose dos Campos, BRA: MIRAXBulgarian Aademy of Sienes, So�a, BG: PlattenarhivCNRS Toulouse, F: XEUSUniversity of Southampton, UK: Shwarze LöherUniversity of Stokholm, S: Neutronensterne, INTEGRALUniversität Tübingen: Neutronensterne, Shwarze Löher, MIRAX, SIMBOL-X, eROSI-TA, Sternatmosphären, sdO Sterne, sdBV, prä-Weiÿe ZwergeINTEGRAL Siene Data Centre, Versoix, CH: Neutronensterne, INTEGRALEuropean Spae Astronomy Centre, Villafrana, ES: Neutronensterne, INTEGRAL, XMM,GalaxienUniversity of Virginia, USA: Interstellares Medium7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernBonanos, A. Z. and Stanek, K. Z., Kudritzki, R. P., Mari, L. M., ... Przybilla, N., ... etal., The �rst DIRECT distane determination to a detahed elipsing binary in M33,ApJ 652 (2006), 313�322Bonanos, A. Z., Stanek, K. Z., Kudritzki, R. P., ... Przybilla, N., ... et al., The �rst DIRECTdistane to a detahed elipsing binary in M33, Ap&SS 304 (2006), 207�209Carpano, S., Wilms, J., Shirmer, M., Kendziorra, E., A new luminous supersoft X-raysoure in NGC 300, A&A 458 (2006), 747�751



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 31Coburn, W., Kretshmar, P., Kreykenbohm, I., ... Wilms, J., Cylotron features in X-rayspetra of areting pulsars, Adv. Sp. Res. 38(12) (2006), 2747�2751Drehsel H. (Contributing Editor): IAU Comm. 42: Bibliography of lose binaries (BCB),Nos. 82, 83 (2006)Fritz, S., Kreykenbohm, I., Wilms, J. et al., A torque reversal of 4U 1907+09, A&A 458(2006), 885�893Kirsh, M. G. F., Shönherr, G., Kendziorra, E., ... Wilms, J. ... et al., The XMM-Newtonview of the Crab, A&A 453 (2006), 173�180Klohkov, D., Shakura, N., Postnov, K., Staubert, R., Wilms, J., Ketsaris, N., Observatio-nal evidene for a hanging tilt of the aretion disk with respet to the orbital planeof Her X-1 over its 35 day yle, Astronomy Letters 32 (2006), 804�815Mayer, P., Drehsel, H.: Spurious eentriities of early-type binaries, The Observatory126 (2006), 355MBride, V. A., Coburn, W., Coe, M. J., ... Wilms, J., Phase resolved study of the CRSFin MX 0656-072, Adv. Sp. Res. 38(12) (2006), 2768�2770MBride, V.A., Wilms, J., Coe, M.J. et al., Study of the ylotron feature in MXB0656−072, A&A 451 (2006), 267�272Mowlavi, N., Kreykenbohm, I., Shaw, S., ... Wilms, J. ... et al., INTEGRAL observationof the high-mass X-ray transient V0332+53 during the 2005 outburst deline, A&A451 (2006), 187�194Neÿlinger, S., Drehsel, H., Lorenz, R. et al., Photometri solution of the O-type elipsingbinary V1007 So, Ap&SS 304 (2006), 47Nieva, M. F., Przybilla, N., C II abundanes in early-type stars: solution to a notoriousnon-LTE problem, ApJ 639 (2006), L39�L42O'Toole, S. J., Heber, U., Abundane studies of sdB stars using UV ehelle HST/STISspetrosopy, A&A 452 (2006), 579�590Pauli, E.-M., Napiwotzki, R., Heber, U., Altmann, M., Odenkirhen, M., 3D kinematis ofwhite dwarfs from the SPY projet. II., A&A 447 (2006), 173�184Pottshmidt, K., Wilms, J., Nowak, M.A. et al., INTEGRAL & RXTE power spetra ofCygnus X-1, Adv. Spae Res. 38(7) (2006), 1350�1353Przybilla, N., Butler, K., Beker, S. R., Kudritzki, R.P., Quantitative spetrosopy of BA-type supergiants A&A 445 (2006), 1099�1126Rothshild, R.E., Wilms, J., Tomsik, J. et al., INTEGRAL and RXTE observations ofCentaurus A, ApJ 641 (2006), 801�821Shuh, S., Huber, J., Dreizler, S., Heber, U. et al. HS 0702+6043: a star showing bothshort-period p-mode and long-period g-mode osillations, A&A 445 (2006), L31�L34Stobbart, A.-M., Roberts, T. P., Wilms, J., XMM-Newton observations of the brightestultraluminous X-ray soures, MNRAS 368 (2006), 397�413Wilms, J., Unity among blak holes (News & Views), Nature 444 (2006), 699Wilms, J., Nowak, M.A., Pottshmidt, K., Pooley, G.G., Fritz, S., Long term variability ofCyg X-1: IV. Spetral evolution 1999�2004, A&A 447 (2006), 245�2617.2 KonferenzbeiträgeBraga, J., Mejia, J., D'Amio, F., ... Wilms, J. ... et al., The Mirax X-ray transient mission:Reent developments, in: Pro. X-ray Universe 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESASP-604 (2006), 245�246



32 Bamberg: Dr. Remeis-SternwarteBusso, G., Moehler, S., Zoali, M., Heber, U., Yi, S. K., Hot subdwarfs in the Galatibulge, Balti Astronomy, 15, 25�31Carpano, S., Wilms, J., Kendziorra, E., Shirmer, M., The X-Ray population of NGC300, in: Populations of High Energy Soures in Galaxies (eds. E.J.A. Meurs and A.Fabbiano), Cambridge: Cambridge Univ. Press, IAU Symposium 230 (2006), 185�188Carpano, S., Wilms, J., Shirmer, M., Kendziorra, E., X-Ray properties of the point souresdeteted inside the galaxy NGC 300 (ed. A. Wilson), in: Pro. X-ray Universe 2005,Noordwijk, ESA SP-604 (2006), 445�446Edelmann, H., Heber, U., Napiwotzki, R., Metal abundanes of sdB stars, Balti Astronomy15 (2006), 103�106Edelmann, H., Altmann, M., Heber, U., Disovery of four radial veloity variable sdB Starswith eentri orbits, Balti Astronomy 15 (2006) 191�198Firnstein, M., Przybilla, N., CNO abundanes of BA-type supergiants, Proeedings ofSiene, PoS(NIC-IX)095 (2006)Fritz, S., Wilms, J., Pottshmidt, K. et al., The broad band spetrum of Cyg X-1, in: Pro.X-ray Universe 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESA SP-604 (2006), 267�268Geier, S., Heber, U., Przybilla, N., Kudritzki, R.-P., Time-resolved spetrosopy of KPD1930+2752, Balti Astronomy, 15 (2006), 243�250Geier, S., Karl, C., Edelmann, H., Heber, U., Napiwotzki, R. Spetrosopi analyses ofsubluminous B stars in binaries, Proeedings of Siene, PoS(NIC-IX)101 (2006)Heber, U., Hirsh, H., Ströer, A., et al., Subluminous O stars, Balti Astronomy 15 (2006),91�98Je�ery, C. S., Heber, U., Dreizler, S. et al., The MSST Campaign: 4m spetrosopy of PG1605+072, Balti Astronomy 15 (2006), 321�325Karl, C., Heber, U., Je�ery, S., Napiwotzki, R., Geier, S., Spetrosopi analysis of sdBBinaries from the SPY projet, Balti Astronomy, 15 (2006), 151-158Kendziorra, E., Martin, M., Santangelo, A., Wilms, J., et al., Fast timing with XEUS:evaluation of di�erent detetor onepts, in: Spae Telesopes and Instrumentation II:Ultraviolet to Gamma Ray (eds. M.J.L. Turner and G. Hasinger), Pro. SPIE 6266(2006), 62661YKretshmar, P., Pottshmidt, K., Ferrigno, C., ... Wilms, J. ... et al., 3A 0535+262 inOutburst, in: Pro. X-ray Universe 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESA SP-604(2006), 273�274Kreykenbohm, I., Mowlavi, N., Pottshmidt, K., Wilms, J. et al., Observation of V0332+53over the 2004/2005 outburst with INTEGRAL, in: Pro. X-ray Universe 2005 (ed. A.Wilson), Noordwijk, ESA SP-604 (2006), 275�276Martin, M., Kendziorra, E., Shanz, T., ... Wilms, J. ... et al., Test setup for DEPMOS-FET matries for XEUS, in: Spae Telesopes and Instrumentation II: Ultraviolet toGamma Ray (eds. M.J.L. Turner and G. Hasinger), Pro. SPIE 6266 (2006), 62663PNapiwotzki, R., Tovmassian, G., Riher, M.G., ... Drehsel, H. ... et al., The most metal-poor planetary nebula and its binary entral star, Pro. Planetary nebulae as astro-nomial tools, Gdansk, Poland, AIP Conf. Pro. 804 (2006), 173Neÿlinger, S., Drehsel, H., Lorenz, R. et al. Absolute parameters of the O-type elipsingbinary V1007 So, Pro. Binary stars as ritial tools and tests in ontemporaryastrophysis, IAU Symposium 240 (2006), 149Neÿlinger, S., Drehsel, H.: Absolute parameters of early-type lose binaries in the LMC,Pro. Close binaries in the 21st entury � New opportunities and hallenges, eds. A.Giménez, E. Guinan, P. Niarhos, S. Ruinski, Syros, Greee, 27-30 June 2005, Ap&SS



Bamberg: Dr. Remeis-Sternwarte 33304 (2006) 211Nieva, M. F., Przybilla, N., Present-day arbon abundanes from early-type stars, Proee-dings of Siene, PoS(NIC-IX)150 (2006)O'Toole, S. J., Heber, U., Abundanes of heavy metals and lead isotopi ratios in sublu-minous B stars, Proeedings of Siene, PoS(NIC-IX)114 (2006)O'Toole, S. J., Napiwotzki, R., Heber, U. Drehsel, H. et al., NGC 6121-V46: a low-massdouble degenerate ellipsoidal variable in a globular luster, Balti Astronomy 15, 61�64Predehl, P., Hasinger, G., Brunner, H., ... Wilms, J., eROSITA, in: Spae Telesopes andInstrumentation II: Ultraviolet to Gamma Ray (eds. M.J.L. Turner and G. Hasinger),Pro. SPIE 6266 (2006), 62660PPrzybilla, N., Butler, K., Heber, U., Je�ery, C. S., Improved Helium line formation forextreme helium stars, Balti Astronomy 15 (2006), 127�130Przybilla, N., Nieva, M. F., Edelmann, H., NLTE analyses of sdB Stars: Progress andprospets, Balti Astronomy 15 (2006), 107�114Przybilla, N., Nieva, M. F., Heber, U., Je�ery, C. S., Non-LTE Metal Abundanes in V652Her and HD 144941, Balti Astronomy, 15 (2006), 163�166Roberts, T. P., Stobbart, A.-M., Goad, M. R., ... Wilms, J. ... et al., New insights intoultraluminous X-ray soures from deep XMM-Newton observations, in: Populationsof High Energy Soures in Galaxies (eds. E.J.A. Meurs and A. Fabbiano), Cambridge:Cambridge Univ. Press, IAU Symposium 230 (2006), 288�292Roberts, T.P., Stobbart, A.-M., Goad, M.R., ... Wilms, J. ... et al., New insights intoultraluminous X-ray soures from deep XMM-Newton observations, in: Pro. X-rayUniverse 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESA SP-604, (2006), 427�431Rothshild, R.E., Tomsik, J., Wilms, J. et al., INTEGRAL/RXTE observations of Cen A,in: Pro. X-ray Universe 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESA SP-604 (2006), 657�658Shiller, F., Przybilla, N., Quantitative spetrosopy of Deneb, Proeedings of Siene,PoS(NIC-IX)174 (2006)Shönherr, G., Wilms, J., Kretshmar, P. et al., Cylotron line studies in magnetized X-ray pulsars, in: Pro. X-ray Universe 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESA SP-604(2006), 293�294Staubert, R., Shandl, S., Klohkov, D., Wilms, J. et al., Long-term developments in HerX-1: Correlation between the histories of the 35 day turn-on yle and the 1.24 sepulse period, in: Pro. The Transient Milky Way: A Perspetive for MIRAX (eds. F.d'Amio, J. Braga, R. E. Rothshild), AIP Conf. Pro. 840 (2006), 65�70Telting, J. H., Østensen, R. H., Heber, U., Augusteijn, T., Time-resolved spetrosopy ofthe bright sdBV star Balloon 090100001 Balti Astronomy 15 (2006), 235�242Wilms, J., Monitoring neutron star high-mass X-ray binaries in the INTEGRAL Galatiplane survey, in: Pro. The Transient Milky Way: A Perspetive for MIRAX (eds. F.d'Amio, J. Braga, R. E. Rothshild), AIP Conf. Pro. 840 (2006), 40�44Wilms, J., Shwarzburg, S., Remillard, R., et al., MIRAX Software Aspets, in: Pro. TheTransient Milky Way: A Perspetive for MIRAX (eds. F. d'Amio, J. Braga, R. E.Rothshild), AIP Conf. Pro. 840 (2006), 122�126Wilms, J., Kendziorra, E., Nowak, M.A. et al., EPIC-pn observations of Cygnus X-1, in:Pro. X-ray Universe 2005 (ed. A. Wilson), Noordwijk, ESA SP-604 (2006), 217�222Ulrih Heber





Jahresberiht 2006 Mitteilungen der Astronomishen Gesellshaft 90 (2007), 35�50
BaselAstronomishes Institut der Universität BaselDepartement für Physik und AstronomieVenusstrasse 7, CH-4102 BinningenTel. (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-454; Fax: (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-455E-Mail: info�astro.unibas.h WWW: http://www.astro.unibas.h0 AllgemeinesDie Gründung des Astronomishen Instituts der Universität Basel geht auf das Jahr 1894zurük. Anfangs waren Positionsastronomie und Stellarstatistik Shwerpunkte der For-shung. In den fünfziger bis siebziger Jahren konzentrierten sih die Forshungsarbeitenvor allem auf die Struktur der Milhstraÿe und auf galaktishe Sternhaufen. 1977 wurdeder langjährige Institutsvorsteher Prof. Wilhelm Beker für diese Untersuhungen mit derKarl-Shwarzshild-Medaille der Astronomishen Gesellshaft ausgezeihnet. Unter seinemNahfolger Prof. Gustav Andreas Tammann wurde das Forshungsspektrum um Extraga-laktik und Kosmologie erweitert. Für seine Beiträge zur Kosmologie, zur groÿräumigenGalaxiendynamik und zur Bestimmung der Hubble-Konstanten wurden Prof. Tammannzahlreihe Preise verliehen, darunter im Jahr 2005 die Karl-Shwarzshild-Medaille der AG.Seit 1995 sind das Astronomishe Institut und das Institut für Physik im Departement fürPhysik und Astronomie vereinigt. Das Astronomishe Institut beteiligt sih am Forshungs-shwerpunkt Astroteilhenphysik und trägt zur Lehre für den Bahelor und Master in Phy-sik sowie dem Doktorat in Astronomie bei. Unter der Nahfolgerin von Prof. Tammann,Prof. Eva Grebel, konzentriert sih die Forshung am Astronomishen Institut vor allemauf Galaxienentwiklung und galaktishe Astronomie/Nahfeldkosmologie. Das Institut istan zwei internationalen Groÿprojekten beteiligt, die hierbei eine wesentlihe Rolle spielen:Das RAdial Veloity Experiment (RAVE) und der Sloan Digital Sky Survey (SDSS-II).2006 wurde Eva Grebel für ihre Arbeiten zu Zwerggalaxien mit dem Johann-Wempe-Preisdes Astrophysikalishen Instituts Potsdam ausgezeihnet.Der Amtsantritt von Prof. Grebel wurde unerwartet von einer shweren Krise übershattet:Die Universität Basel beshloss 2004, weite Bereihe der naturwissenshaftlihen Grundla-genforshung abzubauen. Auh die Shlieÿung des Astronomishen Instituts wurde ange-strebt, obgleih seine hohe wissenshaftlihe Qualität und sein internationales Renommeeausdrüklih hervorgehoben wurden. Gegen die Shlieÿungsabsiht erhob sih ein natio-naler und internationaler Proteststurm, der sih in mehr als 200 Briefen astronomisherInstitutionen und in über 12,000 Petitionsuntershriften niedershlug. Daraufhin lenkte dieUniversität ein und versprah, das Tenure-Prinzip zu ahten. Allerdings wurde ein drasti-sher Mittelabbau initiiert, der im Begri� steht, die für ein ausreihendes Lehrangebot undinternational wettbewerbsfähige Forshung erforderlihe Infrastruktur zu zerstören. Dies istangesihts des wissenshaftlihen Rankings des Instituts, das in der Shweiz Platz 2 belegt,und angesihts der ungebrohenen Begeisterung der Studierenden um so bedauerliher.



36 Basel: Astronomishes Institut der Universität2006 erhielt Prof. Grebel Rufe auf drei Astronomie-Lehrstühle in Deutshland und nahmdas Angebot des Zentrums für Astronomie der Universität Heidelberg an. Mit ihrem be-vorstehenden Rüktritt im Frühjahr 2007 wird das Astronomishe Institut nah 113 Jahrenseiner erfolgreihen Existenz aufgelöst. Die verbleibenden Mitarbeitenden werden in dasInstitut für Physik eingegliedert. Damit ist der vorliegende Jahresberiht der letzte überdie Aktivitäten des Astronomishen Instituts.�Als Vorsteherin des Astronomishen Instituts bedaure ih die tragishen politishen Ent-wiklungen der vergangenen Jahre und die bevorstehende Aufhebung unseres Institutsauÿerordentlih. Ih möhte allen Kolleginnen und Kollegen am Astronomishen Institutdanken, deren Einsatz und Durhhaltewillen es zu verdanken ist, dass wir trotz widrig-ster Umstände eine hohe wissenshaftlihe Sihtbarkeit und Produktivität aufreht erhal-ten konnten. Vor allem möhte ih hier Prof. Binggeli, Prof. Buser, Prof. Tammann, Dr.Trefzger sowie das tehnish-administrative Personal, Herrn Cerrito, Frau Felber, HerrnGlanzmann und Dr. Lö�er wegen ihrer unermüdlihen Unterstützung hervorheben. Eben-so gilt mein aufrihtiger Dank allen Studierenden, Doktorierenden und Postdos, die sihtrotz der shwierigen Bedingungen niht von Studium und Forshung auf dem Gebiet derAstronomie in Basel abhalten lieÿen. Auh danke ih den Mitgliedern der nationalen undinternationalen astronomishen Gemeinshaft für ihre Unterstützung, die im Jahr 2004eine sofortige Shlieÿung unseres Instituts und anderer naturwissenshaftliher Bereiheverhindern half. Ihnen allen meine besten Wünshe für die Zukunft.Eva Grebel1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandProfessorinnen und Professoren, Dozierende:Prof. Dr. B. Binggeli [-5418℄, Prof. Dr. R. Buser [-5416℄, Prof. Dr. E.K. Grebel [-5403℄(Vorsteherin), em. Prof. Dr. G.A. Tammann [-5427℄, PD Dr. C. Trefzger [-5415℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. P. Englmaier (bis 31.03.2006), Dr. N. Sambhus [-5435℄, Dr. P. Westera [-5414℄ (bis30.09.2006).Doktorierende:li. geogr. K. Ammon [-5428℄, Dipl. Math. C. Girard (bis 28.02.2006), Dipl. Phys. K. Glatt[-5406℄, Dipl. Phys. K. Jordi [-5406℄, Dipl. Phys. A. Kayser [-5426℄, Dipl. Phys. S. Kautsh(bis 15.11.2006), Dipl. Phys. A. Koh (bis 30.09.2006), Dipl. Phys. T. Lisker [-5433℄, Dipl.Phys. M. Longhitano [-5417℄ (seit 01.08.2006).Diplomierende:M. Vodika (1.2.-30.8.06),Sekretariat und Verwaltung:C. Felber [-5454℄, S. Rodriguez Castellano (bis 31.01.2006).Tehnishes Personal:D. Cerrito (Graphiker), K. Glanzmann (Spezialhandwerker und Abwart), Dr. P. Englmaier(Systemadministrator, 50%; bis 31.03.06), Dr. W. Lö�er (Systemadministrator, 20%; ab01.04.06).



Basel: Astronomishes Institut der Universität 371.2 Instrumente und RehenanlagenDie Sternwarte Metzerlen war an 49 Nähten in Betrieb. Es wurde ein Fonds zur Unterhal-tung und Weiterentwiklung der Instrumente der Sternwarte Metzerlen gesha�en. Demdaran beteiligten Astronomishen Verein Basel wurden 10 Beobahtungsnähte reserviert.C. Glanzmann hat eine neue Kassette für die digitale Shmidtkamera gebaut und den Fo-kuszähler ersetzt. Erste Testbeobahtungen mit der Digitalkamera Canon EOS 20Da inVerbindung mit der Shmidtkamera wurden erfolgreih durhgeführt.Die alten, inzwishen sehr anfälligen Alpha-Workstations des Instituts wurden durh Apple-Rehner ersetzt.1.3 Gebäude und BibliothekIn die Bibliothek wurden 29 Büher und a. 400 Exemplare vershiedener Fahzeitshriftenaufgenommen.2 GästeDr. S. Berdyugina, ETHZ (10.01.): Vortrag.Prof. U. Heber, Univ. Erlangen-Nürnberg (17.01.): Vortrag.Prof. B. Moore, Univ. Zürih (27.02.): Vortrag.Dr. C. Charbonnel, Obs. de Genève (06.02.): Vortrag.Prof. J. Gallagher, Univ. of Wisonsin, Madison (13.�17.02.): Zusammenarbeit.Prof. T. Henning, MPIA Heidelberg (14.02.): Vortrag.Prof. F. Cuisinier, Universität Rio de Janeiro (13.-23.03.): Zusammenarbeit.Prof. D. Pfenninger, Obs. de Genève (21.04.): Vortrag.Dr. P. Saha, Univ. Zürih (02.05.): Vortrag.Dr. P. Rihter, AIfA, Bonn (16.05.): Vortrag.Prof. M. Liebendörfer, Inst. f. Physik, Univ. Basel (20.06.): Vortrag.Dr. T. Shildkneht, Univ. Bern (22.05.): Vortrag.Prof. G. Hasinger, MPE, Garhing (09.06.): Vortrag.Prof. P. Shneider, AIfA, Bonn (25.08.).Prof. J. Wambsganÿ, ARI/ZAH, Heidelberg (11.09.).Prof. O. Bienaymé, Obs. de Strasbourg; Prof. K. Freeman, RSAA/ANU, Weston Creek;Dr. A. Helmi, Univ. Groningen; J. Borja, AIP, Potsdam; Prof. U. Munari, INAF,Padua; Dr. A. Siebert, AIP, Potsdam; A. Siviero, INAF, Padua; Dr. M. Smith, Univ.Groningen; Prof. M. Steinmetz, AIP, Potsdam; L. Veltz, Obs. de Strasbourg; S.Vidrih, IoA, Cambridge; Prof. T. Zwitter, Univ. Ljubljana (22.-23.09): Vorträge undZusammenarbeit.Prof. S. Karaali, Universität Istanbul (18.-25.09.): Zusammenarbeit.Dr. M. Wilkinson, IoA, Cambridge (25.09.): Zusammenarbeit.Prof. J. Gallagher, Univ. of Wisonsin, Madison (02.�06.10.): Zusammenarbeit.Dr. S. Feltzing, Lund Univ. (23.�25.10.): Zusammenarbeit und Vortrag.Prof. L. Wisotzki, AIP, Potsdam (13.�14.10.): Vortrag.Prof. J. Wambsganss, ARI/ZAH, Heidelberg (17.11.): Vortrag.Dr. C. Boily, Obs. de Strasbourg (21.11.): Vortrag.Prof. W. Benz, Univ. Bern; Prof. G. Beutler, Univ. Bern; Prof. G. Bürki, Obs. de Genève;Dr. M. Güdel, PSI, Villingen; Prof. P. Jetzer, Univ. Zürih; Prof. D. Pfenniger, Obs.de Genève; Dr. M. Steinaher, SER, Bern (21.11.): Kommissionssitzung.Prof. R. Klessen, ITA/ZAH, Heidelberg (28.�29.11.): Vortrag.Dr. G. Parmentier, Univ. de Liège (05.12.): Vortrag.



38 Basel: Astronomishes Institut der Universität3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenUniversitäre Lehre:Die astronomishe Lehre an der Universität Basel wurde mit 12 Semesterwohenstundendurhgeführt durh die Dozierenden B. Binggeli, R. Buser, E.K. Grebel und C. Trefzger,unterstützt durh die Assistierenden K. Glatt, K. Jordi, S. Kautsh, A. Koh und T.Lisker. Die einzelnen Veranstaltungen sind im Vorlesungsverzeihnis der Universität Baselaufgeführt. C. Trefzger hatte einen Gastlehrauftrag für Astrophysik an der UniversitätBern.Volkshohshule:B. Binggeli hielt einen und R. Buser zwei Kurse im Rahmen des zweijährigen Zyklus�Einführung in die Astronomie� der Volkshohshule beider Basel in Basel. C. Trefzgerführte einen Volkshohshulkurs �Der Sternenhimmel im Frühling� mit Beobahtungenin der Sternwarte Metzerlen durh. E.K. Grebel hielt Vorträge an der Seniorenuni derVolkshohshule beider Basel in Basel.Medienpräsenz, telefonishe Auskünfte und e-mail Anfragen:Diverse Interviews für Zeitung, Radio und Fernsehen, aber auh für Shülerinnen undShüler am Institut, wurden gegeben von B. Binggeli, R. Buser, E. Grebel, G. Tammannund P. Westera. Es wurden zahlreihe telefonishe Auskünfte gegeben und Anfragen per E-Mail beantwortet (K. Ammon, B. Binggeli, R. Buser, E.K. Grebel, K. Jordi, M. Longhitano,G. Tammann, P. Westera).Führungen und Veranstaltungen:Es wurden rund 70 Führungen mit a. 1400 Personen am Institut durhgeführt (K. Ammon,B. Binggeli, R. Buser, A. Kayser, M. Longhitano, G. Tammann). Die Sternwarte Metzerlenwurde von 10 Gruppen mit insgesamt 34 Personen besuht.R. Buser wirkte mit an der Organisation des Vortrags-Rahmenprogramms zur Ausstellung�Der geshmiedete Himmel� über die Himmelssheibe von Nebra durh das HistorisheMuseum Basel.3.2 PrüfungenEs wurden 1 Diplomprüfung und 3 Doktorprüfungen abgenommen (B. Binggeli, E.K. Gre-bel, G. Tammann). Zum ersten Mal wurden im Rahmen des Zerti�katslehrgangs Astro-nomie des �Advaned Study Center� der Universität Basel auh zwei Zerti�katsprüfungendurhgeführt (B. Binggeli und R. Buser).3.3 GremientätigkeitR. Buser: Maturitätsexperte in Mathematik am Gymnasium Oberwil, Studienfahberaterfür Astronomie an der Universität Basel, Vorsitzender Working Group on Syntheti Pho-tometry der IAU-Kommissionen 25 (Stellar Photometry) und 36 (Theory of Stellar Atmo-spheres), Mitglied des Board of the European Astrophysis Dotoral Network (EADN).E.K. Grebel: Mitglied im Observing Programmes Committee (OPC) der ESO, Mitgliedim Time Alloation Committee für das Hubble Spae Telesope der NASA/ESA (Cyle15), Mitglied des Exeutive Board vom RAdial Veloity Experiment (RAVE), Mitglied desAdvisory Counil des Sloan Digital Sky Survey (SDSS-II) und des Collaboration Coun-il des SDSS-II, Coordinator der �Galaxy� Working Group vom Dark UNiverse Explorer(DUNE), Mitglied des Wissenshaftlihen Beirats des Kiepenheuer-Instituts für Sonnen-physik, Mitglied der Berufungskomission für eine W3-Professur in Sonnenphysik an derUniversität Freiburg und Direktorenstelle am Kiepenheuer-Institut, Präsidentin der Kom-mission für Astronomie der Akademie der Naturwissenshaften Shweiz, Vorstandsmitglied



Basel: Astronomishes Institut der Universität 39der Astronomishen Gesellshaft, Mitglied im Speial Nominating Committee der Interna-tional Astronomial Union, Mitglied der Regenz der Universität Basel.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Sterne und SternhaufenIn Zusammenarbeit mit der Amerian Assoiation of Variable Star Observers (AAVSO)ist das Überwahungsprogramm von Mira-Veränderlihen weitergeführt worden (C. Trefz-ger). Zu diesem Zwek wurden CCD-Aufnahmen mit dem 60m-Cassegrain-Teleskop unddem Zeiss-Refraktor von entsprehenden Feldern mit ihren Referenzsternen gemaht. DieProgrammsterne sind folgende: TX Cam, TY, UV, UW, V, VZ Lyr, IZ, LX Cyg sowie ABCep. Ferner wurden TY Cas und IK Tau beobahtet. Es wurden insgesamt 103 Helligkeits-messungen an die internationale Datenbank der AAVSO weitergeleitet.M. Longhitano hat eine statistishe Suhe nah weiten, visuellen Doppelsternpaaren be-gonnen (mit B. Binggeli). Dabei soll die stellare Datenbasis des SDSS einer Korrelations-analyse unterworfen werden. Ein semi-analytishes Modell für die Verteilung der weitenDoppelsternpaare wird erarbeitet, mit dessen Hilfe die theoretishe Korrelationsfunktionabgeleitet werden kann. Ein Vergleih der theoretishen mit der empirishen Korrelations-funktion wird Aussagen über die Häu�gkeit, das Massenverhältnis und die Separationsver-teilung weiter Paare ermöglihen. Eine gute Statistik dieser Objekte ist wihtig für vieleastronomishe Forshungsbereihe (Stihworte: Dunkle Materie und Dynamik der Milh-straÿe, Sternentstehung, extrasolare Planeten).K. Jordi untersuht im Rahmen ihrer Doktorarbeit die Struktur galaktisher Kugelstern-haufen und naher Zwerggalaxien wie z.B. Ursa Minor insbesondere in Hinblik auf dieExistenz von Gezeitenarmen. Grundlage der Untersuhungen sind Photometriedaten ausdem SDSS. Die bisher untersuhten Kugelsternhaufen zeigen keinerlei Hinweise auf o�en-sihtlihe Gezeitenstörungen.K. Glatt arbeitet an mit dem Hubble Spae Telesope gewonnenen Photometriedaten vonSternhaufen in der kleinen Magellanshen Wolke (mit E.K. Grebel, J.S. Gallagher (U. Wis-onsin, Madison), A. Nota, M. Sirianni (STSI, Baltimore), M. Tosi (U. Bologna)). DieseSternhaufen überdeken einen Altersbereih von a. 10 Gyr. Die HST/ACS-Daten sindausreihend tief, um Isohronen an die Hauptreihenabknikpunkte der Haufen anpassenzu können und auf diese Weise mit hoher Genauigkeit Altersdatierungen durhzuführen.Die HST-Daten werden ergänzt durh ESO/VLT-Spektroskopie von roten Riesen in den-selben SMC-Sternhaufen und von A. Kayser als Teil ihrer Dissertation bearbeitet (mit E.K.Grebel, A. Koh, J.S. Gallagher (U. Wisonsin, Madison), G.S. Da Costa (ANU, WestonCreek)). Die resultierenden Messungen des Metallgehalts der Sternhaufen erlauben es zu-sammen mit den HST-Altern, die Alters-Metallgehalts-Relation der SMC zu untersuhen.Interessanterweise beginnt sih abzuzeihnen, dass die SMC hemishe Inhomogenitätenbei einem gegebenen Alter aufweist, was im Gegensatz zu der Annahme steht, irreguläreGalaxien seien zu allen Zeiten hemish wohldurhmisht.4.2 Struktur und Entstehung des MilhstraÿensystemsK. Ammon, R. Buser, M. Samland und P. Westera haben ihre Arbeiten zur realistishenModellierung der Milhstraÿe mittels spektraler Entwiklungssynthese weitergetrieben. Eszeigte sih, dass die ganze, zur Umwandlung der theoretishen in observable Grössen benö-tigte Transformationskette von der galaktishen Physik der Sternbildung (hemodynami-she Modelle von Samland) über die Physik der Sternentwiklung (Padova) bis zur Physikder Sternatmosphären (BaSeL) im wesentlihen verzerrungsfrei funktioniert, was eine aufden ganzen Kanon der individuellen Sterneigenshaften bezogene, in dieser Direktheit undVollständigkeit erstmals herausgearbeitete und dokumentierte Errungenshaft darstellt.Die durh systematishen Vergleih von Beobahtungen und Modellrehnungen angestreb-te direkte Bestimmung von Struktur und Entwiklungsgeshihte der Milhstraÿe sheitert



40 Basel: Astronomishes Institut der Universitätaber vorläu�g noh an vershiedenen Mängeln in der Kenntnis wihtiger Eingabedatenfür die vollständige Simulation der Beobahtungen. So ist die Dihteau�ösung der Gala-xienmodelle zu gering, es fehlt eine Berüksihtigung von Doppel- und Mehrfahsternenin den Leuhtkraftfunktionen, und das Farbsystem des SDSS wird durh die publiziertenFilterfunktionen o�ensihtlih falsh wiedergegeben.S.G. Ak, S. Bilir und S. Karaali (Istanbul) und R. Buser haben die Strukturparame-ter der galaktishen Populationskomponenten aus Daten des SDSS in zwei symmetrish(b = ±45 ◦) gelegenen, groÿen (je 60 deg2) Feldern in Antizentrumsrihtung (l = 180 ◦) deräuÿeren Milhstraÿe bestimmt. Für die dünne Sheibe und den Halo sind die Resultate imallgemeinen konsistent mit den kanonishen Werten aus der Literatur. Es werden insbe-sondere auh keine bemerkenswerten Untershiede zwishen den beiden Hemisphären (d.h.zwishen dem nördlihen und dem südlihen Feld) festgestellt. Für die dike Sheibe erge-ben sih signi�kante Nord-Süd-Untershiede in den Parametern der lokalen Dihte und derSkalenhöhe, die eventuell von einer Verkrümmung (warp) dieser Komponente herrühren.Metallizitätsverteilungen wurden in 36 über alle galaktishen Längen verteilten Feldernaus SDSS-Daten bestimmt.E.K. Grebel ist am internationalen RAdial Veloity Experiment (RAVE; PI: M. Stein-metz, AIP) beteiligt. RAVE gewinnt seit April 2003 hohaufgelöste Spektren heller Sterne(∼ 9 < I < 12 mag) mit dem UK Shmidt-Teleskop in Australien. Im Februar wurdendie ersten 25,000 Radialgeshwindigkeiten im Data Release 1 der Ö�entlihkeit verfüg-bar gemaht. Mehr als 150,000 Spektren wurden bisher aufgenommen. In einem kürzliheingereihten Artikel gelang es M.C. Smith, A. Helmi (Univ. Groningen), G.R. Ruhti,R.F.G. Wyse (JHU, Baltimore) und weiteren Mitgliedern der RAVE-Kollaboration, dieFluhtgeshwindigkeit der Milhstraÿe in der Sonnenumgebung abzuleiten. Die Ergebnisseunterstreihen, dass der Anteil an dunkler Materie auÿerhalb der Sonnenbahn groÿ seinmuss. In der Arbeit werden für vershiedene Modellannahmen möglihe Halomassen abge-leitet. Weitere RAVE-Artikel sind in Vorbereitung.R.F.G. Wyse (JHU, Baltimore), G. Gilmore (IoA, Cambridge), J. Norris (ANU, WestonCreek), A. Koh, E.K. Grebel und Kollegen fanden in Daten ihres ESO/VLT Large Pro-grammes für nahe Zwerggalaxien Hinweise auf Satellitenakkretion im Bereih des Über-gangs zwishen der diken Sheibe und dem galaktishen Halo. Hierzu wurden Spektrenmetallarmer galaktisher F- und G-Sterne benutzt, die als unbeabsihtigte, aber unver-meidlihe Vordergrundkontamination entlang der Sihtlinie zu nahen Zwerggalaxien mit-aufgenommen worden waren. Diese Rotationseigenshaften dieser Sterne deuten daraufhin, dass sie Überreste des Mergerereignisses sein könnten, das zur Entstehung der dikenSheibe beitrug.4.3 Dynamik von GalaxienN. Sambhus und V. Debattista (U. Washington, Seattle) haben eine Untersuhung überdie Orbitalstruktur von Balkenspiralen abgeshlossen. Darin wurden mit Hilfe von N-Körper-Rehnungen gewisse asymmetrishe Strukturen (wie dreiahsige Halos, exzentri-she Sheiben et.) simuliert, die einen Balken erodieren oder shwähen können. SolheBalken-shwähende Prozesse konnten tatsählih gefunden werden; sie sind eine Folge derPhasenraum-Di�usion von Balken-unterstützenden Sternbahnen.In Zusammenarbeit mit F. de Lorenzi, O. Gerhard (MPE, Garhing) und V. Debattista (U.Washington, Seattle) hat N. Sambhus die Arbeit an �NMAGIC�, einem N-Körper Code zurKonstruktion von Galaxienmodellen, weitergetrieben. Der Code funktioniert in der Weise,dass man mit einem selbstkonsistenten, relaxierten N-Körper-System beginnt und dannsukzessive die Teilhenmassen variiert, bis die Beobahtungsdaten am besten reproduziertwerden. Der Code stellt eine Ergänzung zur klassishen Shwarzshild-Methode dar. ErsteTests wurden erfolgreih durhgeführt. In einer �Parallel-Version� des Codes wurden bis zu250 Millionen Teilhen benutzt.N. Sambhus hat mit dem IoA Cambridge und dem NCRA (Indien) eine Zusammenarbeit



Basel: Astronomishes Institut der Universität 41über die Kinematik der HI-Sheiben in zwergirregulären Galaxien begonnen. Daten für dreiGalaxien, gewonnen mit dem Giant Meterwave Radio Telesope (GMRT), wurden einerTremaine-Weinberg-Analyse zweks Bestimmung der Mustergeshwindigkeit unterworfen.4.4 Bildung und Entwiklung von GalaxienS. Kautsh setzte zusammen mit E.K. Grebel und J.S. Gallagher (Madison) seine Arbei-ten an ��ahen� Galaxien (Sheibengalaxien ohne Bulge, die man in Seitenansiht sieht)fort. Diese Galaxien wurden aus dem SDSS-Datenarhiv ausgewählt und mit Hilfe auto-matisierter Identi�kationsalgorithmen in vershiedene morphologishe Klassen eingeteilt.Nah Untersuhungen der Umgebung dieser �edge-on�-Galaxien, die in vielen Fällen das(unerwartete) Vorhandensein potentieller Wehselwirkungspartner aufzeigten, wurden nundetaillierte Strukturanalysen �aher Galaxien anhand von tiefen Infrarotaufnahmen (NTT)vorgenommen. Bei der Mehrheit der �ahen Galaxien konnte die Existenz diker Sheibennahgewiesen werden. Untersuhungen zur Bestimmung der stellare Massen der Galaxiendauern an.4.5 Spektralbibliothek und EntwiklungssyntheseIm Rahmen ihrer Doktorarbeit mit R. Buser konnte K. Ammon zeigen, dass die Spek-tralbibliotheken BaSeL 3.2 und Phoenix hinsihtlih der aus ihnen gewonnenen synthe-tishen Farben im gröÿten Teil der überlappenden Temperatur- und Leuhtkraftbereihehohgradig aequivalent sind. Da einerseits BaSeL 3.2 auh heiÿere und hellere, Phoenixandererseits auh metallärmere Sterne und generell Spektren mit höherer Au�ösung ent-hält, erö�nen sih durh die damit gegebene Komplementarität willkommene neue Mög-lihkeiten in der kombinierten Anwendung der beiden Bibliotheken, z.B. bei der Analysewehselwirkender Galaxien mit extrem untershiedlihen Populations-Mixturen.Die in Cuisinier et al. (2006) entwikelte und an über 100 HII-Galaxien erprobte Metho-de der Populationsanalyse wird derzeit auf eine Stihprobe in der Gröÿenordnung von
∼600.000 Galaxienspektren aus Data Release 4 (und später auh DR5) des SDSS an-gewandt. Wegen der groÿen Zahl der Spektren müssen Klassi�zierung (HII-Galaxie oderniht), stellare Zusammensetzung und Bestimmung der Sternbildungsgeshihte automa-tisiert werden. Mit der Programmierung des entsprehenden FORTRAN-Codes wurde be-gonnen (R. Buser und P. Westera mit F. Cuisinier und E. Telles).P. Westera hat seine Arbeiten über die Ein�üsse vershiedener Massenspektren bei derSternbildung (IMF) auf die Entwiklung der Galaxienspektren und -farben abgeshlossen(mit M. Samland, S. Kautsh, R. Buser und K. Ammon). Obshon die Rehnungen zeigen,dass sih vershiedene gleihzeitig auftretende E�ekte gerade etwa kompensieren und daherkeine messbare Signatur hinterlassen, be�nden sih die Ergebnisse in guter Übereinstim-mung mit Beobahtungsdaten aus dem SDSS und werden dadurh also auh Modelle undTransformationsalgorithmen zwishen Theorie und Observablen bestätigt.4.6 ZwerggalaxienT. Lisker, E.K. Grebel und B. Binggeli analysierten mehrere hundert elliptishe Zwerggala-xien (dEs) im Virgo-Galaxienhaufen anhand von SDSS-Daten. Es stellte sih heraus, dass50% der hellen dEs Sheiben aufweisen, doh bei sheinbaren Helligkeiten shwäher als16 mag im B-Band ist der Anteil bereits auf nur 5% gesunken. Elliptishe Zwerggalaxienmit Sheibenstruktur weisen eine ähnlihe Verteilung auf wie irreguläre und Spiralgalaxien,während �normale� dEs stark zum Zentrum des Virgohaufens konzentriert sind. DiejenigendEs, deren Sheiben zudem Spiralstruktur zeigen, weisen wohlde�nierte �Grand Design�-Strukturen mit Ö�nungswinkeln wie bei Sab/Sb-Galaxien auf. Es sheint also, dass es sihbei dEs mit Sheibenstruktur niht einfah um die Spätstadien der möglihen Umwandlungvon Spättypgalaxien in dEs handelt.T. Lisker, K. Glatt, P. Westera und E.K. Grebel untersuhten elliptishe Zwerggalaxienmit blauen Kernen im Virgohaufen. Es stellte sih heraus, dass 15% der dEs, die heller



42 Basel: Astronomishes Institut der Universitätals 16. Gröÿe sind, blaue Kerne haben. Spektralanalysen zeigten, dass in allen Fälleneine alte Population zugrunde liegt, die die Masse der dEs dominiert, während die blauenZentren durh gegenwärtig statt�ndende oder in jüngerer Vergangenheit stattgefundeneSternentstehung erzeugt werden. Die projizierte räumlihe Verteilung dieser dEs zeigt keineausgeprägte Konzentration zum Zentrum des Virgohaufens hin, ähnlih der Verteilungder dEs mit Sheiben. Bei beiden dieser ungewöhnliheren dE-Typen könnte es sih umObjekte handeln, die vor niht allzu langer Zeit in den Haufen eingefallen sind und die nunallmählih durh ihre Umgebung modi�ziert werden.Im Rahmen seiner Doktorarbeit führte T. Lisker zudem ein neues Klassi�kationsshemafür dEs ein, das die vershiedenen morphologishen Subtypen berüksihtigt. Die Unter-klassen untersheiden sih auh in ihrer Radius-Dihterelation. Derzeit werden Arbeitenzur Farben-Helligkeitsrelation der dEs durhgeführt, basierend z.T. auf einer neuen pho-tometrishen Auswertung von SDSS-Daten durh M. Vodika (mit T. Lisker und E.K.Grebel). Bei der Neuauswertung standen vor allem die korrekte Himmelssubtraktion unddie Entfernung von kontaminierenden Nahbarquellen im Vordergrund.Die im Rahmen eines ESO Large Programme begonnene Arbeit über die hemishe und dy-namishe Entwiklung in der sphäroidalen Zwerggalaxie Carina wurde fortgesetzt (A. Koh,in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel, M. Wilkinson, G. Gilmore (Cambridge), J. Kleyna(Honolulu), R. Wyse (Baltimore)). Die Analyse von 437 roten Riesensternen ergab einenmittleren Metallgehalt von [Fe/H℄ = −1.7 dex, während insgesamt ein Metallgehaltsbereihvon −3.0 bis solar abgedekt wird. Metallreihere Populationen sind stärker zum Zentrumhin konzentriert, und es gibt Hinweise auf mehrere Subpopulationen, die sih in ihremMetallgehalt von einander untersheiden. Auh lieÿ sih eine Alters-Metallgehaltsrelationnahweisen. Closed-Box-Modelle hemisher Entwiklung können die beobahtete Form derMetallgehaltsverteilungsfunktion von Carina niht wiedergeben, und es gibt ein deutlihes�G-Zerg�-Problem.A. Koh, E.K. Grebel und die oben aufgeführten Kolleginnen und Kollegen analysiertenauh Spektren roter Riesen in der entfernten galaktishen dSph-Galaxie Leo II. Es ergabsih eine asymmetrishe Metallgehaltsverteilungsfunktion mit einem Maximum bei ∼ −1.7dex. Der gemessene Metallgehaltsbereih überstreiht −2.4 bis −1.1 dex � wiederum fehlenalso extrem metallarme Sterne. Die Alters-Metallgehaltsrelation zeigt, dass der Metallge-halt sih über viele Milliarden Jahre kaum äenderte und erst vor 2�4 Gyr Anreiherungerfuhr. Ein klarer Metallgehalts- oder Altersgradient konnte niht nahgewiesen werden.A. Koh analysierte zudem die Spektren von 120 roten Riesen in der galaktishen dSph-Galaxie Leo I, einem weiteren entfernten Milhstraÿenbegleiter (Zusammenarbeit mit M.I.Wilkinson, G. Gilmore (IoA, Cambridge), J.T. Kleyna (IfA, Hawaii), E.K. Grebel, undweiteren Kollegen). Es ergab sih ein �ahes Radialgeshwindigkeitsdispersionspro�l überdie gesamte Flähe der dSph. Das resultierende Masse-zu-Leuhtkraftverhältnis beträgt24, was einer dunklen Halomasse von a. 3 · 107 Sonnenmassen entspriht. Der mittlereMetallgehalt beträgt −1.3 dex und weist eine Streuuung von ungefähr einem dex auf. Esgibt keinen o�ensihtlihen Metallgehaltsgradienten.D.B. Zuker und V. Belokurov entdekten in Zusammenarbeitmit E.K. Grebel und anderenKollegInnen mehrere neue Zwergbegleiter der Milhstraÿe in Daten vom SDSS. Die neuenZwerggalaxien sind extrem leuhtshwah und metallarm. Sie zeigen keine Hinweise aufjüngere Sternentstehung und weisen nur geringe stellare Dihten auf.A. Koh und E.K. Grebel zeigten, dass die meisten Frühtyp-Zwergbegleiter von M31 in-nerhalb einer einzigen dünnen polaren Ebene liegen. Ähnlihe Verteilungen wurden inder Vergangenheit um die Milhstraÿe gefunden. N. Sambhus führt zur Zeit dynamisheSimulationen durh, um zu überprüfen, ob Bahnbewegungen innerhalb dieser Ebene plau-sibel sind. Interessanterweise erlauben die Radialgeshwindigkeiten und Entfernungen beiden meisten Begleitern eine prograde Bewegung innerhalb der sheinbaren polaren Ebene.Durh eine Verbindung der modellierten (vorhergesagten) Bahnparameter mit den Ge-zeitenradien �ndet N. Sambhus in Übereinstimmumg mit früheren Arbeiten sehr hohe



Basel: Astronomishes Institut der Universität 43M/L-Werte für die Satelliten.4.7 KosmologieG-A. Tammann (mit A. Sandage (OCIW, Pasadena), A. Saha (NOAO, Tuson) und B.Reindl) hat die mittlere Leuhtkraft im Maximum von 10 Typ Ia - Supernovae bestimmt(MV = −19.46). Ihre Entfernungen beruhen auf metallabhängigen P�L - Beziehungenvon Cepheiden, deren Helligkeiten aus z.T. neukalibrierten HST-WFPC2 - Beobahtungenabgeleitet wurden. Die Eihung wurde angewandt (zusätzlih mit F.D. Mahetto und N.Panagia (STSI, Baltimore)) auf 62 SNe Ia mit 3 000 ≤ v ≤ 20 000 km s−1. Der sih darausergebende groÿskalige Wert der Hubble-Konstante ist H0 = 62.3 ± 1.3 ± 5.0. Der gleiheWert wurde auh für v ≤ 2 000 km s−1 gefunden unter zusätzliher Zuhilfenahme vonüber TRGB und 21m-Linienbreiten abgeleiteten Entfernungen. Damit ist ein 15-jährigesHST-Programm zur Eihung von H0 zum Abshluss gekommen.Eine Zusammenfassung (mit A. Sandage (OCIW, Pasadena)) über die Leuhtkraft vonCepheiden, RR Lyr-Sternen und ähnlihen Variablen wurde verfasst. Da die Lage der Ce-pheiden im L�Te - Diagramm und damit die Steigung und Form sowie der Nullpunkt ihrerP�L - Beziehung von der Metallizität und vermutlih von anderen Parametern abhängt,sind entsprehende Arbeiten im Gang. Die Entfernungsskalen der Pop. I (Cepheiden, SNeIa) und Pop. II (RR Lyr, TRGB) sollen verzahnt werden. Ein Katalog von etwa 800 ho-mogenisierten Entfernungen von nahen Galaxien ist in Vorbereitung.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Vodika, Misha: Die Farben-Helligkeitsrelation von elliptishen Zwerggalaxien in Virgo-haufen.5.2 DissertationenAbgeshlossen:Girard, Caroline: Kinematis of OB stars in the nearby Galati disk.Kautsh, Stefan Johann: The nature of �at galaxies.Koh, Andreas: Chemial and kinematial evolution in nearby dwarf spheroidal galaxies.Laufend:Ammon, Karin: From theoretial stellar spetra to realisti models of the Milky Way Ga-laxy: a never ending Odyssey.de Lorenzi, Flavio: Halodynamik elliptisher Galaxien.Glatt, Katharina: The Evolutionary History of the Small Magellani Cloud from an HST/ACSSurvey.Jordi, Katrin: Satellites as probes of dark matter and gravitational theories.Kayser, Andrea: The age-metalliity relation of the Small Magellani Cloud.Lisker, Thorsten: Early-type dwarf galaxies in the Virgo luster: Nature or nurture?.Longhitano, Maro: The stellar orrelation funtion from SDSS: A statistial searh forwide binary stars.



44 Basel: Astronomishes Institut der Universität6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenE.K. Grebel�Globular Clusters � Guides to Galaxies�, Conepión, Chile, 06.�10.03.2006. SOC-Mitglied.� �Dwarf Galaxies as Astrophysial and Cosmologial Probes�, Ringberg, Deutshland,12.�17.03.2006. SOC-Mitglied. � �SEGUE Collaboration Workshop�, Workshop, Santa Fe,USA, 26.03.�29.03.2006. SOC-Mitglied. � �Data Needs in Nulear Astrophysis: Compi-led Data Requirements for Modeling in Nulear Astrophysis�, NIC-IX Satellite Workshop,June 23 - 25, 2006, Basel, Shweiz. LOC-Mitglied. � �Why Galaxies Should Care AboutAGB Stars�, Konferenz, Wien, Österreih, 07.�11.08.2006. SOC-Mitglied. �- �Fall RAVECollaboration Meeting�, Workshop, Binningen, Shweiz, 22.�23.09.2006. Veranstalterin.� Jahrestagung der Kommission für Astronomie der Akademie der Naturwissenshaften(SCNAT), Binningen, Shweiz, 21.11.2006. Veranstalterin.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDas Institut beteiligt sih an mehreren internationalen Groÿprojekten. Hierzu zählt dasRAdial Veloity Experiment (RAVE) zur Bestimmung von Radialgeshwindigkeiten undder hemishen Zusammensetzung von hellen Sternen in der Milhstraÿe (PI: Steinmetz,AIP Potsdam; Basler Beteiligte: Grebel). Seit Juli 2005 ist das Institut o�zielle Partnerin-stitution im Sloan Digital Sky Survey (SDSS-II), wodurh Grebel, Binggeli und Buser sowieihre Mitarbeitenden prioritären Zugang zu stellaren Daten dieser Himmelsdurhmusterunghaben. Der SDSS ist die gröÿte photometrishe und spektroskopishe Himmelsdurhmu-sterung und wird am Apahe Point Observatory (USA) durhgeführt. Details und weitereZusammenarbeiten s. Sektion 4. Auh gibt es eine Beteiligung an einem akzeptierten KeyProjet mit der Spae Interferometry Mission (SIM) der NASA, einem Astrometriesatelli-ten, dessen Start für 2010 geplant war. Ziel ist die Vermessung des Potentials der Milh-straÿe bis zu 250 kp galaktozentrisher Entfernung (PI: Majewski, University of Virginia;Basler Beteiligte: Grebel). Mittlerweile wurde SIM allerdings in eine �Researh and Teh-nology Mission� umgewandelt, und der Start soll frühestens nah dem Start von JWSTerfolgen. Ferner beteiligt sih Grebel an der Planung einer vorgeshlagenen Mission imRahmen von ESAs Cosmi Vision Programme namens DUNE (Dark UNiverse Explorer).Diese Satellitenmission soll Weitfeldaufnahmen im Nahinfraroten gewinnen, was niht nurfür dunkle Energie, sondern auh für Untersuhungen naher Galaxien und der Milhstraÿeinteressant ist.Das Projekt �Spektralbibliothek und Evolutionssynthese� (R. Buser) erfolgt in Zusammen-arbeit mit Rio de Janeiro, Brasilien (F. Cuisinier), das Projekt �Struktur und Entstehungdes Milhstraÿensystems� (R. Buser) in Zusammenarbeit mit Nanjing, China (J.X. Rong)und Istanbul (S. Karaali, Y. Karatas, S. Güngör Ak, S. Bilir).6.3 BeobahtungszeitenE.K. Grebel, K. Ammon, L. Angeretti, R. Buser, A. Cole, G. Da Costa, J.S. Gallagher,D. Harbek, A. Kayser, A. Koh, A. Nota, M. Sirianni, T. Smeker-Hane, M. Tosi:VLT, ESO, FORS2, Servie Mode.K. Jordi, E.K. Grebel, H. Baumgardt, M. Hilker, P. Kroupa: VLT, FLAMES, ESO, 26Stunden, Servie Mode.A. Kayser, M. Coleman, G. Da Costa, E.K. Grebel, D. Harbek, A. Koh: VLT, FORS2,ESO, 5 Stunden, Servie Mode.T. Lisker, E.K. Grebel, B. Binggeli, A. Koh: 2.2m, ESO, 3.5 Nähte, Visitor Mode.J.S. Gallagher, E.K. Grebel, et al.: HST ACS, 29 Orbits.G. Da Costa, B. Binggeli, E.K. Grebel, H. Jerjen, M. Rejkuba: HST ACS, 69 Orbits.



Basel: Astronomishes Institut der Universität 457 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenGlatt, K.�Globular Clusters: Guides to Galaxies�, Konferenz, Conepión, Chile, 06.�10.03.2006 (Po-ster mit E.K. Grebel und A. Koh: �Star Clusters in the Large Magellani Cloud�). � 36thAdvaned Saas Fee Course �First Light in the Universe�, Les Diablerets, Shweiz, 03.�08.04.2006.Grebel, E.K.207th Meeting of the Amerian Astronomial Soiety, Washington, USA, 08.�12.01.2006(Poster: Satellite Anisotropies: A Polar Great Plane of M31 Early-Type Companions) ��Globular Clusters: Guides to Galaxies�, Conepión, Chile, 06.�10.03.2006 (Vortrag: �Glo-bular Clusters in the Loal Group�). � �Dwarf Galaxies as Astrophysial and CosmologialProbes�, Ringberg Workshop, Deutshland, 12.�17.03.2006 (Vortrag: �Evolutionary LinksBetween Dwarf Galaxies�). � SDSS und SEGUE Collaboration Meeting, Santa Fe, USA,23.�28.03.2006 (Vortrag: �The Loal Group in the Framework of SDSS-II/SEGUE�). �RAVE Spring Collaboration Meeting, Ljubljana, Slovenien, 06.�09.04.2006. � �The Ma-gellani Clouds and dSph satellites: a nearby laboratory for galaxy evolution�, Workshop,Wien, Österreih, 10.�12.04.2006 (Vortrag: �What an we learn from the satellites of theMilky Way and M31?�). � �Data Needs in Nulear Astrophysis: Compiled Data Requi-rements for Modeling in Nulear Astrophysis�, NIC-IX Satellite Workshop, June 23 - 25,2006, Basel, Shweiz (Diskussionsleiterin) � � Nulei in Globular Clusters�, NIC-IX Satel-lite Workshop, Genf, Shweiz, 24.06.2006 (Vortrag: �Extragalati Globular Clusters�). ��Star Formation from Galati to Cosmologial Sales�, MPIA Mini-Symposium, Heidel-berg, Deutshland, 10.07.2006 (Vortrag: �Near-Field Cosmology and Galaxy Evolution�).� �Why Galaxies Care About AGB Stars: Their Importane As Ators and Probes�, Konfe-renz, Wien, Österreih, 07.�11.08.2006 (Vortrag: �Galaxy Star Formation Histories As Pro-bed By AGB Stars�). � Lund Observatory Mini-Workshop, Lund University, Shweden,13.�14.09.2006 (Vortrag: �Star formation histories and environment: the Loal Group as atest ase�). � Fall RAVE Collaboration Meeting, Binningen, Shweiz, 22.�23.09.2006. �Jahrestagung der Shweizerishen Gesellshaft für Astronomie und Astrophysik, Loarno,Shweiz, 28.09.�29.09.2006 (Vortrag: �A Roadmap for Swiss Astronomy�). � �Dissetingthe Milky Way�, Lorentz Center Workshop, Leiden, Niederlande, 06.�10.11.2006 (Vortrag:�Mapping Loal Group Dwarfs: Evolutionary Impliations from History, Chemistry, andKinematis�). � Jahrestre�en der Kommission für Astronomie der SCNAT, Binningen,Shweiz, 21.11.2006. � �Stellar Populations as Building Bloks of Galaxies�, IAU Sympo-sium 241, La Palma, Spanien, 10.�16.12.2006 (Vortrag: �Resolved Stellar Populations inthe Loal Group�).Jordi, K.�Globular Clusters: Guides to Galaxies�, Conepión, Chile, 06.�10.03.2006 (Poster: �TheSearh for Tidal Tails of Globular Clusters: First Results�). � SDSS Collaboration Mee-ting, Santa Fe, USA, 23.�28.03.2006 (Vortrag �Tidal Tails around Globular Clusters�). �36th Advaned Saas Fee Course �First Light in the Universe�, Les Diablerets, Shweiz,03.�08.04.2006. � �Star Formation from Galati to Cosmologial Sales�, MPIA Mini-Symposium, Heidelberg, Deutshland, 10.07.2006. � SDSS Fall Collaboration Meeting,Seoul, Südkorea, 22.�24.09.2006 (Vortrag �Tidal Tails around Globular Clusters and DwarfGalaxies�). � �Disseting the Milky Way�, Lorentz Center Workshop, Leiden, Niederlande,06.�10.11.2006 (Poster: �Tidal Tails of Globular Clusters & Dwarf Spheroidal Galaxies inthe SDSS: An Update�).Kayser, A.�Globular Clusters: Guides to Galaxies�, Conepión, Chile, 06.�10.03.2006 (Vortrag: �TheAge-Metalliity Relation and Star Formation History of the Small Magellani Cloud�). �Jahrestagung der Shweizerishen Gesellshaft für Astronomie und Astrophysik, Loarno,Shweiz, 28.09.�29.09.2006 (Vortrag: �The age-metalliity relation of the Small Magellani



46 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätCloud�). � �Stellar Populations as Building Bloks of Galaxies�, IAU Symposium 241, LaPalma, Spanien, 10.�16.12.2006 (Poster: �The Age-Metalliity Relation of the SMC: NewResults from Ca II Triplet Spetrosopy�).Koh, A.207th Meeting of the Amerian Astronomial Soiety, Washington, USA, 08.�12.01.2006(Poster: �Stellar Kinematis in the LeoI Dwarf Spheroidal Galaxy - Wide Field Impliationson Galati Mass Pro�les�). � �Star Formation from Galati to Cosmologial Sales�,MPIA Mini-Symposium, Heidelberg, Deutshland, 10.07.2006.Lisker, T.�Dwarf Galaxies as Astrophysial and Cosmologial Probes�, Ringberg Workshop, Deutsh-land, 12.�17.03.2006 (Vortrag: �On the possible disk nature of bright early-type dwarfs inthe Virgo luster�). � �Galaxy Evolution Aross the Hubble Time�, IAU Symposium 235,Prag, Tshehien, 14.�17.08.2006 (Posters: �The Last Stages of Star Formation in DwarfElliptial Galaxies - A Clue to Their Origin?�; �Disky Early Type Dwarfs - Remnantsof Galaxy Harassment?�; �Deteting and Analyzing Double Barred Galaxies Beyond theNearby Universe With HST�). � Lund Observatory Mini-Workshop, Lund University,Shweden, 13.�14.09.2006 (Vortrag: �The zoo of early-type dwarf galaxies in the Virgoluster�). � �Stellar Populations as Building Bloks of Galaxies�, IAU Symposium 241,La Palma, Spanien, 10.�16.12.2006 (Vortrag: �The Many Faes of Early-Type Dwarfs -Di�erent Snapshots of Their Evolution?�).Longhitano, M.�Binary Stars as Critial Tools and Tests in Contemporary Astrophysis�, IAU Symposium240, Prag, 22.�25.08.2006Sambhus, N.�Disseting the MilkyWay�, Lorentz CenterWorkshop, Leiden, Niederlande, 06.�10.11.2006.Westera, P.�The Metal Rih Universe�. Konferenz in Los Canajos, La Palma, Canary Islands (Spain),12.-16.06. (Vortrag: �IMF E�ets on the Metalliity and Color Evolution of Disk Galaxies�)7.2 Vorträge und GastaufenthalteFür Vorträge auf Tagungen siehe den vorangegangenen Abshnitt.Binggeli, B.Die Frühzeit des Universums, Vortrag, Astronomishe Gesellshaft Baden, 24.02.2006. �Was war vor dem Urknall? Vortrag, Freizeit Basel, 15.09.2006. � Alte und neue Sphä-renmusik. Vortrag, Freizeit Basel, 20.10.2006. � Primum Mobile und Big Bang: Das mit-telalterlihe Weltbild im Spiegel der modernen Kosmologie. Vortrag, Urania GesellshaftZürih, 03.11.2006. � Sind wir allein im Kosmos? Vortrag, Freizeit Basel, 24.11.2006.Buser, R.Faszination Astronomie. Vortrag im Rahmen des Uni-Infotags, Basel, 12.01.2006. � Natur-geshihte der Freiheit. Internationale Astronomie-Wohe, Arosa (25.07.2006) und Benedikt-inerinnen-Abtei Varensell, Rietberg (19.08.2006). � Vom Glauben in der Wissenshaft.Vortrag im Rahmen des Jugendgottesdienstes, Reformierte Kirhe Sissah, 20.10. 2006.� Himmelsbeobahtungen von Nebra bis heute. Vortrag im Rahmenprogramm zur Aus-stellung �Der geshmiedete Himmel. Astronomie und Religion vor 3600 Jahren� in Basel,01.11.2006. � Der Sternenhimmel über Nebra vor 3600 Jahren. Vortrag im Rahmenpro-gramm zur Ausstellung �Der geshmiedete Himmel. Astronomie und Religion vor 3600Jahren�, Planetarium Freiburg i.Br., in Zusammenarbeit mit Dr. M. Federspiel, 04.11.2006.Glatt, K.Gastaufenthalt am Spae Telesope Siene Institute, Baltimore (04.05.�28.06.2006) und ander University of Wisonsin, Madison (18.04.�03.05.2006). Kollaboration mit Dr. AntonellaNota, Dr. Maro Sirianni, Prof. J.S. Gallagher.



Basel: Astronomishes Institut der Universität 47Grebel, E.K.Nahfeld-Kosmologie und galaktishe Struktur, Vortrag, Zentrum für Astronomie, Univer-sität Heidelberg, 24.01.2006. � Argelander-Institut für Astronomie (AIfA), UniversitätBonn, Gastaufenthalt, 15.�16.02.2006. � Near-�eld Cosmology in the Loal Group, Kollo-quium, Observatoire de Paris, Meudon, 20.02.2006. � Nahfeldkosmologie und Galaxienent-wiklung, Vortrag, Argelander-Institut für Astronomie, Universität Bonn, 04.04.2006. �European Southern Observatory, Garhing: OPC-Sitzung, 30.05.�01.06.2006. � Staatsse-kretariat für Bildung und Forshung (SER), Bern, Präsentation der �Roadmap for SwissAstronomy�, 08.06. und 04.09.2006. � Near-�eld Cosmology with the Loal Group, Kollo-quium, Universität Bern, 21.06.2006. � Galaktisher Kannibalismus, Vortrag, Astronomi-she Gesellshaft Bern, 27.06.2006. � Astrophysikalishes Institut Potsdam, Gastaufent-halte, Vorträge und Verleihung des Johann-Wempe-Preises, 27.08.�01.09., 06.09.�09.09.,17.09.�21.09., 01.10.�06.10., 15.10.�20.10.2006. � Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik,Freiburg, Sitzung des Wissenshaftlihen Beirats, 12.�13.10.2006. � Near-�eld Cosmolo-gy with the Loal Group, Wempe-Kolloquium, AIP, Potsdam, 06.10.2006. � Near-�eldCosmology with the Loal Group, Kolloquium, Universität Wien, 09.10.2006. � ResolvedStellar Populations: Age Determinations, Leture, AIP, Potsdam, 17.20.2006. � Milh-straÿe, Galaxien, und die �Great Debate�, Vorlesung, Univ. Potsdam, 18.10.2006. � Ga-laktisher Kannibalismus, Vortrag, Gymnasium Münhenstein, Münhenstein, 25.10.2006.� Galaktisher Kannibalismus, Vorträge, SeniorenUni, Volkshohshule beider Basel, 01.�02.11.2006. � Galaktisher Kannibalismus, Vortrag, Naturwissenshaftlihe GesellshaftWinterthur, 08.12.2006.Kautsh, S.The Nature of Flat Galaxies, Kolloquium, Astronomishes Institut, Universität Basel,31.10.2006.Koh, A.Anisotropies in the distribution of M31 satellites, Kolloquium, Astronomishes Institut,Universität Basel, 25.04.2006.Lisker, T.The zoo of early-type dwarf galaxies in the Virgo luster. Vortrag, University College Lon-don, in Verbindung mit Gastaufenthalt am King's College London (Zusammenarbeit mitI. Ferreras), 04.09.�0.9.09.2006. � Bright early-type dwarfs in the Virgo luster: to be orto have a disk? Vortrag, MPIA Heidelberg, in Verbindung mit Gastaufenthalt (Zusammen-arbeit mit A. Pasquali), 02.02.-03.02.2006.Sambhus, N.Dynamial plausibility of polar distribution of M31's satellites. Vortrag, Universität Zürih,19.09.2006.Tammann, G-A.Cepheids, SNe Ia, and H0. Vortrag, MPI für Radioastronomie, Bonn, 24.03.2006 � Ex-pansion und Alter des Universums. Vortrag, Astronomisher Verein Bern, 12.12.2006Westera, P.IMF E�ets on the Color Evolution of Disk Galaxies, Kolloquium, Astronomishen Institut,Universität Basel, 09.05.2006. � IMF E�ets on the Metalliity and Color Evolution ofDisk Galaxies, Kolloquium, Vortrag, AIfA Bonn (in Verbindung mit Zusammenarbeit),07.2006.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernAdelman-MCarthy, J. K., ..., Grebel, E.K., ... et al.: The Fourth Data Release of the SloanDigital Sky Survey. ApJS 162 (2006), 38�48



48 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätBelokurov, V., ..., Grebel, E.K., ... et al.: A Faint New Milky Way Satellite in Bootes. ApJ647 (2006), L111�L114Cuisinier, F., Westera, P., Telles, E., & Buser, R.: On the geometrial evolution of theionized gas in HII galaxies. A&A 455 (2006), 825�834Englmaier, P., & Gerhard, O.: Milky Way Gas Dynamis. CeMDA 94 (2006), 369�379Jordi, K., Grebel, E. K., & Ammon, K.: Empirial olor transformations between SDSSphotometry and other photometri systems. A&A 460 (2006), 339�347Kautsh, S. J., Grebel, E. K., Barazza, F. D., & Gallagher, J. S., III: A atalog of edge-ondisk galaxies. From galaxies with a bulge to superthin galaxies. A&A 445 (2006),765�778Kautsh, S. J., Grebel, E. K., Barazza, F. D., & Gallagher, J. S., III: A atalog of edge-ondisk galaxies. From galaxies with a bulge to superthin galaxies (Erratum). A&A 451(2006), 1171�1171Kayser, A., Hilker, M., Rihtler, T., & Willemsen, P. G.: Medium resolution spetrosopyin ω Centauri: abundanes of 400 subgiant and turn-o� region stars. A&A 458 (2006),777�788Koh, A., & Grebel, E. K.: The Anisotropi Distribution of M31 Satellite Galaxies: A PolarGreat Plane of Early-type Companions. AJ 131 (2006), 1405�1415Koh, A., & Grebel, E. K.: Erratum: �The Anisotropi Distribution of M31 Satellite Ga-laxies: A Polar Great Plane of Early-Type Companions�. AJ 132 (2006), 1725�1725Koh, A., Grebel, E. K., Wyse, R. F. G., Kleyna, J. T., Wilkinson, M. I., Harbek, D. R.,Gilmore, G. F., & Evans, N. W.: Complexity on Small Sales: The Metalliity Distri-bution of the Carina Dwarf Spheroidal Galaxy. AJ 131 (2006), 895�911Lisker, T., Debattista, V. P., Ferreras, I., & Erwin, P.: Double-barred galaxies at interme-diate redshifts: a feasibility study. MNRAS 370 (2006), 477�487Lisker, T., Glatt, K., Westera, P., & Grebel, E. K.: Virgo Cluster Early-Type Dwarf Ga-laxies with the Sloan Digital Sky Survey. II. Early-Type Dwarfs with Central StarFormation. AJ 132 (2006), 2432�2452Lisker, T., Grebel, E. K., & Binggeli, B.: Virgo Cluster Early-Type Dwarf Galaxies withthe Sloan Digital Sky Survey. I. On the Possible Disk Nature of Bright Early-TypeDwarfs. AJ 132 (2006), 497�513Rejkuba, M., da Costa, G. S., Jerjen, H., Zoali, M., & Binggeli, B.: Dwarf elliptialgalaxies in Centaurus A group: stellar populations in AM 1339-445 and AM 1343-452.A&A 448 (2006), 983�999Saha, A., Thim, F., Tammann, G. A., Reindl, B., & Sandage, A.: Cepheid Distanes toSNe Ia Host Galaxies Based on a Revised Photometri Zero Point of the HST WFPC2and New PL Relations and Metalliity Corretions. ApJS 165 (2006), 108�137Sambhus, N., Gerhard, O., & Méndez, R. H.: Kinemati Evidene for Di�erent PlanetaryNebula Populations in the Elliptial Galaxy NGC 4697. AJ 131 (2006), 837�848Sandage, A., Tammann, G. A., Saha, A., Reindl, B., Mahetto, F. D., & Panagia, N.:The Hubble Constant: A Summary of the Hubble Spae Telesope Program for theLuminosity Calibration of Type Ia Supernovae by Means of Cepheids. ApJ 653 (2006),843�860Sandage, A., & Tammann, G. A.: Absolute Magnitude Calibrations of Population I and IICepheids and Other Pulsating Variables in the Instability Strip of the Hertzsprung-Russell Diagram. ARA&A 44 (2006), 93�140Steinmetz, M., ..., Grebel, E.K., ... et al.: The Radial Veloity Experiment (RAVE): FirstData Release. AJ 132 (2006), 1645�1668



Basel: Astronomishes Institut der Universität 49Tammann, G. A.: The Ups and Downs of the Hubble Constant. Rev.Mod.Astr. 19 (2006),1�29 (Karl Shwarzshild Leture der Astronomishen Gesellshaft)Wyse, R. F. G., Gilmore, G., Norris, J. E., Wilkinson, M. I., Kleyna, J. T., Koh, A.,Evans, N. W., & Grebel, E. K.: Further Evidene of a Merger Origin for the ThikDisk: Galati Stars along Lines of Sight to Dwarf Spheroidal Galaxies. ApJ 639(2006), L13�L16Zuker, D. B., ..., Grebel, E.K., ... et al.: A Curious Milky Way Satellite in Ursa Major.ApJ 650 (2006), L41�L44Zuker, D. B., ..., Grebel, E.K., ... et al.: A New Milky Way Dwarf Satellite in CanesVenatii. ApJ 643 (2006), L103�L1068.2 KonferenzbeiträgeCuisinier, F., Westera, P., Telles, E., & Buser, R.: Optial Thikness Evolution in HIIGalaxies. In: Galaxy Evolution Aross the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 133de Lorenzi, F., Debattista, V. P., Gerhard, O. E., & Sambhus, N.: NMAGIC: Fast ParallelImplementation of a Chi�2-Made-To-Measure Algorithm for Modelling ObservationalData. In: Galaxy Evolution Aross the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 261de Lorenzi, F., Debattista, V. P., & Gerhard, O. E.: Dynamis of Rotating ElliptialGalaxies. In: Planetary Nebulae Beyond the Milky Way, ESO Astrophysis Symposia(2006), 311Grebel, E.K., Gallagher, J.S., & Harbek, D.: The Metalliity-Luminosity Relation forLoal Group Dwarf Galaxies. In ESO/Aretri Conferene on Chemial Abundanesand Mixing in Stars in the Milky Way and its Satellites, ESO Astrophysis Symposia(2006), 238�239Kniazev, A. Y., Pustilnik, S. A., Grebel, E. K., Zuker, D. B., & Vaisanen, P.: PlanetaryNebulae As A Probe Of The Loal Group Galaxies Evolution. In: Galaxy EvolutionAross the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 230Kniazev, A., Grebel, E. K., Zuker, D., Bell, E., & Harris, H.: Planetary Nebulae in theOuter Disk and Halo of M31. In: Planetary Nebulae Beyond the Milky Way, ESOAstrophysis Symposia (2006), 46�48Kniazev, A. Y., Grebel, E. K., Pramskij, A. G., & Pustilnik, S. A.: Spetrosopy of PNein Sextans A, Sextans B, NGC 3109 and Fornax. In: Planetary Nebulae Beyond theMilky Way, ESO Astrophysis Symposia (2006), 257�261Koh, A., Grebel, E. K., Wyse, R. F. G., Kleyna, J. T., Wilkinson, M. I., Harbek, D. R.,Gilmore, G. F., & Evans, N. W.: The Age-Metalliity Degeneray in the Dwarf Sphe-roidal Carina as Seen by FLAMES. The ESO Messenger 123 (2006), 38�40Koh, A., Grebel, E.K., Harbek, D., Wilkinson, M., Kleyna, J., Gilmore, G., Wyse, R.F.G.,& Evans, W.: Chemial Evolution in the Carina dSph. In: ESO/Aretri Conferene onChemial Abundanes and Mixing in Stars in the Milky Way and its Satellites, ESOAstrophysis Symposia (2006), 249�251Lisker, T., Debattista, V. P., Ferreras, I., & Erwin, P.: Deteting and Analyzing DoubleBarred Galaxies Beyond the Nearby Universe With HST. In: Galaxy Evolution Arossthe Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 254Lisker, T., Glatt, K., Westera, P., Grebel, E. K., & Binggeli, B.: The Last Stages of StarFormation in Dwarf Elliptial Galaxies - A Clue to Their Origin?. In: Galaxy EvolutionAross the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006), 256Lisker, T., Grebel, E. K., & Binggeli, B.: Disky Early Type Dwarfs - Remnants of GalaxyHarassment?. In: Galaxy Evolution Aross the Hubble Time, IAU Symp. 235 (2006),255



50 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätRipepi, V., ..., Grebel, E.K., ... et al.: STEP - the SMC in Time: Evolution of a Prototypeinterating dwarf galaxy. MemSAI 9 (2006), 267Royer, F., North, P., Melo, C., Mermilliod, J.-C., Grebel, E.K., de Medeiros, J.R., &Maeder, A.: Does rotation of B stars depend on metalliity? Preliminary results fromGIRAFFE spetra. In: ESO/Aretri Conferene on Chemial Abundanes and Mixingin Stars in the Milky Way and its Satellites, ESO Astrophysis Symposia (2006), 68�69Sambhus, N., Lorenzi, F. D., & Gerhard, O.: Dynamis of the Elliptial Galaxy NGC 4697from Integrated Light and PNe. In: Planetary Nebulae Beyond the Milky Way, ESOAstrophysis Symposia (2006), 318Wilkinson, M. I., Kleyna, J. T., Wyn Evans, N., Gilmore, G. F., Read, J. I., Koh, A.,Grebel, E. K., & Irwin, M. J.: The internal kinematis of dwarf spheroidal galaxies.In: Mass Pro�les and Shapes of Cosmologial Strutures, 21st IAP Colloquium, EASPubliation Series 20 (2006), 105�112Wilkinson, M. I., Kleyna, J. T., Gilmore, G. F., Evans, N. W., Koh, A., Grebel, E. K.,Wyse, R. F. G., & Harbek, D. R.: Probing the Dark Matter Content of Loal GroupDwarf Spheroidal Galaxies with FLAMES. The ESO Messenger 124 (2006), 25�298.3 Populärwissenshaftlihe und sonstige Verö�entlihungenAmmon, K.: Regelmäÿiger Blik in die Sterne; Jetzt stehen die Sterne auf Herbst; Glei-ÿende Leuhtspuren am Nahthimnmel. 3 Kolumnen zum Sternenhimmel des MonatsNovember; Berner Zeitung vom 31.10.2006Ammon, K.: Die Göttin der Liebe erstrahlt; Ein Stern für den neuen König. 2 Kolumnenzum Sternenhimmel des Monats Dezember; Berner Zeitung vom 30.11.2006Binggeli, B: Primum Mobile. Dantes Jenseitsreise und die moderne Kosmologie, AmmannVerlag, Zürih (2006) Eva K. Grebel
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BaselTheoretishe Kern-/Teilhen- und AstrophysikKlingelbergstrasse 82, CH-4056 BaselTel. +41 61 267-3750, Telefax: +41 61 267-1349E-Mail: f-k.thielemann�unibas.h, WWW: http://www.physik.unibas.h/0 AllgemeinesDas Departement für Physik und Astronomie der Universität Basel besteht aus dem Insti-tut für Physik und dem Institut für Astronomie. Im Jahr 2000 haben sih zwei Departe-mentsshwerpunkte konstituiert: Nano Sienes (bestehend aus den Gruppen der konden-sierten Materie) sowie Partile Astrophysis (bestehend aus den Gruppen der Kern- undTeilhenphysik, der Astrophysik und der Astronomie). Gruppen der Partile Astrophysiserrihteten 2000 zusammen mit Gruppen der Kernphysik der Universität Tübingen ein Eu-ropäishes Graduiertenkolleg (Hadronen im Vakuum, in Kernen und in Sternen, gefördertvon DFG und NF), welhes im Jahre 2005 durh die Universität Graz erweitert wurde(gefördert vom FWF). Im folgenden werden astrophysikalish relevante Aktivitäten dertheoretishen Kern-/Teilhen- und Astrophysik aufgeführt.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:G. Baur (FZ-KFA Jülih und Uni Basel) [-3752℄, M. Liebendörfer∗ [-3700℄, T. Rausher[-3754℄, F.-K. Thielemann [-3748℄, D. Trautmann [-3752℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:D. Argast∗ [-3784℄ (bis 31.3.), A. Aste∗ [-3753℄, PD T. Heim (FH Nordwestshweiz), PDK. Henken (ABB), R. Hirshi∗ [-3784℄, PD E. Kolbe (PSI), I. Panov∗ [-3749℄ (1.10.-30.11.), U. Raha∗ [-3754℄ (seit 1.12.), S. Whitehouse∗ [-3700℄, V. Yakhontov∗ (GymnasiumKirshgarten, Basel).Doktoranden:I. Dillmann∗[-3785, gemeinsammit FZ Karlsruhe℄, U. Dreyer∗[-3753℄, B.T. Fisher∗ [-3784℄,C. Fröhlih∗ [-3785℄, D. Moelj∗ [-3785℄ (bis 31.3.), D. Salem∗ [-3757℄, F. Weissbah∗ [-3753℄(bis 31.7.), C. von Arx∗ [-3753℄ (seit 1.8.).Diplomanden:U. Frishkneht, M. Horras, R. Käppeli, M. Longhitano, S. Sheidegger, C. Winteler, T.Zingg.
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∗ �nanziert durh den Nationalfonds (SNF)Sekretariat und Verwaltung:Franois Erkadoo (Sekretär) [-3750℄1.2 Personelle VeränderungenNeueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:D. Argast erhielt ein NF-Forshungsstipendium für eine Postdo-Stelle an der SwinburneUniversity, AustraliaK. Henken wehselte in die Theoriegruppe von ABB, aber bleibt dem Institut als Privat-dozent in der Lehre erhaltenDie Aufenthalte von I. Panov werden durh ein SCOPES-Grant des Nationalfonds �nan-ziertV. Yakhontov hat eine Teilzeitstelle als Postdo am Institut und arbeitet hauptamtlih alsLehrer am Gymnasium Kirshgarten1.3 Instrumente und RehenanlagenDas Institut hat, neben dem Zugri� auf das Universitätsrehenzentrum sowie einem IBM-SP4 MPP Parrallel-Rehner und einer CRAY XT3 am CSCS Manno (Tessin), lokaleRehenmöglihkeiten auf einem Workstation-Cluster und einem 24 (Dual Core) Knoten-Cluster, zugänglih über eine Reihe von X-Window Terminals, PCs und MACs. Zugangbesteht auh zu einem vom Rehenzentrum betriebenden zentralen Unix-Cluster für wis-senshaftlihes Rehnen mit 62 Knoten. Ausserdem besteht die Möglihkeit am CITA(Toronto) zum Zugri� auf das 'Sunnyvale'-Cluster (200 Knoten mit je zwei Quad-CoreProzessoren und einer 10.2 T�ops peak performane).2 GästeKürzere Forshungsbesuhe erhielten wir von: C. Angulo, Louvain la Neuve; K. Appert,EPF Lausanne; T. Aumann, GSI Darmstadt; R. Azuma, Toronto; M. Baldo, Catania; P.Braun-Munziger, GSI Darmstadt; C. Cardall, Oak Ridge Natl. Lab.; P. P. Desouvemont,Bruxelles; K. Farouqi, Mainz; A. Fässler, Tübingen; G. Fioni, CEA Salay; T. Foglizzo,CEA Salay; Z. Fülöp, Budapest; P. Gögelein, Tübingen; J. Görres, Univ. of Notre Dame,Indiana; M. Heil, GSI Darmstadt; W.R. Hix, Oak Ridge Natl. Lab.; R. Ho�man, LivermoreNatl. Lab.; A. Hujeirat, Heidelberg; J. Iliadis, Univ. of North Carolina; G. Imbriani, U.Neapel; M. Jaskola, Warshau; J. Jung, Univ. Naional Autonoma de Mexio, Cuernavaa;F. Käppeler, FZ Karlsruhe; K. Kotake, NAO Tokyo; K. Langanke, GSI Darmstadt; J.Lattanzio, Melbourne; J. Lattimer, SUNY Stony Brook; A. Maeder, Genf; G. Martinez-Pinedo, GSI Darmstadt; P. Möller, Los Alamos Natl. Lab; D. Nadyozhin, ITEP Mosow;L.L. Nemenov, Joint Inst. for Nulear Researh, Dubna; J. Ritman, FZ Jülih; H. Shatz,Mihigan State Univ.; T. Seligman, Univ. Naional Autonoma de Mexio, Cuernavaa; P.Senger, GSI Darmstadt; V. Serbo, Novosibirsk State U; M. Smith, Oak Ridge Natl. Lab.;O. Steiner, Kiepenheuer Inst. Freiburg; R. Viollier, Univ. of Cape Town; J. Wambah,TU Darmstadt; U. Wiedemann, CERN; M. Wiesher, Univ. of Notre Dame, Indiana; M.Zimmermann, PSI Villingen.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDie folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 2006 angeboten: A. Aste: Mathemati-she Methoden für Studierende der Physik und der Nanowissenshaften (4+2 h); G. Baur:



Basel: Theoretishe Kern-/Teilhen- und Astrophysik 53Einführung in die Quantenfeldtheorie (2h), Renormierung in die Quantenfeldtheorie (2h),K. Henken: Exotishe Kerne und ihre Untersuhung an Rare Isotope Aelerators (2h),Einführung in die Shwerionenphysik (2h); T. Heim: Atome und Molek�1
4
le in astrophy-sikalishen Anwendungen (2h), Teilhensysteme und Symmetrien (2h), Numerishe Um-setzung semiklassisher Methoden (2h); A. Hujeirat und F.-K. Thielemann: NumerisheHydrodynamik und Magnetohydrodynamik (2+2h); E. Kolbe: Kernenergie (2h); M. Lie-bendörfer: Informationstranfer in astrophysikalishen Gasen: Wellen und Mishen (1+1h);M. Liebendörfer und F.-K. Thielemann: Astrophysikalishe Prozesse und ihre numerisheBehandlung (2+2h); T. Rausher: Nukleare Astrophysik I+II (2h); F.-K. Thielemann:Thermodynamik und Statistishe Mehanik (4+2h); D. Trautmann: Analytishe Meha-nik (4+2h), Höhere Quantenmehanik (4+2h), Allgemeine Relativitätstheorie (4+2h).Zusätzlih �nden monatlih Graduiertentage (abwehselnd in Basel und Tübingen) mitSpezialseminaren aus demGebiet des Graduiertenkollegs �Hadronen im Vakuum, in Kernenund in Sternen� statt, sowie pro Semester eine einwöhige Kompaktvorlesung durh BaslerDozenten in Tübingen und Tübinger Dozenten in Basel (www.physik.unibas.h/eurograd).3.2 PrüfungenEs wurden 27 Bahelorprüfungen und noh eine Diplomprüfung in theoretisher Physik,sowie 16 Masterprüfungen in den Spezialfähern Stellare Physik, nukleare und numerisheAstrophysik, Allgemeine Relativitätstheorie und Kosmologie und 7 Promotionsprüfungenabgenommen.A. Aste ist externer Prüfungsexperte an der Fahhohshule Nordwestshweiz (FHNW)für Physik und Mathematik.T. Rausher ist externer Experte und Prüfer bei der eidgenössishen Physik-Matura (shrift-lihe und mündlihe Termine) am Gymnasium Liestal (Baselland).3.3 GremientätigkeitRausher: Mitglied der n-TOF Kollaboration am CERN.Thielemann: Assoiate Editor of Nulear Physis A; Assoiate Editor for Astrophysisof Reviews of Modern Physis; Mitglied des Sienti� Poliy Committee am Oak RidgeNational Laboratory; Mitglied des Evaluationskommitees zur Kernstruktur und nuklearenAstrophysik der GSI Darmstadt; Mitglied des Advisory Committees des Joint Institute forNulear Astrophysis (JINA), Notre Dame, Indiana; Mitglied des Board of Diretors desEuropean Center for Nulear Theory, Trento; Forshungsrat des Shweizerishen National-fonds; Mitglied der Forshungskommission der Univ. Basel.Trautmann: Mitglied der Kommission �Fernziel Naturwissenshaftlerin� der UniversitätBasel; Coorganizer des HadAtom 06 workshops in Trento, Italien.Henken: Coorganizer des CERN Yellow Reports �Ultraperipheral Heavy Ion Collisions atthe LHC�; Mitglied des SPARC Collaboration Boards;4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Sternentwiklung und SupernovaeSternentwiklungEntwiklung massereiher Sterne mit maximalen Nukleosynthesenetzwerken (inklusive s-und p-Prozess) und in Basel entwikelten neuesten Reaktionsraten zur starken und shwa-hen Wehselwirkung (Nukleonen- und Kerneinfang, Elektroneneinfang und Beta-Zerfall,Neutrinostreuung an Kernen); Entwiklung bis zum Core-Kollaps; Entwiklung mit Rota-tion und Massenverlust als Funktion der Metallizität. (I. Dillmann, R. Hirshi, U. Frish-kneht, T. Rausher, F.-K. Thielemann)



54 Basel: Theoretishe Kern-/Teilhen- und AstrophysikSupernovae und Gamma-Ray BurstsSelbst-konsistente Typ II-Supernova-Rehnungen mit allgemein-relativistisher Strahlungs-hydrodynamik und vollständigem Neutrinotransport aller Flavors mittels der Boltzmann-Transportgleihung; erste Modellrehnungen unter Berüksihtigung von MHD und Rotati-on; Tests von Typ II-Supernova-Modellen mit zwei die Explosion beein�ussenden Parame-tern (i) Neutrinoopazitäten und (ii) Konvektion in hydrodynamish instabilen Zonen. Testsauf die resultierenden Brennprodukte, wie V, S, Cu, Zn; Untersuhung der Elemente Sr, Y,Zr sowie der leihten p-Prozess-Elemente Mo und Ru als Funktion des Antineutrino�usses(νp-Prozess); r-Prozess-Rehnungen im Neutrinowind in der Spätphase einer Supernovae;Bestimmung der maximalen Hauptreihenmasse zur Entstehung von shwarzen Löhern inCore-Kollapse und Gamma-Ray Bursts als Funktion der Metallizität. (I. Dillmann, B.T.Fisher, C. Fröhlih, R. Hirshi, R. Käppeli, M. Liebendörfer, D. Moelj, T. Rausher, S.Sheidegger, F.-K. Thielemann)4.2 Neutronensterne in BinärsystemenWassersto�-Akkretion auf Neutronensterne mit stabilem Brennverhalten bzw. Zünden vonthermonuklearen Explosionen (Röntgenbursts) sowie die resultierende Energieerzeugungund Komposition der Ober�ähe bzw. mögliher Ejekta; Tests zu Ṁcrit zwishen stabilemBrennen und Burstverhalten; Tests des Burstverhaltens auf Unsiherheiten in Protonen-einfangraten auf instabile Kerne nahe der Proton-Drip-Line; Lihtkurven von Röntgen-bursts als Test nuklearer Wartepunkte; Mitnahme tiefer Neutronensternshihten um denEin�uss unverbrannter Materie auf sogenannte Superbursts zu untersuhen; r-Prozess inNeutronenstern-Mergern. (T. Rausher, I. Panov, F.-K. Thielemann)4.3 Chemishe Entwiklung von GalaxienEntwiklung von Elementhäu�gkeiten als Funktion der galaktishen Metallizität mit Hilfevon hemishen Entwiklungsmodellen und Rükshlüsse auf Typ II und Typ Ia Supernova-Modelle; Frühe hemishe Entwiklung von Galaxien mit stohastisher Sternentstehung,die lediglih das Mishen von Brennprodukten in Supernova-Überresten behandelt; Analy-se der Variation der Elementverhältnisse in Sternen niedriger Metallizität; Interpretationder Ergebnisse in Bezug auf die Fe-Gruppen-Ejekta von Typ II-Supernovae als Funktionder Sternmasse; Test des möglihen Ursprungs von r-Prozess-Kernen mit Hilfe der Metal-lizitätsabhängigkeit der Streuung r-Prozess/Fe (Supernovae, Neutronensternmerger), Er-klärung von Sr, Y, Zr in alten Sternen niedrigster Metallizität. (D. Argast, C. Fröhlih,D.Moelj, F.-K. Thielemann, C. Winteler)4.4 Kernphysikalishe Aspekte in der AstrophysikKernreaktionenBerehnung von Wirkungsquershnitten für Kernreaktionen von stabilen und instabilenKernen mit Neutronen, Protonen, α-Teilhen unter Zuhilfenahme des statistishen Modellsoder des direkten Reaktionsmehanismus; Voraussage von Kerneigenshaften, die für solheBerehnungen benötigt werden (Dihte angeregter Zustände, Paritätsabhaängigkeit derZustandsdihten, optishe Potentiale, Energie und Breite von Riesenresonanzen ..); Testvon optishen Potentialen mit experimentellen Stärkefunktionen für Neutronen, Protonenund α-Teilhen; Einführung konsistenter Methoden zur Isospin-Mishung. (I. Dillmann, C.Fröhlih, D. Moelj, I. Panov, T. Rausher, F.-K. Thielemann, C. Winteler)Shwahe WehselwirkungBerehnung von Beta-Zerfällen, Elektroneneinfängen Neutrinostreuung und Neutrino-indui-zierter Spaltung an Kernen mit Hilfe des Shalenmodels oder der Continuum RandomPhase Approximaton; Berehnung der Einfangsquershnitte und inelastisher Streuquer-shnitte von Neutrinos und Anti-Neutrinos an mittleren und shweren (insbesondere neu-tronenreihen exotishen) Kernen mit Hilfe des Bonn (Nukleon-Nukleon)-Potentials; Die



Basel: Theoretishe Kern-/Teilhen- und Astrophysik 55Projekte 4.1-4.2 benötigen als wesentlihe Eingaben nukleare und Neutrino-Quershnitteum astrophyikalishe Probleme behandeln zu können. Kompilationen unserer Rehnungendazu wurden erstellt und der Ö�entlihkeit zugänglih gemaht. (E. Kolbe, I. Panov, T.Rausher, F.-K. Thielemann)Kerne weitab der β-Stabilität und der r-ProzessKerneigenshaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenshaften, Spaltung) von insta-bilen Kernen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreih sind; Benutzung dieserEigenshaften in Rehnungen zum Aufbau shwerer Elemente mit shnellem Neutronen-einfang (r-Prozess); solare Elementhäu�gkeiten als Hilfsmittel um Kernstruktur weitab derStabilität zu testen; Tests zur Aufweihung von Shalenabshlüssen weitab der Stabilität;Anwendung der Eigenshaften protonenreiher Kerne im explosiven Wassersto�brennen(rp-Prozess) in Novae und Röntgenbursts nah Akkretion von Wassersto�hüllen auf weisseZwerge und Neutronensterne; Endpunkt des rp-Prozesses und damit verknüpfte Variationfür die Energieerzeugung in Röntgenbursts. (E. Kolbe, D. Moelj, I. Panov, T. Rausher,F.-K. Thielemann)4.5 Elektromagnetishe Prozesse in Shwerionen-KollisionenPeriphäre relativistishe SherionenreaktionenBerehnung von Photon-Photon und photonuklearen Prozessen in relativistishen Shwe-rionenkollisionen; kohärente Mesonproduktion in Photon-Kern Stössen; Elektron-PositronPaarproduktion: Mehrfahpaarproduktion, Berehnung von W-Boson Produktionsquer-shnitten; Coulombkorrekturen in starken Feldern; Elektron- und Muonpaarproduktionals Luminositätsmonitor; Benutzung von �equivalenten Muonstrahlen� für tie�nelastisheStreuprozesse; Produktion von Antiwassersto�. (A. Aste, G. Baur, U. Dreyer, K. Henken,D. Trautmann)Anregung und Ionisation in Shwerionen-KollisionenBerehnung von Anregungen und Ionisationen in Shwer-Ionen-Kollisionen; Berehnungsowohl in halbklassisher Näherung wie auh in erster Ordnung Bornsher Näherung; fürdie Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistishe wassersto�ähnlihe - odervollrelativistishe Hartree-Fok-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und Rükstoÿ-e�ekte werden ohne weitere Approximationen berüksihtigt; der zeitabhängige Ein�uÿdes Projektils wird approximativ im sog. 'united-atom'-Limes oder durh zeitabhängig ge-störte Elektronenzustände berüksihtigt; gekoppelte Kanale�ekte werden näherungsweisemit Hilfe von abgeshlossenen Untershalen behandelt; ein e�zienter Computerode zurBerehnung aller Arten von di�erentiellen Wirkungsquershnitten wurde entwikelt; theo-retishe Quershnitte ergeben eine sehr gute Übereinstimmung zwishen Experiment undTheorie für die K- und L-Shale und qualitativ auh für die M-Shale; die Kenntnis derexakten theoretishen Anregungs- und Ionisationsquershnitte ist in vielen Gebieten derPhysik von grosser Bedeutung, z.B. in der Astrophysik, in der Ober�ähenphysik oderbei PIXE-Untersuhungen; die Methoden die für diese Prozesse entwikelt wurden kön-nen aber auh auf viele andere, komplexere atomare Reaktionen angewendet werden. (D.Trautmann)4.6 Aufbruhreaktionen von Halokernen durh Kernwehselwirkung und Cou-lombanregungRealistishe Modelle fuer die Ein- und Zwei-Nukleonhalos neutron- und protonreiher Ker-ne; Berehnung nuklearer Aufbruhsreaktionen (Di�raktion, Stripping, Absorption) imRahmen des Serbermodells; Berehnung von Impuls-, Energieverteilungen, Winkelkorre-lationen im Endzustand; Coulombanregung und Coulomb-nukleare Interferenz im inelasti-shen Aufbruh; Prozesse höherer Ordnung (�post aeleration�); Cluster Summenregeln;(G. Baur, K. Henken, D. Trautmann)



56 Basel: Theoretishe Kern-/Teilhen- und Astrophysik4.7 Untersuhung der haotishen Dynamik im klassishen und quantenme-hanishen RydbergmolekülUntersuhungen am Rydbergatom und -molekül im Grenzbereih zwishen klassisher Me-hanik und Quantenmehanik; Übergang von der Quantenmehanik zur klassishen Me-hanik durh Grenzübergang Plank'shen Wirkungsquantum ~ gegen 0; Beshreibung desEin�usses der Quantenmehanik aus klassishe haotishe Strukturen im untersuhten Mo-dell. (C. Jung, D. Salem, D. Trautmann)4.8 Coulombanregung und Aufbruh des π
+
π
−-Atoms bei hohen EnergienBeshreibung der Anregung und des Aufbruhs des π+π−-Atoms im Rahmen einer se-miklassihen Theorie; analytishe und numerishe Behandlung des Wirkungsquershnittesfür vershiedene π+π−-atomare Übergänge und für vershiedene Targetatome für das DI-RAC Experiment; Berehnung kleiner Korrekturen (bis 1%) in Störungsrehnung ersterOrdnung; Suddenapproximation zur Berehnung von Korrekturen höherer Ordnung; ge-koppelte Kanalrehnungen zur Überprüfung der Genauigkeit der Suddenapproximation;Propagation von Pionium im Target Material; Ausdehnung auf andere hadronishe Ato-me; Untersuhung des elastishen atomaren Formfaktors. (G. Baur, T. Heim, K. Henken,M. Longhitano, D. Trautmann, V. Yakhontov)4.9 Strahlungs- und Coulombkorrekturen in (e, e′p) StreuexperimentenBerehnung von Strahlungskorrekturen ohne peaking und soft photon approximation; Mon-teCarlo Simulation; Rosenbluthseparation zur Bestimmung der raumartigen elektrishenund magnetishen Formfaktoren der Nukleonen; Seond order Beiträge; Coulombkorrek-turen in der quasielastishen Streuung; Vergleih von Eikonalapproximation und FousingFaktoren mit exakten Dirarehnungen mit realistishen Potentialen. (A. Aste, G. Baur,K. Henken, D. Trautmann, C. von Arx, F. Weissbah)4.10 Spin Physik mittels W-Boson ProduktionBerehnung von Spin- und Ladungsasymmetrien bei der Produktion von W-Bosonen durhKollision von polarisierten Protonenstrahlen mit anshliessendem Zerfall des W-Bosons inLeptonpaare am Relativisti Heavy Ion Collider (RHIC, Brookhaven National Laborato-ry BNL); Berehnung von Korrekturen höherer Ordnung (NLO) bei obigem Prozess, d.h.theoretishe Berüksihtigung des Ein�usses von QCD-Selbstenergie-, Vertex- und Gluone-missionsdiagrammen sowie experimenteller Rahmenbedingungen mittels Monte Carlo Si-mulation; Extraktion von Partonverteilungsfunktionen im Proton aus W-Boson induziertenLepton-Produktionsquershnitten. (A. Aste, C. von Arx, T. Gehrmann, D. Trautmann).4.11 Kausale StörungtheorieAnwendungen der perturbativen kausalen Störungstheorie auf vershiedene Probleme derQuantenfeldtheorie: Berehnung spezieller Feynmandiagramme (masselose Zweipunktfunk-tion mit mehreren Shlaufen; Vertexfunktion), Untersuhung des Infrarotproblems durhadiabatishes Abshalten der Kopplung im Rahmen einer QED-artigen Modelltheorie alsAlternative zur Infrarotregularisierung durh dimensionelle Regularisierung oder �nitePhotonmasse. (A. Aste, M. Horras)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:C. v. Arx: Spinphysik mittels W-Boson Produktion;M. Longhitano: Die Aufbruhswahrsheinlihkeit eines Kaoniumatoms beim Durh�ug



Basel: Theoretishe Kern-/Teilhen- und Astrophysik 57durh eine dünne Folie in Abhängigkeit von dessen Lebenszeit:T. Zingg: Just dust: about the (in)appliability of rotating dust solutions as realisti galaxymodels.Laufend:U. Frishkneht: s-Prozess im Core-Helium- und C-Brennen massereiher Sterne;R. Käppeli: Adaptives Gitter für dreidimensionale Supernova Modelle;S. Sheidegger: Das Gravitationswellensignal vom Kollaps shwerer Sterne;C. Winteler: 6Li-Produktion im Big Bang.5.2 DissertationenAbgeshlossen:I. Dillmann: Determination of proton- and neutron-indued ross setions for p-proessstudies;D. Moelj: The r-Proess and its Nulear Properties;F. Weissbah: Improved radiative orretions to (e, e′p) experiments and their impat onRosenbluth measurements.Laufend:C. von Arx: : Spin physis via W boson prodution at RHIC;U. Dreyer: Eletromagneti proesses in ultraperipheral heavy ion ollisions;B.T. Fisher: Mirophysial interations and stellar ore ollapse,C. Fröhlih: Neutrinos and Type II Supernovae;D. Salem: Chaoti dynamis of Rydberg moleules.5.3 HabilitationenA. Hujeirat: On the jet-disk interation around areting blak holes: A multidimensionalnumerial radiative magnetohydrodynamial approah.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenPeripheral Collisions in Relativisti Heavy Ion Collisions, Workshop am CERN, Genf,Mitglied des Organizationskommittees (Henken)Physis at LHC, Conferene in Wien, Organisator einer Session über ultraperiphere Stösse(Henken)Nulear Astrophysis, Workshop in Hirshegg, Austria, Mitglied des Organisationskommit-tees (Thielemann)Nulei in the Cosmos, Konferenz in Genf, Switzerland, Mitglied des Organisationskommit-tees (Thielemann)Nulei in the Cosmos, Satellite Meeting on Compiled Data Needs, Workshop in Basel,Switzerland, Mitglied des Organisationskommittees (Thielemann)Nulear Physis in Astrophysis, Konferenz in Dresden, Germany, Mitglied des Organisa-tionskommittees (Thielemann)Compiled Data Needs in Nulear Astrophysis, Workshop in Trento, Italy, Mitglied desOrganisationskommittees (Thielemann)Nulear Astrophysis: The First 50 Years, Konferenz in Pasadena, USA, Mitglied desOrganisationskommittees (Thielemann)HadAtom 06, Workshop im ECT Trento, Italien. Mitglied des Organisationskommittees(Trautmann)



58 Basel: Theoretishe Kern-/Teilhen- und AstrophysikHadrons in Vauum, Nulei and Stars, Workshop in Oberwölz, Austria, Mitglieder desOrganisationskommittees (Thielemann, Trautmann)6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDie im Punkt 3 diskutierten Forshungsvorhaben wurden durhgeführt in Zusammenarbeitmit folgenden auswärtigen Arbeitsgruppen:
• 4.1: T. Foglizzo (CEA, Salay), A. Heger (Los Alamos Natl. Lab.), R. Hix (Oak RidgeNational Lab.), P. Hö�ih (U. of Texas), R. Ho�man (Livermore Natl. Lab.), K. Ko-take (Waseda University), A. Maeder (Observatoire de Genève), G. Martinez-Pinedo,K. Langanke (GSI Darmstadt), G. Meynet (Observatoire de Genève), A. Mezzaappa(Oak Ridge National Lab.), K. Nomoto (U. of Tokyo), U.-L. Pen (CITA, Toronto),A. Perez-Garia (University of Salamana), S. Rosswog (Jaobs University Bremen),C. Thompson (CITA), T. Thompson (Prineton), S. Woosley (U. of California, SantaCruz)
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Berlin: Zentrum für Astronomie und Astrophysik 67Utreht/Niederlande.H. Rauer: Mitglied im CoRoT Sienti� CommitteeB. Patzer: Teilnahme an der RDS-Sitzung am 03.03.2006 in HeidelbergV. Shirrmaher: Teilnahme an der RDS-Sitzung am 18.09.2006 in Bremen4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 SternatmosphärenU. Bolik setzte die Untersuhungen zum NLTE-Strahlungstransport in Moleküllinien ex-pandierender Sternhüllen fort.K. Rettinghaus setzte in Zusammenarbeit mit V. Shirrmaher die Untersuhung der CAK-Theorie in Bezug auf die Anwendbarkeit auf die Moleküllinien von AGB-Sternen, BraunenZwergen oder Planeten fort.4.2 Staubhüllen und staubgetriebene WindeA. Wahter setzte die Modellierung staubgetriebender Winde von AGB-Sternen mit sub-solaren Metallhäu�gkeiten fort.K. Lingnau setzte in Zusammenarbeit mit E. Sedlmayr und B. Patzer die Modellierungstaubgetriebender Winde von AGB-Sternen unter Berüksihtigung einer Multikomponen-ten-Chemie fort.F. Koebis beendete in Zusammenarbeit mit V. Shirrmaher die Untersuhung des kombi-nierten Ein�usses von Molekülopazitäten und NLTE-Kühlfunktionen auf die zirkumstella-ren Staubhüllen von LPVs auf dem AGB.D. Kitzmann, J. Leimeister, A. Hamann-Reinus sowie J. Stok setzten in Zusammenarbeitmit C. Dreyer das Projekt der Modellierung eines stationären, staubbildenden Windes vonAGB-Sternen fort.J. Bolte und G. Galuba setzten in Kooperation mit K. Lingnau und die Zusammenarbeitmit B. Patzer zur Modellierung staubgetriebener Winde von AGB Sternen unter Berük-sihtigung einer komplexen Chemie fort.C. Dreyer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustisher Wellen inden Atmosphären staubbildender Riesen fort.Vaso Shirrmaher begann mit der Untersuhung des Ein�usses von thermishen Raushenauf die Rükkopplungsprozesse in staubgetriebenen Winden.4.3 Chemie und StaubbildungCh. Chang setzte die theoretishe Untersuhung physikalisher Eigenshaften von Molekü-len und Clustern mittels quantenmehanisher Ab-Initio-Rehnungen fort.B. Patzer führte die Arbeiten zur anorganishen Clusterbildung und Nukleation in sauer-sto�reihen astrophysikalishen Situationen weiter fort.Ausgehend von quantenmehanishen ab initio Rehnungen setzten B. Patzer und Ch. Changdie Bestimmung thermodynamisher Clustereigenshaften fort.U. Bolik führte die Implementierung des VESH-Algorithmus, zur automatisierten Lo-kalisierung stationärer Punkte auf Energiepotentialhyper�ähen molekularer Cluster, mitCh. Chang und D. Sülzle fort.J. Wirthig beendete in Zusammenarbeit mit B. Patzer Studien über kristallenes Staub-wahstum in zirkumstellaren Staubhüllen.M. Wendt begann in Zusammenarbeit mit B. Patzer seine Untersuhungen zur Rolle vonTiC in der Staubbildung von AGB-Sternen.



68 Berlin: Zentrum für Astronomie und AstrophysikUntersuhungen zur Nihtgleihgewihtshemie in zirkumstellaren Hüllen kühler, kohlen-sto�reiher Sterne wurden von B. Patzer fortgeführt.Unter dem Aspekt Niht�linearer dynamisher Systeme begannen B. Patzer und M. Heg-mann in Zusammenarbeit mit Prof. E. Shöll (ITP, TU Berlin) mit der Untersuhung derPhotohemie in PDRs.4.4 Staubinduzierter Massenverlust und SternentwiklungA. Wahter setzte die Entwiklung und Untersuhung quantitativer Modelle von Sternpo-pulationen vershiedener Metallizität und deren Massenverlust fort.4.5 Staubbildung in turbulenten MedienV. Shirrmaher setzte in Zusammenarbeit mit U. Dirks (Fak. I, TU Berlin) die Untersu-hung von astrophysikalisher Staubbildung unter stohastishen Temperaturshwankun-gen fort.4.6 Strahlungstransport in interstellaren MolekülwolkenM. Hegmann setzt seine Untersuhungen im Rahmen des SFB 555 (Komplexe nihtlineareSysteme) zur strahlungsdominierten Strukturbildung in interstellaren Molekülwolken fort.W. H. Kegel untersuht zusammen mit M. Hegmann den Energieverlust von interstellarenMolekülwolken durh Linienstrahlung unter Berüksihtigung eines turbulenten Geshwin-digkeitsfeldes mit endliher Korrelationslänge.R. Abdelrahimi-Sadegh beendete in Zusammenarbeit mit M. Hegmann die Untersuhungender IR-Emission von interstellaren Dunkelwolken unter Berüksihtigung von Dihte�uk-tuationen.T. Wild begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann ihre Untersuhungen zu thermishenInstabilitäten von interstellaren MolekülwolkenM. Reinke begann in Zusammenarbeit mit M. Hegmann seine Untersuhungen von CS-Spektren interstellarer Molekülwolken.4.7 Modellierung von substellaren AtmosphärenIm Rahmen einer Kooperation mit der Arbeitsgruppe von H. Rauer (L. Grenfell, P. He-delt, P. Kabath, B. Strake, R. Titz, P. von Paris) begann B. Patzer mit der Untersuhungerdähnliher extrasolarer Planetenatmosphären mit besonderem Augenmerk auf sog. 'bio-marker' Moleküle.S. Pervan setzte die Untersuhung zur selbstkonsistenten Beshreibung von substellarenAtmosphären fort.Kerstin Matter setzte ihre Untersuhungen in Zusammenarbeit mit S. Pervan zum Ein�uÿvon Streuung auf die Atmosphäre Brauner Zwerge fortM. Walkowski begann in Zusammenarbeit mit S. Pervan Berehnungen von Opazitäten inBraunen Zwergatmosphären unter zur Hilfenahme vershiedener Moleküldatenbanken4.8 Extrasolare Planeten: Detektion und CharakterisierungTino Wiese begann mit der Analyse von stellaren Lihtkurven zur Suhe nah Transitsextrasolarer PlanetenPetr Kabath begann mit der Beobahtung extrasolarer Planeten mittels der Transitme-thode.Holger Voss hat die Auswertung von bodengebundenen Beobahtungen zur Suhe nahTransits extrasolarer Planeten abgeshlossen.



Berlin: Zentrum für Astronomie und Astrophysik 694.9 Kometen und Kleinkörper im SonnensystemMihael Weiler hat seine Untersuhungen zum Vergleih der Gasproduktionsraten langpe-riodisher Kometen und Kometen der Jupiterfamilie abgeshlossen.4.10 Modellierung planetarer AtmosphärenPhilip von Paris setzte die Modellierung CO2-dominierter Atmosphären terrestrisher Pla-neten fort.Pasal Hedelt begann mit der Modellierung des Strahlungstransports in der oberen Ti-tanatmosphäre sowie in Atmosphären extrasolarer Planeten.Barbara Strake setzt ihre Modellrehnungen von Atmosphären terrestrisher extrasolarerPlaneten im Hinblik auf die Grenzen der habitablen Zone fort.4.11 Modellierung planetarer AtmosphärenP. Hedelt hat mit der Untesuhung von Atmosphären extraterrestrisher Planeten undMonde mittels eines Strahlungstransportmodells begonnen.P. von Paris begann mit der Modellierung CO2-dominierter Atmosphären terrestrisherPlaneten.B. Strake begann mit der Modellierung von Atmosphären terrestrisher extrasolarer Pla-neten.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:R. Abelrahimi-Sadegh: Emissionsspektren zirkumstellarer GraphitteilhenF. Köbis: Zustandsfunktionen und Emissionskoe�zienten kühler zirkumstellarer MaterieJ. Wirthig: Staubwahstum in Sternwinden: Mineralogishe Beshreibung zirkumstellarerStaubteilhenM. Godolt: Röntgenspektroskopie von GalaxienhaufenS. Gebauer: Keimbildungsprozesse unter den Bedingungen jupiterähnliher extrasolarerGasplanetenatmosphärenLaufend:S. Anderl: Maser und zeitverzögerte Rükkopplung (Arbeitstitel)J. Bolte: Numerial Modelling of Cirumstellar Dust Shells around Pulsating AGB-StarsG. Galuba: Strahlungstransport in Sternwinden (Arbeitstitel)A. Hamann-Reinus: Projekt: Modellierung eines stationären staubbildenden Windes; Shwer-punkt StaubD. Kitzmann: Strahlungstransport in sphärish symmetrishen Sternwinden (Projekt: Mo-dellierung eines stationären staubbildenden Windes; Shwerpunkt Strahlungstransport)J. Leimeister: Projekt: Modellierung eines stationären staubbildenden Windes; Shwer-punkt HydrodynamikK. Matter: Ein�uÿ von Streuung in Braunen ZwergenM. Reinke: CS-Spektren von interstellaren MolekülwolkenK. Rettinghaus: Linienkraft von CO-Molekülen in Winden von AGB-SternenJ. Stok: Projekt: Modellierung eines stationären staubbildenden Windes; Shwerpunkt



70 Berlin: Zentrum für Astronomie und AstrophysikChemieP. von Paris: Modellierung CO2-dominierter Atmosphären terrestrisher PlanetenM. Walkowski: Opazitätenberehnung für Braune ZwergeM. Wendt: Die Rolle von TiC in der Staubbildung von AGB-SternenT. Wiese: Analyse stellarer Lihtkurven zur Suhe nah Transits extrasolarer PlanetenT. Wild: Thermishe Instabilitäten von interstellaren Molekülwolken5.2 DissertationenAbgeshlossen:H. Voss: Developing a ground-based system for tranits of extrasolar planetsM. Weiler: Study of the gas and dust ativity of reent ometsLaufend:T. Arndt: Sternentwiklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen unterder Annahme geringer Metallhäu�gkeit (Arbeitstitel)U. Bolik: NLTE-Strahlungstransport in Moleküllinien expandierender Hüllen.C. Dreyer: Staubbildende Winde mit WellendrukP. Hedelt: Strahlungstransport in Atmosphären terrestrisher Planeten und MondeP. Kabath: The investigation and the physial harateristis of transiting extrasolar pla-nets within COROT and BEST.K. Lingnau: Multikomponenten-Hydrodynamik staubbildener SterneS. Pervan: Modellierung von substellaren AtmosphärenV. Shirrmaher: Astrophysikalishe Staubbildung unter dem Ein�uÿ stohastish �uktu-ierender UmweltbedingungenB. Strake: Modellierung von Atmosphären terrestrisher extrasolarer Planeten im Hinblikauf HabitabilitätA. Wahter: Quantitative Modelle vershiedener tip-AGB Populationen und ihres Massen-verlustes5.3 HabilitationenCh. Chang: Theoretial investigation of moleules and moleular proesses involved in dustformationB. Patzer: Astrohemie (Arbeitsgebiet)P. Woitke: Instabilitäten und Strukturbildung in staubbildenden Medien6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenMitglieder des Zentrums nahmen an folgenden Tagungen teil:20.02.�22.02.2006 �ISSI Workshop on Evolution of Habitable Planets�, Bern: J. L. Grenfell(Vortrag)01.03.�03.03.2006 �4th Planetary formation Workshop�, Heidelberg: L. Grenfell (Vortrag),B. Patzer (Vortrag), H. Rauer, P. Hedelt (Poster), P. Kabath (Poster)02.04.�07.04.2006 EGU General Assembly 2006, Wien: J.L. Grenfell (Vortrag), H. Rauer(Convener), P. Hedelt (Poster)



Berlin: Zentrum für Astronomie und Astrophysik 7104.05.�05.05.2006 DFG workshop �Viability in spae�, Köln: B. Strake (Poster)11.05.�12.05.2006 �CoRoT CO-I Meeting�, Paris: H. Rauer (Vortrag)28.05.�02.06.2006 �XVIIIth Reontres de Blois�, Blois: B. Strake (Poster)05.06.�09.06.2006 �Corot Week Nr. 10�, Nizza, Frankreih: P. Kabath (Vortrag), H. Rauer(Vortrag), A. Erikson, H. Voss (Vortrag)07.08.�11.08.2006 �Why Galaxies Care About AGB Stars: Their importane as ators andprobes�, Wien: J. Bolte (Poster), C. Dreyer, B. Patzer (Vortrag), A. Wahter (Poster)07.08.�10.08.2006, �Deep Impat as a World Observatory Event�, Belgien: M. Weiler (Vor-trag)05.09.�06.09.2006 �A STEP Kik-o� meeting�: H. Rauer (Vortrag), A. Erikson (Vortrag)11.09.�13.09.2006 �Workshop: Complex dynamis and delay e�ets in oupled systems�,Berlin: M. Hegmann (Poster), B. Patzer (Poster), V. Shirrmaher (Poster)12.09.�15.09.2006 �ISSI Workshop on transiting extrasolar planets�, Bern: A. Erikson (Vor-trag), A. Rauer (Vortrag)18.09.�22.09.2006 �Europlanet�, Berlin: S. Gebauer (Poster), B. Patzer (Vortrag), L. Gren-fell (Vortrag), B. Strake (Poster), P. von Paris, P. Hedelt, H. Rauer, R. Titz25.09.�28.09.2006 �Workshop on transiting extrasolar planets�, Heidelberg: P. Kabath24.10.�27.10.2006 �From Brown Dwarfs to Planets: Chemistry and Cloud Formation�, Lei-den: B. Patzer (Poster)23.11.�24.11.2006 �German CoRoT CO I-Meeting�, Berlin: P. Eigmüller (Vortrag), L. Gren-fell (Vortrag), H. Rauer (Vortrag), P. Kabath (Vortrag), T. Wiese (vortrag), B. Strake,P. Hedelt, P. von Paris, R. Titz, A. Erikson (Vortrag), B. Patzer, S. Pervan6.2 Vorträge und GastaufenthalteParis (07.08.�11.08.): M. Hegmann (Gemeinsames Forshungsprojekt mit E. Falgarone undF. Levrier vom Laboratoire De Radioastronomie über den Ein�uss korrelierter Dihte- undGeshwindigkeits�uktuationen auf die Linienbildung im NLTE)Heidelberg, MPIA (11.01.): H. Rauer (Kolloquiumsvortrag �Searhing for extrasolar Pla-nets by transits)Universität Braunshweig, Inst. für Geologie u. Meteorologie (25.04.): H. Rauer (Kolloqui-umsvortrag �Searhing for extrasolar planets�)Universität Münster, Inst. für Planetologie (03.05.): H. Rauer (Kolloquiumsvortrag �Ex-trasolar Planets�)Pune (IUCAA), Indien (24.11�23.12.): W. H. Kegel (Gemeinsame Forshungsarbeiten mitS. Chandra, S. V. Shinde und P. G. Musrif zum Thema �Ïnterstellare Moleküle�, sowieVortrag über �Line formation in media with stohasti veloity �elds�.)Bombay (TIFR), Indien (07.12.�09.12.): W. H. Kegel (Vortrag �Cosmi masers in regionsof star formation�)Bangalore (IIA), Indien (11.12.�14.12.): W. H. Kegel (Vortrag �Line formation in mediawith stohasti veloity �elds�)Nanded (Shool of Physial Sienes, University of Nanded), (19.12.�21.12.): W. H. Kegel(Workshop �Fundamentals of Quantum Mehanis and Astrophysis� Zwei Vorträge: �Thesun as a nulear power plant� und �The measurement of spae�)6.3 KooperationenIm Bereihtszeitraum bestanden wissenshaftlihe Kooperationen mit:



72 Berlin: Zentrum für Astronomie und AstrophysikS. Chandra (Nanded, Indien), H.�P.Gail (Heidelberg), Ch. Helling (St. Andrews, UK),Ch. Joblin (CESR, Toulouse, Frankreih), E. Shöll (ITP, TU Berlin), F. Spiegelman(LCPQ, Toulouse, Frankreih) H. Rauer: Ruhr Universität Bohum; Universidad Catholidel Norte, Antofagasta, Chile; University of Taiwan, Taiwan; Universität Uppsala; Obser-vatoire de Haute Provene, Frankreih; The CoRoT Team)7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernGrenfell, J.L., Lehmann, R., Mieth, P. and Langematz, U., Stiel, B.: Chemial reationpathways a�eting stratospheri and mesospheri ozone, JGR, 111, D17311,2006M. Hegmann, C. Hengel, M. Röllig, W. H. Kegel: The formation of interstellar moleularlines in a turbulent veloity �eld with �nite orrelation length. IV. Physial parametersof Bok Gobules, A&A, 445, 591-600, 2006Langematz, U., Matthes, K. and Grenfell, J. L.: Solar impat on limate: modeling theoupling between the middle and the lower atmosphere, Mem. S.A.It., 76, 868-875,2006Shunk, M., Hegmann, M., Sedlmayr, E.: The in�uene of stohasti density �utuationson the infrared emissions of interstellar dark louds, MNRAS, 374, 949, 2007Rauer, H., Weiler, M., Sterken, C., Jehin, E., Knollenberg, J. and Hainauf, O.: Observationsof CN and dust ativity of omet P/Tempel 1 around Deep Impat, A&A, 459, 257,2006Barge, P., Moutou, C., Leger, A., Borde, D., Rouan, D., Pont, F., Guillot, T., Aigrain, S.,Deeg, H., Deleuil, M., Erikson, A., Queloz, D., Rauer, H., Exoplanet CoRoT Team(2006): Sienti� Performanes for the Exoplanet Channel, The CoRoT Mission, ESASiene Publiations, ISBN: 92-9092-465-9, ISSN: 0379-6566, ESA SP-1306, 419-427Deleuil, M., Moutou, C., Deeg, H.J., Almenara, M.M., Meunier, J.C., Surae, C., Gu-terman, P., Barge, P., Bouhy, F., Erikson, A., Loeillet, B., Ollivier, M., Leger, A.,Pont, F., Rauer, H., Rouan, D. and Queloz, D. (2006: Complementary observationsfor the CoRoT exoplanet program, The CoRoT Mission, ESA Siene Publiations,ESA SP-1306, 1-352Fressin, F., Guillot, T., Shmider, F.-X., Agabi, K., Moutou, C., Bouhy, F., Boer, M.,Pont, F., Erikson, A., Rauer, H. and the A STEP team (2006): A STEP: Towardsa suessor to CoRoT on Dome C, Antartia, The CoRoT Mission, ESA SienePubliations, ESA SP-1306, 513-516Grenfell, J.L., Grieÿmeier, J.-M., Patzer, B., Rauer, H., Segura, A., Stadelmann, A.,Strake, B., Titz-Weider, R. and von Paris, P. (2006): Biomarker Response to GalatiCosmi Ray-Indued NOx and the Methane Greenhouse E�et in the Atmosphere ofan Earthlike Planet Orbiting an M-Dwarf Star, Astrobiology 7, Number 1, 2007Jehin, E., Manfroid, J., Hutsemekers, D., Cohran, A.L., Arpigny, C., Jakson, W.M., Rau-er, H., Shulz, R. and Zuoni, J.-M. (2006): Deep Impat: High-Resolution OptialSpetrosopy with the ESO VLT and the Kek I Telesope, the Astrophysial Journal,641, Issue 2, 145-148Rauer, H., Erikson, A., Hatzes, A.P., Pätzold, M., Wuhterl, G., Berlin, R., Carone, L.,Eigmüller, P., Eislö�el, E., Gahr, A., Guenther, E., Kabath, P., Krutz, D., Lehmann,H., Peter, G., Rohbek, U., Russ, N., Ulmer, B., Voss, H., Zeha, T. (2006): GermanContribution, The CoRoT Mission, ESA Siene Publiations, ESA SP-1306, 123-127Weiler, M., Rauer, H., Knollenberg, J. and Sterken, C. (2006): The Gas Prodution ofComet 9P/Tempel1 around the Deep Impat Date, Iarus, aepted



Berlin: Zentrum für Astronomie und Astrophysik 737.2 KonferenzbeiträgeA. Wahter: Mass Loss of Dust-driven Winds at Subsolar Metalliity. In: Stellar Pulsationand Evolution, Memorie della Soietà Astronomia Italiana, Vol. 77/1, 2006Karo�, C.; Rauer, H., and Erikson, A. (2006): Milli-Magnitude Time-Resolved Photometrywith BEST, Astronomial Soiety of the Pai� Conferene Series, 349, 261-269E. Sedlmayr





Jahresberiht 2006 Mitteilungen der Astronomishen Gesellshaft 90 (2007), 75�83
Berlin-AdlershofDeutshes Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)Institut für PlanetenforshungRutherfordstr. 2 12489 Berlin0 AllgemeinesUnsere Mission ist es, unsere weitere Umwelt - das Sonnensystem - zu erkunden und seinenUrsprung und seine Entwiklung zu erforshen, um letztendlih verstehen zu lernen, warumwir Menshen sind, wo wir sind. Dazu erforshen wir Planeten, Trabanten und Kleinkoer-per inner- und auh auÿerhalb unseres Sonnensystems. Wir verwenden die Methoden dermodernen Naturwissenshaften, insbesondere der Geowissenshaften, der Physik, Chemieund Mathematik, modellieren, entwikeln moderne Sensortehnologien und beobahten vonder Erde aus, von Raumshi�en und in-situ.Das Institut für Planetenforshung strebt eine Rolle als führendes Forshungsinstitut inEuropa und weltweit in den Bereihen� Remote Sensing und in-situ Erkundung von Planeten, Monden, Asteroiden und Kome-ten� Modellierung der Entwiklung des Planetensystems und� Entwiklung von Weltraumsensorenan.Das Institut für Planetenforshung arbeitet mit den wissenshaftlihen Zielstellungen seinerOrganisationseinheiten auf programmatishen Kerngebieten des DLR und an Forshungs-shwerpunkten der ESA und NASA. Dabei orientiert es sih insbesondere am �Cosmi Vi-sion� Programm der ESA. Die Wissenshaftler des Institutes beteiligen sih als �PrinipalInvestigator� bzw. �Co-Investigator� an internationalen Raummissionen wie Mars Express,Rosetta, Cassini, Venus Express, COROT, Dawn, SOFIA und BepiColombo. Sie vertretendas Institut und die Wissenshaft in internationalen Gremien, die sih mit der De�niti-on von Raummissionen, mit der Erforshung unseres Sonnensystems und der Suhe nahextrasolaren Planeten befassen. Sie arbeiten aktiv in wissenshaftlihen Gesellshaften mit.Das Know-how des Institutes wird aktiv in den Tehnologietransfer eingebraht. Als Bei-spiele hierfür stehen das Projekte FIREWATCH - ein automatisiertesWaldbrandfrüherken-nungssystem mit Weltraumtehnologie, sowie kommerzielle Be�iegungen mit der Flugzeug-version der Marskamera HRSC. Es ist unser Anliegen, die Ö�entlihkeit an der Faszinati-on der Forshung teilhaben zu lassen. Zur Siherung des wissenshaftlihen Nahwuhsesarbeiten die Mitarbeiter des Institutes eng mit Hohshulen zusammen und bilden kon-tinuierlih Doktoranden und Diplomanden aus. Besondere Kooperationsvereinbarungenwurden mit der TU Berlin, der Westfälishen Wilhelms-Universität Münster, der FreienUniversität Berlin und dem Institut de Physique du Globe de Paris geshlossen.



76 Berlin: DLR, Institut für PlanetenforshungPlanetenforshung wird am Institut für Planetenforshung in folgenden Shwerpunktenbetrieben:Planetengeologie� Ober�ähendynamik und geologishe Prozesse� Altersbestimmung und Stratigraphie� Atmosphären/Ober�ähenwehselwirkungen und KlimabedingungenPlanetengeodäsiePlanetenphysik� Aufbau und Entwiklung� Thermodynamik des Planeteninneren� Mineralogie der Krustengesteine� AtmosphärenKleine Körper im Sonnensystem (Asteroiden, Kometen)Extrasolare PlanetenIn-situ Untersuhungen� Feuhtemessungen� Adsorbatwasser in der Marsober�äheSensorik� optishe Sensoren� THz� InfrarotDie Durhführung eigener Experimente umfasst in der Regel neben Design und weltraum-quali�ziertem Bau der Hardware die gesamte Vorbereitung, Planung und Durhführungdes Instrumentenbetriebes, die Datenerfassung bis hin zur vollständigen Datenreduktionund der planetenwissenshaftlihen Datenauswertung sowie die Datenarhivierung und-verteilung. Dabei arbeitet das Institut eng sowohl mit der Industrie als auh mit anderenForshungseinrihtungen im In- und Ausland zusammen.Wissenshaftlihe Höhepunkte der missionsspezi�shen Arbeiten 2006 waren die Fortfüh-rung der erfolgreihen Beobahtungen und Aufnahmen der Mars-Ober�ähe mit der HighResolution Stereo Camera (HRSC) an Bord des ESA Mars Express Raumshi�es im drit-ten Jahr im Mars-Orbit. Die Wissenshaftler des Institutes konnten 2006 ihre Erkenntnis-se über Saturn und seine Monde vielfältig erweitern. Sie setzten ihre Arbeiten hinsihtlihAuswertung und geowissenshaftliher Interpretation der Daten als TeamMembers des ISSKameraexperiments und des VIMS Spektrometers an Bord der NASA-Mission CASSINIweiter fort und publizierten darüber erfolgreih in der Fahzeitshrift Nature. Die Com-missioning Tests der Instrumente ROLIS, VIRTIS und MUPUS an Bord des ROSETTA-Raumshi�es wurden erfolgreih fortgeführt. Die Vorbereitungen auf den Vorbei�ug amMars im Frühjahr 2007 und die dabei vorgesehen Beobahtungen haben begonnen. Am11.04.06 erreihte das ESA Raumshi� Venus Express die Venus und begann mit den wis-senshaftlihen Beobahtungen. Das Institut ist an der VMC (Venus Monitoring Camera)des MPI für Sonnensystemforshung mit der CCD- und Kameraelektronik beteiligt undwertet die wissenshaftlihen Daten der VMC sowie des VIRTIS-Spektrometers an Borddes Raumshi�es mit aus. Das Institut führte 2006 seine Arbeiten innerhalb des DFG-Shwerpunktes �Mars und die terrestrishen Planeten� weiter fort. Die Arbeiten im EU-Projekt MAGE (Martian Geophysial and European Network) wurden im Februar 2006erfolgreih abgeshlossen. Neu begonnen wurden 2006 Arbeiten im Rahmen von ARENA- Antarti Researh, a European Network for Astrophysis. Das Institut will im Rah-men einer Studie die Möglihkeiten zur Suhe nah extrasolaren Planeten von Dome CConordia in der Antarktis untersuhen. Seit 2005 ist das Institut am Laser Altimeter Ex-periment (BELA) für die ESA Mission BepiColombo zum Merkur beteiligt. 2006 konntedie Phase A Studie erfolgreih durhgeführt werden. Das Institut hat sih 2006 erfolgreih



Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung 77an einer ESA-Ausshreibung für eine Studie zur Durhführung der Asteroidenmission DonQuijote erfolgreih beteilgt und agiert als wissenshaftliher Konsultant für die Industrieim Rahmen der Phase A.Die planeten-astronomishen Arbeiten des Institutes befassten sih mit der Beobahtungvon Asteroiden und Kometen an vershiedenen Observatorien. Gerade die systematisheErfassung erdnaher Objekte zur besseren Abshätzung ihres Gefahrenpotentials für dieErde bildet einen der Shwerpunkte der Arbeiten am Institut. Darüberhinaus wird mitHilfe von Teleskopen nah extrasolaren Planeten gesuht. Die Steuerungssoftware für dieMission COROT,die nah Planeten ausserhalb unseres Sonnensystems suhen soll, wurdeübergeben und integriert. Am 27.12.06 erfolgte der Start des Raumshi�es vomKosmodromBaikonur.Shwerpunkt der hardware-orientierten Aktivitäten bildeten 2006 die Arbeiten zu den ESA-Missionen ExoMars und BepiColombo, der NASA-Mission DAWN und zu SOFIA. Bei derNASA-Mission DAWN, einer Disovery-Mission zu den Asteroiden Ceres und Vesta, stelltedas Institut für die bei dem MPI für Sonnensystemforshung Katlenburg/Lindau zu fer-tigenden Framing Cameras die CCD- und Kamera-Elektronik und ist für das Instrumen-tendesign, Instrument Operations und wissenshaftlihe Datenauswertung verantwortlih.Die Integration erfolgte 2006. Das Raumshi� wird im Juni 2007 starten. Im Projekt SO-FIA liefert das Institut für das Instrument GREAT den Hohfrequenzkanal, Eihstrahler,Zwishenfrequenzprozessor und ist an Instrument Operations und wissenshaftliher Da-tenauswertung beteiligt.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor: Prof. Dr. Tilman SpohnProfessoren: 5Wissenshaftlihe Mitarbeiter (Wissenshaftler und Ingenieure): 64Jungwissenshaftler: 3Doktoranden: 12Diplomanden: 9Sekretariat und Verwaltung: 3Tehnishes Personal: 13Studentishe Mitarbeiter: 31.2 Struktur des Institutes für PlanetenforshungAbteilung Institutsplanung und zentrale Aufgaben (Karin Eihentopf)Abteilung Planetengeologie (Prof. Dr. Ralf Jaumann)Abteilung Planetengeodäsie (Dr. Jürgen Oberst)Abteilung Planetenphysik (Prof. Dr. Doris Breuer)Abteilung Asteroiden und Kometen (Dr. Ekkehard Kuehrt)Abteilung Extrasolare Planeten und Atmosphären (Prof. Dr. Heike Rauer)Abteilung Planetare Sensorsysteme (Dr. Harald Mihaelis)Abteilung THz- und Infrarotsensorik (Dr. Heinz-Wilhelm Huebers)1.3 Instrumente und RehenanlagenKalibrationslaborChipmontagelaborSensorentwiklungs- und Testlabor



78 Berlin: DLR, Institut für PlanetenforshungLaser-LaborLIBS-LaborHeterodynlaborTHz-LaborMUPUS/HP**3-LaborIR-Spektroskopie-LaborProbenvorbereitungsaborFeuhtemesslaborBildverarbeitungslabor CCD-Kamera und Spektrometer für Beobahtungen am TeleskopBEST - Berlin Exoplanet Searh TelesopeStereo-Zeilenkamera HRSC-AX für den Flugzeugeinsatz Feuerkugelnetz1.4 Gebäude und BibliothekRegional Planetary Image Faility (Planetare Bildbibliothek)Werkstatt2 Gäste153 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenWestfälishe-Wilhelms-Universität Münster (Physikalishe Planetologie), FU Berlin (Pla-netologie), TU Berlin (Planetenphysik), LMU Münhen (Geologie), TU Dresden (Plane-tenwissenshaften), Universität Stuttgart (Luft- und Raumfahrt), IPG Paris (Planetendy-namik)3.2 GremientätigkeitInternational Mars Exploration Working Group (IMEWG),International Lunar Exploration Working Group (ILEWG),Sekretary of extrasolar planets of the European Geophysial Union (EGU),Member of the Publiation Committee of the Amerian Geophysial Union (AGU),Member of HiSAC, SSAC and LPSAC of ESA,Member of a ommittee established by ESA to review proposals for spae studies of NEOs,Member of the organisation ommittee of IAU ommission 15 �Physial studies of asteroidsand omets�,Mitglied der Leibniz-Sozietät,4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen: 9Laufend: 54.2 DissertationenAbgeshlossen: 6 Laufend: 10



Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung 795 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten5.1 Nationale und internationale Tagungen6 InstitutskolloquienVeranstaltungen zum nationalen �Tag der Raumfahrt� in Berlin, September 2006Beteiligung an der Langen Naht der Wissenshaften in Berlin, Mai 2006Adlershofer Planetenseminar (Veranstaltungsreihe mit nationalen und internationalen Re-ferenten, 14-tägig Mittwohs)MAGE-Abshlussworkshop �Mars Dialogue�, Februar 2006Veranstaltung �HRSC - 2 Jahre im Mars Orbit�, Februar 20065.2 KooperationenROSETTA, Mars Express, Venus Express, BepiColombo, ExoMars, CASSINI, Selene,Spae Wath, DAWN, COROT, SOFIA, In-situ Siene,5.3 BeobahtungszeitenBeobahtungen amTeleskop von Kometen, Trojaner, Trans-Neptunian Objets, Asteroidendes Hauptgürtels und erdnaher Objekte IR-Beobahtungen von Asteroiden mit Spitzer-Teleskop und IRTF Beobahtungen zur Suhe nah extrasolaren Planeten6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenTeilnahme an mehreren nationalen und internationalen Tagungen auf dem Gebiet der Ex-traterrestrik, z.B.: Jahrestagungen der DGG, DPG, AEF, DGLR, LPSC, EGU, AGU,DPS, IAU, COSPAR ISPRS, AOGS, International Astronautial Congress (IAF), EURO-PLANET, INTERGEOTeam Meetings: Mars Express HRSC, ROSETTA, CASSINI, DAWN, BepiColombo, CO-ROTVenus Entry Probe Workshop, Noordwijk (Niederlande), Januar 2006Chapman Conferene �Exploring Venus as a terrestrial planet�, Key Largo (USA), Februar20062nd Team Meeting �Evolution of Habitable Planets�, Bern (Shweiz), Februar 20064th ESA Workshop on Millimetre-Wave Tehnology and Appliations, Espoo (Finnland),Februar 20064th Planetary Formation Workshop, Heidelberg, März 20062nd Workshop on Terahertz Tehnology, Kaiserslautern, März 2006Near-Earth Objet Hazard: Knowledge and Ation, Belgirate (Italien), April 2006Planetary Siene: Disoveries and Challenges, Blois (Frankreih), Mai 2006Millimeter and Submillimeter Detetors and Instrumentation for Astronomy, Orlando(USA), Mai 2006ISSI Workshop Merury, Bern (Shweiz), Juni 200618th Reontres de Blois, Blois (Frankreih), Juni 200628th International Conferene on the Physis of Semiondutors, Wien (Österreih), Juli2006ISSI Workshop on transiting extrasolar planets, Bern (Shweiz), September 2006Geodynamik Workshop, Katlenburg-Lindau, September 2006IRMMW-THz 2006 Conferene, Shanghai (China), September 200618th International Workshop on Eletromagneti Indution in the Earth, El Vendrell (Spa-nien), September 2006International Meteor Conferene (IMC), Roden (The Netherlands), September 200615th International Laser Ranging Workshop, Canberra (Australien), Oktober 2006



80 Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung4th Mars Polar Siene Conferene, Davos (Shweiz), Oktober 2006Workshop on Spaeraft Reonnaissane of Asteroid and Comet Interiors, Santa Cruz(USA), Oktober 2006European Workshop on Astrobiology, Lyon (Frankreih), Oktober 20066.2 Vorträge und Gastaufenthalte220 Vorträge auf Tagungen, Symposien, Workshops 2 Gastaufenthalte an ESA/ESTECin Noordwijk (Niederlande) 1 Gastaufenthalt an Brown University Providene (USA),Februar - Mai 20066.3 Beobahtungsaufenthalte, Meÿkampagnenmehrfah Beobahtungskampagnen am Teleskop (vgl. Kap. 6.3) an - der Europäishen Süd-sternwarte La Silla, Chile (60-m Bohum, 1,5-m, 2,2-m) - Calar Alto, Spanien - Observa-toire Cote d'Azur, Frankreih - Observatoire Haute-Provene, Frankreih - Observatoriender kanarishen Inseln, Spanien - UK Infrarot-Teleskop (UKIRT), Hawaii, USA6.4 KooperationenNationale Kooperationen mit Forshungseinrihtungen:MPI für Extraterrestrik (MPE) Garhing, MPI für Chemie Mainz, MPI für Radioastrono-mie Bonn, MPI für Sonnensystemforshung Katlenburg-Lindau, MPI für Gravitationsphy-sik (Albert-Einstein-Institut, AEI) Potsdam, FHG (Frauenhofer-Gesellshaft)-Institute,Alfred-Wegener-Institut (AWI), GFZ (Geoforshungszentrum) Potsdam, Astrophysikali-shes Institut (AIP) Potsdam, Potsdam Institute for Climate Impat Researh (PIK),Institut für Angewandte Photonik e.V. Berlin, Institut für Kristallzühtung im Forshungs-verbund Berlin e.V., Institut für Physikalishe Hohtehnologie, Jena, Institute for Zoo andWildlife Researh (IZW) Berlin, Physikalish-Tehnishe Bundesanstalt (PTB), Berlin undBraunshweig, Bundesanstalt für Materialforshung und -prüfung (BAM) Berlin, Berli-ner Elektronenspeiherring-Gesellshaft fuer Synhrotronstrahlung mbH (BESSY) Berlin-Adlershof, Sternwarte Bohum, Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin, Thueringer Landes-sternwarte Tautenburgmit Universitäten:Freie Universität Berlin, TU Berlin, Humboldt Universität Berlin, Universität Bohum,Universität Bonn, TU Braunshweig TU Clausthal-Zellerfeld, BTU Cottbus, TU Dres-den, TH Dresden, TU Freiberg, Universität Hannover, Universität Jena, TU Karlsruhe,Universität Kiel, Universität Köln, TU Münhen, Ludwig-Maximilians-Universität Mün-hen, Universität der Bundeswehr Münhen, Westfälishe Wilhelms-Universität Münster,Universität Potsdam, Universität Stuttgart, Universität Tübingen.mit Firmen (Industrie, KMU, Behörden):Adlershofer Projekt GmbH, Amt für Forstwirtshaft Peitz, Astrium (D), Astro- und Fein-werktehnik Adlershof GmbH, BIFO Berlin, Cliphit, Deka GmbH, Teltow, Diehl VA Sy-steme Stiftung & Co. KG EADS Deutshland GmbH, IB Ulmer, Institut für Gerätebau,Berlin-Adlershof, IQ wireless GmbH Berlin, Jena-Optronik (DJO) GmbH, Kayser-Threde,KAZ Leipzig, Lewiki, MAN, Ministerium für Ernährung, Landwirtshaft und ForstenBrandenburg, RapidEye AG, RheinBraun, RST (Raumfahrtsystemtehnik), Shott Glas-werke Mainz, Senat von Berlin, Smiths Heimann, Wiesbaden, Tenotron, Vermessungs-amt Osnabrük, Wasser- und Shi�fahrtsamt Hamburg, Zeiss Oberkohen, ZeoSys GmbH,Berlin-Adlershof.Internationale Kooperationen mit Raumfahrtagenturen:ESA (Europäishe Raumfahrtagentur), Centre National d'Etudes Spatiales (CNES) (Fran-zösishe Raumfahrtagentur), Agenzia Spaziale Italiana (ASI) (Italienishe Raumfahrtagen-tur), Spae Researh Organisation of the Netherlands (SRON) (Niederländishe Raum-fahrtagentur), NASA (Raumfahrtagentur der USA), CSA (Kanadishe Raumfahrtagen-tur), JAXA (Japanishe Raumfahrtagentur), RKA (Russishe Raumfahrtagentur), CNSA



Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung 81(Chinese National Spae Ageny).mit Forshungseinrihtungen:USA:NOAO (National Optial Astronomy Observatory), USGS (U.S. Geologial Survey), NASAAmes Researh Center, Jet Propulsion Laboratory (JPL), Johnson Spae Center Houston,NASA Goddard Spae Flight Center, Los Alamos National Laboratory, USRA (UniversitiesSpae Researh Assoiation), Massahusetts Institute of Tehnology (MIT), SouthwestResearh Institute (SWRI), RAND Corporation, Observatorium TusonKanada:ITRES Researh Limited Calgary, KanadaIsrael:Israel Institute of Tehnology (Tehnion) Haifa, IsraelJapan:Institute of Spae and Astronomial Sienes (ISAS), JapanFrankreih:Institut d'Astrophysique (IAS), Laboratoire d'Astrophysique de Marseille (LAM), Labora-toire d'Astronomie Spatiale (LAS), Marseille, Centre d'Etude des Environnants Terrestreset Planétaires (CETP), Groupement de Reherhe en Géodésie Spatiale (GRGS), Labora-toire de Planétologie et Géodynamique (LPG), Observatoire de Haute de Provene, Ob-servatoire de Paris Meudon, Observatorium Toulouse, Observatorium Nizza, Laboratoirede Géologie de la Terre et des Planètes of Orsay Terre (ORSAY) Institut de Physique duGlobe de Paris, Département de Géophysique Spatiale et Planétaire, IRAM (Institut fürRadioastronomie im Millimeterbereih), Frankreih/Spanien,Italien:Istituto Astro�sia Spaziale, Joint Researh Center, Ispra (JRC), Observatorio Astrono-mio die Trieste, Observatorium Turin,Finnland:Finnish Meteorologial Institute (FMI)Österreih:Institut für Weltraumforshung (IWF) GrazGrossbritannien:Rutherford Appleton Laboratory (RAL)Irland:Spae Tehnology Ireland (STIL)Shweden Universitaet Uppsala, Institute for Spae Physis and Astronomy, ObservatoriumUppsalaBelgien:Royal Observatory of Belgium (ORB), Joint Researh CenterRussland:Spae Researh Institute (Moskau), Vernadsky Institute (Moskau), Institute of Dynamisof Geospheres (Moskau), Institute of Physis and Power Engineering Obninsk, Institute forPhysis of Mirostrutures der Russishen Akademie der Wissenshaften Nizhnij-NovgorodUkraine:Glushkow Zentrum für Kybernetik (Kiew), Kiewer Polytehnishes Institut, State Rese-arh Center Ieberg (Kiew), Observatorium Kharkow,Ungarn:Researh Institute for Partile and Nulear Physis (KFKI/RMKI) Budapest



82 Berlin: DLR, Institut für PlanetenforshungEuropa:ESOmit Universitäten:Kalifornien, Arizona, Virginia, Florida, Rhode Island, New York, Missouri, Hawaii (alleUSA), New Brunswik (Kanada), Moskau (Russland), Wien (Österreih), Paris, Nantes(Frankreih), Delft (Niederlande), Kopenhagen (Dänemark), Helsinki (Finnland), Chal-mers University of Tehnology, Goeteborg, Uppsala (alle Shweden), Bern, ETH Zürih(alle Shweiz), Haifa (Israel), London, Oxford, Cambridge, Reading, Southampton (alleGrossbritannien), Granada (Spanien), Suola Normale Superiore, Padova, Pesara (alle Ita-lien), Warshau (Polen), Charles University Prague (Czeh Republi), Assam University(Silhar, Indien), Osaka Kyoiku University (Japan)mit Firmen (Industrie, KMU, Behorden):EADS/Astrium, Frankreih, Boeing, Orbital, USA, Crystal Fibre A/S (CF), Dänemark,Firewath Suisse AG, Shweiz, ISTAR (Imageri Stereo Appliquée du Relief), Frankreih,SPC Astrosystems Moskau, Russland, Teraview Ltd., Grossbritannien, TopographisherDienst Holland, Niederlande7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und Bühern50 referiert gemäss ISI Citation Index (weitere 39 submitted, aepted or in press) in:Siene, Iarus, Nature, Journal of Geophysial Researh, Planetary and Spae Siene,Solar System Researh, Astronomial Journal, Geophysial Researh Letters,Physisof the Earth and Planetary Interiors, Astrobiology, Astronomishe Nahrihten, Geolo-gy, Advanes in Spae Researh, Astronomy and Astrophysis,Photogrammetri Engi-neering and Remote Sensing, Optis Express, Semiondutor Siene and Tehnology,Applied Physis Letters, Physia Status Solidi C, Aerospae Siene and Tehnology,Seismologial Researh Letters, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Euro-pean Physial Journal, Proeedings of the IEEE International Workshop on Anten-na Tehnology, IEEE Transations on Applied Superondutivity, Photogrammetrie-Fernerkundung-Geoinformation4 Buhbeiträge1 in weiteren Fahzeitshriften7.2 Konferenzbeiträge220
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Jahresberiht 2006 Mitteilungen der Astronomishen Gesellshaft 90 (2007), 85�93
BohumRuhr-Universität BohumAstronomishes InstitutUniversitätsstr. 150/ NA744780 BohumTel. (0234)32-23454 Telefax: (0234)32-14169E-Mail: hini�astro.ruhr-uni-bohum.deWWW: http://www.astro.ruhr-uni-bohum.de1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Rolf Chini [-25802℄ (Geshäftsführender Direktor), em. Prof. Dr. Joahim Dahs,Prof. Dr. Ralf-Jürgen Dettmar [-23454℄, em. Prof. Dr. Kristen Rohlfs [-23462℄, em. Prof.Dr. Theodor Shmidt-Kaler [-23448℄Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. G. Aronia [-23451℄, Dr. D. J. Bomans [-22335℄, Dipl.-Phys. J. van Eymeren [-23450℄,Dr. habil. M. Haas [-23496℄, Dr. L. Haberzettl [-26085℄ (bis 09/2006), Dipl.-Phys. V. Heesen[-23448℄, Dipl.-Phys. V. Ho�meister [-28671℄, Dr. M. Jütte [-23388℄, Dipl.-Phys. V. Knierim[-23801℄, Dr. Ch. Leipski [-28671℄ (bis 09/06), Dipl.-Phys. I. Lingner [-23496℄ (ab 12/06),Dr. Th. Luks [-26660℄, Dr. M. Nielbok [-23496℄ (SFB 591, bis 12/06), Dipl.-Inform. K. Pol-sterer [-26085℄ (ab 11/06), Dr. D. Rosenbaum [-23448℄ (ab 05/06), Dipl.-Phys. O. Shmit-hüsen [-23460℄ (Bonn), Dipl.-Phys. C. Trahternah [-23801℄Gastwissenshaftler:Dr. S. Hüttemeister (Direktorin des Zeiss-Planetariums Bohum) [Tel. 516 060℄, Dr. K. Weis[-23463℄ (Lise-Meitner-Stipendiatin des Landes NRW), Dr. C. Narayan [-23447℄ (Stipen-diatin der AvH, bis 10/06)Doktoranden:G. Aronia [-23451℄ (bis 04/06), B. Burggraf [-23460℄, J. van Eymeren [-23450℄, V. Heesen[-23448℄, V. H. Ho�meister [-28671℄, V. Knierim [-23801℄, Ch. Leipski [-28671℄ (bis 07/06),I. Lingner [-23496℄ (ab 12/06), E. Manthey [-23388℄ (bis 07/06), K. Polsterer[-26085℄, D. Ro-senbaum [-23448℄ (bis 04/06), O. Shmithüsen [-23460℄, C. Trahternah [-23801℄Diplomanden und Master-Studenten:T. Muhlak, J. Shimmelmann, A. Shmidt (bis 09/06)



86 Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes InstitutSekretariat und Verwaltung:D. Münstermann [-23454℄, G. Shröder [-25802℄Tehnishes Personal:C. Vilter [-23838℄, K. Weiÿbauer [-26659℄Studentishe Mitarbeiter:A. Shmidt (bis 9/06), H. Drass, I. Domke (ab 11/06).1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:Dr. M. Nielbok (12/06)1.3 Gebäude und BibliothekDie Bibliotheksarbeiten wurden im Berihtszeitraum von Dr. D. Bomans, Dipl.-Phys.C. Trahternah (Büher), Dipl.-Phys. J. van Eymeren (Zeitshriften) und D. Münster-mann (Bestell- und Rehnungswesen) durhgeführt.2 GästeDr. E. de Blok, Mount Stromlo Observatory, Australien, 03/06, VortragProf. H.-J. Blome, Universität zu Köln, 12/06, VortragDr. B. Ciardi, Max-Plank-Institut für Astrophysik, Garhing, 12/06, VortragDr. W. van Driel, Observatoire de Paris, 12/06, VortragDr. G. Heald, ASTRON, Niederlande, 12/06, VortragProf. U. Heber, Universität Erlangen, 12/06, VortragProf. A. Krabbe, SOFIA, 12/06, VortagProf. Dr. M. Kramer, Jodrell Bank Observatory, Universität Manhester, 11/06, VortragDr. E. Manthey, ASTRON, Niederlande, 12/06, VortragDr. E. Middelberg, Universität Sydney/ATNF, Australien, 08/06, VortragDr. S. Mühle Universität Toronto, Kanada, 10/06, VortragProf. R. Neuhäuser, Universität Jena, 02/06, VortragK. Newton-MGee, Universität Sydney/ATNF, Australien, 09/06, VortragDr. T. Oosterloo, ASTRON, Niederlande, 12/06, VortragDr. K. Otmianowska-Mazur, Jagiellonishe Universität Krakau, Polen, 09/06, VortragDr. V. Reshetnikov, Staatsuniversität Rostow, Russland, 10/06, VortragDr. K. Saha, Indishes Institut der Wissenshaft, Bangalore, 09/06, VortragProf. Y. Shhekinov, Staatsuniversität Rostow, Russland, 10/06, VortragDr. M. Soida, Jagiellonishe Universität Krakau, Polen, 09/06, VortragDr. R. Subhashim, ASTRON, Niederlande, 04/06Dr. E. Shimmerer, MPI Heidelberg, 12/06, VortragDr. C. Struve, ASTRON, Niederlande, 12/06, Vortrag3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenBomans (SS06): Astrophysik IV (Galaxien und beobahtende Kosmologie)Bomans (WS06/07): Astrophysik I (Einführung in die Astrophysik, Struktur der Materie,Sternaufbau und Sternentstehung)Chini (SS06): Einführung in die Astronomie IIChini (WS06/07): Einführung in die Astronomie IDettmar (WS06/07): Astrophysik III (Struktur der Milhstraÿe und Interstellares Medium)



Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes Institut 87Hüttemeister (SS06): Wie sih unser Bild vom Himmel entwikelt hatHüttemeister (WS06/07): Leben im Weltraum?Weis: (SS06): Astrophysik II (Instrumente und Beobahtungsmethoden)3.2 GremientätigkeitDettmar: Fahbeirat MPI für Astronomie, Gutahterausshuss Verbundforshung des BMBFund des DLR, RDS-Vertreter im OPTICON-Board (EU FP7), Fahkollegium 311 Astrono-mie und Astrophysik der DFG (stellvertr. Vorsitzender), Mitglied der AuswahlkommissionPhysik des Emmy-Noether-Programms der DFG, XMM Time Alloation Panels hair fürAO6, Prodekan der Fakultät für Physik und Astronomie der Ruhr-Universität Bohum,Vizepräsident der Astronmishen Gesellshaft4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Sterne und SternentstehungAuf dem Gebiet der Entstehung, Entwiklung und Umgebung massereiher Sterne sindfolgende Arbeiten zu nennen, die zum Teil mit Kollegen der ESO (D. Nürnberger, R.Siebenmorgen) als auh mit J. Steinaker vom MPIA, Heidelberg durhgeführt wurden;auÿerdem arbeiten wir mit N. Vogt von der Universität Católia del Norte zusammen:Der Ursprung von Masern in Gebieten der Entstehung massereiher SterneDie Positionen von Methanolmasern in der südlihen Hemisphäre wurden mit der Infrarot-kamera TIMMI und dem Millimeterinterferometer ATCA untersuht (Nielbok, Chini).M 17Der Zentralbereih der groÿen Sheibe in M 17 wurde durh Nahfolgebeobahtungen mitAdaptiver Optik im NIR erstmals detailliert untersuht. Es wurden zwei Punktquellenunbekannter Natur gefunden. Weiterhin führten ähnlihe Beobahtungstehniken zur Ent-dekung einer zirkumstellaren Sheibe um eine hyperkompakte H II-Region (Nielbok, Chi-ni, Ho�meister, Sheyda).Zum ersten Mal konnte eine zirkumstellare Sheibe um einen spektroskopish klassi�ziertenmassereihen Stern gefunden werden. Es handelt sih dabei um eine Restsheibe von etwa10.000AU, die ein zentrales Loh aufweist (Chini, Ho�meister, Nielbok, Sheyda).
L-Band Imaging des jungen Haufens in M 17 brahte einen groÿen Prozentsatz von In-frarotexzessobjekten zu Tage. Es wurde auÿerdem eine Population von jungen Sternengefunden, die die CO-Bande bei 2.3 µm in Absorption zeigen. Vermutlih handelt es sihdabei um massereihe Objekte mit hohen Akkretionsraten (Ho�meister, Chini, Nielbok,Sheyda)4.2 GalaxienStellare PopulationenIm Rahmen des Projekts �Stellare Ströme in Halos naher Galaxien� wird nah stella-ren Strömen und im Halo sihtbaren Unterstrukturen in näher gelegenen Galaxien � wiez. B. Mitgliedern der Sulptor-Gruppe � gesuht. Verwendet werden hierbei vornehmlihWeitwinkel-CCD-Aufnahmen, mit denen es möglih ist, eine gesamte Galaxie vollständigzu erfassen (Bomans, Dettmar, Shmithüsen).Galaxien niedriger Flähenhelligkeit (LSB-Galaxien)Die Untersuhung der Lage von LSB-Galaxien innerhalb der groÿskaligen Struktur desUniversums unter Verwendung des Sloan-Digital-Sky-Surveys ergab, dass LSBs eher inGebieten mit geringer umgebender Galaxiendihte zu �nden sind und dabei die äuÿerenBereihe der Wände und Filamente der groÿskaligen Struktur favorisieren. Erstmalig wurde



88 Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes Institutauh der LSB-HSB-Antibias-Parameter zu ∼0.9 bestimmt, was eine um etwa 10% geringereGalaxiendihte in der Umgebung von LSBs als in der Umgebung von HSBs (Galaxiengroÿer Flähenhelligkeit) bedeutet. Dies passt zu einem Szenario, in dem LSB-Galaxienim ursprünglihen Universum in Bereihen geringerer Dihte entstanden sind, wo Auslöserzur e�zienten Sternentstehung wie die gravitative Wehselwirkung mit anderen Galaxienoder der Einfall massereiher Gaswolken fehlen (Rosenbaum).ZwerggalaxienDie H I-Rotationskurven einer Stihprobe extrem shwaher Zwerggalaxien wurden be-stimmt. Unter Berüksihtigung turbulenter Bewegungen, die in Zwergen einen prozen-tual gröÿeren Anteil an der Rotation ausmahen, konnte die Gültigkeit der baryonishenTully-Fisher-Beziehung selbst für diese extremen Galaxien bestätigt werden. Zusammenmit Kollegen aus Groningen wurde an der Implementierung von Gal�t in die Astro-WISE-Umgebung gearbeitet mit dem Ziel, für sehr groÿe Mengen von Galaxien automatishLihtpro�le erstellen und fundamentale Parameter bestimmen zu können (Trahternah).In einer weiteren Arbeit werden Zwerggalaxien in Hikson-Galaxiengruppen untersuht(Rosenbaum).MergerIn einer Untersuhung von Mergern mittlerer FIR-Leuhtkraft wurden erstmalig Kandi-daten für die Kollision einer Spiral- mit einer Elliptishen Galaxie (S+E) eingehend be-obahtet und mit Kollisionen unter Spiralgalaxien (S+S) verglihen. Bestimmt wurden imOptishen und Nahinfraroten die Verteilung der stellaren Komponente und die Sternent-stehungsrate sowie aus Interferometerbeobahtungen die Verteilung und Kinematik desatomaren Gases mit Fokus auf die Kollisionsgeshihte. Aus CO-Messungen ergab sih dieMasse des molekularen Gases als Rohmaterial für Sternentstehung. Als Ergebnis bleibt fest-zuhalten, dass S+E-Kollisionen einen bedeutsamen Ein�uss auf die Galaxienentwiklunghaben und sie sih in ihren Eigenshaften von S+S-Kollisionen untersheiden (Manthey,Hüttemeister).NGC253Die Studie der Galaxie NGC 253 im Radiokontinuum wurde fortgesetzt. Inzwishen sinddie 6,2-m-Daten des Very Large Array (VLA) für Gesamtstrahlung und Polarisation voll-ständig reduziert. Für die Konstruktion einer hohau�ösenden Spektralindexkarte wurdeeine 20-m-Karte der Gesamtstrahlung aus dem VLA-Arhiv gewonnen. Aus Polarisa-tion und Faraday-Rotation soll ein Modell des groÿkaligen Magnetfelds konstruiert undder Ein�uss von Kosmisher Strahlung und Magnetfeld auf die Bildung des Halos die-ser Superwind-Galaxie diskutiert werden. Ergänzend wurde CO am Mopra-Radioteleskopbeobahtet (Heesen, Dettmar mit Bek, Krause/Bonn).4.3 Aktive Galaktishe Kerne (AGN)Spektroskopie und PhotometrieDas Projekt �Mittelinfrarot-Selektion von AGN� auf der Basis des 6,7-µm-ISOCAM�Paral-lel-Surveys wurde fortgeführt. Alle Beobahtungensdaten liegen vor: optishe Spektrosko-pie (Tautenburg, SAAO, CAHA, ESO, CTIO, KPNO, NOT, TNG) und Nahinfrarot-Photometrie sowie Spitzer-Mittelinfrarot-Spektroskopie besonders staubverhüllter Quellen.Weitere Ergebnisse zu den Eigenshaften der Typ-2-Quasare und exotisher Typ-1-Quasaresind publiziert. Die Daten ermöglihen weitere Untersuhungen zur Klärung der Natur derinfrarot-selektierten Quellen (Haas, Leipski, Chini, Sheyda, Drass in Zusammenarbeit mitMeusinger/Tautenburg, Siebenmorgen, Cesarski/ESO, Heidt/LSW Heidelberg, Ott/ESA,Albreht/Antofagasta, Huhra, Wilkes/Harvard, Cutri/Calteh).



Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes Institut 89MonitoringZur Vorbereitung zukünftiger AGN-Monitoringprojekte mit dem Hexapod-Teleskop wur-de mit den kleinen Teleskopen am Observatorio Cerro Armazones (OCA) die regelmäÿigeUBVRI-Photometrie von Seyfert-Galaxien und Quasaren fortgeführt (Haas, Chini in Zu-sammenarbeit mit Albreht, Vogt/Antofagasta).5 Master- und Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 Master- und Diplomarbeiten:Abgeshlossen:A. Shmidt: Photometri investigation of the star forming region M17 in U, B, V, R and IMuhlak: Der LUCIFER-Spektrograph: Belihtung, Ausleseprozess und BildverarbeitungLaufend:J. Shmimmelmann: Benutzerunterstützte Planung und Durhführung astronomisherNahinfrarot-Beobahtungen unter Berüksihtigung spezieller Optimierungsprobleme desLUCIFER-Instruments.5.2 DissertationenAbgeshlossen:G. Aronia: The vertial struture of thikened bars in disk galaxiesCh. Leipski: The ISO-2MASS AGN SurveyE. Manthey: The Struture and Interation History of Moderate Luminosity MergersD. Rosenbaum: Low Surfae Brightness Galaxies and their EnvironmentsLaufend:K. Brede: The formation of low-mass starsB. Burggraf: Variabilitätsuntersuhungen in tiefen CCD-MosaikfeldernJ. van Eymeren: The kinematis of halo gas in dwarf galaxiesV. Heesen: Zusammenhang der Kosmishen Strahlung mit der Sternentstehung in der Ga-laxie NGC 253V. H. Ho�meister: The formation of high-mass starsV. Knierim: Spektroskopishe Modi des LUCIFER-Instruments für das Large-Binoular-Telesope (LBT)I. Lingner: Multipliity of newborn massive starsK. Polsterer: Near infrared imaging using LUCIFER at the LBTC. M. Sheyda: The Variable Stellar Objet Survey (VYSOS)O. Shmithüsen: Stellare Ströme in Halos naher GalaxienC. Trahternah: Non-irular motions in spiral galaxies � testing usps/ores6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen04/06: Shülerinnen-Projektwohe (Manthey)6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenEigenshaften von Mergern: Hüttemeister, Manthey mit Aalto, Horellou/OnsalaInstandsetzung des Übungs-Radioteleskops: Manthey mit Univ. Wuppertal, Onsala



90 Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes InstitutAm SFB 591 �Universelles Verhalten gleihgewihtsferner Plasmen� ist das AstronomisheInstitut mit mehreren Teilprojekten beteiligt. Informationen dazu unterhttp://sfb591.ruhr-uni-bohum.deGraduiertenkolleg 787 �Galaxiengruppen als Laboratorien für baryonishe und dunkle Ma-terie� (Univ. Bohum und Bonn). Weitere Information dazu unterhttp://www.astro.ruhr-uni-bohum.de/astro/GRK/index.htmlTre�en des Graduiertenkollegs: (22) 07.�08.12. Physikzentrum, Bad HonnefKooperation mit dem Argelander-Institut für Astronomie zweks Weiterentwiklung ei-ner Reduktionspipeline für Weitwinkel-CCD-Kamera-Aufnahmen: Im Rahmen eines Ver-bundforshungsprojekts arbeiten die Mitglieder des Astronomishen Instituts der Ruhr-Universität Bohum und des Argelander-Instituts für Astronomie Bonn an der Weiter-entwiklung einer Software für die weitgehend automatisierte Reduktion von groÿ�ähi-gen Multi-CCD-Aufnahmen. Mit Hilfe dieser Pipeline sollen die Daten von zukünftigenSurvey-Teleskopen (z.B. OmegaCam am VLT Survey Telesope) e�zient bearbeitet wer-den (Bomans, Dettmar, Trahternah, Shmithüsen, Haberzettl).Kooperation mit dem Astro-WISE-Konsortium (insbesondere Kapteyn Instituut, Gronin-gen): Diese o�ene Kooperation entwikelte sih aus der Kooperation mit dem Argelander-Institut für Astronomie und durh die gemeinsame Beteiligung der beiden Institute amKIDS-Projekt. Im Laufe des letzten Jahres wurde daher in Bohum die notwendige Infra-struktur in Form eines Subknotens des Astro-WISE-Netzes gesha�en, um Zugang zumReduktionssystem und der damit verbundenen Datenbank zu erhalten. Ferner wurde indiesem Rahmen mit der Implementierung eines Programms zur �ähenphotometrishenUntersuhung groÿer Stihproben von Galaxien im Rahmen des Astro-WISE-Pipeline-Kontextes begonnen (Dettmar, Bomans, Shmithüsen, Trahternah, Haberzettl).Die wissenshaftlihe Zusammenarbeit mit den Kollegen der Jagiellonishen UniversitätKrakau wurde im Rahmen der Universitätspartnershaft fortgesetzt.Die wissenshaftlihe Zusammenarbeit mit dem Institute for Astronomy (IfA) in Hawaiiwurde intensiviert. Auf tehnishem Gebiet steht der robotishe Betrieb des Teleskopssowie die Daten-Pipeline im Vordergrund (Lemke). Auf wissenshaftlihem Gebiet werdenProgramme im Bereih der Sternentstehung vorbereitet (Chini, B. Reipurth).Im Bereih der Sternentstehung wurden mit Kollegen der Universität von Antofagasta(UCN) mehrere Projekte am VLT durhgeführt.Das Observatorium Cerro Armazones (OCA)Die Bauarbeiten am Observatorium wurden weitgehend abgeshlossen. Die regenerativeEnergieversorgung besteht derzeit aus zwei Windrädern, die durh weitere Einheiten sowiedurh Photovoltaikmodule in 2007 ergänzt werden. Am 28.09. wurde das Observatoriumim Beisein der Rektoren und Dekane beider beteiligten Universitäten (Antofagasta undBohum), dem deutshen Konsul in Antofagasta, dem deutshen Botshafter in Chile undzahlreihen Vertretern der internationalen astronomishen Gemeinde o�ziell eingeweiht.Das Hexapod-Teleskop (HPT)Das Hexapod-Teleskop wurde installiert, nahdem seine Spiegel am CTIO neu aluminisiertwurden. Pointing- und Traking-Tests sind im Gange (Lemke, Paegert, Vilter, Weiÿbauer).Die VYSOS TeleskopeDie Vorbereitungen für den Variable Young Stellar Objet Survey (VYSOS) wurden voran-getrieben. Während das nördlihe VYSOS Teleskop bereits im August 2005 auf Mauna Loainstalliert wurde, fand der südlihe Zwilling im August seine Heimat am OCA. Pointing-und Traking-Tests sowie die Testphase des robotishen Betriebs sind für 2007 geplant(Lemke, Paegert).



Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes Institut 91BEST IIFür das Planetensuhprogramm des DLR Berlin, das ergänzende Messungen zur Corot-Mission durhführt, wurde ein Gebäude am OCA erstellt, welhes das robotishe TeleskopBEST II beherbergen wird. Die Installation von BEST II ist für Anfang 2007 vorgesehen.Der Bohumer Ehelle Spektrograph für OCA (BESO)Die Arbeiten am Spektrographen für das HPT kommen Dank des Einsatzes der Kollegender Landessternwarte Heidelberg sehr gut voran. Das Gerät wird nah ausführlihen Testsvoraussihtlih im April 2007 die Reise zum OCA antreten (Steiner in Zusammenarbeitmit W. Seifert und O. Stahl von der Landessternwarte Heidelberg).Die LBT-Instrumente LUCIFER-1 und -2Im Rahmen der BMBF-Förderung von Instrumentierungen wird am AIRUB die gesamteSoftware zur Instrumentensteuerung und Datenakquisition für LUCIFER-1 und -2 ent-wikelt (s. a. http://www.astro.rub.de/LuiferHome/. Für Tests von Subkomponentendes Instruments als auh für die in diesem Jahr fertiggestellte Multi-Objekt-Spektroskopie-Einheit (MOS) wurden SW-Pakete und die dafür benötigte Hardware sowohl für Heidelberg(LSW) als auh für Garhing (MPE) bereitgestellt und erfolgreih in Betrieb genommen.Im Rahmen einer Diplomarbeit entstand ein SW-Paket zur Ansteuerung der Detektor-Ausleseelektronik. Mit der Entwiklung eines Werkzeugs zur Beobahtungsplanung mitLUCIFER (Diplomarbeit mit Univ. Dortmund) wurde begonnen (Jütte, Knierim, Luks,Muhlak, Polsterer, Shimmelmann).6.3 Beobahtungszeiten27.02.�06.03.: Studentenpraktikum am Hohen List: Nielbok, Chini, Sheyda, Shmidt06.03.�13.03.: Shülerpraktikum am Hohen List: Trahternah, van Eymeren7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen18.�20.04.: Astro-WISE Milestones Meeting, Groningen, Niederlande: Shmithüsen, Trah-ternah03.05.: Student Symposium, ATNF, Sydney, Australien: Trahternah24.�31.05.: SPIE-Konferenz �Astronomial Telesopes and Instrumentation � AdvanedSoftware and Control for Astronomy�, Orlando, USA: Polsterer mit Vortrag �LUCIFERVR: a virtual instrument for the LBT�, Jütte, Knierim28.05.�02.06: Konferenz �Studying Galaxy Evolution with Spitzer and Hershel�, Agios Ni-kolaos, Kreta, Griehenland: Haas12.�14.07.: Workshop �The Fate of Gas in Galaxies�, ASTRON, Dwingeloo, Niederlande:Manthey20.�24.11.: Astro-WISE Workshop, Leiden, Niederlande: Shmithüsen, Trahternah07.�08.12.: Bohum�Bonn Extragalati Astronomy Meeting, Bad Honnef: van Eymeren,Rosenbaum, Shmithüsen, Trahternah7.2 Vorträge und Gastaufenthalte07.03.: Akademie d. Wiss. NRW, Düsseldorf, Vortrag Haas: �Quasare und die Entwiklungdes Universums�27.04.: AAO, Sydney, Australien: Vortrag Rosenbaum: �The Environments of Low SurfaeBrightness Galaxies�01.05.�06.06.: Mount Stromlo Observatory, Australien: Trahternah03.05.: Student Symposium, ATNF, Sydney, Australien: Vortrag Trahternah07.05: ESO, Garhing: Vortrag Haas �Unveiling hidden AGN by IR observations�10.05.�15.05. IAUS 227, Aireale, Italien: �Massive Star Birth� Vortrag Chini, Poster Ho�-



92 Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes Institutmeister, Nielbok20.05.�20.07.: ATNF, Sydney, Australien: van Eymeren mit Vortrag06.06.�13.06.: ATNF, Sydney, Australien: Trahternah29.08.�01.09.: Kapteyn Instituut, Univ. Groningen: Trahternah21.09.�20.10.: Mount Stromlo Observatory, Australien: Trahternah28.09.�06.10.: LBT Software Workshop, Stewart Observatory, Tuson, USA: Jütte, Knierimmit Vortrag: �LUCIFER Software-Development for two NIR Spetrographs at the LBT�,Polsterer28.09.�01.10.: Workshop �Early Phases of Star Formation�, Vortrag Chini, Poster Ho�mei-ster13.�17.11.: ESO Garhing: Rosenbaum mit Vortrag: �The Environments of Low SurfaeBrightness Galaxies�21.11.: Astro-WISE Workshop, Leiden, Niederlande: Vortrag Trahternah07.12.: Bohum�Bonn Extragalati Astronomy Meeting, Bad Honnef: Vortrag Trahter-nah18.�21.12.: Osservatorio di Aretri, Florenz, Italien: Jütte, Knierim7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenCalar Alto (Spanien): van Eymeren (3,5m, 06.�09.02.), Trahternah (28.03.�04.04.), Ro-senbaum (15.�20.10.)La Silla (Chile): van Eymeren (NTT, 01.�03.05.), Nielbok, Chini, Brede (3,6m, 06.�23.06.)Narrabri ATCA (Australien): van Eymeren (14.�17.06.)Siding Spring (Australien): Rosenbaum (30.04.�05.05.)7.4 Sonstige ReisenDiverse Arbeitsbesuhe im LUCIFER-Projekt: LSW Heidelberg, MPIA Heidelberg, MPEGarhing: Jütte, Knierim, PolstererDiverse Arbeitsbesuhe im BESO-Projekt: LSW Heidelberg: SteinerDiverse Arbeitsbesuhe im OCA-Projekt: Antofagasta: Chini, Lemke8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBennert, N., Jungwiert, B., Komossa, S., Haas, M., Chini, R.: Studying size and physialproperties of the narrow-line region in ative galaxies. New Astron. Rev. 50 (2006),708Bennert, N., Jungwiert, B., Komossa, S., Haas, M., Chini, R.: Size and properties of theNLR in the Seyfert-2 galaxy NGC 1386. Astron. Astrophys. 446 (2006), 919Bennert, N., Jungwiert, B., Komossa, S., Haas, M., Chini, R.: Size and properties of thenarrow-line region in Seyfert-2 galaxies from spatially-resolved optial spetrosopy.Astron. Astrophys. 456 (2006), 953Bennert, N., Jungwiert, B., Komossa, S., Haas, M., Chini, R.: Size and properties of thenarrow-line region in Seyfert-1 galaxies from spatially-resolved optial spetrosopy.Astron. Astrophys. 459 (2006), 55Chini, R., Ho�meister, V. H., Nielbok, M., Sheyda, C. M., Steinaker, J., Siebenmorgen,R., Nürnberger, D.: A Remnant Disk around a Young Massive Star. Astrophys. J.645, (2006), L61Haas, M.: Unveiling hidden AGN by IR observations. New Astron. Rev. 50 (2006), 754Haas, M., Chini, R., Müller, S. A. H., Bertoldi, F., Albreht, M.: MAMBO 1.25 mmobservations of 3CR quasars at z ∼ 1.5: on the debate of the uni�ed shemes. Astron.Astrophys. 445 (2006), 115



Ruhr�Universität Bohum, Astronomishes Institut 93Hildebrandt, H., Erben, T., Dietrih, J. P., Cordes, O., Haberzettl, L., Hettersheidt, M.,Shirmer, M., Shmithuesen, O., Shneider, P., Simon, P., Trahternah, C.: GaBoDS:The Garhing-Bonn Deep Survey. V. Data release of the ESO Deep-Publi-Survey.Astron. Astrophys. 452 (2006), 1121Ho�meister, V. H., Chini, R., Sheyda, C. M., Nürnberger, D., Vogt, N., Nielbok, M.:
2.3 µm CO emission and absorption from young high-mass stars in M 17. Astron.Astrophys. 457 (2006), L29Krush, E., Rosenbaum, D., Dettmar, R.-J., Bomans, D.J. Taylor, C.L., Aronia, G., El-wert, T.: The faint end luminosity funtion of ompat galaxy groups. Astron. Astro-phys. 459 (2006), 759Steinaker, J., Chini, R., Nielbok, M., Nürnberger, D, Ho�meister, V. H., Huré, J. M.,Semenov, D.: Modeling the NIR-silhouette massive disk andidate in M17. Astron.Astrophys. 456 (2006), 1013Trahternah, C., Bomans, D. J., Haberzettl, L., Dettmar, R.-J.: An optial searh for lowsurfae brightness galaxies in the Areibo H I Strip Survey. Astron. Astrophys. 458(2006), 3418.2 KonferenzbeiträgeBennert, N., Jungwiert, B., Komossa, S., Haas, M., Chini, R.: Studying size and physialproperties of the narrow-line regions in Seyfert galaxies. NewAR 50 (2006), 708Huettemeister, S., Manthey, E., Aalto, S.: The struture and interation history of mode-rate luminosity mergers. In: Galaxy Evolution Aross the Hubble Time IAU Symp.235 (2006), 199Juette, M., Polsterer, K., Knierim, V., Luks, Th., Shimmelmann, J., Muhlak, T. Mandel,H. Lehmitz, M.: The Java based ontrol software of the LUCIFER instrument. In:Lewis, H., Bridger, A. (eds.): Advaned Software and Control for Astronomy. Pro.SPIE 6274 (2006)Knierim, V., Juette, M., Polsterer, K., Shimmelmann, J.: User interation with the LU-CIFER ontrol software. In: Lewis, H., Bridger, A. (eds.): Advaned Software andControl for Astronomy. Pro. SPIE 6274 (2006)Mandel, H. G., Appenzeller, I., Seifert, W., . . . , Dettmar, R.-J., . . . , Juette, M., Knie-rim, V., . . . , Luks, T., . . . , Polsterer, K., . . . et al.: LUCIFER status report: Summer2006. In: MLean, I.S., Iye, M. (eds.): Ground-based and Airborne Instrumentationfor Astronomy. Pro. SPIE 6269 (2006)Nürnberger, D. E. A., Chini, R., Ho�meister, V. H.: Exiting New Vistas on High MassProtostars and their Cirumstellar Envelopes + Disks. ASPC 337 (2006), 279Polsterer, K., Juette, M., Knierim, V., Lehmitz, M., Mandel, H.: Luifer VR: a virtualinstrument for the LBT. In: Lewis, H., Bridger, A. (eds.): Advaned Software andControl for Astronomy. Pro. SPIE 6274 (2006)Rantakyrö, F. T., Rubio, M., Johansson, L. E. B., Chini, R., Merkel-Ferreira, E.: SIMBAObservations of the N159/160 Complex in the LMC. ASPC 344 (2006), 215Steiner, I., Seifert, W., Stahl, O., Lemke, R., Chini, R., Appenzeller, I.: BESO: a high-resolution spetrograph for the Hexapod-Telesope. In: MLean, I.S., Iye, M. (eds.):Ground-based and Airborne Instrumentation for Astronomy. Pro. SPIE 6269 (2006),91 Rolf Chini
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96 Bohum: Institut für Theoretishe Physik(SFB 591, TP A5), Dipl.-Phys. Ralf Shröder [-23779℄ (DESY HESS 05CH5PC1/6),Dipl.-Phys. Oliver Sternal [-23676℄ (SFB 591 TP A5)(bis 02/2006), Dipl.-Phys. AnneStokem [-23457℄ (DFG SCHL 201/17-1), Dr. Robert Tautz [-27263℄ (SFB 591, TP A5)(bis 11/2006).Diplomanden:and.-phys. Katharina Anna Brodatzki, and.-phys. Ulrike Dohle, and.-phys. AlexanderDosh, Dipl.-Phys. Dirk Gerbig, and.-phys. Christian Röken, Dipl.-Phys. Jens Ruppel,Dipl.-Phys. Stephan Shilp, Dipl.-Phys. Anne Stokem.Sekretariat und Verwaltung:Angelika Shmitz [-26710℄, Dipl.-Soz. Wiss. Gisela Buhr [-23314℄ (SFB 591).Tehnishes Personal:Timo Altenfeld [-28878℄ (bis 02/2006) (AZUBI), Jan David Baranowski [-28878℄ (AZUBI),Bernd Neubaher [-23798℄ (DV Syst. Tehn.), Dennis Pattmann [-28878℄ (AZUBI), RobinShröder [-28878℄ (bis 02/2006) (AZUBI), Christopher Stegmann [-28878℄ (ab 01/2006)(AZUBI).Studentishe Mitarbeiter:and.-phys. Katharina Anna Brodatzki, and.-phys. Ulrike Dohle, and.-phys. AlexanderDosh, Dipl.-Phys. Jens Ruppel, and.-phys. Christian Röken, Dipl.-Phys. Stephan Shilp,Dipl.-Phys. Anne Stokem.1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:Timo Altenfeld, Dr. Bengt Eliasson, Dr. Marian Lazar, Prof. Dr. Ian Lerhe, Dr. AthinaMeli, Dipl.-Phys. Stephan Shilp, Robin Shröder, Dipl.-Phys. Oliver Sternal.Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:and.-phys. Alexander Dosh [-27869℄ (SFB 591 TP A5) (ab 11/2006), Dipl.-Math. PhilippHo�mann [-26862℄ (SFB 591 TP A5)(ab 08/2006), Dr. Ioannis Kourakis [-26011℄ (DFG SH93/3-1) (ab 10/2006), Dr. Marian Lazar [-27752℄ (SFB 591 TP A5 07-09/2006), Dr. AthinaMeli [-23457℄ (SFB 591 TP A5 01-04/2006)(DFG SCHL 201/16-2 04-07/2006), Dr. WaleedM. Moslem [-27752℄ (AvH-Stipendiat ab 07/2006), Nitin Kumar Shukla [-23729℄ (EU-Stipendiat), (ab 09/2006), Dr. Xiao Yan Tang [-26011℄ (AvH-Stipendiatin ab 08/2006),Christopher Stegmann [-28878℄ (ab 01/2006) (AZUBI).2 GästeDr. Felix Spanier, Lehrstuhl für Astronomie, Universität Würzburg, 10.02.2006, Arbeits-aufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,Dr. Mattias Marklund, Umea University, Sweden, 12.-19.02.2006, Arbeitsaufenthalt imRahmen des SFB 591, TP B3,Prof. Dr. Renato Fedele, Universität Neapel, Italien, 10.-14.03.2006, Arbeitsaufenthalt imRahmen des SFB 591, TP B3,Prof. Dr. Bernd Heber, Christian-Albrehts-Universität zu Kiel, 02.-03.2006, Arbeitsauf-enthalt im Rahmen des DFG Shwerpunktprojektes CAWSES/Helioauses,Prof. Dr. Alexander Lazarian, University of Wisonsin Madison, Department of Astronomy,Madison, WI 53706 USA, 06.04.2006, SFB 591, TP A5, How to study magneti turbulene,Dr. Waleed Moslem, Department of Physis, Port Said, Egypt, 03.-04.05.2006, Arbeitsauf-enthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,



Bohum: Institut für Theoretishe Physik 97Dr. Miroslava Vukevi, Univerzitet Crne Gore, Podgoria, 15.-30.06.2006, Arbeitsaufent-halt im Rahmen des SFB 591, TP A5,Prof. Dr. Vahe Petrosian, Dept. of Applied Physis, Stanford University, Stanford, CA94305-4060, USA, 18.-21.06.2006, SFB 591, TP A5, Stohasti partile aeleration insolar �ares and Sgr A*,Prof. Dr. Markus Bötther, Physis and Astronomy, Ohio University, USA, 24.07.-09.08.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,Prof. Dr. Marius Potgieter, North West University, Campus Pothefstroom, Südafrika,13.-16.09.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,Nitin K. Shukla, Dept. of Physis, K.N. Post-Graduate College Gyanpur, Bhadohi, U.P.,India, 01.-30.09.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP B3,Prof. Dr. Gurbax Singh Lakhina, Indian Institute of Geomagnetism, Mumbai 410 218 -INDIA, 28.10.-02.11.2006, SFB 591, TP A5, Generation of kineti Alfven waves by veloityshearsProf. Dr. Ian Lerhe, Martin-Luther-Universität, Halle-Wittenberg, Institut für Geowis-senshaften, 27.-29.11.2006, Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,M.S. Yasser Saad Abdel-Halim Rammah, IPP Garhing bei Münhen, 11.-12.12.2006,Arbeitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5,Dipl.-Phys. Bastian Weinhast, Fakultät für Physik, Universität Bielefeld, 12.12.2006, Ar-beitsaufenthalt im Rahmen des SFB 591, TP A5.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenFolgende Lehrveranstaltungen wurden an der Universität Bohum durhgeführt: Dr. UdoArendt Übungen zur Vorlesung: Grundlagen der Mehanik und der Elektrodynamik [Tu-torium℄, (2 h), WS 05/06; Übungen zur Vorlesung: Grundlagen der Mehanik und derElektrodynamik [Tutorium℄, (2 h), SS 06; Vorlesung: Klassishe Physik auf dem Computer,(2 h), SS 06; Übungen zur Vorlesung: Mathematishe Methoden der Physik, (2 h), WS06/07.Prof. Dr. Diethelm Dühs Blokvorlesung: Von Coulomb-Feldern zur Fokker-Plank-Glei-hung und zu Relaxationszeiten im Plasma (2h), SS 06.PD Dr. Horst Fihtner Tutorium für Studienanfänger, WS 05/06; Vorlesung: Grundlagender Mehanik und Elektrodynamik, (4 + 2 h), WS 05/06; Seminar: Theoretishe Weltraum-und Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Tutorium für Studienanfänger, SS 06; Vorlesung: Grund-lagen der Elektrodynamik, (4 + 2h), SS 06; Tutorium für Studienanfänger, WS 06/07;Vorlesung: Weltraumphysik, (3 + 1h), WS 06/07; Seminar: Theoretishe Weltraum- undAstrophysik, (2 h), WS 06/07.Dr. Andreas Kopp Übungen zur Vorlesung Weltraumphysik, (2 h), WS 06/07; Seminar:Theoretishe Weltraum- und Astrophysik, (2 h), WS 06/07.Prof. Dr. Ian Lerhe Vorlesung: Risk and Unertainty, (2h) SS 06.Dipl.-Phys. Jens Ruppel Übungen zur Vorlesung Weltraumphysik, (2 h), WS 06/07.Dipl.-Phys. Urs Shaefer-Rol�s Übungen zur Vorlesung: Theoretishe Physik IV (Statisti-she Physik), (2 h), SS 06.Prof. Dr. Reinhard Shlikeiser Vorlesung: Plasmaastrophysik, (2 h), WS 05/06; Seminar:Theoretishe Weltraum- und Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Seminar: Spezielle Problemeder Theoretishen Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Seminar des Sonderforshungsbereihs



98 Bohum: Institut für Theoretishe PhysikBohum (SFB 591), (2 h), WS 05/06; Vorlesung: Theoretishe Physik IV (StatistishePhysik), (4 h), SS 06; Seminar: Spezielle Probleme der theoretishen Astrophysik, (2 h), SS06; Seminar des Sonderforshungsbereihs Bohum (SFB 591), (2 h), SS 06; StatistishePhysik (Vertiefung), (4 h), WS 06/07; Seminar: Theoretishe Weltraum- und Astrophysik,(2 h), WS 06/07; Seminar des Sonderforshungsbereihs Bohum (SFB 591), (2 h), WS06/07.Dr. Andreas Shalhi Vorlesung: Spezielle Relativitätstheorie, (2 h), WS 05/06; Seminar: zurTheoretishen Weltraum- und Astrophysik, (2h), WS 05/06; Seminar: Spezielle Problemeder Theoretishen Astrophysik, (2 h), WS 05/06; Vorlesung: Einführung in die TheoretisheAstrophysik, (2 h), SS 06; Übungen zur Vorlesung: Theoretishe Physik IV (StatistishePhysik), (2 h), SS 06; Seminar: Spezielle Probleme der theoretishen Astrophysik, (2 h), SS06; Vorlesung: Spezielle Relativitätstheorie, (2 h), WS 06/07; Seminar: Spezielle Problemeder theoretishen Astrophysik, (2 h), WS 06/07.Dr. Robert C. Tautz Übungen zur Vorlesung: Theoretishe Physik IV (Statistishe Physik),(2 h), SS 06; Übungen zur Vorlesung Statistishe Physik (Vertiefung), (2 h); WS 06/07.3.2 PrüfungenVon Herrn Prof. Shlikeiser wurden 1 Zusatz-, 4 Vordiplom-, 38 Diplom- und 4 Promoti-onsprüfungen abgenommen.Von Herrn Priv.-Doz. Dr. Horst Fihtner wurden 1 Zwishenprüfung, 4 Diplom- und 7Promotionsprüfungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitFihtner, H.: Vorsitzender der Arbeitsgemeinshaft Extraterrestrishe Forshung (AEF)= Vorsitzender des DPG Fahverbands Extraterrestrishe Physik (EP); Mitglied des Ko-mittees zur Sonnensystemforshung (KüSS); Mitglied der Solar System Working Group(SSWG) der ESA; Bibliotheksbeauftragter der Fakultät für Physik und Astronomie.Shlikeiser, R.: Vorsitzender Fahkollegium 311 - Astrophysik und Astronomie, DFG; Ad-visory Board Member Astrophysis and Spae Siene Transations (ASTRA); Spreherdes Sonderforshungsbereihs SFB 591 Universelles Verhalten gleihgewihtsferner Plas-men: Heizung, Transport und Strukturbildung, Ruhr-Universität Bohum; Dekan der Fa-kultät für Physik und Astronomie der Ruhr-Universität Bohum.Shukla, PK: Eleted Foreign Member (lass for physis) of The Royal Swedish Aademyof Sienes; Eleted Member and Seretary IUPAP C16 Commission; Eleted Assoia-te Member IUPAP C17 Commission; Eleted Fellow, Institute of Physis, UK; EletedFellow, AIP, USA; Assoiate Member of the Max-Plank-Institut fur ExtraterrestrishePhysik, Garhing; Chairman of the International Advisory Committee of the InternationalConferene on the Physis of Dusty Plasma (ICPDP); Member of the International Advi-sory Committee of the International Congress on Plasma Physis (ICPP); Member of theInternational Advisory Committee of the World Spae Environment Forum; Chairman ofthe International Topial Conferene on Plasma Physis (ITCPP); Editor Journal of Plas-ma Physis; Assoiate Editor of the IEEE Trans Plasma Siene; Mitglied des EditorialBoard Plasma Physis and Controlled Fusion, New J. Physis, and International ReviewEletrial Engineering; Co-Editor Topial Issue of Physia Sripta, The Royal SwedishAademy of Sienes; Co-Diretor Workshop on Plasma Physis, 21 August-1 September2006, Abdus Salam ICTP, Trieste, Italien; Distinguished Guest (VIP) of the Abdus SalamICTP, Trieste, Italien; Physiker 20 Jahrhundert, Wikipedia; Full Professor, Institut Superi-or Tehnia (IST), Universitat Tehnia de Lisboa, Portugal; Visiting Professor, Universityof Strathlyde, Glasgow, UK and Department of Physis at Umea University, Shweden;Fellow CCLRC Centre for Fundamental Physis, Rutherford Appleton Laboratory, Chil-ton, Didot, UK.



Bohum: Institut für Theoretishe Physik 994 Wissenshaftlihe ArbeitenDer am Institut für Theoretishe Physik angesiedelte Lehrstuhl IV: Weltraum und Astro-physik übt eine Brükenfunktion aus zwishen den Theoretishen Lehrstühlen und denLehrstühlen für Astronomie und Astrophysik an der Ruhr-Universität Bohum. Shwer-punkte des Lehr- und Forshungsprogramms des Lehrstuhls sind theoretishe Fragestel-lungen aus der Weltraumphysik, der Astrophysik und der Physik kosmisher Plasmen mitVerzweigungen in die Gebiete der beobahtenden Astronomie, der Kosmologie, der Labor-Plasmaphysik, der Hohenergiephysik und der Teilhen-Astrophysik.Im Bereih der Plasmaphysik beteiligt sih der Lehrstuhl am Sonderforshungsbereih(SFB) 591 Universelles Verhalten gleihgewihtsferner Plasmen: Heizung, Transport undStrukturbildung mit zwei Teilprojekten über Selbstgenerierte elektromagnetishe Felder: In-stabilitäten und energiereihe Teilhenstrahlen und Dynamik niht-sphärisher Staubteil-hen in magnetisierten Plasmen: Theorie. Europaweit kooperiert der Lehrstuhl im Rahmendes EU Researh Training Network Complex plasmas: The siene of laboratory olloidaland mesospheri harged aerosolsmit den Universitäten Chilton, Lissabon, Neapel, Oxford,Tromso und dem MPI für Extraterrestrishe Physik (Garhing).Im Bereih der Astronomie und Astrophysik beteiligt sih der Lehrstuhl an der bodenge-bundenen Gammaastronomie im Rahmen des H.E.S.S.-Projekts in Zusammenarbeit mitdem Max-Plank-Institut für Kernphysik in Heidelberg. Der Lehrstuhl ist Mitglied vonVIHKOS, dem Virtuellen Institut für Hohenergiestrahlungen aus dem Kosmos.4.1 WeltraumphysikModellierung der Zeitabhängigkeit des Transports von energetishen Elektronen in derHeliosphäre (Fihtner, Heber, Kissmann, Kopp, Lange).Weiterführung der Modellierung der Heliosphäre: Ein�uss eines variablen InterstellarenMediums und E�ekt der kosmishen Strahlung (Fihtner, Kopp, Sherer).Berehnung der Flüsse von energetishen Neutralatomen aus der äuÿeren Heliosphäre zurVorbereitung der IBEX-Mission (Fahr, Fihtner, Sherer, Sternal).Turbulenz in interstellaren Medien (Kissmann, Fihtner, Shlikeiser).Bestimmung der Elemente des räumlihen Di�usionstensors zum Transport heliosphäri-sher kosmisher Strahlung (Shalhi, Shlikeiser).4.2 AstrophysikQuasilineare Theorie des Transports und der Beshleunigung kosmisher Strahlung in ani-sotroper magnetohydrodynamisher Turbulenz; Anisotropie kosmisher Strahlung durhSenkrehtdi�usion; Stoÿfreie Heizung des InterstellarenMediums durh Landau-Dämpfung;Interstellare Dihte�uktuationen bei anisotroper Turbulenz (Dohle, Lazar, Lerhe, Shlik-eiser, Shalhi, Spanier).Nihtthermishe Strahlungsprozesse in den Jets aktiver galaktisher Kerne und Gamma-ray bursts; Teilhenbeshleunigung in Supernova-Überresten; Heizung und Kühlung desJetplasmas; Analytishe Modellierung relativistisher Jets (Brodatzki, Gerbig, Lerhe, A.Reimer, Ruppel, Shlikeiser, Shröder, Stokem).Gamma-Astrophysik mit dem H.E.S.S.-Observatorium (Ruppel, Shlikeiser, Shröder,Shalhi).Kollektive Instabilitäten in relativistishen Feuerbällen (Lerhe, Shaefer-Rol�s, Shlikei-ser, Shröder, Shalhi, Stokem, Tautz).Erzeugung kosmologisher Magnetfelder durh die Weibel-Instabilität (Lerhe, Shaefer-Rol�s, Shlikeiser, Shukla, Stokem, Tautz).



100 Bohum: Institut für Theoretishe Physik4.3 PlasmaphysikSelbstgenerierte elektromagnetishe Felder: Instabilitäten und energiereihe Teilhenstrah-lung (Kissmann, Shlikeiser, Shröder, Tautz).Stohastishe Magnetfelder mit Struktur � Universelles Verhalten beim haotishen Trans-port: Berehnung der Anwahsraten und Zyklotrondämpfungsraten von Plasmawellen mit-hilfe der speziell-relativistishen korrekten Formulierung der Dispersionstheorie; Bereh-nung von Gleihgewihtsspektraldihten interstellarer Plasmawellen; selbstkonsistente Be-stimmung der Heizraten des interstellaren Mediums durh Turbulenzdissipation und Be-rüksihtigung hoher Metallizitäten durh groÿe Staubdihten; Selbstkonsistente Bestim-mung der Energiespektren Kosmisher Strahlung durh stohastishe Beshleunigung anPlasmaturbulenz (Abdullaev, Ho�mann, Kissmann, Shlikeiser, Shalhi, Spatshek).Kovariante Dispersionstheorie linearer Wellen für anisotrope Plasmaverteilungsfunktionen(Lazar, Lerhe, Shaefer-Rol�s, Shlikeiser, Tautz).Kollektive Prozesse in teilweise ionisierten staubigen Magnetoplasmen zur Aufklärungvon Phasenübergängen und Staubmolekülbildungsprozessen; Teilhen-Beshleunigung inAstrophysikalishe Plasmen; Nihtlinear Prozesse in Weltraum Plasmen; Kollektive Pro-zesse in Neutrino-Plasmen (Diekmann, Eliasson, Hall, Luque Estepa, Kopp, Kourakis,Mamun, Marklund, Parviainen, Shukla, Sirombe).Untersuhungen zur E�zienz von Plasmawellenbeshleunigern mit Hinsiht auf die Erzeu-gung von kosmisher Strahlung und Magnetfeldern mittels partile-in-ell Simulationenund modernen Visualisationsmethoden (Diekmann, Eliasson, Parviainen, Shukla).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:BS. Hanna Döhring: Senkrehter Transport kosmisher Strahlung für beobahtungsnaheTurbulenzspektren, (Bahelorarbeit) 2006Dipl-Phys. Ulrike Dohle: Ein neuer Beitrag zur Anisotropie kosmisher Strahlung durhSenkrehtdi�usion, 2006Dipl-Phys. Dirk Gerbig: Relativistisher Pik-up von interstellaren Neutralgasatomen durhden Ladungsaustaush, 2006Dipl-Phys. Jens Ruppel: Berehnung zeitverzögerter Lihtkurven von TeV-Blazaren mitdem Blast-Wave Modell, 2006Dipl-Phys. Stephan Shilp: MHD-Simulationen zur Detektierbarkeit extrasolarer Planeten-systeme durh Radiostrahlung, 2006Dipl-Phys. Oliver Sternal: Berehnung von Flüssen energetisher Neutralatome aus derheliosphärishen Grenzshiht, 2006Dipl-Phys. Anne Stokem:Die Filamentierungsinstabilität in magnetisierten Plasmen, 2006.Laufend:and.-phys. Katharina Anna Brodatzki: TeV-Emission von Quasaren, 2006and.-phys. Alexander Dosh: Neunzig Grad Streuung kosmisher Teilhen durh nihtli-neare und dynamishe E�ekte, 2006and.-phys. Christian Röken: Streuung von Spin-1/2-Fermionen in Kerr-Geometrie, 2006.



Bohum: Institut für Theoretishe Physik 1015.2 DissertationenAbgeshlossen:Dr. Robert Tautz: Instabilitäten und Teilhentransport in stoÿfreien astrophysikalishenPlasmen. Ruhr-Universität Bohum, Theoretishe Physik IV, Weltraum- und Astrophysik,2006.Laufend:Dipl.-Phys. Shahid Ali: Some Important Colletive Proesses in Quantum Plasmas,Dipl.-Phys. Dirk Gerbig: Plasma proesses in the relativisti pik-up model of galatinulei,Dipl.-Math. Philipp Ho�mann: Berehnung von Turbulenzleistungsspektren aus Kaskadie-rung und anisotroper Dämpfung,Dipl.-Phys. Ralf Kissmann: Numerial Investigation of the Turbulent ISM,Dipl.-Phys. Madelene Parviainen: Simulations of High Energy Plasma Partiles Aelara-tion in Spae,Dipl.-Phys. Jens Ruppel: Hohenergieemission und Variabilität kompakter extragalaktisherQuellen,Dipl.-Phys. Urs Shaefer-Rol�s: Lineare und nihtlineare Moden in Weibelshen Plasmen,Dipl.-Phys. Anne Stokem: Plasmainstabilitäten von anisotropen Gegenstromverteilungen,Dipl.-Phys. Ralf Shröder: Elektrostatishe Bremsstrahlung von kosmishen Jets.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenJahrestagung der Arbeitsgemeinshaft Extraterrestrishe Forshung (AEF) und des DPG-Fahverbandes Extraterrestrishe Forshung, Universität Heidelberg, 13.-17.03.2006, a.100 Teilnehmer7. Symposium des Sonderforshungsbereihs SFB 591 Universelles Verhalten gleihge-wihtsferner Plasmen: Heizung, Transport und Strukturbildung, Physikzentrum Bad Hon-nef, 27.- 28.04.2006, 30 TeilnehmerDPG-Lehrerfortbildung, Physikzentrum Bad Honnef, 24.-28.07.2006, a. 50 TeilnehmerSFB 591 - 3. Doktoranden-Kolloquium, Physikzentrum Bad Honnef, 03.-04.08.2006, 25Kurzvorträge, 31 TeilnehmerSFB 591 Symposium on Plasma Physis, Veranstaltungszentrum der Ruhr-UniversitätBohum, Otober 30-31, 2006, In Honour of Karl Shindler on the oasion of his 75thbirthday, 16 Kurzvorträge, 80 internationale TeilnehmerSFB 591-Begutahtung, Ruhr-Universität Bohum, 05.-06.09. 2006, 36 Poster, 9 Vorträge,75 Teilnehmer,SFB 591 Kolloquium, Ruhr-Universität Bohum, 2006, 35 eingeladene Vorträge interna-tionaler Gastwissenshaftler.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDr. H. Fihtner ist Mitglied der deutsh-�nnishen IDTRAP Kooperation.Drs. H. Fihtner und K. Sherer sind Mitglieder der Working group �The dynami he-liosphere, variable osmi environments and their imprints in Earth s arhives� of theInternational Spae Siene Institute, Bern, Shweiz.Drs. H. Fihtner, K. Sherer und Dipl.-Phys. O. Sternal sind in der internationalen Ko-



102 Bohum: Institut für Theoretishe Physikoperation der NASA-Mission �Interstellar Boundary Explorer (IBEX)� beteiligt.Prof. R. Shlikeiser, PD Dr. Fihtner, Dipl.-Phys. U. Shaefer-Rolfs, R. Shröder und R.Tautz, sind Mitgleider im binationalen DAAD-Projekt �Interating Solar and Heliosphe-ri Disturbanes and Their Signi�ane for the transport and aeleration of EnergetiPartiles� mit Finnland.Prof. Dr. R. Shlikeiser, Drs. A. und O. Reimer, R. Shröder und Dr. A. Shalhi sindMitglieder der High Energy Stereosopi System (H.E.S.S.) Kollaboration.Prof. Dr. Dr. h.. P.K. Shukla ist Mitglied des CIPS, Max-Plank Institut für Extraterre-strishe Physik und Plasmaphysik, Garhing.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenDiekmann, M.E.: XXVI GA IAU 2006, Congress Center, Prag, 14.-25.08.2006Diekmann, M.E.: International Workshop on Frontiers of Plasma Siene 2006, ICTP,21.08.-01.09.2006Eliasson, B.: International Workshop on Frontiers of Plasma Siene 2006, ICTP, 21.08.-01.09.2006H. Fihtner: Jahrestagung der Arbeitsgemeinshaft Extraterrestrishe Forshung (AEF)und des DPG-Fahverbandes Extraterrestrishe Forshung, Universität Heidelberg, 13.-17.03.2006H. Fihtner: DFG-Shwerpunkt CAWSES-Kolloquium, Kühlungsborn, 17.-19.05.2006H. Fihtner: DPG-Lehrerfortbildung, Physikzentrum Bad Honnef, 24.-28.07.2006,H. Fihtner: IDTRAP deutsh-�nnisher Workshop, Kiel, 03.-04.08.2006,H. Fihtner: DLR Explorationskonferenz, Dresden, 21.-22.11.2006,Kourakis, I.: �Charge polarization (dressed eletrostati interation) e�ets in dusty (om-plex) rystals (poster)�. 13th International Congress on Plasma Physis (ICPP06), Kiev,Ukrainia, 22.�26.05.2006Kourakis, I.: �Nonlinear dust harge �utuations in dusty (omplex) plasmas: a Van derPol-Mathieu model equation (poster)�. 13th International Congress on Plasma Physis(ICPP06), Kiev, Ukrainia, 22.�26.05.2006Kourakis, I.: �Eletrostati mode envelope exitations in warm pair ion plasma with asmall fration of uniform and stationary positive ions - appliation in e-p-i and dopedfullerene plasmas (poster)�. 13th International Congress on Plasma Physis (ICPP06),Kiev, Ukrainia, 22.�26.05.2006Kourakis, I.: �Propagation of large-amplitude ion aousti waves in an eletron-beam plas-ma onsisting of two-temperature eletrons and warm ions (poster)�. 13th InternationalCongress on Plasma Physis (ICPP06), Kiev, Ukrainia, 22.�26.05.2006Kourakis, I.: �Nonlinear modulated eletrostati wave pakets in e-p-i plasmas or in pair-ion plasmas doped with a stationary harged omponent (poster)�. 33th EPS Confereneon Plasma Physis, Rome, Italy, 19.�23.06.2006Kourakis, I.: �A Mathieu equation for dust harge dynamis in multi-omponent dustyplasmas (poster)�. 33th EPS Conferene on Plasma Physis, Rome, Italy, 19.�23.06.2006Parviainen, M.: Para'06 workshop, Umea, 18.-21.06.2006Shlikeiser, R.: 11th Marel Grossmann Meeting on General Relativity, FU Berlin, 23.�29.07.2006Shlikeiser, R.: XXVI GA IAU 2006, Congress Center, Prag, 14.�25.08.2006
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118 Bonn: Argelander�Institut für AstronomieDr. E. de Blok, Canberra (Australien), 17.�21.03.2006, Vortrag und Diskussion zur Ga-laxienkinematikProf. T. Breul, Kaiserslautern, 15.08.2006, Vortrag und DiskussionDr. S. Chalov, Moskau (Russland), 09.�30.10.2006, Ionenbeshleunigung im Heliosheath-plasmaDr. I.V. Chashei, Moskau (Russland), 25.04.�17.06.2006; 06.�20.11.2006, Turbulenz desSonnenwindes und des interstellaren MediumsDr. D. Clowe, University of Arizona, Tuson (USA), 27.�29.04.2006, Vortrag und Diskus-sionDr. A.I. E�mov, Moskau (Russland), 25.04.�17.06.2006, Turbulenz des SonnenwindesDr. J. Eislö�el, Tautenburg, 07.04.2006, Vortrag und DiskussionDr. B. Famey, Brüssel (Belgien), 16.�17.11.2006, VortragDr. M. Fellhauer, Cambridge (UK), 24.�27.04.2006, DiskussionProf. C. Frenk, University of Durham (UK), 14.�16.12.2006, Physikalishes Kolloquiumund DiskussionProf. G. Gilmore, Cambridge (UK), 16.�18.01.2006, Argelander-VortragProf. E. Grebel, Basel (Shweiz), 15.-17.02.2006; 03.�04.04.2006 und 11.�13.07.2006, Vor-trag und DiskussionDr. S. Harfst, Rohester (USA), 23.�27.10.2006, DiskussionDr. D. Heggie, Edinburgh (UK), 24.�26.07.2006 und 01.�06.12.2006, Vortrag und Diskus-sion zur Dynamik von SternhaufenDr. P. Heraudeau, Groningen (Niederlande) 23.�24.03.2006 Vortrag und DiskussionDipl.-Phys. S. Hilbert, Garhing, 30.10.�5.11.2006 und 12.�13.12.2006, Simulationen desshwahen Gravitationslinsene�ektesDr. Markus Kissler-Patig, ESO, Garhing, 10.04.�11.04.2006, Vortrag und Diskussion;21.11.2006, DiskussionProf. H. Lamers, Utreht (Niederlande), 09.�10.02.2006, VortragN. Libeskind, Durham (UK), 31.01.�03.02.2006, Vortrag und DiskussionDr. N. Mizuno, Nagoya (Japan) 02.02.2006, Diskussion zu NANTEN2Dr. S. Mieske, Garhing, 11.�13.07.2006, DiskussionDr. T. Naab, Münhen, 14.�15.09.2006, VortragDr. P. Nulsen, Boston (USA), 20.�26.08.2006, Vortrag und KollaborationDr. S. Seitz, Universitätssternwarte Münhen, 23.�24.11.2006, DiskussionDr. P. Shueker, Garhing, 30.�31.03.2006, Vortrag und DiskussionDr. D. Thomas, University of Oxford (England), 18.�19.04.2006, Vortrag und DiskussionDr. Y. Vanbever, Vanouver (Kanada), 31.03., DiskussionProf. S. Wagner, LSW Heidelberg, 21.04.2006, Vortrag und DiskussionDr. F. Walter, Heidelberg, 15.�16.03.2006, Diskussion zum THINGS-ProjektDr. P.-W. Westera, Basel (Shweiz), 28.�29.09.2006, VortragDr. Olaf Wuknitz, JIVE, Dwingeloo (Niederlande), 26.�28.04.2006, Vortrag und Diskus-sionDr. A. Yeghikyan, Byurakan, Erivan (Armenien) 03.01.�31.03.2006, Kollision des Sonnen-systems mit interstellaren Wolken



Bonn: Argelander�Institut für Astronomie 1193 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenH. Baumgardt: �Sienti� Computing�, 2 SWS (SS06)F. Bertoldi, U. Klein: �Einführung in die Radioastronomie�, 2 SWS (SS06)K.S. de Boer: �Stars and Stellar Evolution�, 3+2 SWS (WS06/07); �Einführung in dieAstronomie�, 2+1 SWS (WS05/06, WS06/07); �How to write an artile, an abstrat, anAntrag� 1 SWS (SS06 WS06/07)K.S. de Boer, M. Hilker: �Stars and Stellar Evolution�, 3+2 SWS (WS05/06)K.S. de Boer, P. Rihter: �Physis and the Interstellar Medium�, 2+1 (SS06)T. Erben (mit I. Brok, PI, Uni Bonn): �Einführung in die EDV�, 1+2 SWS (WS06/07)M. Ge�ert: �Astronomie für Einsteiger I, II� 2 SWS (WS05/06, SS06, WS06/07)J. Kerp, T.H. Reiprih: �Introdution to Galati and Extragalati X-Ray Astronomy�, 2SWS (SS06)J. Kerp: �Radio and X-ray observation of the Dark Matter and Dark Energy�, 2 SWS(WS05/06, WS06/07)U. Klein: �Radio Astronomy: Tools, Appliations & Impats�, 3+1 SWS (WS05/06, WS06/07)P. Kroupa: �The Physis of Dense Stellar Systems�, 2+1 SWS (WS05/06, WS06/07)H. Baumgardt, P. Kroupa: �Numerial Gravitational Dynamis� , 2+2 SWS (WS05/06,WS06/07); �Sienti� Computing�, 2 SWS (SS06)P. Kroupa, M. Hilker, K.S. de Boer: �Astrophysis of Galaxies�, 3+2 SWS (SS06)P. Rihter: �The Intergalati Medium�, 2 SWS (WS05/06)P. Shneider: �Cosmology�, 3+1 SWS (WS05/06, WS06/07); �Einführung in die Astrono-mie II�, 2+1 SWS (SS06)P. Shneider (mit M. Drees, PI, Uni Bonn): �Astro-Partile Physis�, 3+2 SWS (SS06)3.2 Von den Dozenten und Mitarbeitern wurden folgende Seminare angebo-ten und abgehalten:K.S. de Boer: Seminar zur Satellitenastrometrie, 1 SWS (SS06)H.J. Fahr: Seminar Extraterrestrik, 2SWS (SS06), Deutungsansätze zur PIONEER An-omalieH.J. Fahr: Seminar Extraterrestrik, 2SWS (WS06/07), Die lokale RaumzeitstrukturM. Ge�ert: Seminar für Ö�entlihkeitsarbeit (SS06)P. Kroupa & Dozenten der Astronomie: Seminar der Astrophysik, 2 SWS (WS05/06, SS06,WS06/07)P. Kroupa, H. Baumgardt: Seminar on Theoretial Dynamis, 2 SWS (WS05/06, SS06,WS06/07)P. Kroupa, H. Baumgardt, M. Hilker: Seminar on Star Clusters and Dwarf Galaxies, 2SWS (WS05/06, SS06, WS06/07)P. Rihter: Seminar on astrophysial osmology, 2 SWS (SS06)P. Shneider & Mitarbeiter: Seminar on Modern Cosmology (SS 06)P. Shneider & Mitarbeiter: Seminar on Seleted Problems in Gravitational Lensing (WS05/06,SS06, WS06/07)



120 Bonn: Argelander�Institut für AstronomieWeitere Lehrtätigkeiten der Dozenten und Mitarbeiter des Instituts:P. Kroupa: Vorlesung im Rahmen der Cambridge Nbody Shool, Cambridge (England),01.�12.08.2006P. Shneider: 4 mal 3 Stunden Vorlesung über �Weak Gravitational Lensing� an der Uni-versität Genf (Shweiz), im Rahmen des Troisième yle de la physique en Suisse romande,Dezember 2006M. Ge�ert, M. Hilker: Beobahtungspraktikum am Observatorium Hoher List (ganzjährig)3.3 PrüfungenF. Bertoldi: 1 Diplom- und 2 DoktorprüfungenK.S. de Boer: 48 Vordiplom-, 26 Diplom-, 5 ECTS- und 2 PromotionsprüfungenH.J. Fahr: 1 Diplom- und 2 DoktorprüfungenU. Klein: 3 Diplomprüfungen und 9 DoktorprüfungenJ. Kerp: 1 Diplomprüfung und 2 ECTS-PrüfungenP. Kroupa: 20 Vordiplom- und ECTS-, 5 Diplom- und 3 Doktorprüfungen (1 in Utreht)G. Prölss: 1 Diplom- und 1 DoktorprüfungP. Shneider: 44 Vordiplom-, 16 Diplom- und 6 Promotionsprüfungen3.4 GremientätigkeitN. Ben Bekhti: Studentishe Vertretung im AIfA VorstandF. Bertoldi: Mitglied im ESO-Programmkomitee, Mitglied in der ASTRONET SieneVision Working GroupP. Broshe: Vorsitzender des Arbeitskreises Astronomiegeshihte der Astronomishen Ge-sellshaft, Mitglied der Projektkommission Hohshul- und Wissenshaftsgeshihte Thü-ringens der Akademie gemeinnütziger Wissenshaften zu Erfurt, Mitglied der Kepler-Kommission der Bayerishen Akademie der WissenshaftenO. Cordes: Mitglied des Personalrats der wissenshaftlih Beshäftigten der UniversitätBonn, Vertreter der wissenshaftlihen Mitarbeiter in der Fahgruppe Physik/AstronomieK.S. de Boer: Mitglied des Boards of Diretors Astronomy & Astrophysis (Vie Chair-man), Mitglied des SOC of �High veloity louds and the origin of neutral gas in near-by galaxies�, Conf. 19.-21.10.2006 in Groningen, Mitglied des Fahbeirats TautenburgerLandessternwarte, Mitglied des Kuratoriums Webprojekt �Welt der Physik�, Mitglied imSteering Committee Bonn International Physis ProgrammeM. Ge�ert: Mitglied der Shulkommission der Astronomishen Gesellshaft, Mitglied desOrganisationskomitees �Siene on stage�, Mitglied im Arbeitskreis Astronomie und Astro-physik in der Shule im Fahausshuss Didaktik der DPGP. Kalberla: Mitglied im europäishen FITS-KomiteeJ. Kerp: Mitglied im Programm-Komitee Radioteleskop E�elsberg, Mitglied im XMM-Newton-Programm-KomiteeP. Kroupa: Mitglied in zwei Berufungskommissionen (NF de Boer und Physik-Leturer-Stellen in der Fahgruppe Physik/Astronomie), Mitglied in zwei Habilitationskommissio-nen, Mitglied in der Konferenzorganisations-Kommission IAUS237, Mitglied im Auswahl-gremium für Masters of Astrophysis-Studenten.G. Lay: Mitglied des Personalrats der wissenshaftlih Beshäftigten der Universität BonnG. Prölss: Mitglied des URSI-LandesausshussesK. Reif: Mitglied im erweiterten Senat der Universität Bonn



Bonn: Argelander�Institut für Astronomie 121P. Rihter: Vertreter der wissenshaftlihen Mitarbeiter in der Fahgruppe Physik/Astro-nomieP. Shneider: Koordinator des DFG-Shwerpunktprogramms `Witnesses of Cosmi Histo-ry: Formation and evolution of Blak Holes, galaxies and their environments', Mitgliedder Astronomy Working Group der ESA, Mitglied des Auswahlausshusses der Alexander-von-Humboldt-Stiftung, Stellvertretender Vorsitzender der ESA/ESO Working Group onFundamental Cosmology, Mitglied des Steering Committees und des Auswahlausshussesder Graduate Shool in Physis and Astronomy at the Universities of Bonn and Cologne,Mitglied im Panel A des ASTRONET European Siene Vision for Astronomy, Mitglieddes OPC Nominating Committee der ESO, Mitglied des Programmausshusses Extrater-restrik der DLR, Teilprojektleiter und stellvertretender Koordinator der Forshergruppe`Dark Matter & Dark Energy: The future of the Universe' an der Universität Bonn, Mitgliedmehrerer Berufungskommissionen an der Univ. Bonn, Mitglied eines Evaluationskomiteesan der NRW-Akademie der Wissenshaften, Düsseldorf, Mitglied des Evaluationsgremi-ums `PanSTARRS1' für die Max-Plank-Gesellshaft, Mitglied des Steering Committeedes Satellitenprojekts DUNE (Dark UNiverse Explorer)T. Shrabbak-Krahe: Studentishe Vertretung im AIfA-Vorstand (stellvertretend), stu-dentishe Vertretung der IMPRS for Radio and Infrared Astronomy, Bonn3.5 Ö�entlihkeitsarbeitH. Baumgardt: Das massive shwarze Loh im Zentrum der Milhstraÿe, Vortrag beimDies Aademius der Universität Bonn, 31.05.2006N. Ben Bekhti, J. Pielorz: Entstehung und Entwiklung des Universums, Vorträge beimShnuppertag für Shülerinnen 2006F. Bertoldi: mehrere ö�entlihe Vorträge, zahlreihe Interviews für Radio und Fernsehen(ARD-Morgenmagazin), eine Pressemitteilung zu 2003 UB313M. Bird: Cassini/Huygens: Neues aus dem Saturnsystem, Vortrag in der Karl RahnerAkademie, Köln, 17.05.2006K.S. de Boer: Hot Gas in the Milky Way, Vortrag für die Canterbury Astronomial Soiety,Christhurh (Neuseeland), 21.03.2006H.J. Fahr: Chaos oder Kosmos? Gibt es eine Evolution in der Physik?, Vortrag im ev.Bildungszentrum Hospitalhof, Stuttgart, 13.06.2006; Unheimlihe Kräfte am Rande desSonnensystems, Vortrag am Dies Aademius der Universität Bonn, 06.12.2006M. Ge�ert und StudentInnen: Gestaltung von Kinderveranstaltungen bei der Wissen-shaftsnaht der Bonner Universität, 07.07.2006M. Ge�ert: 15 Workshops für Kinder im Deutshen Museum Bonn; 35 Führungen amObservatorium Hoher List; Astronomie für Kinder, Kinder-Eltern-Vortrag in der Herse-ler Werth-Shule in Bonn 26.01.2006; Astronomieunterriht in 111 Kindergartengruppenund Shulklassen im Rahmen des Projekts �Astronomie/vor Ort�; Betreuung einer Shüler-faharbeit und einer �Besonderen Lernleistung�über RR-Lyra Sterne im KugelsternhaufenM15; Der Stern von Bethlehem aus astronomisher Siht, Vortrag in der ev. Kirhengemein-de Weinheim/Alzey 09.11.2006; Die Erforshung unserer Milhstraÿe - von Meilensteinen,Monstern und dunkler Materie, Vortrag im Hardtberg-Gymnasium Bonn 06.09.2006; Ein-führung in die Astronomie, Von der Milhstraÿe bis zu Galaxien, Vorträge bei der Nahtder Physik im Lore-Lorentz-Berufskolleg, Düsseldorf 20.01.2006; Gefahr durh Asteroi-den? Vortrag im Bundespresseamt Bonn 16.02.2006; Lehrerfortbildung in der Visheltal-Grundshule, 16.01.2006; Mitarbeitershulung im Deutshen Museum Bonn, 17.02.2006;Organisation der Lehrerfortbildung, 04.03.2006; Sonne, Mond und Sterne, Vortrag beimElternabend in der Visheltalshule Krälingen, 08.03.2006; Sonne, Mond und Sterne, Vor-trag bei der �Blauen Stundemit Markus Strümpe/Duisburg (Orgel), Musik- und Astrono-mieveranstaltung, Pauluskirhe Duisburg, 29.01.2006; Tagesseminar zum �Girls-Day"Bonn



122 Bonn: Argelander�Institut für Astronomie27.04.2006; Tanz der Sterne, Vortrag bei der langen Naht der Sterne im Deutshen Muse-um Bonn, 16.09.2006; Wo wohnen Aliens? Festvortrag zur Erö�nung der Kinderuniversitätin Gladbek, 08.09.2006M. Ge�ert, K. Reif: Mittwohs-Führungen am Observatorium Hoher ListM. Hilker: Exkursion mit Vorträgen und Besihtigung des Observatoriums Hoher List fürdie Volkshohshule Krefeld, 24.03.2006; Galaxien - Bausteine des Universums, Vortrag zuPhysik Heute 2006, 05.04.2006; Sternenhemie - vom Wassersto�atom zum Goldklumpen,ö�entliher Vortrag am Observatorium Hoher List, 19.07.2006J. Kerp: Die wunderbare Welt der Röntgenastronomie, Vortrag bei der Naht der Physikim Lore-Lorentz-Berufskolleg, Düsseldorf, 20.01.2006; Vortrag im Rahmen der Lehrerfort-bildung der Sternwarte, 04.03.2006; Vortrag im Rahmen der Lehrerfortbildung des LandesRheinland-Pfalz, 11.10.2006; Herausforderungen der modernen Radioastronomie, Vortragim Rahmen der Vortragsreihe des Max-Plank-Instituts für Radioastronomie, Bad Mün-stereifel, 14.06.2006T.H. Reiprih: Interviews mit mehreren Medienvertretern (Radio, Zeitung, Internet z.B.Spiegel-Online)P. Rihter: Intergalaktishes Gas in der Umgebung von Galaxien, Vortrag PlanetariumStuttgart, 27.01.2006; Das di�use Universum, Vortag Hoher List, 17.05.2006P. Shneider: Vortrag Volkssternwarte, Bonn, 18.05.2006; 2 Vorträge am ObservatoriumHoher List, 21.06.2006; Vortrag zur Feier des 30-jährigen Bestehens des PhysikzentrumsBad Honnef, 10.09.2006P. Shneider & T. Shrabbak-Krahe: Fernsehinterview mit Euronews anlässlih der NASA-Ankündigung einer nähsten HST Serviing Mission.4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:S. Kaufmann: Untersuhung der Röntgenstrahlung von aktiven galaktishen Kernen beiuntershiedlihen RotvershiebungenA. Kuhn: Die Photohemie der galaktishen Halowolke IVC135+54C. Niemzyk: Kinematik und Morphologie naher ZwerggalaxienC. Struve: Struture and Kinematis of Large Spiral GalaxiesT. Mashberger: Deriving Star Formation Histories of Galaxies from their Most-MassiveStar-Cluster DistributionsLaufend:A. Böhnert: Testing Shapelets for shear estimatesJ. Dabringhausen: Abnormale stellare IMFs in Ultra-Kompakten ZwerggalaxienH. Ekmiller: Detailed Study of a Sample of X-Ray Clusters with ChandraF. Froborg: Automatisierte Massenmodellierung von SpiralgalaxienN. Hapke: Eigenbewegungen von Sternen in SternhaufenB. Joahimi: A new statistis for eliminating shear-shape orrelations in osmi shearmeasurementsA. Küpper: Die Existenz eines HR-äquivalenten Diagramms für SternhaufenI. Misgeld: Zwerggalaxien im Hydra Galaxienhaufen



Bonn: Argelander�Institut für Astronomie 123D. Weghorn: Baryoni Osillations measured with galaxy-galaxy lensing4.2 DissertationenAbgeshlossen:J.P. Dietrih: Combined weak lensing and X-ray searh for galaxy lusters and the �lamentsonneting them (12.07.2006)G.I.G. Józsa: Grand-Design Warps in Galati Disks (08.03.2006)C. Weidner: The e�et of lustered star formation on the stellar initial mass funtion(01/2006)J.H. Zönnhen: Bestimmung der geokoronalen Wassersto�verteilung mit dem TWINS-Lyman-Alpha Instrument (14.09.2006)Laufend:M. Aravena: Star formation in the early universeN. Ben Bekhti: Absorption and Emission signatures from irumgalati IVC/HVC gas ofthe Milky WayC. Brüns: Untersuhung der Struktur von Elliptishen Galaxien mit Hilfe numerisherSimulationenL. Castañeda: Kinematis in Galaxy GroupsL. Dedes: The loudy Milky Way haloX. Er: Higher-order shear measurementT. Ei�er: Theoretial aspets of osmi shear and its ability to onstrain osmologialparametersP. Erni: Early Nuleosynthesis Studies with Quasar Absorption Line SpetrosopyA. Fangano: Absorption signatures of galati windsI. Georgiev: Globular luster systems of low mass galaxies in groups and lustersJ. Hartlap: Simulation and Analysis of Galaxy-Galaxy-Lensing: Ray-Traing through theMillennium SimulationM. Hettersheidt: Cosmi Shear Analysis of the Garhing-Bonn Deep SurveyH. Hildebrandt: Appliation of Photometri Redshifts on the Correlation Properties ofGalaxies and MatterH. Israel: Weak Lensing Mass Reonstrution of a Sample of Distant X-Ray Seleted Clu-stersF. Kenn: Dark Matter in the Outer Regions of Spiral GalaxiesU. Lökmann: Numerial Dynamis within the Viinity of a Super-Massive Blak HoleG. Maintz: Eigenshaften von und räumlihe Verteilung der RR Lyra SterneM. Metz: Untersuhung der Substrukturen in den dunklen Halos MilhstraÿenähnliherGalaxienO. Nenestyan: Determination of Cosmologial Parameters using XMM-Newton Observati-ons of the HIFLUGCS Cluster SampleM. Nord: Radio soure ontamination in Sunyaev-Zeldovih surveysE. Pastor: Aperture Statistis for Virgo SimulationJ. Pielorz: The 3-Point-Cross-Correlation Funtion of Galaxies and Dark Matter in theUniverse



124 Bonn: Argelander�Institut für AstronomieJ. Pineda: Properties of the Moleular Gas in Low-Metalliity EnvironmentsJ. P�amm-Altenburg: Dynamis of young star lustersJ. Rödiger: Higher order osmi shear statistisT. Shrabbak-Krahe: Measuring Cosmi Shear with ground- and spae-based telesopesY. Shuberth: Kinematis of Globular Cluster SystemsI. Thies: Indued planet formation in star lustersT. Mashberger: The Formation, Dynamis and Stellar Content of Star ClustersT.U. Wernik: Erzeugung des Pulsar-WindesT. Westmeier: The Relis of Struture Formation: High-Veloity Clouds around the An-dromeda Galaxy and the Milky WayB. Winkel: HI survey and RFI analysis using the new Multi-Beam Reeiver at the 100-mtelesope5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenHoher List Kolloquium, Observatorium Hoher List, 14.07.2006: H. Baumgardt (BonnerStudentenpraktika amObservatoriumHoher List 1986-2006), O. Cordes, M. Ge�ert (Astro-nomishe Beobahtungen für Shulprojekte), K. Reif (The Hoher List Observatory: AtualSituation and Perspetives.), T. Shrabbak-Krahe (Ideas for a roboti Hoher List 1mtelesope), K.S. de BoerOrganisation der Internationalen Sommershule �Evolution of galaxies and their large-saleenvironment�, Bad Honnef, 02.�07.07.2006: P. Shneider & Tim Ei�erMitglied des Sienti� Organizing Committees des Oort Workshop on �Gravitational Len-sing�, Lorentz Center, Leiden (Niederlande), 31.07.�04.08.2006: P. ShneiderCo-Organisation des Workshops �Appliations Of Gravitational Lensing: Unique InsightsInto Galaxy Formation And Evolution�, Kavli Institute for Theoretial Physis, SantaBarbara (Kalif., USA), 18.09.�03.11.2006: P. ShneiderThird annual meeting of the Rhine Stellar dynamial Network (RSDN), Hoher List Ob-servatory (international meeting), H. Baumgardt, P. Kroupa, 01.�03.12.20065.2 DrittmittelprojekteSFB 494: Die Entwiklung der Interstellaren Materie: Terahertz-Spektroskopie in Weltallund Labor:
• TP A8 (F. Bertoldi), Starbursts in high-redshift Galaxies and Quasars
• TP C1 (U. Klein), Properties of the ISM in dwarf galaxies
• TP C4 (F. Bensh), Nearby Photon-Dominated Regions: From Di�use Clouds toMetal-Poor Halo Clouds and the Magellani System
• TP D7 (F. Bertoldi), Wideband digital spetrometerDFG-Shwerpunktprogramm 1177: Zeugen der kosmishen Geshihte:
• (H. Baumgardt/P. Kroupa), Thema: Dynamis of blak holes in dense stellar systems,BA 2886/1-1
• (F. Bertoldi), Thema: COSMOS: A Radio and (Sub)mm Study of Starbursts andAGN throughout Cosmi History, BE 1837/5-1
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• (F. Bertoldi), Thema: The Quasar Starburst Connetion, BE 1837/6-1
• (F. Bertoldi), Thema: The APEX Sunyaev-Zeldovih Galaxy Cluster Survey, BE1837/7-1
• (T. Erben), Thema: Multi-wavelength studies of the luminous and dark mass pro�lesof galaxy-lusters in Wide-Field-Imaging surveys, ER 327/2-1
• (U. Klein), Thema: Large Sale Struture Formation in the Loal Universe: Cons-traints from Extended Radio Emission in Clusters of Galaxies, KL 533/9-1
• (P. Kroupa), Thema: Dwarf galaxy satellites of major galaxies, KR 1635/8-1
• (P. Rihter), Thema: Probing galaxy formation at high redshift with damped Lyman-alpha systems, RI 1124/4-1
• (P. Shneider), Thema: The key for probing galaxy evolution: relating luminous mat-ter in galaxies to their dark environments, SCHN 342/7-1
• (P. Shneider), Thema: Co-evolution of galaxies and their dark matter environment:onstraining the standard struture formation paradigm through simulation and ana-lysis of galaxy-galaxy lensing, SCHN 342/8-1
• (P. Shneider), Thema: Witnesses of Cosmi History. The Coordination Proposal,SCHN 342/9-1DFG-Transregio 33: The Dark Universe:
• TP B5 (P. Shneider), Weak lensing and onstraints on the Dark Energy equation-of-state
• TP B6 (T. Reiprih), Gravitational lensing and X-ray emission by non-linear stru-tures
• TP B7 (F. Bertoldi), Probing Dark Matter and Dark Energy with observations ofthe evolution and spatial distribution of galaxy lusters.DFG Emmy Noether (P. Rihter), Intergalakt. Gas in der Umgebung von Galaxien, RI1124/3-1; 3-2DFG Emmy Noether (T. Reiprih), Untersuhung der Natur der dunklen Energie mitGalaxienhaufen, RE 1462/2-1; 2-2DFG (M. Bird), Diagnostik des Sonnenwindes in seinem Entstehungsgebiet, BI 656/2-2DFG (K.S. de Boer/P. Rihter), Tomography of the ISM at small sales, BO 779/30-DFG (H.J. Fahr), Boltzmann-kineti studies of the MHD-plasma strutures in the helios-pheri interfae, FA 97/31-1DFG (M. Hilker), Stellare Galaxienhalos, HI 855/2-1; 2-2DFG (P. Kalberla), The Dwingeloo/Villa Elisa HI Survey, KA 1265/5DFG (J. Kerp), Kompakte Hohgeshwindigkeitswolken: Bausteine im Universum, KE757/4-2DFG (U. Klein), Dunkle Materie, KL 533/8-1; 8-2DFG (G. Prölss), Ionosphärishe Aufheize�ekte unterhalb der magnetosphärishen Shei-telregion, PR 276/18-1DFG (P. Shneider), Untersuhung der Verteilung Dunkler Materie in Galaxien und Haufenmittels des shwahen Gravitationslinsene�ektes, SCHN 342/3-3
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BonnMax-Plank-Institut für RadioastronomieAuf dem Hügel 69, 53121 BonnTel.: (0228)525-0, Telefax: (0228)525-229E-Mail: username�mpifr-bonn.mpg.deInternet: http://www.mpifr.de/0 AllgemeinesDas Max-Plank-Institut für Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegründetund zog 1973 in das heutige Gebäude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentliherweitert wurde.Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Münstereifel-E�elsberg eingeweiht.Der volle astronomishe Meÿbetrieb begann ab August 1972. Das 1985 in Betrieb genom-mene 30m-Teleskop für Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT) auf dem Pio Veleta (beiGranada, Spanien) wurde noh im selben Jahr an das neugegründete Institut für Radio-astronomie im Millimeterwellenbereih (IRAM) übergeben. Im September 1993 erfolgtedie Einweihung des für den submm-Bereih vorgesehenen 10m-Heinrih-Hertz-Teleskops(HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004 gemeinsam mit dem Ste-ward Observatorium der Universität von Arizona betrieben wurde. Das 12m-RadioteleskopAPEX (Ataama Path�nder EXperiment) wurde in der hilenishen Ataama-Wüste in ei-ner Höhe von 5100m über dem Meeresspiegel vom Institut errihtet und wird seit Septem-ber 2005 von der Europäishen Südsternwarte (ESO) in Zusammenarbeit mit dem MPIfRund der Sternwarte Onsala (OSO) betrieben. Das Institut ist Mitglied des EuropäishenVLBI-Netzwerks (EVN).Die im Jahr 2002 erö�nete �International Max Plank Researh Shool for Radio andInfrared Astronomy at the Universities of Bonn and Cologne� (IMPRS) erfolgt in Zusam-menarbeit mit dem Argelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn und demI. Physikalishen Institut der Universität zu Köln. Am Ende des Berihtsjahres waren 25Doktoranden Mitglieder der IMPRS; sieben Promotionen wurden im Jahr 2006 abgeshlos-sen.Im Oktober 2006 wurde mit dem Bau der ersten deutshen Station des Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequeny ARray) am Standort E�elsberg begonnen. In der2004 gegründeten Arbeitsgemeinshaft GLOW (German LOng Wavelength onsortium)hat das MPIfR die Koordination der deutshen LOFAR-Aktivitäten übernommen.Im Juni 2006 wurde der Verein �Freunde und Förderer des MPIfR e.V.� gegründet.
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Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 139Diplomanden:T. Berens (seit 15.07.), B. Hammen (seit 01.04.), I. Ile³oi, A. Istrate, S. Kunze (seit 08.11.),D. Kramer (bis 31.10.), V. Meyer (seit 15.03.), B. Nagy S. P duroiu, T. Popesu, R. Rol�s,B. Roselt (bis 17.07.).2 Instrumente und Rehenanlagen2.1 100m-Radioteleskop E�elsbergBeobahtungenDie 2006 vergebene Beobahtungszeit ent�el zu etwa je einem Drittel auf Kontinuumsbeob-ahtungen sowie auf spektroskopishe Messungen. Etwa 24% wurde für Interferometrie mitlangen Basislinien (VLBI), a. 10% der Zeit für Pulsarbeobahtungen aufgewandt. Hoh-frequente Messungen (≥ 15GHz) nahmen etwa ein Drittel der Gesamtmesszeit ein. DieseMessungen sind äuÿerst emp�ndlih gegen Wetterein�üsse und bedingen somit eine sehr�exible Planung. Es wird erwartet, dass die Nahfrage nah Messzeit bei hohen Frequen-zen in Zukunft deutlih ansteigen wird, niht zuletzt durh die abzusehende Steigerung derEmp�ndlihkeit durh den neuen Subre�ektor.Bei mehr als 60% aller Messungen waren auswärtige Wissenshaftler direkt oder indirektbeteiligt, der Anteil der ausländishen Astronomen liegt bei über 50%. Ca. 10% der Mes-szeit wurde im Rahmen von Dissertationen genutzt. Auh in 2006 wurde die Förderungausländisher Wissenshaftler aus den Ländern der EU im Rahmen des Trans-National-Aess-Programms von RadioNet (EU, 6. FRP) fortgesetzt.Tehnishe ArbeitenDas beherrshende Projekt im Jahr 2006 war der Ersatz des Subre�ektors des 100-m-Teleskops. Ihren vorläu�gen Höhepunkt fanden die Arbeiten mit dem erfolgreihen Aus-taush des Umlenkspiegels im Oktober. Nah den anshliessenden Installationsarbeitenkonnte im November mit der Inbetriebnahme der Systeme sowie den Testmessungen be-gonnen werden.Auh wenn die Tests zur Einstellung des Subre�ektors noh niht völlig abgeshlossen sind,ist bereits jetzt o�ensihtlih, dass das Projekt ein voller Erfolg ist. Die erheblih besse-re Ober�ähe des neuen Spiegels (RMS ≃ 60µm) führt zu einer Erhöhung der Spitzen-Emp�ndlihkeit von 10�20% bei langen Wellenlängen und mehr als 50% bei kurzen Wel-lenlängen. Der Hexapod ermögliht eine deutlih shnellere und genauere Fokussierung alsbisher; im Gegensatz zu früher ist eine Verstellung in allen 6 Ahsen (bisher: 3 Ahsen)möglih. Erste Tests der aktiven Ober�ähe zeigen eine Verbesserung von etwa 40% durhdie Korrektur der unvollständigen Homologie des Hauptspiegels; damit wird auh klar, dassdas (über 30 Jahre alte!) FE-Modell des Hauptspiegels sehr genau ist. Die Inbetriebnahmedes automatishen Fokuswehsels ist für Januar 2007 vorgesehen.Die in 2005 begonnenen Tests des neuen FFT-Spektrometers (auf der Basis program-mierbarer FPGA-Chips) wurden erfolgreih abgeshlossen; damit konnte das Gerät fürden regulären Beobahtungsbetrieb freigegeben werden. Haupteigenshaften dieser neuenSpektrometer sind die groÿe Bandbreite von 1GHz, die hohe Anzahl von Kanälen (16384)und ein 14-bit sampling (groÿer Dynamikbereih).Im vergangenen Jahr wurden ebenfalls die Planungen für eine shnelle Datenverbindungzwishen dem Observatorium in E�elsberg und dem Institut in Bonn konkretisiert. DieseGlasfaserleitung (mit einer Übertragungsrate von ≃ 10GBit/s) soll durh eine direkte Ver-bindung zwishen Teleskop und Korrelator VLBI-Beobahtungen in Ehtzeit ermöglihen(�eVLBI�). Die Fertigstellung der Datenleitung ist zum Jahresende 2007 zu erwarten.Darüber hinaus wird eine solhe Datenleitung auh für die Verbindung der LOFAR-Stationin E�elsberg mit dem Zentralrehner notwendig.



140 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie2.2 APEX � Das �Ataama Path�nder Experiment�Das APEX-Teleskop wird in Zusammenarbeit zwishen dem Max-Plank-Institut für Ra-dioastronomie (MPIfR), dem Onsala Spae Observatory (OSO) und der Europäishen Süd-sternwarte (ESO) geführt. Der Betrieb des Observatoriums ist der ESO übertragen.Details zu den am APEX eingesetzten Empfängern und Bakends, sind im Abshnitt 2.6�Submillimeter-Tehnologie� beshrieben.Die ersten wissenshaftlihen Ergebnisse aus Beobahtungen mit dem APEX-Teleskop wur-den im Juli 2006 in einer Sonderausgabe der Zeitshrift �Astronomy and Astrophysis� prä-sentiert. Eine ausführlihe Darstellung der wissenshaftlihen Arbeiten mit APEX �ndetsih in Abshnitt 4.1 �Millimeter- und Submillimeter-Astronomie�.2.3 LOFAR � Das �Low Frequeny Array�Im Berihtszeitraum wurde das LOFAR-Projekt entsheidend vorangetrieben. Die erstedeutshe Station (96 Dipolantennen für den Frequenzbereih 30-80MHz) am Fuÿ des Ef-felsberger 100m-Teleskops ist seit Herbst 2006 im Bau, weitere deutshe Stationen sind inkonkreter Planung. Ein �Memorandum of Understanding� (MoU) mit dem niederländishenInstitut ASTRON, das die Zusammenarbeit in tehnishen und wissenshaftlihen Fragenwährend der Aufbauphase von LOFAR regelt, wurde im Dezember 2006 unterzeihnet.Eine Glasfaserverbindung von E�elsberg nah Bonn zur Übertragung des LOFAR Daten-stroms von 3GBit/s und zum Einsatz bei e-VLBI Experimenten mit dem 100m-Teleskopwird von der MPG �nanziert und im Jahr 2007 realisiert.Die zurzeit 10 Mitgliedsinstitute von GLOW (German LOng Wavelength Konsortium)unterzeihneten ein Kooperationspapier. Vorstand und Arbeitsgruppenleiter von GLOWwurden auf der ersten GLOW-Ratssitzung in Potsdam im Mai 2006 gewählt. Es fandenregelmässige Telekonferenzen statt.LOFAR wird die Möglihkeit bieten, sehr shwahe Magnetfelder in der Milhstraÿe, innahen Galaxien und in Galaxienhaufen nahzuweisen. Dazu soll die niederfrequente Syn-hrotronstrahlung aus diesen Gebieten sowie die Faraday-Rotation von polarisierten Hin-tergrundsquellen gemessen werden. Ein Vorshlag des MPIfR für ein �Key Siene� Projektzum Thema �Cosmi Magnetism� wurde eingereiht.2.4 SKA � Das �Square Kilometer Array�Das MPIfR beteiligt sih maÿgeblih an den Vorbereitungen zu Entwiklung und Baudes �Square Kilometer Arrays� (SKA). Ein Teil dieser Aktivitäten erfolgt im Rahmen desEU-Programms �SKA Design Studies� (SKADS).Im Rahmen von SKADS wurden Simulationen der polarisierten Radiostrahlung für dasgeplante SKA durhgeführt. Für eine Vielzahl von Magnetfeldkon�gurationen der Milh-straÿe wurden All-Sky-Radiokarten der Milhstraÿe berehnet und mit vorhandenen Sur-veys verglihen. Simultan wurden die gemessenen Faraday-Rotationsmaÿe extragalakti-sher Quellen modelliert. Für ausgewählte Felder konnten Polarisations-Simulationen imBogensekundenbereih erstellt und mit simulierten Verteilungen polarisierter extragalak-tisher Quellen kombiniert werden. Kleinskalige Magnetfeld-Fluktuationen sind für hoh-au�ösende Simulationen besonders wihtig und wurden ebenfalls systematish untersuht.Eine weitere Aufgabe des Projektes SKADS ist die Abshätzung der Häu�gkeit polarisierterextragalaktisher Radioquellen bei 1.4GHz bis hinunter zu einer Flussdihte von 1µJy.Damit soll ein Netz von Faraday-Rotationsmaÿen am gesamten Himmel gemessen werden,um die Magnetfeldstruktur in der Milhstraÿe, nahen Galaxien, Galaxienhaufen, den erstenGalaxien sowie im intergalaktishen Medium zu durhleuhten, eines der �Key Siene�Projekte für das SKA. Die Analyse der polarisierten Quellen im NVSS-Survey des VLAermöglihte eine Extrapolation zu geringeren Flüssen und damit die Erstellung simulierterRadiokarten.



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 1412.5 Elektronik-AbteilungIm Zuge der Reorganisation der Elektronik-Abteilung vor mehr als einem Jahr wurde dieDigital-Gruppe an die Abteilung für Submillimeter-Tehnologie ausgeliehen, welhe mitvoller Kraft and der Fertigstellung des APEX-Teleskops und seiner Peripherie arbeitet.Die Arbeiten der Digital-Gruppe sind deswegen in Abshnitt 2.6 in diesem Beriht be-shrieben. Die Elektronik-Abteilung besteht zur Zeit aus drei Gruppen: Empfänger- undMikrowellengruppe in Bonn, sowie Systemgruppe in E�elsberg.Empfänger-Gruppe� 21m-7Horn-Empfänger für Weltraumshrott-Messungen: Dieses Empfänger-Projekt fürdas E�elsberg 100m-Teleskop wurde im Berihtszeitraum fertig gestellt. Im Juni wurdedamit ein erstes Experiment zusammen mit der Groÿradaranlage TIRA der Forshungs-gesellshaft für Angewandte Naturwissenshaften (FGAN) durhgeführt. Damit wurdenTeilhen im 1 m-Bereih in einer Höhe von 1000 km gemessen, was den Erwartungen ent-sprah. Um den Empfänger auh für astronomishe Messungen zu optimieren, ist er danahwieder in die Labors nah Bonn gekommen und wird hier derzeit überarbeitet.� Erster Drei-Frequenz-Empfänger: Im Rahmen des Umbaus des Subre�ektors am Radio-teleskop E�elsburg wurde mit dem Bau eines ersten Mehrfrequenz-Empfängers für denPrimärfokus begonnen. Hintergrund dieses Projektes ist die geänderte Empfängeraufnah-me im neuen Subre�ektor. Durh einen gröÿeren Verfahrweg der Spiegelmontierung kannjetzt je ein von bis zu drei Empfängern in einer Box in den Fokus gebraht werden. Da-mit ist ein wesentlih �exibler Empfängerwehsel als bisher möglih. Die erste der neuen,gröÿeren Empfängerboxen für den Primärfokus wurde mit zwei bestehenden Empfängernbestükt (1,9 m und 1 m), die auf Grund ihrer kleinen Baugröÿe direkt in das neueKonzept übernommen werden konnten. Ein dritter Empfänger, der als Spin-O� aus dem21m-7Horn-Empfänger für Weltraumshrott-Messungen abgeleitet wurde, wird die Wel-lenlängen 18 bis 21 m abdeken.Mikrowellengruppe� ZF-Verstärker für APEX: Für rausharme SIS/HEB-Empfänger wurden weitere 25 InP-HEMT-Verstärker im Frequenzbereih 4−8GHz für Betrieb bei LHe-Temperatur gebautund an die mm/Submm-Abteilung geliefert. Sie kommen u.a. im Anfang 2007 zu kommis-sionierenden CHAMP-System für das APEX-Teleskop in Chile zum Einsatz.� Reparatur des Multifrequenz-Empfängers für das 100m-Teleskop E�elsberg: Band III(7mmWellenlänge) des Multifrequenz-Empfängers war im Berihtszeitraum zu überarbei-ten. Nah Abshluss der Arbeiten wurde der Empfänger-Dewar wieder in E�elsberg imSystem eingebaut. Die im Labor in der Horn-Apertur bestimmten Raushtemperaturendes Frontends liegen bei 60−70K. Die Wiederinbetriebnahme des Empfängers verzögertesih durh einen Verstärkerausfall bei der Montage am Telekop.� Untersuhungen zu Stehwellen im Sekundärfokus des 100m-Teleskops: Vershiedene Streu-kegel zur Reduzierung der stehenden Wellen zwishen dem zentralen Teil des elliptishenSubre�ektors und demEmpfängerhorn wurden angefertigt. Diese Stehwellen sind besondersstörend für breitbandige Linienspektroskopie von Quellen mit starkem Kontinuumshinter-grund. Mit Hilfe des neuen FFT-Spektrometers wurden während mehrerer Nähte vor derErneuerung des Subre�ektors breitbandige Testmessungen durhgeführt. Verbesserungenkonnten erreiht werden, weitere Tests (jetzt mit dem neuen Subre�ektor) sollen folgen.� Neubau eines 9mm-7Horn-Empfängers für E�elsberg: Der Aufbau des 9mm-7Horn-Empfängers wurde fortgeführt, Frontend-Dewar mit gekühlten Verstärkern und Hybri-den, ungekühlte RF-Module und Elektronik wurden im Rak integriert. Erste Tests einesZweigs des gesamten geshalteten Pseudo-Korrelationsempfängers zusammen mit dem imBerihtszeitraum im Digitallabor aufgebauten Prototypen des digitalen Bakends warenerfolgreih. Das Konzept des geplanten Bakends konnte voll bestätigt werden. Kühltestsdes Dewars veri�zierten den Cryogen-Aufbau des Arrays, die Raushtemperaturen in der



142 Bonn: Max-Plank-Institut für RadioastronomieApertur der ungekühlten Hörner entsprahen den Erwartungen.� Cryogene Prober: Für den Bau von konkurrenzfähigen gekühlten rausharmen Kompo-nenten ist eine genaue Charakterisierung der Halbleiterbauelemente bei der Betriebstempe-ratur von 15 Kelvin Voraussetzung. Die Erweiterung der Frequenzgrenze der vorhandenenryogenen Messmöglihkeiten von 50GHz auf 100GHz sowie der Aufbau eines Raush-messplatzes zur Charakterisierung von HEMT-Verstärkern wurden weiter betrieben.SystemgruppeDie Systemgruppe ist verantwortlih für den Einbau und die Wartung der Empfängeram 100m-Radioteleskop. Im Berihtsjahr kamen durh die Erneuerung des Subre�ektorsArbeiten an der Infrastruktur des Teleskops hinzu. So musste die Primärfokuskabine leer-geräumt werden, um Platz für den Umbau und die zusätzlihe Elektronik des verstellbarenSubre�ektors zu gewinnen. Anshlieÿend wurde die gesamte Elektronik für die Steuerungder Empfänger an anderer Stelle wieder eingebaut und in Betrieb genommen. Diese Ar-beiten sind nun im wesentlihen abgeshlossen, so dass der Primärfokus im Jahr 2007 wie-der für den Einsatz der vorhandenen Empfänger bereit steht. Für den Betrieb der neuenDreifrequenz-Empfänger muss die Infrastruktur nah und nah erneuert werden.2.6 Submillimeter-TehnologieHeterodyn-GruppeDer Aufbau des CHAMP+-Heterodyn-Arrays (mit je 7 Pixeln in den 650 und 850GHz at-mosphärishen Fenstern) ist zügig vorangeshritten. Die interne Abnahme dieses 2-Farben-Arrays, das in Zusammenarbeit mit SRON und JPL entwikelt wird, erfolgte Ende No-vember, die tehnishe Inbetriebnahme ist für die ersten Januartage 2007 eingeplant. Dievorliegenden Labordaten lassen ein Instrument mit konkurrenzloser Emp�ndlihkeit erwar-ten, das ab Frühsommer 2007 für Hershel-begleitende Messungen zur Verfügung stehenwird.Das MPIfR zeihnet verantwortlih für die Entwiklung der Lokaloszillatoren für HIFI, dasHeterodyn-Instrument an Bord des Hershel Spae Observatory (HSO). HIFI dekt mit 14Detektorkanälen (SIS- und HEB-Misher) den Frequenzbereih von 480−1916GHz ab, wo-bei die instantane Bandbreite 4−8GHz und die spektrale Au�ösung bis zu R 107 beträgt.Das �LO Flight Model� wurde im August termingereht und den Spezi�kationen entspre-hend an das PI-Institut der HIFI-Entwiklungen (SRON, Niederlande) zur Integration indas Gesamtsystem geliefert. Der Start des Satelliten ist für Mitte 2008 geplant.Bolometer-GruppeMit den Bolometerarrays MAMBO�1 und MAMBO�2 (MAx-Plank Millimeter BOlome-ter) wurde auh im Jahr 2006 wieder am IRAM�30m�Teleskop im atmosphärishen Fensterbei 1,2mm Wellenlänge beobahtet. Die Arrays stehen der gesamten astronomishen Ge-meinshaft zur Verfügung. Die Datenaufnahme erfolgt mit dem am MPIfR auf der Basisvon Analog�Digital Konvertern entwikelten Bolometer�Bakend ABBA.Der Aufbau groÿer Bolometerarrays für APEX nahm die Bolometergruppe voll in An-spruh.LABOCA (LArge BOlometer Camera for Apex) hat einen Felddurhmesser von 0,2 Grad,was etwa der Hälfte des verfügbaren Felddurhmessers in der Cassegrain�Kabine vonAPEX entspriht. Die Tertiäroptik hat, trotz zahlreiher geometrisher Randbedingungenin der engen Cassegrain�Kabine von APEX, eine gute Abbildungsqualität über das ganzeFeld von LABOCA, und das sogar bis zu einer Wellenlänge von 350µm. Damit steht einerzukünftigen Erweiterung auf Arrays für 350µm optish nihts im Wege. Die Optik bestehtaus drei gekrümmten O�-Axis Spiegeln, zwei Planspiegeln und einer Linse aus kristallinemQuarz. Zwei der O��axis Spiegel haben 50 m, der dritte sogar 150 m Durhmesser. AlleOptiken wurden hergestellt, vermessen, installiert und optish einjustiert.LABOCA wird von Anfang an eine Polarisationsoption haben. Das Polarimeter basiert auf



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 143einer abstimmbaren, re�ektierenden Verzögerungsplatte groÿen Durhmessers, die einender Planspiegel der Tertiäroptik ersetzt. Während der Messung der Polarisation rotiert dieVerzögerungsplatte kontinuierlih auf einem Luftlager und moduliert das polarisierte Signalmit der vierfahen Frequenz der Rotation. Der beweglihe Subre�ektor (hopping seonda-ry) wird dabei niht bewegt und es gibt somit auh keine Probleme mit Artefakten aus derRestaurierung von Doppelbeam Daten. Zwei identishe derartige Polarisationseinheiten,mit integriertem Luftlager und Spiegel, wurden in Zusammenarbeit mit dem FraunhoferInstitut für Optik und Feinmehanik (IOF) in Jena entwikelt und und fertiggestellt. Diezweite Einheit ist für MAMBO�1 am IRAM-30m-Radioteleskop bestimmt.LABOCA�1, mit 295 Bolometern bei 0,87mm Wellenlänge, wird als erste Version nohin bewährter Halbleitertehnologie aufgebaut, um siherzustellen, dass ein grosses Arrayvon Anfang an für APEX zur Verfügung steht. Dieses System wurde fertiggestellt, undim September in APEX eingebaut. Gegen Ende des Jahres begann die Erprobungsphasevon LABOCA�1 am Teleskop in Chile, die aber wegen der Komplexität des Systems nohniht abgeshlossen werden konnte.Am abgelegenen Standort von APEX in 5100m Höhe hat Kryogenik auf der Basis einerKühlmashine enorme logistishe, praktishe und �nanzielle Vorteile. Es wurden dahererheblihe Anstrengungen in eine solhe Entwiklung gestekt. Im Labor des MPIfR wur-de der im Institut für Angewandte Physik der Universität Gieÿen entwikelte zweistu�-ge Pulsrohrkühler (PRK) mit dem im Halbleiterlabor der CEA (Grenoble) entwikeltenzweistu�gen 4He/3He Sorptionskühler kombiniert. Leider stellte sih heraus, daÿ auf derzweiten Stufe des Sorptionskühlers, bei 0,3K, doh noh so signi�kante Vibrationen vomPRK auftreten, daÿ die hohohmigen Halbleiter�Bolometer stark beeinträhtigt werden.Dies war sogar dann der Fall, wenn der Sorptionskühler nur mit �exiblen thermishenVerbindungen mit dem PRK verbunden war! Notgedrungen wurde daher die Kombinationvon (hohohmigen) Halbleiterbolometern mit einem PRK aufgegeben und LABOCA�1 aufdem gleihen Sorptionskühler in einen Kryostaten mit �üssigem Helium integriert. In die-ser Form wird LABOCA�1 am APEX betrieben. Wir werden aber diese PRK�Kühltehnikfür (niederohmige) supraleitende Bolometer weiter verfolgen.Beim Vorverstärker werden mit LABOCA�1 neue Wege beshritten. Nah dem Vorbildder SHARC2-Kamera am CSO, hat der Vorverstärker AC�Bias und DC�Kopplung. Durheine Kompensation der zum Beispiel durh Änderung der Himmelsemission erzeugten Ver-ÿhiebung des Bolometerarbeitspunkts enteht ein System mit sehr hoher Dynamik. Nur indiesem quasi �total power��Modus werden groÿ�ähige Kartierungen ohne Modulation desSekundärspiegels möglih.Die Entwiklung supraleitender Bolometer mit SQUID- (Superonduting QUantum Inter-ferene Devie) Auslesung wurde intensiv und erfolgreih, in enger Zusammenarbeit mitdem Institut für Physikalishe Hohtehnologie (IPHT) in Jena, fortgesetzt. Es wurden vie-le vershiedenartige Test-Arrays aus je sieben supraleitenden Bolometern fertiggestellt undim Labor des MPIfR bei 0,3K harakterisiert. Im hohen thermishen Hintergrund des La-bors wurde ein Äquivalentraushen (Noise Equivalent Power, NEP) von 3×10−16 WHz−1/2erreiht. Ziel der Entwiklung ist LABOCA�2, mit 288 Transition Edge Sensors (TES)bei 0,87mm Wellenlänge und integrierter Multiplex-Auslesung auf der 0,3K-Stufe. Diesezweite Version von LABOCA ist ein Einstieg in die Tehnologie der SQUID-Multiplexerim Zeitbereih, die es in Zukunft erlauben wird, noh gröÿere Arrays in Angri� zu nehmen.Ein SQUID�Multiplexer Chip mit 10 Kanälen wurde entwikelt und im Labor erfolgreihmit einem Array aus sieben supraleitenden Bolometern getestet. Ein kleines supraleiten-des Array mit 37 Pixeln bei 350µmWellenlänge soll zunähst am APEX diese Tehnologieeinführen.In Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl für Theoretishe Elektrotehnik der UniversitätWuppertal wurden Filter für Bolometer weiter optimiert und im MPIfR hergestellt: dieGrundstruktur besteht aus wenigen induktiven Gittern zur De�nition des Passbandes inKombination mit einem Vielshiht�lter aus kapazitiven Gittern zur Verbesserung des



144 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomiehohfrequenten Sperrverhaltens. Weitere Arbeiten betre�en die Optimierung der Einkopp-lung der Strahlung in die Bolometer.Digital-Gruppe� Data Colletion Unit (DCU): Im Rahmen des von der ESA �nanzierten Projekts zurMessung von Weltraumshrott (�Spae Debris�) mit dem 100m-Teleskop, wurde ein �e-xibles digitales Bakend auf PC-Basis für den neuen 21 m-7Horn-Empfänger entwikeltund Anfang 2006 im Rahmen eines Beam-Park-Experimentes mit der FGAN erfolgreihin Betrieb genommen.� Fast Fourier Transform Spetrometer (FFTS): Als Ergänzung zum ersten breitbandigenFFTS-Bakend am APEX-Teleskop, wurde im Jahr 2006 ein weiteres FFTS als Faility-Spektrometer in Betrieb genommen. In Kombination mit einem �exiblen IF-Prozessor,erlauben beide Systeme jeweils die spektrale Analyse von 2× 1GHz Bandbreite in bis zu16384 Frequenzkanälen. Mit Hilfe des IF-Prozessors können die Spektrometer-Bandbreitenzusätzlih innerhalb der Empfängerbandbreite vershoben werden, womit Beobahtungenmit bis zu 2GHz möglih sind. Das auf shnellen 8-Bit Analog-Digital-Umsetzern (AD-Cs) und komplexen Logikhips (FPGAs) basierende FFTS, erwies sih trotz der rauenBedingungen am APEX als sehr zuverlässig. Um das FFTS-Konzept weiter zu gröÿerenBandbreiten auszubauen, wurde ein Test-Board entwikelt, um neue high-speed ADCs zuharakterisieren. Weiterhin wurde die komplette FPGA-Signalverarbeitung auf einen ge-nerishen Ansatz umgestellt. Hierdurh wird die FPGA-Core Erstellung niht nur �exiblerim Hinblik auf Frequenzau�ösung und Bandbreite � das neue Konzept erlaubt auh Desi-gns über FPGA Grenzen hinweg, wie sie extrem breitbandige FFTS in Zukunft erfordern.Um die absolute Emp�ndlihkeit von FFT-Spektrometern zu erhöhen, wurde eine neueSignalverarbeitungskette entworfen und simuliert.� CHAMP+/MACS: Im Rahmen des CHAMP+-Projekts für APEX wurde der Array-Korrelator MACS (32× 1GHz Bandbreite) für die dortigen Bedingungen um eine Tempera-tur- und Power-Managment Einheit ergänzt.� QUIET-Projekt: Das MPIfR hat eine Zusammenarbeit mit dem Experiment QUIET be-gonnen, mit dem Ziel, durh grosse Empfängerarrays die Polarisation der kosmishen Hin-tergrundstrahlung zu vermessen. Die QUIET-Kollaboration umfasst derzeit 9 (hauptsäh-lih amerikanishe) Institute. Breitbandige polarisationsemp�ndlihe Detektoren bei 40und 90GHz werden dabei in grossen Empfängerarrays integriert (Prototyp-Arrays von20 bzw. 100Detektoren, später auf 1000 erweiterbar), wobei die ersten Prototypen Ende2007 in der Ataama-Wüste in Chile an neuen Teleskopen auf der Plattform des CBI-Experiments in Betrieb gehen sollen. Das MPIfR ist verantwortlih für den Bau und dieIntegration von 1/10 der Empfänger, die mit speziellen Modi�kationen in den Hohlleiter-strukturen intensitätsemp�ndlih gestaltet werden. Die modi�zierten Hohlleiterstrukturenwurden zum Teil bereits produziert und die Planung für einen Laboraufbau mit einemKryostaten begonnen, der zur Charakterisierung der Empfänger dienen wird. Auÿerdemwird an einer erweiterten Variante der Detektoren gearbeitet, bei der die Empfänger nebender Intensitäts- auh ihre Polarisationsemp�ndlihkeit behalten. Der Teststand in Bonnwird der genaueren Untersuhung von möglihen systematishen E�ekten und der Cha-rakterisierung der neuen intensitätsemp�ndlihen Empfängern dienen, die spätestens mitder Erweiterung der Arrays zum Einsatz kommen sollen.2.7 Tehnishe Abteilung für Infrarot-Interferometrie� Bispektrum-Spekle-Interferometrie: Der Einsatz von neuen Foal PlaneArrays für Bi-spektrum-Spekle-Interferometrie im infraroten Spektralbereih erfordert eine Kombina-tion von geringem Raushen, niedriger Stromaufnahme und shneller Auslesemöglihkeit.Zusätzlihe Anforderungen betre�en den Dynamikbereih und den Dunkelstrom. Spezielldas Ausleseraushen ist für die Untersuhung von lihtshwahen Objekten von groÿer Be-deutung. Deshalb wird seit mehreren Jahren die Entwiklung von optimierten Elektronikenfür den Betrieb vershiedener Kameras (Spekle-Masking, LongBaseline-Interferometrie,



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 145DispersedFringe-Spektrographen) für den infraroten Spektralbereih betrieben. Diese Ka-merasysteme sind für den Einsatz an vershiedenen Teleskopen besonders kompakt undleiht aufgebaut.Mit den genannten Anforderungen werden neue Kamerasysteme entwikelt und gebaut,die z.B. für die Bispektrum-Spekle-Interferometrie in Au�ösung und Signal-zu-Raush-Verhältnis bisher einzigartig sind. Die Elektronik der Kamera ist mit vershiedenen Infrarot-Detektoren eingesetzt worden, z.B. HAWAII, NICMOS-3 und PICNIC. Die Elektronikbeinhaltet separate Elektronikmodule mit optimaler Signalentkopplung zwishen Takter-zeugung, Vorverstärker mit Signal�lter und shnellen AD-Wandlern. Die gesamte Elektro-nik ist unmittelbar am Kryostaten des Detektors montiert, um die Leitungslängen kurz zuhalten und damit die Einkopplung von externen Störungen zu vermeiden. Die Signalüber-tragung zum Aufnahmerehner erfolgt über Fiberoptik-Kabel. Mittlerweile werden für dieAufnahmerehner Notebooks eingesetzt, die die digitalen Kameradaten über den Standard-FireWire-Bus einlesen können.Folgende Spekle-Kameras sind im Einsatz bzw. im Bau: Für Messungen am 6m-SAO-Teleskop werden die NICMOS3/PICNIC-Kamera seit 1995 und die HAWAII-Kamera seit1998 eingesetzt. Darüber hinaus wurden weitere Kamerasysteme auh für den Einsatzan einzelnen VLT-Teleskopen oder dem Multimirror-Teleskop (MMT) gebaut. Dazu sindneue, auf 77K gekühlte Infrarot-Optiken für die untershiedlihen Spezi�kationen dieserTeleskope entworfen worden.Das Interferometrie-Instrument LINC-NIRVANA für den Einsatz am �Large Binoular Te-lesope� (LBT) und die beiden Phase-A-Studien MATISSE (Multi-AperTure mid-InfraredSpetroSopi Experiment) und VSI (VLTI Spetro-Imager) als �Very Large Telesope In-terferometer� (VLTI) Instrumente der 2. Generation werden im Abshnitt 4.3 beshrieben.2.8 Mark IV VLBI-KorrelatorMit dem Bonner �Mark IV Korrelator� werten Radioastronomen und Geophysiker digitaleDaten aus, die im Rahmen der Radiointerferometrie mit groÿen Basislängen (Very LongBaseline Interferometry, VLBI) aufgezeihnet werden. Der Korrelator dient der VLBI-Gruppe amMPIfR vor allem zur Fortentwiklung der VLBI-Tehnologie und -Wissenshafthin zu immer kürzeren Wellenlängen und höherer Emp�ndlihkeit.Die Aufzeihnung der Daten erfolgt an den in vershiedenen Netzwerken organisierten Ra-dioteleskopen mittels Ehtzeit-Magnetplattenrekordern. Der Korrelator ist mit 8 solhenEinheiten für die Wiedergabe ausgerüstet. ZumEinsatz kommen handelsüblihe Computer-Festplatten in speziellen Wehselgehäusen, in denen sie auh versandt werden. Die maxi-male Datenrate, mit der aufgezeihnet werden kann, beträgt zur Zeit 1024Mbit s−1. In derTestphase be�ndet sih ein neues Modell für Datenraten von 2048Mbit s−1.Der Ausbau des Korrelators auf 12 Stationen, die Umrüstung der Magnetplattenrekorderauf eine verbesserte Version und die Umstellung auf moderne Linux-Computer wird inZusammenarbeit mit dem Bundesamt für Kartographie und Geodäsie in Frankfurt (BKG)und dem MIT Haystak Observatory (USA) durhgeführt. Die Fertigstellung ist für das 1.Quartal 2007 geplant.Der Korrelator ist neben der Auswertung der Daten von astronomishen VLBI-Beobahtun-gen des MPIfR auh der beiden weltweit wihtigsten Mark IV Korrelator für den interna-tionalen geodätishen Dienst IVS (International VLBI Servie). Die geodätishen Auswer-tungen am Institut werden von der Universität Bonn und dem BKG durhgeführt.� Globales VLBI Netzwerk für Beobahtungen bei Millimeter-Wellenlängen: Am Bon-ner Korrelator werden sämtlihe Beobahtungen des vom MPIfR organisierten GlobalenMillimeter-VLBI-Netzwerks (GMVA=Global Millimeter VLBI Array) korreliert, welhesbei 86GHz (3,5mmWellenlänge) radio-interferometrishe Karten mit einer in der Astrono-mie unübertro�enen Winkelau�ösung von bis zu 40 Mikrobogensekunden (µas) liefert. Andiesem Netzwerk beteiligen sih neben den für Beobahtungen bei 86GHz geeigneten EVN



146 Bonn: Max-Plank-Institut für RadioastronomieAntennen (E�elsberg (100m), Onsala (20m), Metsahovi (14m)) auh die beiden groÿenIRAM-Instrumente (Pio Veleta (30m) und das Plateau deBure-Interferometer (6×15m)),sowie das US-amerikanishe VLBA (mit zur Zeit 8 für mm-VLBI ausgerüsteten Antennen).Aufgrund der eingereihten Beobahtungsvorshläge, werden die 3mm-VLBI-Beobahtun-gen in zwei jährlih statt �ndenden globalen Messkampagnen mit bis zu 5 Tagen Messzeitpro Kampagne, organisiert. Dabei werden neben galaktishen und extragalaktishen Radio-Kontinuumsquellen, auh Sterne und Sternentstehungsgebiete im Lihte der SiO-Maser-Linien untersuht.Zur Zeit werden Testbeobahtungen bei 2 und 1,3mm Wellenlänge vorbereitet. Die Datensollen erstmalig mit einer Rate von 2 und 4Gbit s−1 aufgezeihnet werden. Gegenüber denin 2003 durhgeführten Beobahtungen ergibt sih dadurh ein Emp�ndlihkeitsgewinnum einen Faktor 2 bzw. 4, was angesihts der noh begrenzten Messemp�ndlihkeit beidiesen Frequenzen von enormer Wihtigkeit ist. Es könnte so möglih werden Karten vonRadioquellen mit einer Winkelau�ösung von bis zu 20µas zu erstellen. An diesen TestMessungen werden voraussihtlih folgende Millimeter-Radioteleskope teilnehmen: IRAM(Pio Veleta (30m) und das Plateau deBure-Interferometer (6×15m), das Heinrih-Hertz-Teleskop (10m), eine Antenne des California Millimeter-Arrays (CARMA: 10,8m), sowiedas James-Clark-Maxwell-Teleskop (JCMT, 15m) in Hawaii.� Transfer von VLBI-Daten mittels Internet (eVLBI): Die Übertragung von Teleskopdatenzu den VLBI-Korrelatoren mittels Internet wird in Zukunft immer groÿere Bedeutung er-langen. Diese Entwiklung wird im europäishen VLBI-Netz (EVN) mit Unterstützung derEU vorangetrieben. In diesem Zusammenhang hat die MPG die Anbindung des Teleskopsin E�elsberg an den Korrelator genehmigt und wird die Finanzierung für den Bau derDatenleitung vollständig übernehmen. Ihre Fertigstellung wird für die zweite Hälfte von2007 erwartet. Das Projekt shlieÿt die Anbindung des Korrelators an das pan-europäisheInternet-Verbindungsnetzwerk der europäishen Forshung (GÉANT) mit 1Gbit s−1 sowieeine 10Gbit s−1-Standleitung nah Groningen/Dwingeloo mit ein.Erste Testübertragungen von ausgewählten Teleskopen über GÉANT, X-Win (DFN) unddas VIOLA-Testnetz zum Institut wurden durhgeführt. Es konnten bereits Datenratenvon über 800Mbit s−1 über den 1 Gbit-Anshluss des VIOLA-Netzes erreiht werden.� Tehnishe Entwiklungen für VLBI: Die Aufbereitung der VLBI-Daten für die Aufzeih-nung erfolgt mit 25 Jahre alter Analoghardware. Im Rahmen der Entwiklung neuer, lei-stungsfähigerer digitaler Komponenten erstellt das MPIfR einen Analog/Digitalkonverterfür einen europäishen, sogenannten Baseband-Konverter. Gemeinsam mit einem Festplat-tenrekorder ist dieser Konverter ein vollständiges VLBI-Aufzeihnungsterminal. Es wirderwartet, dass mit der neuen Hardware Datenraten von 2 bis 4Gbit s−1 erreiht werdenkönnen. Das Projekt ist eine Zusammenarbeit mit dem Istituto di Radioastronomia (Noto,Italien).Seit der Installation in E�elsberg im März 2003 hat das Wasserdampfradiometer fast konti-nuierlih Daten über den Wasserdampfgehalt der Toposphäre gesammelt. Es konnte nah-gewiesen werden, dass diese Daten zur Korrektur der Interferometerphasen bei 3mm-VLBI-Beobahtungen genutzt werden können. Die zeitlihe Kohärenz konnte auf 0,9 verbessertwerden. Die absolute Kalibration des Radiometers wurde mittels GPS, Radiosonden undanderen Radiometern auf 15mm Genauigkeit veri�ziert. Dieses Projekt wurde mit EU-Mitteln gefördert.2.9 RehenzentrumDas Institut ist seit April 2006 mit 34Mbit s−1 am DFN-Cluster der Universität Bonnangeshlossen. Dadurh sind u.a. auh IP-basierende Videokonferenzen besser durhführbargeworden. Im Netzwerkbereih haben die Bauplanungen der neuen Standleitung E�elsberg-Bonn (mehrere 1−10Gbit s−1 Glasfasern) begonnen. Diese werden u.a. für den Betrieb derwissenshaftlihen Projekte eVLBI und LOFAR benötigt. Im Rahmen des DFN-Testnetzes



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 147VIOLA ist das MPIfR mit 10Gbit s−1 angeshlossen und testet den Datentransfer vonVLBI-Daten nah Onsala und anderen eVLBI-Lokationen.Während die wissenshaftlihen Arbeitsplätze kontinuierlih auf die neuesten SuSE LinuxProfessional Releases (9.3/10.1) migriert werden, wird der Rehenbedarf der Arbeitsgrup-pen Infrarot-Interferometrie durh kleinere, lusterähnlihe Installationen abgedekt, diemit LSF (load share faility) betrieben werden.Die zentralen Speiherkapazitäten sind inzwishen auf a. 28Terabyte angepasst worden.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenVorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universität Bonn (Pro�.P.L. Biermann, E. Fürst, K.M. Menten, G. Weigelt, J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen,W. Huhtmeier, E. Krügel und M. Massi, Drs. P. Shilke, S. Thorwirth), an der UniversitätHeidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen), an der Universität Köln (Prof. J.A. Zensus, Priv.-Doz.S. Britzen), sowie an mehreren ausländishen Universitäten (Prof. P.L. Biermann).Im Rahmen der IMPRS Researh Shool wurden 19 Seminarvorträge und drei �Soft Skills�-Veranstaltungen abgehalten, auÿerdem zwei Vorträge auswärtiger Wissenshaftler (F. Mi-rabel, A. Quirrenbah).3.2 PrüfungenWissenshaftler des MPIfR wirkten wieder an zahlreihen universitären Diplom- und Promo-tionsprüfungen mit.3.3 GremientätigkeitW. Alef: VLBI Tehnial and Operations Group EVN (Vorsitz), RadioNet EngineeringForum (stv. Vorsitz);R. Bek: SKA, Siene Working Group und Outreah Committee; SKA, Key SieneProjet �Cosmi Magnetism� (Vorsitz); ESKAC, European SKA Consortium (Sekretär);SKADS, Siene Simulation Group; LOFAR, DCLA Review Panel and MPIfR projetsientist; GLOW, German Long Wavelength Consortium (Sekretär);T. Bekert: LBT LINC-Nirwana Siene Group;P.L. Biermann: Review Committees for FZ Jülih, FZ Karlsruhe, FZ DESY; APPEC,Theory Group and High Energy Group; Committee for quasars and young stars, NRWAademy of Siene;S. Britzen: Fakultät Physik, Univ. Heidelberg;T. Driebe: VLTI AMBER Siene Team;E. Fürst: URSI Deutshland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz);C. Henkel: IAU Working Group on Astrohemistry; gewähltes Mitglied der CPT-Sektionder MPG; NRAO: Programm-Komitee;K.-H. Hofmann: VLTI MATISSE Siene Group;A. Jessner: CRAF (Committee on Radio Astronomy Frequenies der European SieneFoundation);Y. Kovalev: RADIOASTRON: International working group on sienti� program (Sekre-tär);A. Kraus: URSI Deutshland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz); EVN Tehnialand Operations Group;S. Kraus: LBT LINC-NIRVANA Siene Group; VLTI MATISSE Siene Group;A.P. Lobanov: ASTRO-G (VSOP-2) International Siene Working Group; ESF, Euro-pean Siene Foundation: Ad Ho Group on Spae Exploration; E-VLBI: Siene AdvisoryGroup; EVN: Program Committee; RadioNet: Siene Workshop and Training WorkingGroup; SKA Siene Simulation Working Group;



148 Bonn: Max-Plank-Institut für RadioastronomieK.M. Menten: IRAM Exeutive Counil; IAU Commission 34 Astrohemistry WorkingGroup;D. Muders: IRAM Siene Advisory Committee;A. Polatidis: VLBI Tehnial Working Group; Synergy Working Group des RadioNet EUNetzwerkes;R.W. Poras: EVN Network Program Committee (Sheduler); URSI/IAU Global VLBIWorking Group; Global 3mm VLBI Network (European Sheduler); EVN eVLBI SieneAdvisory Committeee; EU Marie Curie Ation RTN �ANGLES� (Bonn node, Sientist inCharge);T. Preibish: VLTI Siene Demonstration Team;W. Reih: URSI Deutshland, Kommission J, Radioastronomie (Vorsitz); GLOW, Tehni-she Arbeitsgruppe (Vorsitz);E. Ros: ESTRELA, Marie-Curie-Netzwerk der EU (Koordinator für Bonn);A. Roy: RadioNet Software Forum networking ativity (Vorsitz);P. Shilke: APEX Board; European ALMA Siene Advisory Committee; ALMA SieneAdvisory Committee (Vorsitz); HIFI Sienti� Co-Investigator; SMA Time alloation Com-mittee;G. Weigelt: VLTI Implementation Committee, ESO; VLTI AMBER Siene Team, AM-BER Co-PI; VLTI MATISSE Siene Group; LBT LINC-NIRVANA Siene Group;R. Wielebinski: Fahbeirat Torun University Observatories;J.A. Zensus: EVN Board of Diretors; JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe: Board;ESKAC, European SKA Consortium (Vorsitz); GLOW: German Long wavelength Con-sortium (Vorsitz); RadioNet, EU-FP6 Infrastruture Network (stv. Vorsitz); RadioAstronInternational Siene Counil (RISC); International SKA Counil; VSOP InternationalSiene Counil.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Millimeter- und Submillimeter-AstronomieMolekülwolken und Sternentstehung in unserer GalaxisSternentstehung stand wiederum im Mittelpunkt der Forshungen in der Millimeter- undSubmillimeter-Astronomie, wobei insbesonders APEX-Beobahtungen und die Vorberei-tung auf mehrere Key-Projekte mit dem HIFI-Detektor für das HSO (Hershel SpaeObservatory) eine Rolle spielten.Am 100m-Teleskop wurde erstmals Cyanoallen (H2C3HCN) nahgewiesen, das zwishen20 und 35 GHz vier Rotationsübergänge in TMC-1 zeigt. Ferner gelang die Erstentdekungder (J,K)=(18,18)-Inversionslinie von NH3, die mit 3130 K über Grundniveau einen Anre-gungsrekord für das Molekül darstellt und sih als Thermometer für hohe Gastemperatureneignet. Die in Rihtung SgrB2 detektierten Absorptionslinien weisen auf Temperaturen vonmindestens 1000K hin. Interferometrie wird zeigen, ob es sih hier um die di�use Hülleum SgrB2 herum handelt oder um extrem dihtes Gas nahe den heiÿen Kernen der Stern-entstehungsregion.Der im Jahr zuvor fertiggestellte Liniensurvey (80−116 und 202−218GHz) der masserei-hen hot ores SgrB2(LMH) und B2(M) wurde analysiert. In Rihtung LMH wurden im3mm-Fenster 3700 Linien detektiert, von denen bis jetzt etwa 60% identi�ziert werdenkonnten. Sie gehören zu 50 Molekülsorten und deren 66 Isotopologen, wobei 43 vibrations-angeregten Zuständen zuzuordnen sind. Die Quelle M enthält weniger Linien (41/50/20).Es konnten einige neue Moleküle vorläu�g identi�ziert werden, darunter eine Vorstufe vonGlyin, deren Folgeuntersuhung mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer und dem ATCA(Australia Telesope Compat Array) die Entdekung zu bestätigen sheinen.Die Entstehung massereiher Sterne wurde auh an anderen Quellen studiert, z.B. an deneinander benahbarten Regionen NGC6334 I und I(N), die sih in untershiedlihen Ent-



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 149wiklungsstadien be�nden und deshalb evolutionäre Prozesse gut demonstrieren können.Diese Quellen wurden mit dem australishen MOPRA-Teleskop gleihzeitig groÿ�ähig ineiner Vielzahl von Emissionslinien kartiert; dies wurde durh die Breitbandigkeit des 3mm-Empfängers ermögliht. Auh wurde mit APEX bei der Quelle I sowie der massereihenSternentstehungsregion G327.3-0.6 eine Liniendurhmusterung im Submm-Bereih durh-geführt und selbst bei den höhsten Frequenzen ein sehr linienreihes Spektrum gefunden,was aufgrund der sehr hohen Staubopazität der innersten Zonen bei diesen Frequenzenniht erwartet worden war. Strahlungstransportrehnungen (Monte Carlo) und Beobah-tungen von vibrationsangeregtem HCN zu diesem Opazitätsproblem sind im Gange. Fernerwurden die Quellen I und I(N) interferometrish untersuht, am ATCA in den Inversions-übergängen von NH3, mit dem SMA (Submillimeter Array) im 1,3mm-Kontinuum; beideRegionen zerfallen in mehrere Subkomponenten und zeigen heiÿes Gas. Auh G327 wurdemit hoher räumliher Au�ösung kartiert, wobei nahe dem bekannten heiÿen Molekülkernein Haufen massereiher, kalter, instabiler Klumpen in N2H+-Emission entdekt wurde,der vermutlih eine Frühphase der Entstehung einer OB-Assoziation darstellt.Die Photodissoziatiosregion des Orion �bar� war Gegenstand eines Liniensurveys amAPEX-Teleskop bei 1mmWellenlänge. Die Liniendihte ist dort zwar viel geringer als in NGC6334,überrashender Weise konnte aber trotz der hohen Temperatur des Gases das Molekül DCNnahgewiesen werden. Daraufhin wurden auh andere deuterierte Moleküle in dieser Regi-on gesuht und DCO+ sowie HDCO gefunden; neue Modelle der Deuteriumhemie zeigten,dass man diese Molekülsorten im Rahmen einer Chemie der �warmen� Gasphase verstehenkann.Es wurde eine Durhmusterung massereiher Sternentstehungsgebiete des Südhimmelszweks Katalogisierung und Klassi�kation ihrer Entwiklungsstadien begonnen. Ausge-suhte Quellen wurden im Submm-Bereih mit APEX beobahtet (H2CO, CH3OH, CO,HCO+, HCN und CH3CN), um physikalishe und hemishe Eigenshaften zu bestimmen.Die Sternentstehungsregion IRAS 05358 wurde mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer(PdB) und dem SMA bei Frequenzen von 80 bis 650GHz interferometrish untersuht, umden Staub bei zahlreihen Wellenlängen analysieren sowie die Temperatur bestimmen zukönnen. Dank der hohen Au�ösung gelang es, die Kondensation protostellarer Objekte inzahlreihe Einzelkomponenten aufzulösen. Einer der massiven Klumpen ist sehr kalt undsteht also wohl ganz am Anfang seiner Entwiklung. Die Hauptkondensation spaltet ineine Binärquelle auf, deren eine Komponente Anzeihen für eine Sheibe oder eine weitere,engere Binärquelle zeigt.Die molekularen Aus�üsse massereiher �Young Stellar Objets� (YSOs) mit Methanol-masern (6,7GHz) wurden mit dem Nobeyama-45m-Teleskop in CO1−0 kartiert. Dabeiwurden Aus�üsse in sieben der aht untersuhten Quellen gefunden und daraus auf dieGleihzeitigkeit von Aus�üssen und Maserphase geshlossen.Ein neues Sample massereiher kalter Molekülwolken wurde aus Extinktionskarten dergalaktishen Ebene erstellt, die aus MIR-Daten des Spitzer-Teleskops gewonnen wurden.Im Vergleih zu entsprehenden NIR-Karten lassen sih auf diese Weise Wolken höhererMasse �nden. Die Staubemission solher Wolken wurde am 30m-Teleskop kartiert undin Folge eine Vielzahl massiver Kondensationen entdekt, die die früheste Phase in derEntstehung massereiher Sterne darstellen könnten.Mehrere Projekte widmeten sih der Entstehung massearmer Sterne. In der DunkelwolkeL 1521F wurde nah einem Aus�uss ihres kürzlih entdekten jungen Protosterns gesuht;es wurde aber nihts gefunden. Das erstaunt angesihts der bekannten Sheibe um diesenProtostern; die Eigenshaften des Objekts sollen mit ähnlihen Objekten mit Aus�uss ver-glihen werden. Dagegen konnten bei demmultiplen YSO-System der Bok-Globule BHR71,in dem bereits ein hoh kollimierter Aus�uss dokumentiert war, in CO und CH3OH einzweiter Aus�uss entdekt werden, der der zweiten Komponente des Binärsystems zuge-ordnet werden muss. Seine physikalishen Parameter wurden bestimmt. Weitere Projektewidmeten sih der hemishen Analyse der Photodissoziationsregion in M16, der groÿräu-



150 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomiemigen Kartierung des ruhigen Molekülkomplexes nahe dem Überriesen V CMa (beides anAPEX) sowie Hohenergieprozessen in Protosternen wie dem Goldreih-Kyla�s-E�ekt, zudem VLBI-Beobahtungen und mm-Polarimetrie durhgeführt wurden. Shliesslih konn-ten die Beobahtungen des kompakten Coronet-Haufens sehr junger Sterne im SternbildCorona Australis (CrA) ausgewertet werden, welhe simultan vom Radio- über den IR-bis in den Röntgenbereih gewonnen worden waren. Damit wurde die Veränderlihkeit be-sonders junger Protosterne der Klasse I auf Korrelationen zwishen den Spektralbereihenuntersuht, mit allerdings negativem Ergebnis. Das untermauert die These, die Röntgen-emission dieser Objekte sei koronalen Ursprungs und niht in Akkretions-Stoÿfronten er-zeugt. Die Röntgendaten zu diesem Projekt wurden mit Arhivdaten zu einer der emp-�ndlihsten Röntgenaufnahmen eines Sternentstehungsgebiets überhaupt kombiniert undstatistish ausgewertet.Stellare AstrophysikIn Rihtung des roten Überriesen VYCMa wurden zwei Rotationslinien von Wasserdampfaus dem niedrigsten vibrationell angeregten Zustand, der Knikshwingung, beobahtet.Die Intensität einer der Linien entspriht thermisher Anregung in heiÿem zirkumstellarenMaterial nahe der Photosphäre, die der anderen ist vermutlih durh einen shwahenMasere�ekt verstärkt. Eine zukünftige Kartierung mit ALMA wird hohaufgelöste Studiendieser interessanten Region erlauben.Der kohlensto�reihe AGB-Stern IRC+10216 wurde am VLA mit einer Winkelau�ösungvon 35mas (Millibogensekunden) bei 7mmWellenlänge untersuht. Damit konnte erstmalsdie die Radiostrahlung emittierende Region aufgelöst werden. Der resultierende Durhmes-ser, a. anderthalb mal der der optishen Photosphäre, und die Helligkeitstemperatur vonetwa 1720K legen nahe, dass es sih hier um eine sog. Radiophotospäre handelt, wie sievon Reid und Menten bereits um sauersto�reihe Mira-Sterne gefunden worden war.Seit etwa zwei Jahrzehnten harrt die Ursahe der starken, variablen, nihtthermishen Ra-diostrahlung von θ1 OriA ihrer Aufklärung. Jetzt konnte gezeigt werden, dass θ1 OriAein enges Tripel-System ist und die Radiostrahlung von der Komponente A2 stammt. InVerbindung mit Infrarotdaten wurde die Ausdehnung des Emissionsgebietes stark einge-shränkt und damit die Existenz grosser magnetisher Strukturen abgeleitet.Für den Mikroquasar LSI+61◦303, das bis heute einzige bekannte stellare Röntgen-Binär-system mit variabler Gammaemission im TeV-Bereih und periodishen Radioausbrühen,wurden zwei möglihe Modelle diskutiert: junger Pulsar oder präzessierender Mikroblazar;hierzu wurden alle verfügbaren Radiomessungen sowie optishe und Gammadaten heran-gezogen.Die Entstehung von Mikroquasaren, d.h. von relativistishen Jets senkreht zu einer Ak-kretionssheibe, hängt von der ursprünglihen Magnetfeldstärke ab. Kompakte Objektewie Neutronensterne oder Shwarze Löher können solhe Jets nur entwikeln, wenn derPlasmadruk die magnetishen Kräfte überwiegt, sodass Akkretion möglih ist. Das Feldkann dann durh die rotierende Sheibe aufgewunden und gebündelt werden. Die Ober-grenze der Feldstärke wurde untersuht, oberhalb derer Jetbildung niht ablaufen kann.Über 1012 G ist diese Bildung generell niht möglih; klassishe Röntgenpulsare könnensih also niht zu Mikroquasaren entwikeln. Dagegen steht akkretionsbetriebenen Milli-sekundenpulsaren bei Feldern unterhalb 107.5 G solh eine Phase o�en, ebenso ShwarzenLöhern stellarer Masse, wenn das Magnetfeld am innersten stabilen Orbit 107.5 G nihtübersteigt.Extragalaktishe AstronomieDer erste molekulare Frequenzsan einer externen Galaxie (NGC253) wurde am IRAM-30m-Teleskop fertiggestellt. Zwishen 129,1 und 175,2GHz zeigt er 111 Linien von 25 Mo-lekülen, darunter aht Erstnahweise auÿerhalb der Milhstraÿe. Die Säulendihten weisenÄhnlihkeit mit Wolken im galaktishen Zentrum auf, also auf eine durh �langsame� Stoÿ-



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 151fronten dominierte Chemie hin.Bei der Kleinen Magellanishen Wolke (SMC) konnten die anomalen Extinktionskurvenim Ultraviolett und im nahen Infrarot Rihtung Zentrum der Milhstraÿe mit Hilfe einesStrahlungstransportprogramms mit Standard-Staubmodell erklärt werden, indem der un-vermeidlih mitdetektierte Anteil des Streulihts berüksihtigt wurde, der auftritt, wennder Abstand zum Beobahter viel gröÿer ist als der Abstand zwishen Objekt und Staub-wolke.Die Häu�gkeit von H2O-Masern (22GHz) in den prominentesten Mitgliedern der Loka-len Gruppe wurde mit der der Milhstraÿe verglihen. Unter Berüksihtigung der unter-shiedlihen Sternentstehungsraten zeigt lediglih IC 10 einen signi�kanten Exzess gegen-über letzterer. Wie zuvor shon für M33, konnte mit dem VLBA jetzt auh für IC 10 dieEigenbewegung gemessen werden. Sie ergab sih zu 215±42 km s−1 relativ zur Milhstraÿe.Unter der Annahme gravitativer Bindung von IC 10 und M33 an M31 resultiert darauseine Untergrenze der Masse der Andromeda-Galaxie von 7,5×1011 M⊙. Da zudem in M33die Position eines dritten Masers auf 0,1′′ genau festgestellt werden konnte, sind künftignoh präzisere Messungen der Eigenbewegung von M33 zu erwarten.Das interstellare Medium der Antennengalaxien (NGC4038/39) wurde in den CO-Übergän-gen 1−0, 2−1 und 3−2 sowie im Kontinuum bei 870µm beobahtet und mit Hilfe ei-nes Modells von Photodissoziationsregionen analysiert. Die riesigen Wolkenkomplexe derWehselwirkungsregion zwishen den beiden Galaxien zeigen keine Anzeihen von starkerSternentstehung; letztere läuft auÿerhalb ab. Die Temperatur der Komplexe liegt bei höh-stens 25K, die Dihte bei einigen 104 m−3. Innerhalb des jeweils innersten kp um diebeiden Kerne be�ndet sih mindestens zehnmal so viel Gas wie innerhalb des innerstenkp der Milhstraÿe.Es wurden drei neue H2O-Megamaser identi�ziert, darunter ungewöhnliherweise einer inRihtung einer Galaxie mit extrem hoher IR-Leuhtkraft. Ferner wurde bei einem detail-lierten Vergleih von Masereigenshaften mit im Röntgenbereih bestimmten Säulendihteneine starke Diskrepanz zwishen Kilo- und Megamasern festgestellt, wobei letztere fast alleextrem hohe Säulendihten (≥ 1023 m−2) aufweisen.Mehrere Kerne aktiver Galaxien wurden mit APEX in den höheren CO-Übergängen J=3−2bis 7−6 vermessen, um einen Vergleih der CO-Anregung zwishen lokalen, räumlih aufge-lösten IR-hellen Galaxien und Quellen hoher Rotvershiebung zu ermöglihen. Anregungs-studien zu CO in Galaxien von z =2,5 bis 4,1 am IRAM-30m-Teleskop wurden fortgesetztund bis jetzt 12 Galaxien in mindestens drei CO-Linien (bis hinauf zu J=8−7) untersuht;in APM08279 (z =4,1) wurden sogar Übergänge bis zu 11−10 detektiert. Für drei dieserGalaxien konnte der Grundübergang, 1−0, in E�elsberg bzw. Green-Bank beobahtet wer-den; dieser ist mangels spezieller Anregungsbedingungen ein besonders guter Traer für diemolekulare Gesamtmasse. Es ergab sih, dass es in diesen Objekten keine dominierendekühle Gaskomponente niedriger Dihte gibt und somit die höheren Übergänge eine solideAbshätzung der Gasmassen erlauben.Hoh rotvershobene Quellen wurden weiterhin auh in den beiden Feinstrukturübergängenvon C I beobahtet und ihr wihtiges Linienverhältnis für drei Quasare und eine Submm-Galaxie bestimmt. Die Anregungstemperaturen ergaben sih daraus zu lediglih 30 bis50K, die Kohlensto�häu�gkeiten zu gleihen bis etwas höheren Werten gegenüber derMilhstraÿe.CO-Linien eignen sih allerdings niht optimal zur Untersuhung der Sternentstehung instark rotvershobenen Quasaren, da ihre Intensitäten niht gut mit den IR-Leuhtkräftenkorreliert sind. Linien mit hoher kritisher Dihte (z.B. HCN und HCO+) sind besser aufdie entsprehenden Regionen zugeshnitten. Es konnte erstmals ein HCO+-Übergang bei
z =2,6 beobahtet und damit bestätigt werden, dass die IR-Leuhtkraft nur zum Teil ausSternentstehung stammt, zum grossen Teil aber aus der Aufheizung des Gases durh denaktiven Galaxienkern. Weil solhe Traer-Linien hoher Dihte aber wesentlih shwäher
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Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 1534.2 Very Long Baseline Interferometrie. Radio KontinuumUntersuhungen an RadiojetsBeobahtungen von Radiojets mit dem globalen VLBI-Netzwerk bei 3mmWellenlänge imJahr 2006 umfassen eine Langzeitstudie von 3C 454.3 nah einem groÿen Flussdihteaus-bruh, die Untersuhung einer möglihen Jetrotation in NRAO150 und die Beobahtungvon SgrA⋆ im galaktishen Zentrum. Bei SgrA⋆ sheint im Vergleih zu früheren Messun-gen die Quelle vergröÿert. Obwohl dieses mit einer erhöhten Flussdihte der Quelle zu dieserEpohe einhergeht, sind neue Daten unerlässlih, um eine möglihe Korrelation zwishenQuellgröÿe und Flussdihte zu bestätigen. Um Polarisationsmessungen mit mm-VLBI zuermöglihen, wurden mehrere Testexperimente durhgeführt. Eine Analyse-Software basie-rend auf der Datenreduktionsumgebung AIPS ist in Entwiklung.Ein Satz von 37 ultra-hohaufgelösten GMVA- und VLBA-Bildern des Quasars NRAO150wurde analysiert. Die Beobahtungen überdeken einen Zeitraum von ungefähr 10 Jahrenund zeigen in Projektion eine linksdrehende Jetrotation (die shnellste bisher für einenAGN gefundene) innerhalb der inneren 60 p des Jets. Dieses extreme Shwingen des Jetsist mit einer niht-ballistishen Bewegung des Jets mit Überlihtgeshwindigkeit innerhalbdieser Region assoziiert. Das maht NRAO150 zum idealen Kandidaten für die Unter-suhung von Jet-Wobble-Phänomenen, und erlaubt die Studie des Akkretionssystems inradiolauten AGN.Intensive 15GHz-VLBA-Beobahtungen des BLLa-Objekts S5 0716+714 wurden zwi-shen 1994 und 2006 durhgeführt und analysiert. Es ergibt sih ein neues Szenario fürdie Komponentenbewegung im Jet dieser Quelle, wo niht mehr Langzeitbewegung nahauÿen statt�ndet, sondern vielmehr eine Oszillation der Komponenten um einen mittlerenKernabstand. Obwohl sih keine signi�kante Änderung in der Kernseparation der Kom-ponenten zeigt, ergeben sih Änderungen im Positionswinkel. Desweiteren ergibt sih eineBeziehung zwishen Evolution der totalen Flussdihte bei 14,5GHz und den beobahtetenÄnderungen des Positionswinkels der innersten Jetkomponente im Kernbereih. Sie deutetauf einen signi�kanten, geometrishen Beitrag zur Flussdihtevariabilität in S5 0716+714hin.Die Rolle von Kelvin-Helmholtz- (KH) Instabilitäten in der Formation der beobahte-ten Strukturen in relativistishen Jets wurde mit Hilfe von relativistishen 3D-magneto-hydrodynamishen Simulationen untersuht. Diese wurden anshlieÿend mit der internenVLBI-Struktur des Jets von 3C 273 verglihen. Die aus der Simulation folgenden, anstei-genden Störungsmoden haben ähnlihe Wellenlängen wie die beobahteten, zeigen jedohandersartige Wellengeshwindigkeiten und �Mode-Identi�zierung�. Die beobahteten Struk-turen könnten zumindest teilweise durh ansteigende KH-Instabilitäten in einer langsame-ren, äuÿeren Shiht des Jets erklärt werden. Wenn die längste beobahtete helikale Struk-tur durh Präzession des Aus�usses entsteht, dann sollte die Periode der Präzession längersein als die, die man aus den Variationen des Positionswinkels der Komponentenausstöÿeableitet.Korrelationen zwishen Jet-Ausstoÿereignissen und Änderungen in der Kontinuumsemissi-on der radiolauten Galaxie 3C 390.3 wurden mit Hilfe von arhivierten Langzeitbeobah-tungen im Radio-, optishen und Röntgenbereih untersuht. Hier gibt es Anzeihen füreinen Zusammenhang zwishen dem variablen optishen Kontinuum und einer stationärenKomponente im Jet, und dem Ausstoÿ von Radiokomponenten während oder nah einemAbfall in der Röntgenlihtkurve. Während des Röntgenabfalls ist die Flussdihtevariabilitätsigni�kant verringert, wobei das Härteverhältnis und dessen Varianz härter werden. DieseErgebnisse stärken die Idee einer Ähnlihkeit zwishen AGN und Mikroquasaren und deu-ten auf einen gemeinsamen physikalishen Mehanismus im Disk-Jet-System hin. WeitereGemeinsamkeiten wurden anhand des Vergleihes zwishen 3C 390.3 und den Mikroquasa-ren GRS 1915+105 und CygX-1 untersuht. Wenn die Analogie zwishen Ausstoÿrate



154 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomievon GRS 1915+105 und 3C 390.3 stimmt, dann sollten die Ausstöÿe von 3C 390.3 zwishen
≃ 0,01 und 1 pro Jahr auf einer Zeitskala von 1000 Jahren liegen.Aktive GalaxienDer Radioquasar 3C 454.3 zeigte ab Frühling 2005 über die Dauer von mehr als einemJahr einen dramatishen optishen Ausbruh. Die maximale Helligkeit wurde mit R =12,0gemessen � der bisher höhste detektierte Helligkeitszustand eines Quasars (MB = −31, 4).Eine besondere Kollaboration zwishen MPIfR, IRAM, SMA und Boston erlaubte dieAufnahme von 55 quasi-simultanen Radiospektren im Zeitraum zwishen Mai 2005 undJanuar 2007 bei 11 Frequenzen zwishen 1,4 und 350GHz. Die spektrale Evolution zeigtdeutlihe Variationen oberhalb von 10GHz mit einem spektralen Maximum der variablenKomponente bei 100GHz. Parallele Beobahtungen mit mm-VLBI zeigen Anzeihen fürAbsorption auf der sub-p Skala, aber keinen Ausstoÿ einer neuen Komponente. UnterBerüksihtigung der Stärke des Ausbruhs ist dieses reht unerwartet und führt eventuellzu einer Modi�kation des typishen �Ausbruhs-Ausstoÿ-Szenarios� in Blazaren. Datendieser Messreihe trugen auh zur Breitbandkampagne des WEBT (Whole Earth BlazarTelesope) bei.Eine Suhe nah molekularen Tori auf p-Skala vor den Kernen von Radioquellen in AGNdurh Absorption hoh-angeregter OH-Zustände wurde durhgeführt. Bisherige Untersu-hungen von OH-Absorption im Grundzustand zeigten überrashend geringe Detektions-raten, womöglih hervorgerufen durh die hohen Strahlungstemperaturen der Kerne, dieeine radiative Anregung und daher eine Unterdrükung der Opazität im Grundzustand her-vorrufen. Mit Hilfe des E�elsberg-Teleskops wurde eine Durhmusterung von 30 Seyfert-Galaxien Typ 2 mit hohen Absorptionssäulendihten im Röntgenbereih (also �edge-on�Systemen) durhgeführt, um nah Absorption durh angeregtem OH bei 6GHz zu suhen.Detektionen erfolgten für NGC3079, Mrk 231, Mrk 273, NGC5793 und NGC4261. Die an-shlieÿende Suhe nah Methanol in NGC3079 bei 6,7GHz mit E�elsberg erlaubte dieerste extragalaktishe Detektion von Methanol bei dieser Frequenz. Eine Beobahtung vonangeregter OH-Absorption in Cygnus A mit dem VLBA bei 13,4GHz erlaubte eine weitereDetektion im Gegensatz zu NGC1052. In allen Fällen, in denen Absorption in angereg-tem OH gefunden wurde, existierte auh Absorption im Grundzustand. Die Suhe nahangeregtem OH hat keine signi�kant neuen Detektionen hervorgebraht.KurzzeitvariabilitätDie Untersuhung der Kurzzeitvariabilität (Intra-Day-Variability, IDV) in Radioquellenhat das Ziel, den quell-intrinsishen Anteil und den extrinsishen Anteil, z.B. interstellareSzintillation (ISS) durh Streuung im turbulenten interstellaren Medium, zu bestimmen.Für einige Quellen ist die Messung einer jahreszeitlihen Modulation der beobahteten Va-riabilitätszeitskalen, aufgrund der Bahnbewegung der Erde um die Sonne, ein starkes Indizfuer ISS. Um solhe jahreszeitlihen Variationen zu suhen, wurden intensive Beobahtun-gen mit dem 100m-E�elsberg- und dem 25m-Urumqi-Teleskop in China durhgeführt. Hier-bei wurde das Urumqi-Teleskop vom MPIfR mit einem hohmodernen 5GHz Empfängerund einem neuen Fahrprogramm ausgestattet. Es wurden Daten von insgesamt neun Epo-hen mit einer Gesamtbeobahtungszeit von ungefähr 39 Tagen aufgenommen. Die beob-ahteten IDV-Quellen beinhalten: B 0716+714, B 0917+624, B 0954+658 und B 1128+592.Im Rahmen dieses Projekts wurden sowohl ein verbesserter Code für die Datenreduktion,als auh neue Prozeduren zur Korrektur von systematishen E�ekten entwikelt. Beidesträgt maÿgeblih zur Verbesserung der Datenqualität bei. Die ausgezeihnete Übereinstim-mung zwishen Daten, die simultan in E�elsberg und Urumqi aufgenommen wurden, zeigt,wie sehr das Urumqi-Teleskop � trotz kleinerem Spiegel � für IDV-Messungen geeignet ist.Beobahtungen von J1128+592 mit E�elsberg und Urumqi bei 4,85GHz wurden in 14 Epo-hen zwishen Dezember 2004 und Dezember 2006 durhgeführt. Ausgeprägte Variationenvon bis zu 30% ergaben sih zu jeder Epohe mit harakteristishen Zeitskalen von einigenStunden bis zu zwei Tagen. Die bisherigen Messungen deuten in der Tat auf eine jahreszeit-



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 155lihe Modulation der Variabilitätszeitskalen hin. Die Änderungen in der Zeitskala lassensih am besten durh die Annahme eines anisotropen Szintillationsmusters beshreiben.Quasi-simultane Multi-Frequenzbeobahtungen (2,7, 4,85 und 10,45GHz) mit E�elsberghaben gezeigt, dass die Frequenzabhängigkeit der Variabilität sehr gut mit der Vorhersageder Szintillationstheorie übereinstimmt. In Verbindung mit der beobahteten jahreszeitli-hen Modulation ergibt sih hieraus ein unteres Limit für den Abstand des Streumediumsvon a. 100 p.Der IDV-Quasar 0917+624 war über mehr als ein Jahrzehnt (1986 bis 1999) bekannt fürseine starke Variabilität mit Amplituden von 10�20% innerhalb von 0,8 bis 1,6Tagen undmit sogar stärkeren und shnelleren Variationen im polarisierten Fluss und Polarisations-winkel. Seit dem Jahr 2000 ist die beobahtete Kurzzeitvariabilität jedoh fast vershwun-den. Wenn interstellare Szintillation der Ursprung in der Vergangenheit war, wäre einemöglihe Erklärung eine Änderung in der Morphologie der Quelle, d.h. eine Vergröÿerungder szintillierenden Komponente (z.B. durh einen Ausstoÿ einer neuen Komponente amFuÿpunkt des Jets). Um dieses Szenario zu testen, wurden VLBI-Beobahtungen der Quel-le von 1999 bis 2005 analysiert. Zwei neue VLBI-Komponenten wurden ungefähr Anfang2000 und mögliherweise Anfang 2003 ausgestoÿen. Jedoh ist der zeitlihe Abstand zwi-shen den Ausstöÿen zu lang im Vergleih zur der Zeit, die eine Komponente benötigt,um sih vom Kern zu trennen und die IDV-Aktivität hätte zwishenzeitlih zurükkehrenmüssen. Da diese Hypothese der unterdrükten Szintillation sih sheinbar niht bestä-tigt, werden nun alternative Szenarien überprüft, z.B. Änderungen der Flussdihte in derszintillierenden Komponente. Multifrequenz- und Polarisationsbeobahtungen mit VLBIwerden nun analysiert, um die Spektral- und Polarisationseigenshaften der individuellenJetkomponenten zu studieren.Desweiteren ist ein neues Modell entwikelt worden, das die hohen IDV-Helligkeitstempera-turen als intrinsish hoh erklärt. Die inkohärente Synhrotron- und inverse Compton-Strahlung einer anisotropen Verteilung von relativistishen Elektronen, die sih entlangMagnetfeldlinien unter kleinen Neigungswinkeln bewegen, wird dabei untersuht. Die Hellig-keitstemperatur-Begrenzung aufgrund von Comptonverlusten zweiter Ordnung wird mitHelligkeitstemperaturen abgeleitet von Equipartitionsargumenten verglihen. Dabei �n-det man, dass eine anisotrope Verteilung relativistisher Elektronen, die sih in geordnetenMagnetfeldern bewegen, die Äquipartitions- und Compton-Helligkeitstemperatur um einenFaktor von 3�4 erhöhen kann. Das würde einige der Shwierigkeiten in der Interpretationvon extremen Helligkeitstemperaturen beseitigen.Statistishe Studien an groÿen Stihproben von RadioquellenUm die Radioquellen zu identi�zieren, die eventuell die CMBR-Messungen mit dem Cal-teh Cosmi Bakground Imager (CBI) kontaminieren, sind die Spektren einer Stihprobevon 6000 Quellen bestimmt worden � unter Benutzung ihrer gemessenen Flussdihten bei4,85/10,45GHz (E�elsberg) und 1,4GHz (aus dem NVSS). Niht mehr als 20% dieserQuellen steuern in dem CBI-Frequenzbereih mehr als einige mJy bei. Die Datenbasisdieser Messungen wurde zudem für eine Anzahl anderer Studien benutzt, z.B. ergibt dieExtrapolation der Quellspektren ein Maÿ für die Radiopopulation bei hohen Frequenzen.Diese stimmt mit den theoretishen Vorhersagen überein. Die Kenntnis der erwarteten Po-pulationen bei anderen Frequenzen ermögliht eine Abshätzung des Flussdihtebeitragsvon unaufgelösten Quellen (Konfusion).Die 20 gröÿten Radiokontinuumskataloge innerhalb von VizieR (CDS) sind für die Be-stimmung von Radiospektren zwishen 2 m und 1m Wellenlänge benutzt worden. Dabeisind Radiospektren für 67000 der 3,5 Millionen katalogisierten Quellen mit mindestensdrei unabhängig gemessenen Frequenzen extrahiert worden. Diese Datenbasis wurde nah�Gigahertz peaked spetrum� (GPS) Quellkandidaten durhsuht, die anshlieÿend mitE�elsberg bei 4,85, 10,45 und 32GHz quasi-simultan beobahtet wurden.Die kompakte Struktur von 250 Flahspektrum-Radioquellen ist unter Benutzung von



156 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomieinterferometrishen �fringe visibilities� mit projizierten Basislinien von bis zu 440Mλ �mit dem VLBA bei 15GHz aufgenommen � untersuht worden. So lassen sih kleinsteQuellstrukturen auf Winkelskalen von 0,05mas untersuhen. Für 171 Quellen bleibt mehrals die Hälfte der totalen VLBA-Flussdihte bis zu den längsten Basislinien unaufgelöst.Der Kern jeder Quelle wurde dabei mit einer elliptishen Gauÿkomponente modelliert.Ungefähr 60% der Quellen zeigen eine unaufgelöste Kernkomponente (kleiner als 0,05mas)- im allgemeinen transversal zur Jetrihtung. Abshätzungen der Helligkeitstemperaturenim Kern liefern typisherweise 1011 bis 1013 K, aber erreihen bis zu 5× 1013 K, und liegendaher sheinbar oberhalb des IC-Limits für stationäre Synhrotronquellen.Es wurde die Beziehung zwishen beobahteten und intrinsishen Gröÿen für einen �beamedRadiojet� untersuht. Diese Methoden wurden auf 15GHz-VLBA-Beobahtungen von über100 AGN-Jets aus den Jahren 1994 bis 2002 angewendet. Die Ergebnisse unterstützennahhaltig das �relativisti beam model� für extragalaktishe Radiojets.GravitationslinsenUntersuhungen des Gravitationslinsensystems B 0218+357 mit VLBI wurden fortgesetzt,wobei dessen zwei Bilder ein anomales, frequenzabhängiges Flussdihte-Verhältnis aufwei-sen. Eine detaillierte Untersuhung der Interaktionen der Bild-Helligkeitsverteilung mit derVergröÿerung (abgeleitet aus diesen Modellen) kann diesen E�ekt niht erklären. Frei-Frei-Absorption in einer dihten Molekülwolke entlang der Sihtlinie von Bild A, deren Existenzanhand von spektroskopishen Messungen bekannt ist, könnte jedoh tatsählih den Un-tershied zwishen den Radiospektren von Bild A und B erklären. Refraktive Streuungdurh ein Medium, das Bild A nur teilweise überdekt, könnte ebenfalls das beobahte-te, anomale, frequenzabhängige Flussdihteverhältnis reproduzieren. Jedoh gibt es nurgeringe Anzeihen dafür, daÿ Bild A im Vergleih zu Bild B starke Streuung erleidet.Das Gravitationslinsensystem B2016+112 ist ein quadropolartiges System, mit zwei ge-trennten Komponenten und einem Paar sih vermishender Teilbilder. Hohau�ösende,globale VLBI-Beobahtungen bei 1,7 und 5GHz, sowie 8,4GHz-Beobahtungen mit demHSA (High Sensitivity Array) zeigen eine reihhaltigere Struktur in in den Einzelkompo-nenten. Eine detaillierte spektrale Analyse aller Komponenten wurde durhgeführt. Diegefundenen, feinen strukturellen Details werden weitere Einshränkungen für eingehendereModellierungen des Systems liefern.Das Gravitationslinsensystem CLASS B2108+213, dessen Bildseparation konsistent ist miteiner Linse, die aus einer Galaxiengruppe besteht, wurde benutzt, um erstmalig die Struk-tur und Zusammensetzung eines �dark matter halos� bei hoher Rotvershiebung zu untersu-hen. Optishe Spektroskopie mit dem Kek-Teleskop wurde durhgeführt, um die stellareGeshwindigkeitsdispersion der als Linse fungierenden Galaxie zu bestimmen, und 45 Ga-laxien der Gruppe zu identi�zieren. Die stellare Geshwindigkeitsdispersion beshränkt dieKerneigenshaften des Linsenpotentials und die Gruppengalaxien sind als �sub-halos� indas Massenmodell eingebaut worden. Die ausgedehnte Emission von den zwei, radiolautenLinsenbildern, wie mit Global-VLBI bei 5GHz im Februar 2006 beobahtet, liefert weitereEinshränkungen für das Massenmodell der Linse auf kp-Skala.Eine Studie der Linse CLASS B2045+265 wurde durhgeführt, um den Ursprung desanomalen Flussverhältnisses seiner Bilder zu bestimmen. Während die Positionen der Lin-senbilder sehr einfah mit Linsenmodellen unter Benutzung einer global �ahen Massen-verteilung reproduziert werden können, ist eine Reproduktion der Flussdihte der Bilderniht möglih. Solhe Flussdihteanomalien wurden kürzlih der Anwesenheit von Massen-Substrukturen (106 − 109M⊙) in der als Linse fungierenden Galaxie zugeshrieben � wieSimulationen von Galaxienentstehung vorhersagen. Diese Substrukturen verursahen einelokale Störung im Linsenpotential, die zu einer Vergröÿerung (Verkleinerung) von einem(oder mehreren) der Linsenbilder bzw. zu einem anomalen Flussverhältnis führen kann.Hohaufgelöste VLBA-Radiokarten, und optishe Aufnahmen mit dem Kek-Teleskop unddemHST haben gezeigt, daÿ die anomalen Flussverhältnisse der Bilder in B 2045+265 nihtdurh Propagationse�ekte verursaht werden, sondern durh eine kleine, der Hauptgalaxie



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 157zugehörige Zwerggalaxie. Ein neues Massenmodell, welhes die Zwerggalaxie beinhaltet,kann die beobahteten Positionen und Flussdihten der Linsenbilder reproduzieren.Sterne und SternenexplosionenDie wiederkehrende Nova RS Ophiuhi durhlief ihren sehsten bekannten Ausbruh seit1898 am 12. Februar 2006. Vieles deutet darauf hin, daÿ dieses Phänomen durh thermo-nukleare Explosionen in wassersto�reihemMaterial verursaht wird, das von einem beglei-tenden Roten Riesen auf die Ober�ähe eines Weiÿen Zwerges akkretiert. VLBI-Beobah-tungen bei 1,7 und 5GHz mit VLBA und mit EVN zeigen zunähst shwahe Radioemis-sion in einer zirkularen Struktur, signi�kant heller auf der östlihen Seite und in späterenEpohen eine kontinuierlihe Expansion mit einer Geshwindigkeit von 0,6mas pro Tag(äquivalent zu 1730 km s−1 bei einer Entfernung von 1,6 kp), wobei die Struktur in sehrkomplexer Form anwähst und eine zweite Komponenten östlih des Ringes auftauht.Nahfolgende MERLIN-Beobahtungen zeigten das Auftreten einer weiteren Komponentein RihtungWesten, wobei sih die Morphologie später in eine elongierte Ost-West-Strukturentwikelt. Eine sehr ähnlihe Struktur wurde auf VLBI-Bildern bei 1,6GHz rund 77 Ta-ge nah dem vorherigen Ausbruh im Jahre 1985 beobahtet. Diese Studie bestätigt dasGrundmodell, welhes nah dem Ausbruh von 1985 entwikelt wurde. Hier resultiert dieRadioemission von einer Stoÿwelle, die durh den Wind des Roten Riesen expandiert. Esist jedoh unklar, ob die elongierte Struktur von einem bipolaren Ausstoÿ herrührt oder obeine ursprünglih sphärishen Explosion durh z.B. einen asymmetrishen Wind des RotenRiesen umgeformt wurde.VLA und ATCA wurden zur Suhe und Detektion der extragalaktishen Radio-Rekombi-nationslinie (RRL) H 92α in den Starburst-Galaxien NGC4945, NGC3256, NGC1808 undder Cirinus Galaxie bei 8,4GHz benutzt und vergröÿern die relativ kleine Stihprobe vonGalaxien mit bekannten RRL-Detektionen. Die Linie in NGC4945 (11mJy) ist die stärkste,bekannte extragalaktishe RRL - sogar stärker als die ursprünglihen Detektionen in M82und NGC253 - und erlaubte die Bestimmung der Rotationskurve der inneren 70 p. Darausergibt sih eine eingeshlossene Masse von 3 × 107 M⊙ und eine Gasober�ähendihte von25000M⊙ p−2, signi�kant gröÿer als der Grenzwert für Sternentstehung zwishen 3 und10M⊙ p−2.Personal: I. Agudo, W. Alef, E. Angelakis, T.A. Arshakian, U. Bah, S. Bernhart, S. Brit-zen, L. Fuhrmann, K. Gabányi, D. Graham, V. Impellizzeri, U. Kovalev, A. Kraus, T. Krih-baum, N.A. Kudryavtseva, S.S. Lee, A.P. Lobanov, N. Marhili, J. MKean, V. Mey-er, R. Mittal, A. Moré, P. Müller, M. Peruho, R. Poras, E. Ros, A. Roy, A. Witzel,J.A. Zensus, mit A. Ekart, R. Shödel (Univ. Köln), und E. Middelberg (ATNF, Ep-ping, Australien), J. Bustos (U. Conepión, Chile), J.L. Han, X.H. Qian, X.Z. Zhang(NAO, Beijing, China), X. Liu, H.G. Song (Urumqi Obs, NAO, China), M. Tornikoski,A. Lahteenmaki, A. Mujunen (Metsahovi, Finnland), T. Savolainen, K. Wiik (TuorlaObs. Finnland), W. van Driel (Obs. Paris, Frankreih), B. Vollmer, S. Derriere, T. Boh,B. Gassmann, P. Dubois, F. Genova, F. Ohsenbein (CDS, Strasbourg, Frankreih), E. Da-voust (Obs. Midi-Pyrenees, Toulouse, Frankreih), I. Gonidakis (NOA-IAA, Griehen-land), K.R. Anantharamaiah (deeased; RRI, Bangalore, Indien), A. Orfei (IRA, Bologna.Italien), T. Belloni (NRAF, Merate, Italien), R.C. Vermeulen (ASTRON, Niederlande),M. Garrett, O. Wuknitz, L.I. Gurvits (JIVE, Niederlande), L. Koopmans (Kapteyn Inst.,Niederlande), N.R. Mohan (Leiden Obs., NL), N.S. Kardeshev (Lebedev Inst., Moskau,Russland), J. Conway, M. Lindquist (Onsala, Shweden), J.L. Gomez (IAA, Granada, Spa-nien), J. Aosta, R. Barrena (La Laguna, Spanien), M. Bremer, H. Ungerehts, H. Wie-semeyer, C. Thum (IRAM, Spanien), J.-M. Martí (Univ. Valenia, Spanien), R. Dod-son, F. Colomer, J.-F. Desmurs (OAN, Yebes, Spanien), P.J. Diamond, I.W.A. Browne,N. Jakson, T.J. O'Brien, T.W.B. Muxlow, R.J. Beswik, S.T. Garrington, R.J. Davis(Jodrell Bank, UK), A. Evans (Univ. Keele, UK), S.P.S. Eyres (Univ. Lanashire, UK),M.F. Bode (Liverpool, UK), I.M. MHardy (Univ. Southampton, UK), P.E. Hardee (Univ.Alabama, USA), A.P. Marsher, S.G. Jorstad (Boston Univ., USA), A.C.S. Readhead,T.J. Pearson, M.H. Cohen (Calteh, USA), D. Thompson, K. Matthews, T. Soifer (Cal-



158 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomieteh Opt. Obs., USA), K.I. Kellermann (NRAO, Charlottesville, USA), D.C. Homan (De-nison Univ., USA), M. Kadler (GSFC, NASA, USA), M. Gurwell (SMA, Hawaii, USA),M.F. Aller, H.D. Aller (Univ. Mihigan, USA), M.L. Lister (Purdue Univ., USA), C. Wal-ker, V. Dhawan, M. Goss (NRAO Soorro, USA). R. Blandford (Stanford Univ., USA),T. Treu (UC-Santa Barbara, USA), C. Fassnaht (UC-Davis, USA).Radiostrahlung der MilhstraÿeDer 4,8GHz Polarisations- und Kontinuums-Survey der galaktishen Emission am 25m�Teleskop bei Urumqi (China) wurde weitergeführt. Von besonderem Interesse sind �FaradaySreens� im interstellaren Medium, die selbst keine oder nur geringe Emission aussenden,aber hohe Faraday-Rotationsmaÿe aufweisen. Faraday Sreens, die bei 4,8GHz sihtbarsind, müssen sehr starke, geordnete Magnetfelder enthalten, deren Ursprung noh nihtvollständig verstanden ist.Strukturanalysen und statistishe Eigenshaften polarisierter Strahlung liefern Aussagenüber das magnetisierte interstellare Medium. Dies setzt die Korrektur einer Reihe voninstrumentellen Ein�üssen und eine Absoluteihung der einzelnen Karten in den Stokes-Parametern voraus, was in der Praxis niht immer möglih ist. Die Abhängigkeit derWavelet-Struktur-Spektren von diesen E�ekten wurde auf Grundlage von ausgewähltenE�elsberger 1,4GHz Karten systematish untersuht.Eine �Angular Power Spetrum� Analyse unseres 1,4GHz-Gesamthimmels-Surveys wur-de mit zuvor niht erreihter Genauigkeit für Gesamtintensität und polarisierte Emissi-on fertiggestellt. Diese Ergebnisse sind für die Trennung von Emissionskomponenten beiAnisotropie-Experimenten der Kosmishen Hintergrundstrahlung (CMB) wihtig und er-lauben, den Ein�uss galaktisher Synhrotronemission auf CMB-Messungen zu bestim-men. Galaktishe Synhrotronstrahlung beein�usst Messungen der wihtigen �B-Mode�der CMB-Strahlung im allgemeinen stark und lässt deren Nahweis durh künftige Expe-rimente nur in ausgewählten Regionen mit geringer Vordergrundemission erwarten.Radio und FerninfrarotDie Analyse von hohaufgelösten Karten der nahen Sd-Galaxie M33 mit Wavelet-Funktio-nen zeigte, dass thermishe Radiostrahlung und Hα auf allen Skalen sehr gut korrelieren,dass auf kleinen Skalen bis 2,5 kp die nihtthermishe Radiostrahlung gut mit der thermi-shen Radiostrahlung und der Hα-Emission korreliert und dass die Korrelation zwishender Emission von warmem Staub (Spitzer 24µm) und der thermishen Radiostrahlung(E�elsberg 8,4GHz) besser ist als die zwishen der Emission von kaltem Staub (160µm)und der nihtthermishen Radiostrahlung.Die 70µm und 160µm-Karten ergaben eine Karte der Staubtemperaturen, die zwishen18 und 30K liegen, woraus für Kohlensto�/Silikat-Staubpartikel eine Extinktionskarte er-stellt wurde. Aus der korrigierten Hα-Karte konnten dann thermishe Radiokarten bei 8,4und 1,4GHz berehnet werden, die von unseren Karten der Gesamtstrahlung abgezogenwurden. So entstanden die ersten zuverlässigen Karten der nihtthermishen Radiostrah-lung und des nihtthermishen Spektralindex in einer Spiralgalaxie. Im Vergleih zu denSpiralarmen ist das Spektrum in den Zwishenarmgebieten deutlih steiler, was auf Ener-gieverluste der kosmishen Elektronen durh Synhrotronverluste hindeutet.Magnetfelder in nahen GalaxienDie Verteilung der Magnetfelder in der Spiralgalaxie NGC6946 wurde mit Hilfe von Radio-Polarisationsmessungen untersuht. Die Magnetfeldstruktur und läÿt sih als eine Überla-gerung von zwei Dynamo-Moden (m =0 und m =2) beshreiben. Die beobahtete groÿ-räumige Asymmetrie der Faraday-Depolarisation deutet auf eine asymmetrishe vertikaleFeldkomponente hin, z.B. ein Helix-Feld.Die �Edge-on�-Galaxie NGC253 wurde bei 4,8GHz mit dem VLA in einem Mosaik aus 15Einzelfeldern gemessen und mit unserer E�elsberg-Karte kombiniert. Der Dynamikbereihvon über 1000 erforderte die Entwiklung besonderer Verfahren. Das groÿräumige Magnet-



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 159feld verläuft im wesentlihen parallel zur Sheibe, biegt aber am Rand der inneren hellenSheibe nah auÿen auf.Die Karte der polarisierten Radiostrahlung der Balkengalaxie NGC1365 wurde mit einemkinematishen Dynamo-Modell verglihen, in dem die aus einem Massemodell berehneteGeshwindigkeitsverteilung des Gases berüksihtigt wurde. Die beobahtete Feldstrukturist gleihmäÿiger als die des Modelles. Das Magnetfeld beein�usst vermutlih die Gasge-shwindigkeiten und gleiht starke Geshwindigkeitsänderungen in Balkennähe aus.Um den Ein�uss der Sternbildungsrate auf die Erzeugung und Verstärkung von Magnet-feldern im interstellaren Medium zu untersuhen, wurden drei nahe Spiralgalaxien spätenHubble-Typs in Hα (Mt. Laguna) sowie bei 4,8GHz und 1,4GHz (E�elsberg) beobah-tet. Alle drei Galaxien zeigen shwahe Kontinuumstrahlung aus Sternentstehungsgebietenund erfüllen die Radio�Ferninfrarot�Korrelation, zeigen aber gegenüber Galaxien mittlerenHubble-Typs einen deutlih erhöhten thermishen Anteil und einen geringeren Polarisati-onsgrad. Die nihtthermishe Radioleuhtkraft einer Galaxie und ihre Magnetfeldstärkehängen daher nihtlinear von der Sternbildungsrate ab.Fünf Spiralgalaxien des Virgo-Haufens wurden bei 4,8GHz Wellenlänge in E�elsberg be-obahtet, weitere aht Galaxien mit dem VLA. Alle Galaxien zeigen eine Verteilung dergesamten Radiostrahlung, die weitgehend den Sternentstehungsgebieten folgt. Die pola-risierte Radiostrahlung ist dagegen in allen Galaxien asymmetrish verteilt, mit Maximaoftmals auÿerhalb der optishen Sheibe. Ursahen sind vermutlih Magnetfeldkompressi-on durh Staudruk gegen das Haufengas oder durh Gasauswürfe nah Wehselwirkungenmit anderen Galaxien des Haufens. Radio-Polarisation ist das ideale Beobahtungsverfah-ren zum Nahweis solher Wehselwirkungen.PulsareDer anomale Röntgenpulsar AXPJ1810−187 ist ein Magnetar mit einer Magnetfeldstärkevon a. 2,6×1014 G und sendet starke gepulste Radiostrahlung aus. In Zusammenarbeitmit den Observatorien in Westerbork und Jodrell Bank wurde das Objekt in E�elsberg inmehreren Perioden bei vershiedenen Radiofrequenzen simultan beobahtet. Aus den Ef-felsberger Polarisationsdaten bei 4,85 und 8,35GHz wurde die Orientierung des rotierendenMagnetars und die Lage der Magnetpole bestimmt. Ein einfahes Dipolmodel sheidet aus.Die beste Lösung besagt, dass die Radiostrahlung von zwei Magnetfeldpolen ausgeht, dieniht gegenüber, sondern auf derselben Halbkugel des Sternes liegen. Magnetare weiseneine komplexere Feldstruktur als andere Pulsare auf. Die Timingbeobahtungen von a.20 Millisekunden-Pulsaren in E�elsberg wurden fortgesetzt, koordiniert im Rahmen desEuropäishen Pulsar Timing Array (EPTA) mit den Observatorien in Westerbork, JodrellBank, Nanay und Bologna, um eine kontinuierlihe Zeit- und Frequenzüberdekung beiden Messungen der Pulsankunftzeiten zu haben und damit die Messgenauigkeit zu steigern.Personal: T. Arshakian, R. Bek, E.M. Berkhuijsen, E. Fürst, W. Huhtmeier, A. Jessner,B. Klein, M. Krause, L. La Porta, P. Reih, W. Reih, X. Sun, F. Tabatabaei, R. Wiele-binski,mit R.J. Dettmar, V. Heesen (Univ. Bohum), M. Brüggen (IU Bremen), M. Dumke (ESO,Garhing), B. Ciardi, T. Enÿlin, A. Waelkens (MPA Garhing), W. Beker (MPE Gar-hing), C. Fendt (MPIA Heidelberg), H. Lesh (LMU Münhen),und E.M. Arnal, J.C. Testori (IAR Villa Elisa, Argentinien), J.L. Han, W. Shi, L. Xiao,J.W. Xu (Beijing Obs., China), B. Vollmer (CDS Straÿburg, Frankreih), G. Theureau, I.Cognard (Nanay, Frankreih), J. Baghi (IUCAA Pune, Indien), Gopal-Krishna, D. Mitra(NCRA-TIFR Pune, Indien), N. D'Amio, M. Burgay, A. Possenti (OAC Cagliari, Italien),C. Burigana, E. Carretti, S. Poppi (INAF Bologna, Italien), T. Foster, R. Kothes, T. Lan-deker, B. Uyan�ker, M. Wolleben (DRAO Pentiton, Kanada), B. Stappers, G. Janssen(Westerbork, Niederlande), C. Chyzy, J. Knapik, K. Otmianowska-Mazur, M. Soida, M.Urbanik, M. Wezgowie (Univ. Krakau, Polen), D. Sokolo� (Univ. Moskau, Russland), P.Frik, I. Mizyova, I. Patrikeyev (Perm, Russland), M. Ehle (ESA Villafrana, Spanien),M. Kramer, A. Lyne, C. Jordan (Jodrell Bank, UK), A. Flether, A. Shukurov, A. Snodin



160 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie(Univ. Newastle, UK), D. Moss (Univ. Manhester, UK), B. Gaensler (CfA, Cambridge,USA), S. Laine (Calteh, Pasadena, USA), A. Wolszzan (Penn State Univ., USA), J.D.P.Kenney (Yale New Haven, USA), J.H. van Gorkum (Columbia New York, USA).4.3 Infrarot�Astronomie, TheorieJunge SterneMit Bispektrum-Spekle-Interferometrie-Messungen und durh Beobahtungen mit den in-terferometerishen Instrumenten AMBER und MIDI am Very-Large-Telesope-Interfero-meter (VLTI) der ESO wurden vershiedene junge Sterne im nahen und mittleren Infrarotuntersuht.Der Herbig Be Stern MWC147 wurde mit MIDI und AMBER detailiert untersuht. Zusätz-lih wurden auh noh Arhiv-Daten des Palomar Testbed Interferometer in die Analysemit einbezogen. Die harakteristishe Gröÿe des Objektes beträgt ≃ 9AU bei 10µm, je-doh nur ≃1,3AU bei 2,2µm. Zur Interpretation wurde eine simultane Modellierung derVisibilities aus den AMBER-, MIDI- und PTI-Messungen und der spektralen Energiever-teilung mit Hilfe von 2D-Strahlungstransportrehnungen durhgeführt. Dabei zeigte sih,dass ein Model einer passiven zirkumstellaren Sheibe zwar die spektrale Energievertei-lung und die MIDI Visibilities gut reproduzieren kann, jedoh niht die mit AMBER undPTI gemessenen Nahinfrarot-Visibilities. Die interferometrishen Daten zeigen, dass eingroÿer Teil der nahinfraroten Emission von einer sehr kompakten Struktur kommen muss,deren Ausdehnung kleiner als der Staubsublimationsradius ist. Höhstwahrsheinlih han-delt es sih dabei um heiÿes, optish dikes Gas, welhes vom Innenrand der zirkumstellarenStaubsheibe auf den Stern akkretiert wird.Der O-Stern θ1OriC, der leuhtkräftigste Stern im Orion-Nebel, wurde mit weiteren inter-ferometrishen Beobahtungen untersuht. Vor einigen Jahren hatte unsere Gruppe einensehr engen Begleiter von θ1OriC entdekt. Durh zwishenzeitlihe Bispektrum-Spekle-Interferometrie konnte Orbitbewegung in diesem Doppelsternsystem nahgewiesen wer-den. Zusammen mit Beobahtungen, welhe wir am IOTA Long-Baseline-Interferometerdurhgeführt haben, kann inzwishen ein groÿer Teil des Orbits abgedekt werden. UnterVerwendung dieser Positionsmessungen, welhe jetzt bereits 8 Jahre umfassen, wurde einerster Orbit bestimmt, welher eine sehr hohe Elliptizität der Umlaufbahn des Begleiters(e ≃0,91) und eine Periode von 10,9 Jahren ergibt. Die aus der Orbit-Rekonstruktionbestimmte wahrsheinlihste Masse für das Gesamtsystem beträgt 53M⊙. Die Masse desBegleiters beträgt etwa 15M⊙ � somit ist dieser also ebenfalls ein massiver Stern.Die Infrarotquelle NGC7538 IRS1 ist ein massiver Protostern mit starker molekularerAusströmung und einer ultrakompakten H II-Region. Zudem sind in der Umgebung die-ses Sterns Methanol-Maserquellen bekannt, welhe aufgrund ihrer linearen Anordnungund ihres systematishen Geshwindigkeitsgradienten mögliherweise auf eine kompakteAkkretionssheibe hinweisen. Wir untersuhten NGC7538 IRS1 im nahen Infrarot mitBispektrum-Spekle-Interferometrie. Für unsere Untersuhung der Ausströmung wurdenzusätzlih IRAC-Bilder aus dem Spitzer-Spae-Telesope-Arhiv in die Analyse mit ein-bezogen. Aus einer systematishen Vershiebung der Orientierung der Methanol-Maser-Sheibe, der molekularen Ausströmung und der in unseren Spekle-Bildern ersihtlihenAusströmung shlussfolgern wir, dass das System wahrsheinlih eine Präzessionsbewegungmit einem Ö�nungswinkel von ≃ 80◦ und einer Periode von ≃ 280 Jahren ausführt. Derbenahbarte Protostern NGC7538 IRS2 wurde als enger Doppelstern mit einem Abstandvon 0,2′′ aufgelöst.Sterne in späten EntwiklungsphasenIm Jahr 2006 wurden einerseits Spekle-Interferometrie-Messungen von entwikelten Ster-nen analysiert, die mit dem 6m-Teleskop des Speial Astrophysial Observatory (SAO) mitbeugungstheoretisher Au�ösung bei nahinfraroten Wellenlängen durhgeführt wurden.Zum anderen wurden entwikelte Sterne mit demMIDI- und demAMBER-Interferometrie-



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 161Instrument des VLTI im mittleren und nahen Infrarot-Spektralbereih untersuht.Mit Hilfe von spekle-interferometrishen Messungen am SAO 6m-Teleskop konnte diezirkumstellare Staubhülle des Kohlensto�sterns LPAnd sowohl im K-Band als auh im
H-Band aufgelöst werden. In Kombination mit zusätzlihen Beobahtungsdaten wie bei-spielsweise photometrishen Daten zur Rekonstruktion der spektralen Energieverteilungwurden im Rahmen der Interpretation 2-dimensionale Strahlungstransport-Modellierungendurhgeführt. Dabei zeigte sih, dass LPAnd dem besten Modell zufolge von einer in sehrguter Näherung sphärish-symmetrishen Staubhülle umgeben ist. Der Innenrand dieserim wesentlihen aus kleinen Siliziumarbid-Körnern bestehenden Staubhülle liegt in etwabei 2 Sternradien, und die gesamte Masse der Staubhülle beträgt a. das 3,2-fahe derMasse unserer Sonne. Da LPAnd ein Pulsationsveränderliher ist, variiert seine Leuht-kraft zwishen 2 900 und 16 200 L⊙ während eines Pulsationszyklus. Gleihzeitig variiertdie E�ektivtemperatur zwishen 2 100 und 3 550K, und der Sternradius wähst von 340 auf410R⊙ zwishen Minimum und Maximum. Unter der Annahme einer konstanten Aus�uss-geshwindigkeit folgt aus dem besten Strahlungstransportmodell, dass LPAnd gegenwärtigMasse mit einer Rate von a. 2 × 10−5 M⊙ yr−1 verliert.Einen wihtigen Shwerpunkt der Arbeit der Interferometrie-Gruppe auf dem Gebiet derentwikelten Sterne stellen die Analysen von Beobahtungen dar, die mit demMIDI-Instru-ment des VLTI in Chile aufgenommen wurden. MIDI ist ein 2-Teleskop-Strahlvereinigungs-instrument, das im mittleren Infrarot-Spektralbereih zwishen 8 und 13µm operiert undseit Mitte 2003 in regulärem Betrieb arbeitet. MIDI liefert als Observable neben dem Spek-trum zwishen 8 und 13µmdie Visibility als Funktion der Wellenlänge in diesemWellenlän-genbereih und damit letztlih die Wellenängenabhängigkeit des sheinbaren Durhmesserseines Objektes. Mit dem Prisma bzw. Gitter von MIDI werden spektrale Au�ösungen von20 bzw. 200 erreiht.Im Jahr 2006 hat die Arbeitsgruppe eine Reihe von entwikelten Sternen mit VLTI/MIDIuntersuht, darunter den kohlensto�reihen Mira-Stern VOph sowie das Objekt Hen 3-1191, dessen Entwiklungsstadium und Klassi�zierung bis heute umstritten sind.Das rätselhafte Objekt Hen 3-1191 konnte mit dem VLTI/MIDI-Instrument im mittle-ren Infrarot-Spektralbereih bei einer Basislinie von etwa 40 Metern aufgelöst werden.Die Winkelgröÿe von Hen 3-1191 variiert dabei von 24mas (Millibogensekunden) bei einerWellenlänge von 8µm bis zu 36mas bei einer Wellenlänge von 13µm. Das mit MIDI ge-messene Spektrum deutet auf die Existenz einer optish dünnen Shiht von Silikat-Staubhin. Den MIDI-Untersuhungen zufolge handelt es sih bei Hen 3-1191 weder um einenBe-Überriesen noh um einen symbiotishen Stern, wie in früheren Studien u.a. gefolgertwurde. Vielmehr sheinen die MIDI-Messungen darauf hinzudeuten, dass Hen 3-1191 ent-weder ein Planetarisher Nebel ist oder ein von einer Akkretionssheibe umgebener jungerStern, der einen Strahlungsausbruh infolge starker Massenakkretion durhläuft.Mit Hilfe von MIDI-Messungen zu 3 vershiedenen Pulsationsphasen konnte erstmalig diezeitlihe Variation der zirkumstellaren Hülle des kohlensto�reihen Mira-Sterns VOph un-tersuht werden. Unabhängig von der Phase zeigen alle Messungen, dass die sheinbare Grö-ÿe von VOph im mittleren Infrarot-Spektralbereih deutlih über der geshätzten Gröÿeder Photosphäre liegt. Die sheinbare Gröÿe ist nahezu wellenlängenunabhängig zwishen8 und 10µm und steigt jenseits von 10µm graduell an. Desweiteren zeigen die phasen-abhängigen Messungen, dass V Oph im Pulsationsminimum substantiell kleiner ersheint.Die Analyse der MIDI-Messungen in Form von Strahlungstransportmodellierungen ergab,dass VOph zum einen von einer optish dünnen Staubhülle bestehend aus Siliziumarbidund amorphem Kohlensto� umgeben ist und andererseits von einer Shiht aus Aetylen-Molekülen. Der Innenrand der Staubülle be�ndet sih dabei in einem Abstand von etwa2,5 Sternradien, während die Shihten der Aetylen-Moleküle je nah Phase in einem Ab-stand von etwa 1,4 bis 1,8 Sternradien zu �nden sind. Die geringste Ausdehnung dieserMolekülshihten ist dabei im Pulsationsminimum zu �nden. Die MIDI-Messungen vonVOph zeigen erstmalig, dass Shihten komplexerer poly-atomarer Moleküle auh in der



162 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomiezirkumstellaren Umgebung von entwikelten Sterne mit kohlensto�-dominierter Chemieanzutre�en sind.AMBER-Messungen des Luminous Blue Variable η Car stellen die ersten VLTI/AMBER-Beobahtungen mit hoher spektraler Au�ösung dar. Diese hohe Au�ösung von R = 12 000ermöglihte dabei die gleihzeitige Aufzeihnung von 20 spektralen Kanälen innerhalb derprominenten Brγ- und HeI-Emissionslinien. Aus den AMBER-Messungen ergeben sihDurhmesser der optish diken, asphärishen Windregion von 4,2, 6,5 und 9,6mas für das2,17µm-Kontinuum, die HeI- und die Brγ-Linie. Auÿerdem kann an Hand der AMBER-Beobahtungen im 2,17µm-Kontinuum eine Länglihkeit in Rihtung eines Positionswin-kels von 120 ± 15◦ abgeleitet werden. Das Verhältnis von groÿer zu kleiner Halbahseliegt hierbei bei 1,18±0,1. Die gefundene Asymmetrie steht im Einklang mit früheren
K-Band-Messungen unter Verwendung des VLTI/VINCI-Instruments. Auf der Basis dergemessenen Visibilities, di�erentiellen Phasen und losure phases konnte ein detaillier-ter Vergleih der AMBER-Daten mit existierenden Modellvorhersagen getro�en und einModell der asphärishen Strukturen in der Zentralregion von η Carinae entwikelt wer-den. Dieses Modell be�ndet sih im Einklang mit der Vorstellung eines erhöhten polarenMassenverlustes in shnell rotierenden, massereihen Sternen. Darüberhinaus lieferten dieAMBER-Messungen von η Car Rükshlüsse über die möglihe Existenz eines zentralenDoppelsterns und das Enstehungsgebiet der HeI-Emission. Beispielsweise konnte auf Basisder AMBER-Daten abgeshätzt werden, dass der hypothetishe Begleiter des Primärsternsim K-Band mindestens 110 mal shwäher leuhten muss als die Primärkomponente.Aktive Galaktishe KerneDie in den vergangenen Jahren gewonnenen Daten zum Kern der Seyfert 2-Galaxie NGC1068 wurden weiter analysiert und im Rahmen des Standardmodells für Aktive Kernemodelliert. NGC1068 war das Ziel der ersten interferometrishen Messungen eines sol-hen Kerns mit langen Basislinien im nahen (NIR) und mittleren (MIR) infraroten Wel-lenlängenbereih. Mit zwei 8,2m-Teleskopen des VLTI und dem Instrument VINCI wur-den erste Visibility-Messungen im K-Band von NGC1068 gewonnen. Bei einer Basisli-nie von 46m ergab sih eine Visibility von etwa 0.4. Die Kombination mit Bispektrum-Spekle-Interferometrie-Messungen legt eine klumpige Struktur des Staubtorus nahe, beider Substrukturen kleiner als 3mas (0,2 p) in einer 18 × 39mas groÿen Kernkomponen-te der Spekle-Beobahtungen enthalten sind. Als erstes extragalaktishes Objekt wur-de NGC 1068 erfolgreih mit VLTI/MIDI im mittleren infraroten Spektralbereih von
8− 13 µm Wellenlänge aufgelöst. Die Daten können im Rahmen eines Zwei-Komponenten-Modells interpretiert werden. Eine warme (320K) und 2,1×3,4 p groÿe elliptishe Staub-struktur umgibt eine kleinere und heiÿere Komponente. Die Spektren des totalen und derkorrelierten Flüsse zeigen die harakteristishe, breite Signatur von Silikat-Absorption bei
≃ 10 µm. Die 2,1×3,4 p Komponente der MIR-Beobahtungen ebenso wie die 1,3×2,8 p(18×39mas) Kernkomponente der Spekle-Untersuhungen können als die heiÿe Innenseiteeines zirkumnuklearen Staubtorus angesehen werden.Zur Interpretation von interferometrishen NIR- und MIR-Daten von AGN wurde ein neu-es Strahlungstransportmodell für klumpige Staubtori entwikelt. Dieses basiert auf einemMonte-Carlo-Code, mit dessen Hilfe das Strahlungsfeld einzelner Staubwolken simuliertwird. Mit einer Datenbank an Wolkenmodellen, die den erwarteten Eigenshaften derWolken im Torus entsprehen, können die Einzelwolken zu einem kompletten Torus zu-sammengefügt werden. Als Grundlage dient ein dynamishes Modell für die Eigenshaftenund die Verteilung der Wolken in einem Torus. Durh Kombination der Beiträge allerWolken � typisherweise mehr als 10 000 Wolken � erhält man so die spektrale Energie-verteilung der Strahlung des Torus. Dabei werden insbesondere Abshattungse�ekte derWolken untereinander berüksihtigt. Diese Methode liefert deutlih shneller Ergebnisseals eine vergleihbare Monte-Carlo-Simulation des gesamten Torus mit ähnlihen physika-lishen Eigenshaften. Das Modell zeigte sih besonders erfolgreih bei der Interpretationvon interferometrishen Messungen des Kerns der aktiven Galaxie NGC1068. Mit Hilfedes Modells wurden simultan die gemessene spektrale Energieverteilung sowie Visibili-



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 163ties der NIR- und MIR-Interferometrie reproduziert. Insbesondere konnte gezeigt werden,dass VLTI/MIDI-Daten die Vorstellung der Klumpigkeit des Torus stützen. Darüber hin-aus können die Zentralleuhtkraft des AGN und die Inklination des Torus zur Sihtliniebestimmt werden. Die Modelle werden inzwishen auh auf weitere AGN, für die interfe-rometrishe Messungen mit VLTI/MIDI vorliegen, angewendet.Die dynamishen Modelle für einen Torus um das eigentlihe Zentrum des AGN sind nurfür leuhtkräftige AGN anwendbar. Für den Fall des leuhtshwahen AGN in Centaurus Awerden zusätzlih niht-thermishe Synhrotron-Modelle zur Beshreibung der spektralenEnergieverteilung vom Radio- bis in den nahen infraroten Wellenlängenbereih untersuht.VLTI/AMBERAMBER ist ein Phase-Closure-Instrument, das mit 3 Teleskopen im Nahinfrarot (J-, H-und K-Band) arbeitet und bei dem bei der Wellenlänge von 1µmmit Basislinien von bis zu200Metern eine Winkelau�ösung von 1mas erzielt werden kann. Die spektral dispergiertenInterferogramme ermöglihen darüberhinaus die di�erentielle Messung von Visibilities undPhasen bei vershiedenen Wellenlängen. Nah der erfolgreihen Installation des AMBER-Instruments am VLTI auf dem Cerro Paranal in Chile im Jahr 2004 wurden in den Jahren2005 und 2006 eine Reihe von tehnishen Messungen durhgeführt, bei denen beispiels-weise die vershiedenen spektralen Modi von AMBER erfolgreih getestet wurden. Hierbeigelangen u.a. die ersten Messungen mit einer spektralen Au�ösung von 12 000, die erstenMessungen mit den kleineren, beweglihen 1.8-Meter-Teleskopen des VLTI sowie die erstenAMBER-Testmessungen unter Einbeziehung des Fringer-Traker-Systems FINITO.Neben diesen tehnishen Messungen konnte im Jahr 2006 auh eine gröÿere Anzahl vonwissenshaftlihen Daten mit AMBER gewonnen und analysiert werden. Einen Shwer-punkt der IR-Interferometrie-Gruppe in Bezug auf AMBER bildete die Auswertung undInterpretation von Daten einiger junger und entwikelter Sterne. Beispielsweise wurdendabei unter anderem die K-Band-Beobahtungen des jungen Sterns MWC297, des B[e℄-Sterns CPD−57◦ 2874 und des Luminous Blue Variable η Carinae untersuht.LINC-NIRVANAEin weiterer Shwerpunkt in der IR-Interferometrie-Gruppe ist derzeit die Mitarbeit amBau des LINC-NIRVANA-Interferometrie-Instruments für das Large Binoular Teleso-pe (LBT), bei dem das einfallende Liht der beiden 8,4m-Spiegel des LBT nah demFizeau-Prinzip zur Interferenz gebraht wird. LINC-NIRVANA operiert im optishen undnahinfraroten Spektralbereih zwishen 0,5 und 2,4µm und zeihnet sih u.a. durh eingroÿes Bildfeld (≃ 10′′), eine hohe Sensitivität (Grenzhelligkeit im J-Band: mJ ≃ 25) so-wie eine sehr gute Abdekung der (u, v)-Ebene aus. Das Instrument wird Bilder mit einerAu�ösung liefern, die der Beugungsgrenze eines 22,8m-Teleskops entspriht. Die Arbeitenam endgültigen Hardware- und Software-Design des Instrumentes konnten bereits in 2005erfolgreih zum Abshluÿ gebraht werden.Die Gruppe steuert für LINC-NIRVANA sowohl den im nahinfraroten Spektralbereihoperierenden Fringe-Traker-Detektor als auh wissenshaftlihe Datenreduktionssoftwarebei. Shwerpunkte der Aktivitäten unserer Gruppe in Bezug auf LINC-NIRVANA bilde-ten im Jahr 2006 die Fertigstellung der Elektronik des Fringe-Traker-Detektors sowiedie Weiterentwiklung des Software-Frameworks für die Datenreduktionssoftware. Auf Ba-sis des derzeitigen Softwaredesigns wird es dem späteren Benutzer u.a. möglih sein, dieBildkonstruktionssoftware über ein benutzerfreundlihes, graphishes Interfae zu bedie-nen. Darüberhinaus wird es dem Anwender auh möglih sein, eigene Bildrekonstruktions-algorithmen auf einfahe Weise in das bestehende Softwarepaket zu integrieren. Desweite-ren wurden die im Vorjahr begonnenen Computer- und Laborsimulationen weitergeführtund vertieft. Die durhgeführten umfangreihen Testreihen, die im Jahre 2007 fortgesetztwerden, dienen vor allem dazu, die Mahbarkeit astrophysikalisher Studien vershiedenerObjektklassen unter vershiedensten Beobahtungsbedingungen zu testen.



164 Bonn: Max-Plank-Institut für RadioastronomieMATISSE und VSIDie IR-Interferometrie-Gruppe hat sih an den Phase-A-Studien für die VLTI-Strahlvereini-gungsinstrumente MATISSE und VSI beteiligt. MATISSE (=Multi-AperTure mid-InfraredSpetroSopi Experiment) ist konzipiert als 4-Teleskop-Strahlvereinigungsinstrument, dasim mittleren Infrarot-Spektralbereih im L-, M -, N - und Q-Band, d.h. bei Wellenlängen imBereih von a. 3,5 bis 26 µm operiert. Das Design für dieses Instrument wird derzeit unterFederführung des Observatoire de la C�te d'Azur von Gruppen in Frankreih, Deutshland,den Niederlanden, Polen und Ungarn entworfen. MATISSE ist als Nahfolgeinstrument fürVLTI/MIDI gedaht und erlaubt anders als sein Vorgänger auf Grund der gleihzeitigenBeobahtung mit 4 Teleskopen die Rekonstruktion ehter Bilder über einen weiten Bereihdes mittleren Infrarot-Spektrums mit spektralen Au�ösungen zwishen 30 und a. 1000.Die simultane Verwendung von 4 Teleskopen bedeutet dabei gleihzeitig eine erhebliheE�zienzsteigerung der Beobahtungen, da mit jeder einzelnen Messung unmittelbar 6 Vi-sibilities und 4 losure phases gewonnen werden können. Im Rahmen der Konzeptstudiefür MATISSE ist die MPIfR-Interferometrie-Gruppe für das gesamte Dektorsystem sowiedie Bildrekonstruktionssoftware verantwortlih.VSI (=VLTI Spetro-Imager) ist ein im Nahinfrarot-Bereih operierendes Mehr-Teleskop-Strahlvereinigungsinstrument, das als Nahfolgeinstrument von VLTI/AMBER fungierensoll. VSI soll wahlweise im 4- oder 6-Teleskop-Modus operieren, bei dem entweder alle vier8,2-Meter-Teleskope bzw. alle vier 1,8-Meter-Teleskope des VLTI zum Einsatz gebrahtwerden. Der 6-Teleskop-Modus erlaubt die gleihzeitige Messung von 15 Basislinien und18 losure phases und bietet somit gute Voraussetzungen für die Rekonstruktion hoh-aufgelöster Bilder im Nahinfraroten mittels Apertursynthese. VSI wird ein eigenes Fringe-Traker-System beinhalten, und der VSI-Spektrograph wird ähnlih wie bei VLTI/AMBERspektrale Au�ösungen im Bereih von a. 100 bis 10 000 liefern. Shwerpunkte der wis-senshaftlihen Studien mit VSI werden die Untersuhung der innersten zirkumstellarenRegionen junger und alter Sterne sowie der Zentralregion von Aktiven Galaxienkernensein. An der Entwiklung des Instrument-Designs für VSI unter Führung des Laboratoired'Astrophysique de Grenoble in Frankreih sind gegenwärtig Gruppen aus Frankreih,Deutshland, Italien, Groÿbritannien, Belgien, Österreih und Portugal beteiligt.Hohenergie-AstrophysikDie Arbeit der Theorie-Gruppe umfasst jetzt Physik der hohenergetishen KosmishenStrahlung, von Aktiven Galaktishen Kernen und von Dunkler Materie. Drei Punkte wer-den herausgegri�en:Hohenergetishe Kosmishe Strahlung kann in relativistishen Düsenstrahlen Aktiver Ga-laktisher Kerne an Stoÿfronten beshleunigt werden. Die Beiträge der uns im Kosmosnähsten Aktiven Galaktishen Kerne wurden ausgerehnet und mit mehreren Monte-Carlo-Programmen ihre Energieverluste auf dem Weg zu uns durhgerehnet. Das repro-duziert das Spektrum. Dann wurde mit verbesserten Modellen des magnetishen galakti-shen Windes die Streuung im Halo ausgerehnet und gefunden, dass die Turbulenz imHalo-Plasma maximal sein muÿ. Damit läÿt sih die Isotropie bei 30EeV (1EeV= 1018Elektronenvolt) erklären; und dieser Ansatz sagt dann vorher, dass zu höheren Energiendie Ankunftsverteilung am Himmel �ekenhaft wird mit langen Streifen am Himmel. Erstbei sehr groÿen Energien konzentriert sih die Ankunftsverteilung auf die Quellen selbstund dann vermutlih eben nur auf M87. Diese Vorhersage wird jetzt von AUGER getestet.In Analogie zum Olbers-Paradoxon kann man aus von der Physik her erwarteten Korrela-tionen zwishen der Neutrino-Emission und der elektromagnetishen Emission bei irgendei-ner Wellenlänge eine obere Grenze für den Beitrag von vielen Aktiven Galaktishen Kernenangeben und so etlihe physikalishe Modelle heute bereits ausshlieÿen. Zum Beispiel kanndie UV- und Röntgen-Emission keinen hadronishen Ursprung haben; vermutlih stammtdabei ein groÿer Beitrag aus inverser Compton-Emission, wie shon oft vermutet.Die These, dass die Dunkle Materie aus sterilen Neutrinos besteht, hat sehr viele Tests



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 165bereits bestanden, aber noh keinen Beweis gefunden. Wir haben zeigen können, dassdie erste Sternentstehung vermutlih shon weit jenseits einer Rotvershiebung z = 20beginnt. Kleine elliptishe Galaxien haben alle die gleihe Menge an Dunkler Materie, wieaus der Grundthese vorhergesagt und aus Phasenraumargumenten kann man vermuten,dass die Teilhenmasse einige keV beträgt. Jetzt wird versuht, mit Röntgenbeobahtungenan Zwerggalaxien die erwartete sharfe Spektrallinie bei der halben Masse des Teilhenszu �nden.Personal: T. Bekert, P. Biermann, L.-I. Caramete, A. Curuµiu, I. Duµan, T. Driebe, S.Ghosh, I. Ile³oi, A. Istrate, S. Hönig, K.-H. Hofmann, M. Kaufman-Bernado, T. Kellmann,M. Kishimoto, T. Kotani, Z. Kovás, S. Kraus, A. Meli, F. Munyaneza, K. Murakawa, B.Nagy, N. Nardetto, K. Ohnaka, T. Preibish, A. Rosen, R. Roman, D. Shertl, J. Stasielak,A. Streblyanska, G. Weigelt,mit U. Klein (Univ. Bonn), J. Beker, T. Kneiske, W. Rhode (Univ. Dortmund), T. Enÿlin(MPA Garhing), T. Herbst, M. Kürster, H.-W. Rix, T. Henning (MPIA Heidelberg), W.Dushl, M. Sholz (Univ. Heidelberg), G. Shäfer (Univ. Jena), H. Blümer, R. Engel (FZKarlsruhe), A. Ekart, T. Bertram, C. Straubmeier (Univ. Köln), A. Rihihi, M. Wittkow-ski (ESO, Münhen), H. Zinneker (AIP, Potsdam), K.-H. Kampert (Univ. Wuppertal), T.Kneiske, K. Mannheim (Univ. Würzburg),und S. Ter-Antonyan (Univ. Erewan, Armenien), A. Donea (Monash Univ. Melbourne, Au-stralien), M. Shöller (ESO Chile), Y. Wang (Purple Mountain Obs., Nanjing, China), D.Mourard, O. Chesneau, P. Stee, F. Vakili (CERGA-Obs., Frankreih), P. Stee (Observatoirede la C�te d'Azur, Frankreih), F. Malbet, D. Fraix-Burnet (Univ. Grenoble, Frankreih),R. Foy (Univ. Lyon, Frankreih), A. Domiiano de Souza, P. Mathias, R. Petrov (Univ.Nizza, Frankreih), A. Men'shhikov (CEA Salay, Servie d'Astrophysique, Frankreih),B. Nath (Raman Res. Inst., Bangalore, Indien, G. Krishna (Nat. Center for Radio Astron.,Puna, Indien), A. Maroni, R. Ragazzoni, L. Testi (Aretri, Italien), P. Kronberg (Univ.Toronto, Kanada), D. Ryu (Chungnam Nat. Univ., Daejeon, Korea), H. Kang (Pusan Nat.Univ., Korea), D. Bosana (Univ. Zagreb, Kroatien), G. Medina-Tano (Univ. UNAM,Mexio City, Mexiko), R. Waters, V. Tudose (Univ. Amsterdam, Niederlande), H. Falke(ASTRON, Dwingeloo, Niederlande), C. Galea (Univ. Nijmegen, Niederlande), N. Langer,G. Pugliese (Univ. Utreht, Niederlande), D. Hasegan (Spae Siene Institute, Bukarest,Rumänien), M. Rusu (Univ. Bukarest, Rumänien), R. Roman (Observatory, Cluj-Napoa,Rumänien), G. Bisnovatyi-Kogan, S. Moiseenko (Spae Researh Inst., Moskau, Russland),Y. Balega, I. Balega (SAO, Nizhnij Arkhyz, Russland), T. Zwitter (Univ. Ljubljana, Slove-nien) E. Feigelson (Penn State, USA), L. Gergely (Univ. Szeged, Ungarn), E.-J. Ahn (Univ.Chiago, USA), P. J. Wiita (Univ. of Georgia, Atlanta, USA), A. Kusenko (UCLA, LosAngeles, USA), E.-S. Seo (Univ. Maryland, USA), T. Stanev (Bartol Res. Inst., Newark,USA), A. Miroshnihenko (Univ. of North Carolina, Greensboro, USA), G. Herbig (Univ.Hawaii, USA).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Hammen, B.: Konstruktion von drei gewihtsoptimierten Kryostaten für die neue Dreifre-quenz-Empfängerbox im Radioteleskop E�elsberg. Diplomarbeit, Bonn 2006.Kramer, D.: Vergleih vershiedener Typen von Dioden-Leistungsdetektoren für radioastro-nomishe Empfangssysteme. Diplomarbeit, Bonn 2006.Roselt, B.: Water megamasers in NGC 4258: monitoring a nulear aretion disk with the100m telesope at E�elsberg for more than 11 years. Diplomarbeit, Bonn 2006.



166 Bonn: Max-Plank-Institut für RadioastronomieLaufend:Berens, T.: Aufbau und Untersuhung einder Übertragungsstreke für breitbandige analo-ge Hohfrequenzsignale und digitale Steuersignale im Vollduplex-Betrieb.Csengeri, T.: Aretion power and jet-power of Ative Galati Nulei. Univ. Budapest.Ile³oi, I.: Observations of galati winds. Univ. Cluj-Napoa.Istrate, A.: Identi�ation of soures of ultra high energy osmi rays. Univ. Bukarest.Kunze, S.: Saphir-Laser im simultanen Zwei-Moden-Betrieb.Meyer, V.: Kinematishe Untersuhung der Jetstruktur des Blazars S5 0716+714.Pavalas, G.: Energetis and Struture of AGN Jets.P duroiu, S.: Dark matter aretion to Blak holes. Univ. Bukarest.Popesu, T.: Selfgravitating systems. Univ. Bukarest.Rol�s, R.: Modellierung von massiven Kernen in Submillimeter-Linien von HCN.5.2 DissertationenAbgeshlossen:Colín, A. E. S.: Charaterization of the large bolometer amera (LABOCA) in the labo-ratory. Granada 2006.Gabànyi, K. E.: High-resolution study of seleted intraday variable soures. Dissertation,Bonn 2006 (IMPRS).Horne�er, A.: Measuring radio emission from osmi ray air showers with a digital radiotelesope. Dissertation, Bonn 2006 (IMPRS).Kau�mann, J.: The state and evolution of isolated dense moleular ores. Dissertation,Bonn 2006 (IMPRS).Mittal, R.: A VLBI investigation of the disrepant image �ux-density ratio in the gravita-tional lens JVAS B0218+357. Bonn 2006 (IMPRS).Pagels, A.: Beobahtungen der unmittelbaren Umgebung von Supermassiven ShwarzenLöhern Millimeter-VLBI von AGN. Dissertation, Bonn 2006 (IMPRS).Pillai, T.: The initial onditions of high mass star-formationial onditions of high massstar-formation. Dissertation, Bonn 2006 (IMPRS).Wang, M.: Interstellar energeti phenomena in ative star forming regions - nearby Herbig-Haro objets and distant starbursts. Dissertation, Nanjing 2006.Zhang, J.: Multiwavelengths study on moleular louds, masers and irumstane. Disser-tation, Beijing 2006.Laufend:Angelakis, E.: Multi-Frequeny Study of the NVSS Foreground Soures in the CosmiBakground Imager Fields (IMPRS).Aravena, M.: Struture formation in the Early Universe. (IMPRS).Beker, J.: The neutrino emission from the osmi population of GRBs (Univ. Dortmund).Bernhart, S.: Kinemati and Polarimetri Studies of IDV Soures.Caramete, L.: Magneti Galati Winds and the propagation of high energy osmi rays(IMPRS).Castangia, P.: H2O masers in bright FR II and FIR Galaxies. Cagliari University.Cenahi, E.: Polarization properties of the 100m-telesope - Investigations on irular andhigh-frequeny linear polarization measurements (IMPRS).Curuµiu, A.: Transport of high energy osmi rays in Galati magneti wind.Duµan, I.: The e�ieny of relativisti jets emanating from spinning blak holes (IMPRS).Forbrih, J.: Interstellar Magneti Fields (IMPRS).Heesen, V.: On the Cosmi Ray Population in the Starburst Galaxy NGC253 (Univ. Bo-hum).Hieret, C.: The APEX southern sky survey of high mass star forming regions (IMPRS).Hönig, S.: Infrarot-Interferometrie von AGN und Staubtorus-Modellierung.



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 167Impellizeri, V.: Moleular absorption in the ores of Ative Galati Nulei.Jethava, N.: Superonduting bolometers and radio spetrosopy of distant gravitationallenses (IMPRS).Kellmann, T.: Neutrino und Ultrahigh Energy Cosmi Ray-Prodution in Ative GalatiNulei.Kim, H: The topology of interstellar magneti �elds.Kraus, S.: Infrarot-Interferometrie von jungen Sternen (IMPRS).Krishnamurthy, S.: Broadband Fast Fourier Transform Spetrometer (IMPRS).Kudryavtseva, N.: Investigation of the entral regions of AGN (IMPRS).La Porta, L.: A synhrotron emission template for the Plank satellite (IMPRS).Lazaridis, K.: Timing of milliseond pulsars (IMPRS).Lee, S.S.: A global 86GHz VLBI survey of ompat radio soures.Marhili, N.: Variability studies of a sample of IntraDay Variable soures (IMPRS).Mao, R.: Study of Moleular Spetra in Massive Star Forming Regions.Mikulis, M.: Entwiklung von LTGaAs Fotomishern zum Einsatz auf SOFIA.Moré, A.: A Study of Two Wide Separation Gravitational Lenses (IMPRS).Mu¹i�, K.: Infrared observations of the Galati entre (IMPRS).Nord, M.: The APEX Sunyaev-Zeldovih Survey (IMPRS).Peng, T.-C.: Astrohemistry of irumstellar envelopes around evolved stars (IMPRS).Rygl, K.: Radio and submm observations of stars and star forming regions (IMPRS).Stasielak, J.: Sterile neutrinos and star formation in the early universe.Tabatabaei, F.: New methods for the separation of thermal and nonthermal radio emissionin galaxies (IMPRS).Verheyen, L.: High-mass star formation (IMPRS).Westermann, S.: Infrarot-Interferometrie von jungen Sternen.Winkel, B.: RFI analysis and H I survey with the new multibeam reeiver at the 100-mradio telesope (IMPRS).6 Tagungen, Kooperationen, Ö�entlihkeitsarbeit6.1 Tagungen und VeranstaltungenDas Institut führte gemeinsam mit den Astronomishen Instituten der Universität Bonnim Berihtsjahr 31 Hauptkolloquien und zusätzlih 37 Sonderkolloquien, 1 TehnishesKolloquium, 7 Informelle Kolloquien, und 3 Lunh-Kolloquien durh.Am 3. Februar wurde von Frederi Shuller ein eintägiger Workshop �APEX: Ouvrir lavoie pour ALMA� in Paris organisiert.Am 17. Februar wurde ein Festkolloquium zum 70. Geburtstag von Prof. R. Wielebinskiim Institut veranstaltet (Organisation: W. Reih).Der Workshop �LOFAR Key Siene Projets� wurde von R. Bek am 9. März am MPIfRBonn organisiert.Ein Meeting der EVN Tehnial & Operations Group (TOG) fand am 24. März in Dwin-geloo/Niederlande statt (W. Alef, Organisation).Am 3. Mai fand im Astrophysikalishen Institut Potsdam die erste Sitzung von GLOW,dem �Deutshen Konsortiums zur Messung langer Radiowellen� statt (A. Zensus, R. Bek:Mitorganisaton).Die Tagung �1. Tre�en der spanishen Radioastronomie� fand vom 9. bis 11. Mai in Va-lenia/Spanien statt (E. Ros, Mitorganisation).Die Konferenz �Compat Extragalati Radio Soures� zum 80. Geburtstag von Prof. M.H.Cohen fand am 23. Juni in Bonn statt (J.A. Zensus, E. Ros).Am 24. und 25. Juli fand im Rahmen des 11. �Marel Grossmann Meetings zur Relativi-



168 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomietätstheorie� in Berlin eine Veranstaltung zum Thema �Sterile Neutrinos and Dark Matter�statt (P.L. Biermann, Organisation).Ein dreitägiges Meeting von SKA-ISSC fand vom 28. bis 30. August in Dresden statt (A.Zensus, Organisation).Die zweite Studententagung der IMPRS erfolgte vom 28. bis 31. August in Bodental/Öster-reih (E. Ros, Organisation).Die Tagung �Turbulene in the Magnetized Interstellar Medium� fand vom 6.-8. Septemberin Perm/Russland statt (Organisation: P.Frik/ICMM Perm und R. Bek).Ein Workshop zum Thema �Measurement of Atmospheri Water Vapour: Theory, Tehni-ques, Astronomial and Geodeti Appliations� vom 9. bis 11. Oktober in Wettzell/Höllen-stein wurde von A. Roy organisiert.Die Sitzung 2006 von CRAF (Committee on Radio Astronomy Frequenies der EuropeanSiene Foundation) fand in Bonn vom 26. bis 27. November statt (A. Jessner).Ein weiteres TOG-Meeting der EVN erfolgte am 4. Dezember in Noto/Italien (W. Alef,Organisation).Die Konferenz �Coronae of Stars and Aretion Diss�, gemeinsam veranstaltet von MPIfRund RadioNet, fand am 12. und 13. Dezember im Institut in Bonn statt (M. Massi, Chair,und T. Preibish, Co-Chair).6.2 KooperationenMit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sih das Institut an regelmäÿigen VLBI-Beobah-tungen des Europäishen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-Stationen.Hinsihtlih VLBI gibt es eine enge Zusammenarbeit mit dem VLBA des National RadioAstronomy Observatory (NRAO).Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Shwe-den, Finnland und zwei Instituten (Haystak, Arizona) in den USA (T. Krihbaum, A.Witzel).Das geodätishe Institut der Univ. Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der Erwei-terung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet.Naturgemäÿ wurde mit IRAM auf vershiedenen Gebieten (Bolometer-Array, Millimeter-VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.Im LBT- (Large Binoular Telesope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-Observatorium, der Univ. Florenz, der Ohio State Univ., der Researh Corporation, demMPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.Zum Aufbau und Betrieb des APEX-Teleskops und dessen Instrumentierung erfolgt ei-ne Kollaboration mit dem Onsala Spae Observatory (Shweden) und der EuropäishenSüdsternwarte ESO.Bzgl. LOFAR (LOw Frequeny ARray) und der LOFAR-Station E�elsberg erfolgt eineZusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande).An GLOW (German LOng Wavelength Konsortium) sind bislang 10 Forshungsinstitutein Deutshland beteiligt.In Zusammenarbeit mit der ESO und den Universitäten Nizza, Grenoble und Florenz istdie Infrarotkamera AMBER für das VLTI entwikelt worden (G. Weigelt).In der Bispektrum-Spekle-Interferometrie gibt es eine Kooperation mit dem Speial Astro-physial Observatory, Ruÿland (G. Weigelt).Das LINC-NIRVANA-Konsortium (Instrument für das LBT) umfasst Gruppen am MPIA



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 169Heidelberg (PI: T. Herbst), am Physikalishen Instituts der Universität Köln, am IstitutoAstro�sio di Aretri in Florenz und am MPIfR (G. Weigelt).Das Institut ist seit 2004 wesentlih beteiligt am �RadioNet�, einer engen Zusammenarbeitvon zwanzig europäishen Instituten beim Programm von Integrierten Forshungsinfra-strukturen des 6. Forshungrahmenprogramms der Europäishen Union.Insgesamt umfasst die EU-Förderung des RadioNet folgende Projekte mit Beteiligung desInstituts.Übernationalen Infrastrukturenzugri� (Trans National Aess (TNA)):- Verbesserung der Beobahtungsmöglihkeiten europäisher Wissensshaftler mit dem 100-m-Radioteleskop (A. Kraus, A. Polatidis).Gemeinsame Forshungsaktivitäten:� ALBUS: ein Programm zur Entwiklung von VLBI-Software (A. Roy, Bonn node Koor-dinator; H. Rottmann, W. Alef).� AMSTAR: Entwiklung von Instrumentation im Millimeter- und Submillimeter-Bereih(R. Keller, F. Shäfer, R. Güsten)Netzwerkaktivitäten:� Engineering Forum � eine Zusammenarbeit in Fragen der Entwiklung von Instrumenten(R. Keller, W.Alef).� Synergy Group � zur Sha�ung eines einheitlihen Zugangs zu europäishen Beobah-tungsinstrumenten (A. Polatidis).� Siene & Training group (A.P. Lobanov).Zum Infrastrukturen-Projekt des 6. FRP EXPReS � die Realisierung von eVLBI in Europa,beteiligt sih das MPIfR in folgenden Themen:� Gemeinsame Forshungsaktivität �Future Arrays of Broadband Radio Telesopes on In-ternet Computing� (W. Alef, D. Graham)� Strukturiende Aktivität �Network Provision for a Global Network Array�, dazu der Baueiner shnellen Datenleitung zwishen Bonn und E�elsberg (A. Oberreuter)� Netzwerkaktivitäten �NVEN Forum� und �Wissenshaftsforum� (W. Alef, R. Poras)Auh im Rahmen der Designstudien von europäishen Forshungsinfrastrukturen beteiligtsih das Institut am Programm zur Planung des Square Kilometres Arrays �SKADS� im6. FRP, in folgenden Designstudien:� Beim �Siene & Simulation� Projekt (R. Bek, T. Arshakian, M. Krause, W. Reih, X.Sun)� Beim �SKA Data Simulations� aus der Studie �Siene & Tehnial Spei�ation� (A.P.Lobanov, D. Lal)� Bei der tehnishen Entwiklung von �EMBRACE Simulator� (R. Keller)Auh im Rahmen der Integrierten Forshungsinfrastrukturen beteiligt sih das Institut imOPTICON-Programm �European Interferometry Initiative� in Zusammenarbeit mit einergrossen Zahl von europäishen Instituten (G. Weigelt).Bei den Europäishen Marie Curie-Netzwerkprogramme des 6. FRP beteiligt sih dasMPIfR an folgenden Projekten:� ANGLES: Erforshung von Gravitationslinsen (R. Poras, W. Alef, E. Ros).� ENIGMA: Multifrequenz-Untersuhung von Variabilität in AGK (A. Witzel, S. Britzen,T. Krihbaum, A. Zensus).� ESTRELA: Early Stage Training-Netzwerk zur Radioastronomie bei Zentimeter-Wellenlän-gen und Interferometrie (E. Ros, S. Britzen, A.P. Lobanov)



170 Bonn: Max-Plank-Institut für RadioastronomieIm SOKRATES-Programm der EU bestehen eine Reihe von Kooperationen mit den Uni-versität Bonn und den Universitäten Ljubljana, Krakau, Szeged, Budapest, Cluj-Napoaund Bukarest (P.L. Biermann).Im CJF-Projekt (�CalTeh-Jodrell Bank �at-spetrum soures�) gibt es eine Kollaborationmit JIVE, Jodrell Bank, CIT und NRAO (S. Britzen).Die 2 m/MOJAVE-Kollaboration umfasst neben demMPIfR noh NASA/GSFC, Calteh,ASTRON, NRAO, Denison Univ. und Purdue Univ. (T. Arshakian, A. Lobanov, E. Ros,A. Zensus, Y. Kovalev).Bzgl. Modellrehnungen von Binären Shwarzen Löhern wird mit dem IAP in Paris zu-sammengearbeitet (S. Britzen, A. Lobanov, A. Witzel, A. Zensus).CMB (Untersuhung der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung) ist ein Kollaboration mit Cal-teh und Universidad de Conepión (E. Angelakis, A. Kraus, T. Krihbaum, A. Witzel,A. Zensus).Zur Studie von Radiosupernovae besteht eine Kollaboration mit der Universität Valeniaund das IAA/Granada (E. Ros).Eine deutsh-hinesishe Zusammenarbeit zur Untersuhung der Kurzzeitvariabilität vonRadioquellen umfasst Beobahtungen mit dem 25-m-Radioteleskop Urumqi (T. Krih-baum).Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellungeines Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4.8GHz und die Untersuhung von Ma-gnetfeldern in unserer Milhstraÿe unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumqi(E. Fürst, P. Reih, W. Reih, R. Wielebinski).Ein galaktisher Rotationsmaÿ-Survey bei 1,4GHz wird am 26-m-Radioteleskop des DRAOin Pentiton (Kanada) erstellt. (W. Reih, P. Reih, R. Wielebinski, mit M. Wolleben,DRAO).Zusammenarbeit mit Forshungsgruppen in Thorn und Krakau. Einrihtung einer Polari-sationsmeÿvorrihtung am 32-m-Radioteleskop in Thorn (R. Wielebinski, W. Reih).Die Beobahtung und Analyse von NH3-Spektren extragalaktisher Kernregionen mit Ef-felsberg, dem ATCA und dem VLA erfolgt zur Bestimmung der kinetishen Temperaturendes dihten interstellaren Mediums (C. Henkel, K. Menten).Der �VLBA Calibrator Survey� ist eine Kooperation mit Instituten in den USA (NRAO,NASA-GSFC) und dem Lebedev-Institut in Russland (Y. Kovalev).Internationale Kollaboration im �AUGER-Projekt� (Pierre Auger Observatory) mit Insti-tuten in Argentinien, Australien, Brasilien, Tshehien, Frankreih, Deutshland, Italien,Mexiko, Polen, Slowenien, Spanien, Groÿbritannien und USA. Zu AUGER auh zusammenmit dem FZ Karlsruhe ein Verbundforshungsprojekt. (P.L. Biermann).Im Rahmen des SOKRATES-Programms der Europäishen Union Kooperation mit denUniversitäten Bonn, Ljubljana, Krakau, Szeged, Budapest, Bukarest und Cluj-Napoa invershiedenen Projekten (P.L. Biermann).Zur Vorbereitung des LOFAR �Key Siene� Projektes �Cosmi Magnetism� erfolgt ei-ne Kooperation mit MPA Garhing, Univ. Bohum, Univ. Bonn, IU Bremen, ASTRON,Bologna, Toulouse (R. Bek).SKADS-Projekt �Simulation der gesamten und polarisierten Radiostrahlung von jungenGalaxien� mit Univ. Cambridge und Oxford, beide UK, und Univ. Moskau und ICMMPerm, beide Russland (R. Bek).DFG-Projekt �Magnetized ISM probed by radio emission�, zusammen mit ICMM Perm,Russland und Univ. Moskau (R.Bek, E.M.Berkhuijsen, M.Krause, W.Reih, R.Wielebinski).



Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomie 1716.3 Ö�entlihkeitsarbeitIm Besuherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bisOktober 360 einstündige Informationsveranstaltungen für sehr untershiedlihe Besuher-gruppen durhgeführt.Die astronomishe Vortragsreihe des MPIfR in Bad Münstereifel umfasste 8 populärwis-senshaftlihe Vorträge in den Monaten April bis November.Die Reihe �Neues aus dem All� wird seit sehs Jahren gemeinsam vom MPIfR, demArgelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn und dem Deutshen MuseumBonn durhgeführt. Im Jahr 2006 gab es drei Veranstaltungen zum Thema �Astronomiemit 'Bits und Bytes�.Mitarbeiter des Instituts haben zahlreihe Vorträge an Planetarien, Volkssternwarten undVolkshohshulen gehalten.Zum Thema LOFAR und SKA gab es im Jahr 2006 zahlreihe Vorträge und mehrereallgemeinverständlihe Artikel in astronomishen Zeitshriften (R. Bek).Im Berihtszeitraum wurden aht Pressemeldungen des Instituts herausgegeben. Institutund Radioteleskop E�elsberg waren auÿerdem Thema in Radio- und Fernsehbeiträgen (z.B.anläÿlih der Montage des neuen Subre�ektors im Oktober 2006).Es wurden eine Reihe von Shülerpraktikumsprojekten am Institut durhgeführt:http://www.mpifr.de/publi/praktika,html.Zum deutsh-polnishen Jahr fand vom 22. März bis 21. April �Sternstunden� in Berlinstatt (anshlieÿend in Warshau), an der sih das Institut mit Exponaten (Polarimeter,Modell des 100-m-Teleskops) und Postern beteiligt hat.Am 8. Februar hat das MPIfR an der Veranstaltung eines Shnuppertags (InfoTag) fu-er Shülerinnen der Universität Bonn mitgearbeitet. Den Teilnehmerinnen wurden kurzeVorträge und eine Führung durh das Digitallabor des Instituts angeboten (M. Massi).Ein neuer Webauftritt des Instituts wurde im Juni 2006 freigeshaltet.Bei der 5. Bonner Wissenshaftsnaht �WasserFest� am 7. Juli 2006 war das MPIfR mitdem Thema �Wasser im Weltall� beteiligt (C. Henkel).Zum bundesweiten Astronomietag am 16. September wurde ein Sonderprogrammmit sehsThemenvorträgen im Besuherpavillon am Radioteleskop E�elsberg durhgeführt (N. Jun-kes).Am 3. Oktober wurde der �Milhstraÿenweg� mit einer Premierenwanderung eingeweiht.Er führt über eine Streke von 4 km von Burgsahr bis zum Radioteleskop E�elsberg undzeigt Objekte unserer Milhstraÿe im Maÿstab 1:100 Billiarden. Als Weiterführung desSahrbahwegs stellt er eine direkte Wanderverbindung des 100-m-Teleskops bis zur Ahrdar und ergänzt den Radioteleskopweg von Bad Münstereifel zum 100m-Teleskop.Eine Zusammenarbeit im Bereih der Ö�entlihkeitsarbeit erfolgt mit dem Besuherzen-trum des italienishen Radio-Observatoriums in Bologna (N. Junkes, S. Varano/IRA).Die Aktivitäten des Instituts im Rahmen der Ö�entlihkeitsarbeit werden mit Links undQuerverweisen im Internet präsentiert: http://www.mpifr.de/publi/.7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernAhterberg, A. et al. (204 Autoren, darunter P.L. Biermann): On the seletion of AGNneutrino soure andidates for a soure staking analysis with neutrino telesopes.Astropartile Physis 26, 282-300 (2006).Agudo, I., Gómez, J. L., Gabuzda, D. C., Marsher, A. P., Jorstad, S. G., Alberdi, A.: The



172 Bonn: Max-Plank-Institut für Radioastronomiemilliarseond-sale jet of PKS 0735+178 during quiesene. Astron. Astrophys. 453,477−486 (2006).Agudo, I., Krihbaum, T. P., Ungerehts, H., Kraus, A., Witzel, A., Angelakis, E., Fuhr-mann, L., Bah, U., Britzen, S., Zensus, J. A., Wagner, S. J., Ostorero, L., Ferrero,E., Graia, J., Grewing, M.: Testing the inverse-Compton atastrophe senario in theintra-day variable blazar S5 0716+714: II. A searh for intra-day variability at milli-metre wavelengths with the IRAM 30m telesope. Astron. Astrophys. 456, 117−129(2006).Arshakian, T. G., Ros, E., Zensus, J. A.: Cosmologial evolution of ompat AGN at15GHz. Astron. Astrophys. 458, 397−404 (2006).Bah, U., Krihbaum, T. P., Kraus, A., Witzel, A., Zensus, J. A.: Spae-VLBI polarimetryof the BL Laertae objet S5 0716+714: rapid polarization variability in the VLBIore. Astron. Astrophys. 452, 83−95 (2006).Bah, U., Villata, M., Raiteri, C. M., Agudo, I., Aller, H. D., Aller, M. F., Denn, G., Gómez,J. L., Jorstad, S., Marsher, A., Mutel, R. L., Teräsranta, H.: Struture and �uxvariability in the VLBI jet of BL Laertae during the WEBT ampaigns (1995−2004).Astron. Astrophys. 456, 105−115 (2006).Balega, I. I., Balega, Y. Y., Hofmann, K.-H., Malogolovets, E. V., Shertl, D., Shkhagos-heva, Z. U., Weigelt, G.: Orbits of new Hipparos binaries. II. Astron. Astrophys. 448,703−707 (2006).Bek, R.: The origin of magneti �elds in galaxies: observational tests with the SquareKilometre Array. Astronomishe Nahrihten 327, 512−516 (2006).Beker, W., Kramer, M., Jessner, A., Taam, R. E., Jia, J. J., Cheng, K. S., Mignani, R.,Pellizzoni, A., de Lua, A., Slowikowska, A., Caraveo, P.: A multi-wavelength study ofthe pulsar PSRB1929+10 and its X-ray trail. Astrophys. J. 645, 1421−1435 (2006).Beelen, A., Cox, P., Benford, D. J., Dowell, C. Darren, Kovás, Attila, Bertoldi, Frank,Omont, Alain, Carilli, Chris L.: 350µm dust emission from high-redshift quasars.Astrophys. J. 642, 694−701 (2006).Bellohe, A., Hennebelle, P., André, P.: Strongly indued ollapse in the lass 0 protostarNGC1333 IRAS 4A. Astron. Astrophys. 453, 145−154 (2006).Bellohe, A., Parise, B., van der Tak, F. F. S., Shilke, P., Leurini, S., Güsten, R., Nyman,L.-Å.: The evolutionary state of the southern dense ore Chamaeleon-MMS1. Astron.Astrophys. 454, L51−L54 (2006).Bergin, E. A., Maret, S., van der Tak, F. F. S., Alves, J., Carmody, S. M., Lada, C. J.: Thethermal struture of gas in prestellar ores: a ase study of Barnard 68. Astrophys. J.645, 369−380 (2006).Berkhuijsen, E. M., Mitra, D., Müller, P.: Filling fators and sale heights of the di�useionized gas in the Milky Way. Astronomishe Nahrihten 327, 82−96 (2006).Bertoldi, F., Altenho�, W., Weiss, A., Menten, K. M., Thum, C.: The trans-neptunianobjet UB313 is larger than Pluto. Nature 439, 563−564 (2006).Biermann, P. L.: Dark energy - dark matter - and blak holes: the musi of the universe.In: Exoti Nulei and Nulear/Partile Astrophysis. (Eds.) Stoia, S.; Trahe, L.;Tribble, R.E. World Sienti�, New Jersey 2006, 431−439.Biermann, P. L.: Galati osmi rays. Journal of Physis: Conferene Series 47, 78−85(2006).Biermann, P. L.: The origin of osmi rays. In: Exoti Nulei and Nulear/Partile Astro-physis. (Eds.) Stoia, S.; Trahe, L.; Tribble, R.E. World Sienti�, New Jersey 2006,225−233.
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188 Bremen: Jaobs University Bremen2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit2.1 LehrtätigkeitenKurse, die in der Astrophysik angeboten wurden, waren u.a.Galaxies and Cosmology, High-energy astrophysis, Astrophysis Proesses, Spae PlasmaPhysis.Desweiteren bieten wir ein graduate programme in Astropartile Physis an. Mehr Infosunter www.jaobs-university.de/astropartile/2.2 GremientätigkeitM. Brüggen ist Vizepräsident des German Long Wavelength Consortium (GLOW). J. Vogtist Vie-hair des COSPAR Panel on Capaity Building.3 Verö�entlihungen3.1 In Zeitshriften und BühernBrüggen, M., & Hoeft, M.: Simulations of magneti �elds in the osmos. AN 327 (2006),587�Brüggen, M., Bek, R., & Falke, H.: German LOFAR-A New Era in Radio Astronomy(With 6 Figures). RvMA 19 (2006), 277�Heinz, S., Brüggen, M., Young, A., & Levesque, E.: The answer is blowing in the wind:simulating the interation of jets with dynami luster atmospheres. MNRAS 373(2006), L65�L69Iapihino, L., Brüggen, M., Hillebrandt, W., & Niemeyer, J. C.: The ignition of thermo-nulear �ames in type Ia supernovae. A&A 450 (2006), 655�666Prie, D. J., & Rosswog, S.: Produing Ultrastrong Magneti Fields in Neutron Star Mer-gers. Si 312 (2006), 719�722Roediger, E., & Brüggen, M.: Ram pressure stripping of dis galaxies: the role of theinlination angle. MNRAS 369 (2006), 567�580Roediger, E., Brüggen, M., & Hoeft, M.: Wakes of ram-pressure-stripped dis galaxies.MNRAS 371 (2006), 609�618Zieger, B., Vogt, J., & Glassmeier, K.-H.: Saling relations in the paleomagnetospherederived from MHD simulations. JGRA 111 (2006), 6203�Zieger, B., Vogt, J., Ridley, A. J., & Glassmeier, K.-H.: A parametri study of magnetos-phere ionosphere oupling in the paleomagnetosphere. AdSpR 38 (2006), 1707�1712Dean der Shool of Engineering and Siene ist Prof. Bernhard Kramer.
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DresdenTehnishe Universität DresdenLohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie imInstitut für Planetare Geodäsie01062 DresdenTel. (0351)463-34097, Telefax: (0351)463-37019e-Mail: lohrmobs�astro.geo.tu-dresden.de oder lohrmobs�rs.urz.tu-dresden.deWWW: http://astro.geo.tu-dresden.de1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. M. So�el [34200℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. A. Butkevih [32820℄ (BMBF), Dipl.-Ing. H. Dobslaw [32379℄ (DFG; BMBF), Dipl.-Math. A. Grötzsh [33071℄ (DFG), Prof. Dr. habil. S.A. Klioner [32821℄, Dr.-Ing. R. Lang-hans [35168℄, Dr. C. Le Ponin-La�tte [32820℄ (DFG), Dr. rer. nat. M. Thomas [34873℄,Dr. I.V. Tupikova [32050℄, Dipl.-Ing. C. Walter [32379℄ [DFG℄, Dr. rer. nat. S. Zshoke[33071℄ (BMBF).Doktoranden:Dipl.-Ing. H. Dobslaw, Dipl.-Ing. (FH) E. Gerlah, Dipl.-Math. A. Grötzsh, Dipl.-Ing. C.Walter.Diplomanden:W. Filz, S. Hö�er, G. Sanow.Sekretariat und Verwaltung:A. Theuser [34097℄.Tehnishes Personal:L. Graefe [32143℄, I. Knizek [32161℄ (ABM).Studentishe Mitarbeiter:J. Dostal, M. Esh, J. Shwabe, G. Sanow.



190 Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:I. Knizek, C. Walter.Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Dr. A. Butkevih, Dipl.-Math. A. Grötzsh, Dr. C. Le Ponin-La�tte, Dr. rer. nat. S.Zshoke.1.3 Instrumente und RehenanlagenRefraktor (Heyde) 300/5000; Shmidt-Cassegrain-Teleskop MEADE LX 200 GPS 10� f/10;CCD-Kamera SBIG ST-8; PC - Rehentehnik, stationär und mobil;Beobahtungsstation Triebenberg: Newton-Re�ektor (Astro Optik Philipp Keller) 600/2400;CCD-Kamera FLi-Proline 16801 E; Shmidt-Cassegrain-Teleskop MEADE LX 90 GPS 8�f/10; H-alpha-Teleskop CORONADO P.S.T. 40/400 .2 GästeDr. O. Preuÿ: Kathlenburg-Lindau, 10.03.2006; (Vortrag: Astronomishe Tests des Äqui-valenzprinzips).Dipl.-Phys. M.H. Brügmann: Jena; 21.03.2006; (Vortrag: Light de�etion in the post-lineargravitational �eld of bounded point-like masses).Dr. F. Frutos-Alfaro: San Jose, Costa Ria; 10.11.2006; (Vortrag: Simulation von Gravita-tionslinsen).Dipl.-Phys. J. Saynish: Bremerhaven; 13.11.2006; (Vortrag: Oeani response to a drift inthe enter of mass).Aufenthalte im Rahmen der Zusammenarbeit in Bezug auf GAIA-Astrometrie: - G. An-glada, Barelona, Spanien: 01.11.-16.12.2006.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenVon den Mitarbeitern der Professur wurden folgende Lehrveranstaltungen abgehalten:Astronomie (für Geodäten); Geodätishes Seminar; Himmelsmehanik; Globale Geody-namik; Sphärishe Trigonometrie; Spezielle Sensorik in der Ingenieurgeodäsie; Fahspe-zi�she Datenverarbeitung; Einführung in die Astronomie 1 und 2 (für alle Fakultätenund Lehramt); Astronomishes Seminar (Lehramt); Ausgewählte Kapitel der Astrophy-sik(Lehramt); Astrophysik 1 und 2 (Lehramt); Astronomishes Praktikum (Lehramt); Vor-träge im Planetarium des Lohrmann - Observatoriums.3.2 PrüfungenEs wurden folgende Prüfungen abgenommen: Sphärishe Trigonometrie 69, AstronomisheGeodäsie 21, Spezielle Sensorik der Ingenieurgeodäsie 13.3.3 GremientätigkeitSo�el, M.: Mitglied in der IAU Commission 7, 19;So�el, M.: Vorsitzender der Arbeitsgruppe RCMAM der IAU bis August 2006;So�el, M.: Mitglied der IAU Arbeitsgruppe �Preession and the Elipti� bis August 2006;So�el, M.: Mitglied der IAU Arbeitsgruppe �Numerial Standards in Fundamental Astro-nomy (NSFA)�;



Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie 191So�el, M.: Mitglied der IAU Commission 52 (RIFA)Klioner, S.: Präsident der IAU Commission 52 �Relativity in Fundamental Astronomy(RIFA)�;Klioner, S.: Mitglied der Arbeitsgruppe RCMAM der IAU bis August 2006;Klioner, S.: Mitglied der Arbeitsgruppe �Nomenlature for Fundamental Astronomy� derIAU bis August 2006;Klioner, S.: Mitglied der GAIA-Arbeitsgruppen �Relativity & Referene frame�, �SolarSystem�, �Simulations�.4 Wissenshaftlihe Arbeiten- Präzessions- und Nutationsbewegung der Erde,- Astronomishe Referenzsysteme,- Post-Newton'she Dynamik im Sonnensystem,- Dynamik von Asteroiden,- Beobahtungen von Asteroiden,- Fundamentalphysik mit Gaia (Modelle und Tests),- Relativität in Himmelsmehanik und Astrometrie- Geophysikalishe Ein�üsse auf das Erdshwerefeld- Ein�uss von Ozeanosphäre, Atmosphäre und Hydrosphäre auf die globale Geodynamik.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Filz, W.: Zeitskalen für Raummission Gaia. Dresden.2006.Hö�er, S.: Studien zu den neuen Paradigmen, welhe das astronomishe elestäre Systemmit dem terrestrishen System verknüpfen. Dresden. 2006.Sanow, G.: Veri�kation und statistishe Analyse der räumlih-zeitlihen Variabilität mo-dellierter ozeanisher Eisverteilungen. Dresden. 2006.5.2 DissertationenLaufend:Dobslaw, H.: Analyse ozeanish induzierter Shwerefeldsignale.Gerlah, E.: Untersuhungen zur Langzeitdynamik von Asteroidenbahnen.Grötzsh, A.: Statistishe Analyse des Zusammenhanges von numerish modellierten Mas-senumverteilungen im Ozean und beobahteten Erdrotationsparametern.Walter, C.: Hydrologishe Ein�üsse auf die globale Geodynamik.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten(in 4. und 7.3. enthalten)- ozeanographishe Modelldaten zur Interpretation und Korrektur von Satellitendaten(DFG-Projekt in Kooperation mit Institut für Meereskunde, Universität Hamburg)



192 Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie- Entwiklung eines physikalish konsistenten Systemmodells zur Untersuhung von Ro-tation, Ober�ähengestalt und Shwerefeld der Erde (DFG-Projekt in Kooperation mitDGFI Münhen, IPM Hamburg, Meteorologishem Institut der Universität Bonn)- Qualitätsverbesserte GRACE Level-1 und Level-2 Produkte und deren Validation gegenOzeanbodendruk (BMBF-Projekt in Kooperation mit GFZ; TU Münhen, Institut fürAstronomishe und Physikalishe Geodäsie; Universität Bonn, Institut für TheoretisheGeodäsie; AWI)- Fundamentalphysik mit Gaia (BMWi-Projekt, koordiniert vom DLR, in Kooperation mitUniversität Heidelberg, Universität Bremen (ZARM), Observatorium Paris, Observatori-um Nizza, ESAC (ESA))- Konsistente post-Newton'she Theorie der Erdrotation (DFG-Projekt in Kooperation mitObservatorium Paris)- Chaos und Resonanzen im Kuiper-Gürtel (DFG-Projekt in Kooperation mit Astronomi-shem Institut Prag)- Earth rotation and the oean's irulation (DFG-Projekt in Kooperation mit AWI)6.3 BeobahtungszeitenEinsatz der CCD-Kamera ST-8 (SBIG) am 10�-Shmidt-Cassegrain-Teleskop (MEADELX 200 GPS), insbesondere für Positionsbestimmungen von Kleinplaneten, Auswertungder Beobahtungen7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen- GAIA-Tagung, 23.02.-24.02.2006, Heidelberg (So�el, Klioner).- GAIA-Tagung �AGIS test bed�, 13.03.-15.03.2006, Madrid, Spanien (Klioner).- Tagung �Testing gravity in the next deade�, 30.03.-31.03.2006, Birmingham, Groÿbri-tannien (So�el, Klioner).- GAIA-Tagung, 03.04.-04.04.2006, Brüssel, Belgien (Klioner).- GRACE-siene team splinter meeting, 04.04.2006, Wien, Österreih (Thomas).- EGU General Assembly 2006, 02.04.-07.04.2006, Wien, Österreih (Walter).- AGU Spring Meeting, 22.05,-26.05.2006, Baltimore, USA (Thomas).- GAIA-Tagung, 07.06.-09.06.2006, Barelona, Spanien (Klioner).- Astronomy 2006: traditions, present and future, 26.06.-30.06.2006, St. Petersburg, Russ-land (Klioner).- Astrod-Tagung, 14.07.-18.07.2006, Peking, China (So�el, Klioner).- Sommershule �Astrophysik�, 19.07.-26.07.2006, Nanjing, China (So�el).- Western Pai� Geophysis Meeting, 24.07.-27.07.2006, Peking, China (Thomas).- 11. Marel Grossmann-Meeting, 24.07.-29.07.2006, Berlin (Klioner, Le Ponin-La�tte).- IAU-General Assembly, 16.08.-24.08.2006, Prag, Tshehishe Republik (So�el, Klioner,Le Ponin-La�tte).



Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie 193- 1st IGFS Symposium, 28.08.-01.09.2006, Istanbul, Türkei (Dobslaw).- GEOTECHNOLOGIEN Status-Seminar �Observation of the system Earth from spae�,18.09.-19.09.2006, Bonn (Thomas).- GRACE Siene Team Meeting, 08.12.-09.12.2006, San Franiso, USA (Thomas).- AGU Fall Meeting, 11.12.-15.12.2006, San Franiso, USA (Thomas).7.2 Vorträge und Gastaufenthalte- So�el, M.: Shwarze Löher, 11.01.2006, URANIA, Dresden.- Klioner, S.: Miroarseond astrometry: theory, pratie and appliations, 23.01.2006,Heidelberg.- Klioner, S.: Fundamental physis with Gaia: models and tests, 25.01.2006, Seminar desInstituts für Theoretishe Physik, Heidelberg.- Klioner, S.: Astronomial observations in relativity: the need for relativisti astrono-mial referene systems, 10.02.2006, 1th Bego sienti� renontre of the IraNet, Nizza,Frankreih.- Klioner, S.: Relativisti astronomial referene systems: advaned properties, 13.02.2006,1st Bego sienti� renontre of the IraNet, Nizza, Frankreih.- Klioner, S.: Relativisti Modelling of Astronomial Observations, 14.02.2006, 1st Begosienti� renontre of the IraNet, Nizza, Frankreih.- Klioner, S.: Relativisti modelling and tests: overview, 23.02.2006, 1st Meeting of theGaia Coordination Unit 3 �Core Proessing�, Heidelberg.- Klioner, S.: REMAT ontributions from the Dresden group, 24.02.2006, 1st Meeting ofthe Gaia Coordination Unit 3 �Core Proessing�, Heidelberg.- Klioner, S.: REMAT work breakdown struture, 24.02.2006, 1st Meeting of the GaiaCoordination Unit 3 �Core Proessing�, Heidelberg.- So�el, M.; Klioner, S.; presented by M. So�el: Cosmi in�uenes upon the basi refe-rene systems for GAIA, 31.03.2006, Workshop �Gravitational waves, radio pulsars andastrometry: Testing gravity in the next deade�, Birmingham, Groÿbritannien.- Klioner, S.: Testing Relativity with Spae Astrometry Missions, 31.03.2006, Workshop�Gravitational waves, radio pulsars and astrometry: Testing gravity in the next deade�,Birmingham, Groÿbritannien.- Thomas, M.: Atmospheri indued oean tides and impats on Earth rotation and gravity�eld, 31.03.2006, Oean Tides - Colloquium in ommemoration of the 65th birthday of Prof.Dr. W. Zahel, University of Hamburg.- Walter, C.; Dobslaw, H.; presented by C. Walter: Operational simulations of ontinentalwater mass redistributions and possible appliations for GRACE proessing, 04.04.2006,EGU General Assembly 2006, Wien, Österreih.- Klioner, S.: Ephemerides in the relativisti framework: time sales, spatial oordinates,astronomial onstants and units, 06.04.2006, Seminar of �Groupe de Travail EphéméridesPlanétaires�, Paris, Frankreih.- Dobslaw, H.: Simulation und Beobahtung globaler ozeanisher Massenvariationen, 11.05.2006, Doktorandenforum, TU Dresden.- Thomas, M.: Interpretation of regional and oeani mass signals from GRACE by meansof numerial simulations, 22.05.-26.05.2006, AGU Spring Meeting, Baltimore, USA.- So�el, M.: Asteroiden: Gefahr oder Nutzen für die Menshheit, 10.06.2006, SternwarteDrebah.- Klioner, S.: Relativity and Modern Astrometry, Astrometry 2006: traditions, present



194 Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomieand future, 27.06.2006, Symposium devoted to the 125th anniversary of the AstronomialObservatory of St. Petersburg State University, St. Petersburg, Russland.- So�el, M.: Post-Newtonian Earth's rotation, 06.07.2006, Kik-o� Meeting der DFG-Forshergruppe �Erdrotation�, Hannover.- Klioner, S.: Relativity and astrometry at the miro-arseond level, 16.07.2006, 3th Inter-national Symposium on Laser Astrodynamis, Spae Test of Relativity and Gravitational-Wave Astronomy, Bejing, China.- So�el, M.; Klioner, S.; presented by M. So�el: The fundamental astronomial referenesystem for spae missions and the expansion of the universe, Juli 2006, 3th InternationalSymposium on Laser Astrodynamis, Spae Test of Relativity and Gravitational-WaveAstronomy, Bejing, China.- So�el, M.; Klioner, S.; presented by M. So�el: The fundamental astronomial referenesystem for spae missions and the expansion of the universe, Juli 2006, Nanjing NormalUniversity, Symposium on Gravity waves, Nanjing, China.- So�el, M.; Klioner, S.; presented by M. So�el: The fundamental astronomial referenesystem for spae missions and the expansion of the universe, Juli 2006, Purple MountainObservatory, Nanjing, China.- Klioner, S.: Non-standard relativisti tests with astrometry, 28.07.2006, Parallel Session�High Auray Astrometry and Relativity�, 11th Marel Grossmann Meeting on GeneralRelativity, Berlin.- Klioner, S.: TDB or TCB: does it make a di�erene? 22.08.2006, Joint Disussion 16,26th General Assembly of the IAU, Prag, Tshehishe Republik.- So�el, M.; Klioner, S.; presented by M. So�el: Relativisti aspets of the Earth's rotation,22.08.2006, Joint Disussion 16, 26th General Assembly of the IAU, Prag, TshehisheRepublik.- So�el, M.: The Earth rotates, but about what?, 16.09.2006, Paris, Frankreih.- Thomas, M.: Barolini simulations of short-term mass redistributions in the globaloean, 18.09.-19.09.2006, GEOTECHNOLOGIEN Status-Seminar �Observation of the sy-stem Earth from spae�, Bonn.- Klioner, S.: Gaia (dediated seminar), 27.09.2006, SIGRAV Graduate Shool �Experi-mental Gravitation in Spae�, Florenz, Italien.- Klioner, S.: Traditional and non-traditional relativisti tests with high-auray astro-metri data, 30.09.2006, International Workshop �Advanes in Preision Test and Experi-mental Gravitation in Spae�, Florenz, Italien.- Dobslaw, H.: Simulation und Beobahtung globaler ozeanisher Massenvariationen, 05.10.2006, Geodätishes Seminar, TU Münhen.- So�el, M.: Warum fallen die Sterne niht vom Himmel?, 08.10.2006, Kinder-UniversitätChemnitz.- Klioner, S.: Gaia: general introdution, 03.11.2007, Lohrmann-Seminar, Dresden.- So�el,M.: Warum sind wir alle Kinder des Universums?, 11.10.2006, Kinder-Universale,Glauhau.- Klioner, S.: Fundamentalphysik mit Gaia, 22.11.2006, SFB 407 Kolloquium, Hannover.- Klioner, S.: Gaia: tests of fundamental physis, 24.11.2007, Lohrmann-Seminar, Dresden.- Thomas, M.: Simulation and observation of regional and total oean mass signals, 08.12.-09.12.2006, GRACE Siene Team Meeting, San Franiso, USA.- Thomas, M.: Impat of atmosphere-oean-land interations on short-term variations ofEarth rotation parameters, 11.12.-15.12.2006, AGU Fall Meeting, San Franiso, USA.



Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie 195- Thomas, M.: Dynami auses for oean mass anomalies as observed by GRACE, 11.12.-15.12.2006, AGU Fall Meeting, San Franiso, USA.Posterpräsentationen:- Thomas, M.: Oean mass anomalies due to ontinental freshwater �uxes and onsequenesfor the interpretation of GRACE gravity �elds. Western Pai� Geophysis Meeting, Be-jing, China, 24.07.-27.07.2006.- Klioner, S.; Anglada-Esudé, So�el, M.; Torra, J.: Relativisti Ray Traing Applied to aRotating Optial System. Joint Disussion 16, 26th General Assembly of the IAU, Prag,Tshehishe Republik, 22.08.-23.08.2006.Von den Mitarbeitern des Institutes wurden 30 Vorträge im Planetarium des Lohrmann-Observatoriums gehalten.7.3 Kooperationen- Observatoire de Paris;- Observatoire Royal de Belgique, Brüssel;- Faulté Universitaire Notre Dame de la Paix, Namur;- Institute of Applied Astronomy, St. Petersburg;- Astronomishes Institut Prag;- TU Prag;- Hamburger Sternwarte;- Universität Tübingen;- Sternwarte Wien;- Universität Karlsruhe;- ILOC Tokyo;- IOTA/ES,- DGFI Münhen- Universität Hamburg (IPM),- Universität Bonn (Meteorologishes Institut),- Universität Heidelberg (Astronomishes Rehen-Institut),- Alfred-Wegener-Institut für Polar- und Meeresforshung, Bremerhaven,- GeoForshungszentrum Potsdam,- TU Münhen (Institut für Astronomishe und Physikalishe Geodäsie),- FU Berlin (Meteorologishes Institut),- Observatoire de la C�te d'Azur,- Lund Observatory,- Barelona Astronomial Observatory,- ESA, ESTEC.7.4 Sonstige ReisenKlioner, S.: Halten von Vorlesungen an der Universität Nizza, 10.02.-14.02.2006, Nizza,Frankreih.So�el, M.: Mitglied in Promotionskommission, 09.05.2006, Jena.Thomas, M.; Dobslaw, H.: Projekttre�en �Geotehnologien�, 12.06.2006, Münhen.Klioner, S.: GAIA-Besprehung mit der Ephemeridengruppe Paris, 12.06.-13.06.2006, Pa-ris, Frankreih.Dobslaw, H.: Projektbesprehung am GFZ Potsdam, 03.07.2006, Potsdam.So�el, M; Grötzsh, A.: Teilnahme am Kik-o� Meeting der DFG-Forshergruppe �Erdro-tation�, Hannover.Le Ponin-La�tte, C.: wissenshaftlihe Diskussion amObservatorium Paris, 26.07.-28.07.2006;07.08.-08.08. 2006, Paris, Frankreih.



196 Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für AstronomieThomas, M.; Grötzsh, A.: interne Besprehung im DFG-Projekt �Erdrotation� 04.09.2006,Berlin.Dobslaw, H.: Teilnahme am Arbeitsgruppentre�en GOCE, 05.10.-06.10.2006, Münhen.Le Ponin-La�tte, C.: Meeting im Observatorium Paris, 13.11.-20.11.2006, Paris, Frank-reih.Thomas, M.: Gutahter bei Disputation, 01.12.2006, Hamburg.Butkevih, A.; Zshoke, S.: Teilnahme am CNES Java & QA workshop #2, 27.11.-01.12.2006, Toulouse, Frankreih.Le Ponin-La�tte, C.: wissenshaftlihe Diskussion am Observatorium Paris, 01.12.2006,Paris, Frankreih.Le Ponin-La�tte, C.: Teilnahme am Seminar �Astronomie de haute préision: De Newtonà Einstein�, 13.12.-15.12.2006, Besanon, Frankreih.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernButkevih, A.V.; Klioner, S.A.: On the simultaneous determination of veloity orretionand soure parameters. GAIA-CA-TN-LO-AGB-002, available from the GAIA dou-ment arhive http://astro.este.esa.nl/llink/livelink, (2006).De Angli, F.; Babusiaux, C.; . . . ; Klioner, S.; . . . et al: Data Proessing & AnalysisConsortium. Proposal for the Gaia Data Proessing, GAIA-CD-SP-DPCA-FM-030-1, available from the GAIA doument arhive http://astro.este.esa.nl/llink/livelink,(2006).Dobslaw, H.; Thomas, M.: Impat of river runo� on global oean mass redistributions.Geophys. J. Int., published online doi 10.1111/j.1365-246X.2006.03247.x, (2006).Hilton, J.L.; . . .; So�el, M.; . . . et al.: Report of the International Astonomial UnionDivision I Working Group on Preession and the Elipti. Celestial Mehanis 94,351-367, (2006).Klioner, S.A.; Butkevih, A.V.: Are the parallaxes going to be fully absolute? GAIA-CA-TN-LO-SK-001, available from the GAIA doument arhive http://astro.este.esa.nl/llink/livelink, (2006).Ni, W.-T.; Araújo, H.; . . .; Klioner, S.A.; . . .; So�el, M. H.; . . . et al.: ASTROD andASTROD I: Progress Report. Journal of Physis: Conferene Series, 32(1), 154-160,(2006).Thomas, M.: Warum fallen die Wolken niht herunter? Astronomie+Raumfahrt im Unter-riht, Heft 94, 43, (2006).Zshoke, S.; Klioner, S.A.: E�ient omputation of the quadrupole light de�etion in theGaia relativity model. GAIA-CA-TN-LO-SZ-001, available from the GAIA doumentarhive http://astro.este.esa.nl/llink/livelink, (2006).8.2 KonferenzbeiträgeCapitaine, N.; Hohenkerk, C.; Klioner, S.; . . . et al.: Latest proposal of the IAU WorkingGroup on Nomenlature for fundamental astronomy. In: Proeedings of Les Journées2005, N. Capitaine (ed.), Paris Observatory, Paris, Warshau, 143-146. (2006).Hilton, J.L.; Capitaine, N.; So�el, M.; . . . et al.: Progress report of the IAUWorking Groupon Preession and the Elipti. In: Proeedings of Les Journées 2005, N. Capitaine(ed.), Paris Observatory, Paris, Warshau, 92-96 (2006).Klioner, S.; So�el, M.: Reent progress in astronomial nomenlature in the relativisti fra-



Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur für Astronomie 197mework. In: Proeedings of Les Journées 2005, N. Capitaine (ed.), Paris Observatory,Paris, Warshau, 147-150 (2006).Thomas, M.; Dobslaw, H.; So�el, M.: The oean's response to solar thermal and gravita-tional tides and impats on EOP. In: Proeedings of Les Journées 2005, N. Capitaine(ed.), Paris Observatory, Paris, Warshau, 203-206. (2006).9 Sonstiges� Einrihtung von Rehentehnik einshlieÿlih Peripherie (Hard- und Software)� Einsatz der CCD-Kamera ST-8 und des SC-Teleskops LX 200 GPS /10� sowie Erprobungvon Software Mihael So�el
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Frankfurt am MainInstitut für Theoretishe Physik (Astrophysik)Johann Wolfgang Goethe�UniversitätMax von Laue�Str. 1, 60438 Frankfurt am MainTel. (069)798-47834 Telefax: (069)798-47875E-Mail: stoeker�astro.uni-frankfurt.deWWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de0 AllgemeinesDas Institut wurde 1912 gegründet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den CampusRiedberg um. Es besteht enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Advan-ed Studies (FIAS) und der angeshlossenen Frankfurt International Graduate Shool forSiene (FIGSS) seit deren Gründung 2004.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandProfessoren:Prof. Dr. Dirk Rishke [-47833℄, Prof. Dr. Horst Stöker [-47862℄Wissenshaftlihe Mitarbeiter:JProf. Dr. Marus Bleiher, Dr. Hans-Joahim Dresher, JProf. Adrian Dumitru, HD Dr.Jürgen Sha�ner�BielihA�liierte Professoren und Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garhing), Dr. Mihael Buballa (TU Darmstadt), Prof.Dr. Bruno Deiss (Physikalisher Verein, Gesellshaft für Bildung und Wissenshaft), Prof.Dr. Igor N. Mishustin (FIAS, Frankfurt), Prof. Dr. Stefan Shramm (Center for Sienti�Computing, Universität Frankfurt), Dr. Igor Shovkovy (FIAS, Frankfurt), Prof. Dr. JohenWambah (GSI & TU Darmstadt)Doktoranden:Dipl.-Phys. Barbara Betz, Veronia Dexheimer (FIGSS), Dipl.-Phys. Ulrih Harbah (FIGSS),Dipl.-Phys. Benjamin Koh (FIGSS), Hossein Malekzadeh (FIGSS), Jorge Noronha (FIGSS),Dipl.-Phys. Stefan Rüster, Basil Sa'd (FIGSS), Dipl.-Phys. Irina Sagert, Dipl.-Phys. Mir-jam WietoskaDiplomanden:Tillmann Boekel, Matthias Hempel, Martin Kober, Irina Sagert, Torsten Shürho�



200 Frankfurt: Theoretishe AstrophysikSekretariat und Verwaltung:Gabriela Meyer [-47834℄, Veronika Palade [-47864℄1.2 Instrumente und RehenanlagenDas Center for Sienti� Computing (CSC) an der Goethe Universität Frankfurt am Mainmit seinem 5.5 TFlop/s Linux-Computerluster steht dem Institut für numerish aufwen-dige Wissenshaftsprojekte zur Verfügung.2 GästeDr. Giuseppe Pagliara: Ferrara (Italien), Prof. Dr. Debadesh Bandyopadhyay: Kalkutta(Indien), Prof. Dr. Amruta Mishra: New Delhi (Indien)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenLehre in Astrophysik wird an der Universität Frankfurt durhgeführt von:Prof. Dr. T. Boller hielt die Vorlesungen �Einführung in die Astronomie�, Teil I und III imWS05/06 und Teil II im SS06.Prof. Dr. B. Deiss hielt die Vorlesungen �Innere Struktur und Dynamik der Sterne� (WS05/06)und �Struktur und Dynamik der Galaxis� (SS06).Prof. Dr. T. Boller und Prof. Dr. H. Stöker unter Mitarbeit von Dipl.�Phys. S. Hessleiteten das �Astronomishe Praktikum�.HD Dr. J. Sha�ner�Bielih hielt die Vorlesungen �Cosmologial Physis (FIGSS)� (WS05/06)und �Theoretial Astrophysis I (FIGSS)� (SS06) und leitete das �Astrophysikalishe Se-minar� beide Semester.Prof. Dr. Carsten Greiner hielt die Vorlesungen �General Relativity (FIGSS)� (WS05/06)und �Einführung in die Kosmologie� (SS06).Prof. Dr. B. Deiss ist Mitorganisator und Referent des Fortbildungsseminars für hessishePhysiklehrer: �Handlungsorientierte Projekte der Shulastronomie�.3.2 GremientätigkeitProf. Dr. Horst Stöker ist Mitglied imRat Deutsher Sternwarten und im BMBF-Gutahter-ausshuss Bereih Astroteilhenphysik.Prof. Dr. Bruno Deiss ist Mitglied der Kommission �Astronomie/Astrophysik in Unterrihtund Lehramt� der Astronomishen Gesellshaft.4 Wissenshaftlihe ArbeitenTheoretishe Nukleare Astrophysik und Astroteilhenphysik: Gravitationstheorie, Physikder Groÿen Extradimensionen, Produktion und Nahweis Shwarzer Löher am LHC, Phä-nomenologie der Quantengravitation, Übershallknall im Urknall, Struktur von kompaktenSternen (Neutronensterne, Quarksterne, hyperkompakte Sterne), Simulationen von Shau-ern kosmisher Strahlung, sowie die Physik der Farbsupraleitung in dihter Quarkmaterieund in Quarksternen. Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktisherMaterie und die Eigenshaften von aktiven galaktishen Kernen sind weitere Forshungs-gebiete.



Frankfurt: Theoretishe Astrophysik 2015 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Hempel, Matthias: Die äuÿere Kruste kalter NeutronensterneSagert, Irina: Asymmetri Neutrino Emission in Quark Matter and Pulsar KiksLaufend:Boekel, Tillmann: Fermionishe Dunkle Materie im Frühen UniversumKober, Martin: Gebundene Fermionen in starken GravitationsfeldernShürho�, Torsten: Eigenshaften von Halos aus Dunkler Materie5.2 DissertationenAbgeshlossen:Rüster, Stefan: The Phase Diagram of Neutral Quark MatterLaufend:Barbara Betz: Untersuhungen zur dissipativen relativistishen HydrodynamikDexheimer, Veronia: Neutron and Proto-Neutron Stars in a Chiral ModelHarbah, Ulrih: E�ekte der minimalen Länge in neutrino-induzierten LuftshauernKoh, Benjamin: Signatures of Large Extra DimensionsMalekzadeh, Hossein: Light Plasmon Mode in the Color-Flavor-Loking PhaseNoronha, Jorge: Magnetized Quark Matter and MagnetarsSa'd, Basil: Bulk Visosity of Color Superonduting Quark Matter and Stability of r-ModesSagert, Irina: Signals for phase transitions in dense and hot quark matter in the evolutionof magnetized proto quark stars6 Verö�entlihungen6.1 In Zeitshriften und BühernB. Betz, M. Bleiher, U. Harbah, T. Humani, B. Koh and H. Stöker, �Mini blak holesat the LHC: Disovery through di-jet suppression, mono-jet emission and a supersoniboom in the quark-gluon plasma in ALICE, ATLAS and CMS,� J. Phys. G 32 (2006)S429 [arXiv:hep-ph/0606193℄.B. Koh, H. J. Dresher and M. Bleiher, �Gravitational radiation from ultra high energyosmi rays in models with large extra dimensions,� Astropart. Phys. 25 (2006) 291[arXiv:astro-ph/0602164℄.I. Sagert, M. Wietoska and J. Sha�ner-Bielih, �Strange exoti states and ompat stars,�J. Phys. G 32 (2006) S241 [arXiv:astro-ph/0608317℄.G. Narain, J. Sha�ner-Bielih and I. N. Mishustin, �Compat stars made of fermioni darkmatter,� Phys. Rev. D 74 (2006) 063003 [arXiv:astro-ph/0605724℄.S. B. Rüster, M. Hempel and J. Sha�ner-Bielih, �The outer rust of non-areting oldneutron stars,� Phys. Rev. C 73 (2006) 035804 [arXiv:astro-ph/0509325℄.I. Sagert, M. Hempel, C. Greiner and J. Sha�ner-Bielih, �Compat Stars for Undergra-duates,� Eur. J. Phys. 27 (2006) 577 [arXiv:astro-ph/0506417℄.



202 Frankfurt: Theoretishe AstrophysikS. B. Rüster, V. Werth, M. Buballa, I. A. Shovkovy and D. H. Rishke, �The phase diagramof neutral quark matter: The e�et of neutrino trapping,� Phys. Rev. D 73 (2006)034025 [arXiv:hep-ph/0509073℄.J. L. Noronha, H.-. Ren, I. Giannakis, D. Hou and D. H. Rishke, �Absene of the Londonlimit for the �rst-order phase transition to a olor superondutor,� Phys. Rev. D 73(2006) 094009 [arXiv:hep-ph/0602218℄.A. Shmitt, I. A. Shovkovy and Q. Wang, �Neutrino emission and ooling rates of spin-oneolor superondutors,� Phys. Rev. D 73 (2006) 034012 [arXiv:hep-ph/0510347℄.H. Malekzadeh, �The fate of the inert three-�avor, spin-zero olor-superonduting phases,�Phys. Rev. D 74 (2006) 065011 [arXiv:hep-ph/0604260℄.H. Malekzadeh and D. H. Rishke, �Gluon self-energy in the olor-�avor-loked phase,�Phys. Rev. D 73 (2006) 114006 [arXiv:hep-ph/0602082℄.6.2 KonferenzbeiträgeA. Shmitt, I. A. Shovkovy and Q. Wang, �Asymmetri Neutrino Emission From Spin-1Color Superondutor,� International Workshop on Quantum Chromodynamis, Con-versano, Bari, Italy, June 16-20, 2005, AIP Conf. Pro. 806 (2006) 310.A. Shmitt, I. A. Shovkovy and Q. Wang, �Neutrino emissivity from spin-one olor super-ondutors,� 29th Johns Hopkins Workshop in Theoretial Physis: Strong Matter inthe Heavens, Budapest, Hungary, August 1-3, 2005, PoS JHW2005 (2006) 028.H. J. Dresher, �Hybrid simulation of osmi ray air showers,� 13th International Sym-posium on Very High-Energy Cosmi Ray Interations at the NESTOR Institute,Pylos, Griehenland, 6.�12. September 2004, Nul. Phys. Pro. Suppl. 151 (2006) 151[arXiv:astro-ph/0411144℄.H. J. Dresher, �The QCD blak disk limit in osmi ray air showers,� 13th InternationalSymposium on Very High-Energy Cosmi Ray Interations at the NESTOR Institute,Pylos, Griehenland, 6.�12. September 2004, Nul. Phys. Pro. Suppl. 151 (2006) 163[arXiv:astro-ph/0411143℄.6.3 Populärwissenshaftlihe und sonstige Verö�entlihungenShülervorlesungen des Physikalishen Verein, Frankfurt, November 2005, zum Thema:Einstein in allen Gröÿen von: Dipl.-Phys. S. Hess: �Das relative Atom: Einstein und dieWelt des Kleinsten�, Prof. B. Deiss: �Das Nahleuhten des Urknalls � die kosmisheHintergrundstrahlung�, Dr. J. Sha�ner-Bielih: �Neutronensterne, Quarksterne undShwarze Löher�Populärwissenshaftlihe Vorträge im Physikalishen Verein von Prof. Dr. B. Deiss über:�Das Nahleuhten des Urknalls�, �Stau in der Milhstraÿe � Wie entstehen die ga-laktishen Spiralarme?�, �Jenseits von Humboldt � Vom Wandel der Weltbilder�, �DieSternennaht � van Gogh und das Firmament�, �Der Stern von Bethlehem� und imRahmen des 4. Astronomietages: �Vom Anfang und Ende des Universums�.Didaktishes Material von Prof. Dr. Bruno Deiss zu �Wetterkunde für Amateurastrono-men�, Internet-Projekt, Spektrum der Wissenshaften, www.wissenshaft-shulen.de/artikel/862381Veranstaltungsreihe von Prof. Dr. Bruno Deiss zsm. mit Pfr. Holger Allmenröder über�Kosmologie: Wissen � Erkenntnis � Glaube�, Katholishes Bildungswerk Südhessen,3./10./17. Februar 2006Zwei Begleitseminare von Prof. Dr. Bruno Deiss zum Funkkolleg des Hessishen Rundfunks�Astronomie und Raumfahrt�, VHS O�enbah, 22. Februar und 5. April 2006Workshops von Prof. Dr. Bruno Deiss über �Die Entstehung der Erde� für Kon�rmanden,Ev. Kirhengemeinde Seligenstadt, 18. Februar und 8. April 2006



Frankfurt: Theoretishe Astrophysik 203Vortrag von Prof. Dr. Bruno Deiss über �Zeit und Raum�, Vernissage, Marburger Univer-sitätsmuseum für Kunst und Kulturgeshihte, 12. März 2006Multimedia-Präsentation von Prof. Dr. Bruno Deiss: �Auf der Suhe nah extrasolarenPlaneten�, FH Zweibrüken, 17. Mai 2006Multimedia-Präsentation von Prof. Dr. Bruno Deiss: �Dunkle Energie im Kosmos�, 9. Ener-gietag Rheinland-Pfalz, FH Bingen, 21. September 2006Multimedia-Präsentation von Prof. Dr. Bruno Deiss: �Sind wir allein im Universum?�, 19.Raumfahrtkolloquium, FH Aahen, 19. November 2006Radiointerviews von Prof. Dr. Bruno Deiss über �Polarlihter� (HR, 31.01.2006) und über�Änderung der Tageslänge� (SWR, 31.01.2006)Fernsehinterviews von Prof. Dr. Bruno Deiss im Magazin �Alle Wetter� des HessishenRundfunks über �Frühlingsbeginn� am 20.03.2006, �Navigation mit dem Sextant� am08.05.2006, �Groÿe Südlihe Mondwende� am 07.07.2006Fernsehbeiträge von Prof. Dr. Bruno Deiss über �Frühlingsbeginn� (Reihe: W wie Wissen,ARD, 19.03.2006) und über �Arhäoastronomie amGlauberg� (Reihe: Abenteuer Erde,Hess. Rundfunk, 19.04.2006)Multimedia-Präsentationen von JProf. Dr. M. Bleiher über �Extradimensionen und Shwar-ze Löher� und von Dr. J. Sha�ner-Bielih über �Neutronensterne, Quarksterne, undShwarze Löher� in der �Night of Siene�, Johann Wolfgang Goethe Universität,29.�30. Juni 2006Beitrag von JProf. Dr. M. Bleiher und Prof. Dr. H. Stöker über �Shwarze Löher imLabor� im Wissenshaftsmagazin Forshung Frankfurt, Ausgabe 4, 2006, Seite 14�187 SonstigesAstrid Rauner von der Gesamtshule Konradsdorf in Ortenberg hat ein Betriebs�Praktikumvom 10.04. bis 21.04.2006 am Institut absolviert (siehe http://astro.uni-frankfurt.de/~rauner).Jürgen Sha�ner-Bielih und Horst Stöker





Jahresberiht 2006 Mitteilungen der Astronomishen Gesellshaft 90 (2007), 205�218
Freiburg im BreisgauKiepenheuer�Institut für SonnenphysikShönekstraÿe 6-7, 79104 Freiburg im BreisgauTel. (0761)3198-0, Telefax: (0761)3198-111E-Mail: ser�kis.uni-freiburg.deWWW: http://www.kis.uni-freiburg.deAuÿenstelle im Observatorio del Teide, Teneri�a,Tel. (0034 922) 329141, Fax (0034 922) 329140Observatorium Shauinsland, Tel. (07602) 2260 AllgemeinesDas Kiepenheuer�Institut ist eine Stiftung Ö�entlihen Rehts des Landes Baden-Württem-berg und Mitglied der Wissenshaftsgemeinshaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. O. von der Lühe (Direktor), N. N. (Stellv. Direktor)Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. C. Bek (KIS; 1.9.-30.11.), Dr. T. Berkefeld, em. Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls,Dr. P. Caligari (Wiss. Datenverarbeitung), Dr. R. Hammer, Dr. C. Hupfer (KIS; 15.5.-31.8.), Dr. T.J. Kentisher, Dr. K. Mikurda, em. Dr. A. Nesis, Dr. H. Peter, Dr. W. Ram-maher (DFG), Dr. H. Shleiher, Dr. R. Shlihenmaier, Dr. W. Shmidt, Dr. D. Soltau,Dr. J. Staiger, Dr. O. Steiner, em. Prof. Dr. M. Stix, Dr. R. Volkmer, Dr. E. Wälde (DLR),Dr. S. Wedemeyer-Böhm (DFG; bis 30.9.), Dr. H. Wöhl.Doktoranden:Dipl.-Phys. C. Bek (DFG; bis 31.8.), Dipl. Phys. Ch. Bethge (DFG; ab 1.5.) Dipl.-Phys. S. Bingert (DFG; ab 1.2.), Dipl.-Phys. P. Käpylä, Dipl.-Phys. R. Rezaei (KIS),Dipl.-Phys. D. Shmidt (KIS; ab 1.7.), F. Wöger (KIS), Dipl.-Phys. P. Zaharias (KIS; ab21.8.).Diplomanden:M. Castelli, S. Jendersie, L. Krieger, Ch. Nutto, Ch. Prahl, J. Sahlmann, D. Shmidt,P. Zaharias.



206 Freiburg: Kiepenheuer-InstitutSekretariat und Verwaltung:Leitung: U. Rynarzewski (Verwaltung). G. Abadía, E. Barkovsky (ab 1.12.), C. Betz (EU;ab 1.7.), P. Kemmer, H. Strohbah. Auszubildende: N. Mihler.Tehnishes Personal:Leitung: Dr. M. Sigwarth. Tehnishe EDV: C. Halbgewahs, Th. Hederer, M. Knobloh(Leitung).Mehanik und Konstruktion: R. Friedlein (Werkstattleiter), A. Bernert, L. Gant-zert (bis 31.3.), K. Gerber, D. Rabuza, L. Shienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tishen-berg, O. Wiloth. Elektronik: F. Heideke (Werkstattleiter), B. Feger, R. Hoferer, T. Keller,P. Markus, M. Weiÿshädel. Bibliothek: E. Bortlikova (bis 31.3.). Fotolabor: I. David. Haus-meister: R. Fellmann. Reinigungsdienst: S. Reske, H. Lorenz (bis 30.4.), C. Fellmann (ab1.8.). Auszubildende: S. Cagirii, D. Guidi, A. Kraus, B. Shill.Studentishe Mitarbeiter:M. Castelli, H.P. Doerr, S. Jendersie, L. Krieger, Th. Waldmann.1.2 Instrumente und RehenanlagenVakuum-Turm-Teleskop (VTT)Das VTT arbeitete 2006 stabil und e�zient und unterlag keinen gröÿeren Veränderungen.Die tehnishen Entwiklungen beinhalteten die Wartung und Verbesserung von Teleskopund Postfokus-Instrumenten. Sturmshäden an den Gebäuden vom November 2005 wur-den beseitigt. Die Vakuumeinrihtungen wurden überholt. Die Erweiterung von TESOSzu einem Vektor-Polarimeter wurde in Zusammenarbeit mit dem Instituto Astro�sia deAndaluia (IAA) abgeshlossen. Die CCD-Kameras von TESOS wurden erneuert. POLISwurde um einen Kanal für Spekle-Beobahtungen erweitert. Eine blauemp�ndlihe 10MPixel-CCD-Kamera wurde für den Ehelle-Spektrografen besha�t und erfolgreih gete-stet. Eine universelle Displaysoftware für CCD-Kameras wurde entwikelt. Der vom IACund KIS entwikelte �orrelation traker� wurde endgültig demontiert. Die Kontrollsoftwareder Postfokusinstrumente wurde erweitert, um besser simultan beobahten zu können. DieUmrüstung der Teleskopsteuerung auf der Basis von PCs wurde fortgeführt. Die Moder-nisierung der Steuerung für die Kuppel des VTT wurde begonnen (Kentisher, Friedlein,Heideke, Hoferer, Hupfer, Knobloh, Sigwarth, Sonner, Staiger, Weiÿshädel).GregorGregor ist ein gemeinsames Projekt des KIS (Federführung), des Astrophysikalishen In-stituts Potsdam und des Instituts für Astrophysik der Universität Göttingen zur Fertigungeines 1.5m Sonnenteleskops für das Observatorium Teneri�a. Der Hauptspiegel aus Sili-tiumkarbid wurde bei Zeiss, Oberkohen, poliert. Dabei stellten sih Fehler in der Ober-�ähe heraus, welhe eine Erneuerung der polierbaren Beshihtung erforderlih mahte.Während der Vorbereitung hierzu bildete sih im Spiegelträger spontan ein Riÿ, welherihn unbrauhbar mahte. Ein Notfallplan für die Besha�ung einens neuen Hauptspiegelswurde erstellt, mit der Lieferung wird Mitte 2008 gerehnet. Die Fertigung eines Sekun-därspiegels mit einem verbesserten Design wurde im Herbst begonnen, er soll Mitte 2007geliefert werden. Der Tertiärspiegel aus SiC wurde im Juli geliefert und in das Teleskopeingebaut. Mit Ausnahme von Primär- und Sekundärspiegel sowie dem Derotator sindalle optishen Elemente vorhanden und wurden in die Teleskopstruktur integiert. Das Ju-stierkonzept wurde geprüft, erste optishe Tests wurden durhgeführt. Die Software zurTeleskopsteuerung wurde überarbeitet, die Arbeit an der Software für die Kommunikationzur Experimentsteuerung wurde fortgesetzt. Die Fertigung der Adaptiven Optik und derPost-Fokusinstrumente wurde fortgeführt. Das vom Institut für Astrophysik, UniversitätGöttingen entwikelte zweidimensionale Spektrometer wurde am VTT erfolgreih getestet.Die Erneuerung der elektrishen Installation im Gebäude wurde fortgeführt (Volkmer unddas Gregor-Team).



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 207Adaptive OptikDas Kiepenheuer-Institut Adaptive Optishe System (KAOS), eine konventionelle adapti-ve Optik für die Sonnenbeobahtung am VTT, wurde 2006 von allen wissenshaftlihenKampagnen genutzt. Eine shnellere Wellenfrontsensor-Kamera wurde installiert. Damithat sih die Regelkreisbandbreite von 50 Hz auf 130 Hz fast verdreifaht und die Kor-rekturleistung deutlih verbessert (Berkefeld). Die Entwiklung einer Multi-konjugiertenAdaptiven Optik (MCAO) am VTT wurde 2006 mit mehreren Testkampagnen weiterge-führt. (Berkefeld, Soltau, D. Shmidt, von der Lühe). Ein deformierbarer Bimorph-Spiegelmit 80 Aktuatoren wurde für die ��rst light� Adaptiven Optik für Gregor geliefert. DieErweiterung als multikonjugierte AO mit zwei weiteren deformierbaren Spiegeln und ei-nem weiteren Wellenfrontsensor wurde begonnen (Berkefeld, Soltau, D. Shmidt, von derLühe).ChroTelDas robotishe Chromospheri Telesope (ChroTel), welhes Bilder der ganzen Sonnen-sheibe in Hα, Ca II K und He 1083 nm liefert, wurde im Mai am VTT installiert. DerTestbetrieb wurde aufgenommen, der wissenshaftlihe Betrieb soll im Sommer 2007 auf-genommen werden (Bethge, Friedlein, Kentisher, Peter, Sigwarth).Rehner-Netz des InstitutsDer bestehenden Linux-Cluster wurde durh einen neuen Cluster im 19� Format mit 19DELL PE 1950 Rehnern ersetzt. Die freigewordenen Rehner des alten Clusters wer-den auf den Arbeitsplätzen in Tehnik und Verwaltung weiterverwendet (Caligari, Hupfer,Wedemeyer-Böhm). Eine SunFire X4600 (8x 2,6 GHz Opteron 885 Doppelkern, 32GBRam) wurde für die Spekle-Datenreduktion und Bildverarbeitung mit IDL besha�t. Eswurden erste Shritte für die Einrihtung eines GB/s-Netzwerkes am Arbeitsplatz unter-nommen. Ein Fiber-Channel RAID mit 1 x 17 TB Speiherplatz wurde besha�t. DerUmstieg auf Solaris 10 wurde begonnen. Der Web-Auftritt des Instituts wird auf der Basiseines CMS (Typo3) überarbeitet (Caligari, Hederer, Knobloh).Rehner-Netz für die SonnenteleskopeZwei SunFire X4100 wurden als zentraler Steuerrehner für Gregor besha�t. Der zweiteRehner dient als Entwiklungsplattform in Freiburg. Der Betrieb ist unter Linux. Auÿer-dem wurden Besha�ungen und Tests zur Erneuerung des File-Servers (NFS) für wissen-shaftlihe Daten durh eine Sun Fire V440 durhgeführt. Die Firewall des Observatoriumswurde durh eine Sun Fire V240 erneuert sowie ein internes, abgeshlossenens Netz undeine ö�entlihe Zone eingerihtet. Ein WLAN-Router für den mobilen Einsatz am VTTwurde besha�t (Caligari).1.3 Gebäude und BibliothekDer Bibliotheks-Bestand erweiterte sih um 21 Büher. Der EDV-Katalog verzeihnet z. Zt.4308 Einträge (Bortlikova, David, Shleiher). Die Liste der Publikationen des KIS umfasst751 referierte Beiträge, 52 eingeladene Übersihtsbeiträge und 1039 Beiträge zu Konferen-zen und sonstige Verö�entlihungen (Wöhl).Weitere ausgewählte Photoplatten aus dem weitgehend aufgelösten Arhiv wurden gerei-nigt und mit einem Sanner in hoher Au�ösung im KIS-Photolabor digitalisiert (David,Wöhl).2 GästeZu kürzeren Forshungsaufenthalten oder zu Vorträgen besuhten das Institut:R. Arlt (Potsdam), N. Bello Gonzales (Göttingen), S. Crisouli (Rom), M. Cuntz (Arling-ton), S. Danilovi (Lindau) A.G. de Wijn (Utreht), S. Hasan (Bangalore), V. Holzwarth



208 Freiburg: Kiepenheuer-Institut(Lindau), H. Israel (Göttingen), W. Kalkofen (Cambridge), M. Knölker (Boulder), A. Ku£e-ra (Taranska Lomnia), S.K. Malapaka (Bremen), D. Müller (Washington), Z.E. Musie-lak (Arlington), A. Pati (Bangalore), K. Pushmann (Göttingen), M. Rast (Boulder),W. Sha�enberger (Graz), S.R. Spangler (Iowa), R. Stein (East Lansing), A. Title (PaloAlto).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenWS 2005/2006, Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I(Shmidt, Shlihenmaier; 2st.) mit Übungen (1st.), Physik der Sonne (Shmidt, 2st.) mitÜbungen (1st.), Stellare Winde (Peter, 2st.), Praktishe Astronomie (von der Lühe; 2st.).Studentenseminar: Astronomie mit hoher Winkelau�ösung (von der Lühe, Peter, Shmidt,Shlihenmaier; 2st.)SS 2006, Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (Shli-henmaier, Shmidt, 2st.) mit Übungen (1st.), Magnetohydrodynamik (Peter, 2st.), Astro-nomishes Praktikum (von der Lühe, Wöhl, 4st.).Die Übungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Übungen zu Vorlesungen und Prak-tika der Fakultät für Mathematik und Physik der Universität Freiburg, wurden von denDoktoranden betreut (Bek, Bingert, Hupfer, Mikurda, Wöger).Peter hielt während der Sommershule der International Max-Plank Researh Shool fürSonnensystemforshung in Antalya, Türkei, Vorlesungen über die Physik der Korona derSonne. Steiner hielt während der Solar Physis Winter Shool in Kodaikanal, Indien, eineVorlesung.3.2 PrüfungenVon der Lühe, Peter und Shmidt führten universitäre Prüfungen (Experimentalphysikund Astronomie) durh. Von der Lühe und Shmidt waren Gutahter und Prüfer für einePromotion an der Universität Göttingen.3.3 GremientätigkeitVon der Lühe: Fahbeirat des MPIfR (Bonn); Kuratorium des MPS (Katlenburg-Lindau);Gutaher für die Evaluierung IMPRS (Bonn); Comité Cientí�o Internaional (CCI); NSOSolar Observatory Committee; AURA member representative; Panel D der Siene Vi-sion Working Group (Astronet); HELAS Koordinator; FRINGE-Konsortium; OPTICONBoard. Rynarzewski: Arbeitskreis Reht der WGL (Spreherin). Shlihenmaier: TelesopeDiretors Forum (OPTICON). Shmidt: Finane Subommittee des CCI (Vorsitz); Editor�Solar Physis� für Astronomy & Astrophysis; Gutahterausshuss Extraterrestrik desDLR. Sigwarth: ATST Siene Working Group; Solar Orbiter Payload Working Group;Teide Observatory Operation Subommittee des CCI. Soltau: ATST Site Survey WorkingGroup.4 Wissenshaftlihe ArbeitenDas wissenshaftlihe Arbeitsprogramm ist im Forshungsplan 2002�2007 des Kiepenheuer-Instituts, Understanding the Sun, dargestellt. Ein ausführliher Beriht über die wissen-shaftlihe Arbeit des Instituts wird 2007 erstellt. Beispiele zu Arbeiten in den vier Shwer-punkten des Forshungsplans folgen in Kurzform.



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 209Shwerpunkt �Konvektion, Rotation und Dynamo�Unsere Idee mit Hilfe des Virialsatzes der Magnetohydrodynamik einen Zusammenhangzwishen Dynamotätigkeit und zyklisher Modulation der Solarkonstante herzustellen,wurden weiterentwiklet (Steiner mit A. Ferriz Mas, Orense). In einem Aktivitätsgebietmit abnormaler Granulation, dessen Strukturierung auf (sub-)granularer Skala rashenVeränderungen unterworfen war, wurde die Beziehung zwishen Variationen der Intensi-tätsstruktur und des Geshwindigkeitsfeldes untersuht (Nesis, Hammer, Shleiher).Shwerpunkt �Sonnen�eken�Die spektropolarimetrishen Möglihkeiten des VTT wurden genutzt, um in vershiede-nen Wellenlängen und damit in vershiedenen Shihttiefen der Photosphäre den Über-gang von Sonnen�ek zur Granulation zu untersuhen. Es wurde gefunden, dass sih dieMagnetfeldlinien des Sonnen�ekes mit leihter Steigung über der Granulation fortsetzenund dass sie einen (kleineren) Teil der Evershed-Strömung tragen (Rezaei, Shlihenmaier,Bek; mit Bellot Rubio, Granada). Zur �exiblen Modellierung der beobahteten polarime-trishen Pro�len wurde das Programmpaket VTUBE weiterentwikelt. Es ist nun in derLage, die spektropolarimetrishe Signatur beliebiger Geometrien für das Magnetfeld unddie Strömungskanäle für alle möglihen Blikwinkel zu berehnen. Komplementär zu denInversionstehniken versuhen wir mithilfe von VTUBE durh den Vergleih von syntheti-shen und beobahteten Karten das komplexe Strömungs- und Magnetfeld zu ent�ehten(Shlihenmaier, Bek, Fritz; mit Müller, Washington DC, USA).Shwerpunkt �Feinstruktur der Photosphäre�Der Zusammenhang zwishen dem kleinskaligen Magnetfeld in der Photosphäre und derCa-Emission der Chromosphäre wird anhand von simultan aufgenommenen Spektren derCa-H-Linie und Stokes-Spektren der beiden Eisenlinien bei 630.15 und 630.25 nm unter-suht. Im Inneren des Netzwerks spielen magnetishe Flusskonzentationen praktish keineRolle bei der Heizung der Chromosphäre, aber auh im Netzwerk ist der nihtmagneti-she Anteil gröÿer als der magnetishe (Rezaei, Shlihenmaier, Bek, Bruls, W. Shmidt)In shmalbandigen Filtergrammen in der Ca-H Linie bei 396.7 nm �nden wir ein Inten-sitätsmuster mit einer räumlihen Skala von knapp 2 Bogensekunden mit einer Lebens-dauer von rund 50 Sekunden. Das Muster ist eindeutig der Chromosphäre zuzuordnenund bestätigt deren dynamishen Charakter (Wöger, Wedemeyer-Böhm, von der Lühe,W. Shmidt). Numerishe Experimente zur Ausbreitung magnetoakustisher Wellen in ei-ner magnetish strukturierten, zeitabhängigen, niht stationären Atmosphäre wurden imHinblik auf Anwendungen in der lokalen Helioseimologie durhgeführt (Steiner, Krieger,Wedemeyer-Böhm mit Vigeesh und Sha�enberger, Graz). Das dynamishe und topolo-gishe Verhalten von extremen Abströmungen in tiefen, mittleren und höheren Shihtender Photosphäre wurde untersuht (Nesis, Hammer, Shleiher). Die Analyse von Spektrender Photosphäre, die im Juli 2004 am VTT aufgenommen waren, hinsihtlih harakteristi-sher Änderungen der Spektrallinienpro�le, die auf Shoks hinweisen, wurde fortgesetzt.Der Ein�uss eines M5.4 Flares auf die Dynamik in der benahbarten Photosphäre wurdeanalysiert (Wöhl mit Ku£era und Rybak, Tatranska Lomnia). Die Statistik des horizonta-len Geshwindigkeitsfeldes in der Photosphäre wird anhand von Zeitserien hoh aufgelösterBilder untersuht (Castelli, von der Lühe, Wedemeyer-Böhm, mit Zhughzda, IZMIRAN).Die Verteilung der Brehungsindex-Strukturfunktion mit der Höhe wird mit Hilfe einesWellenfrontsensors gemessen. Diese Information ist wihtig für den Betrieb von MCAO(Waldmann, Berkefeld, Soltau, von der Lühe).Shwerpunkt �Chromosphäre und Korona�Die Arbeiten zur Physik der Korona gruppieren sih um die Modellierung der solaren Ko-rona und die Beziehungen zu anderen Sternen. In diesem Rahmen wurden numerishe 3D-Modelle einer aktiven Region angefertigt, die die Synthese der wihtigsten Emissionlinienfür einen Vergleih mit der Beobahtung erlauben (Bingert, Peter). Magnetfeldextrapola-tionen zeigten, dass ein groÿer Teil der (ruhigen) Korona mit kleinen Magnetfeldkonzentra-



210 Freiburg: Kiepenheuer-Instituttionen in der Photosphäre, abseits des Netzwerkes, verbunden ist (Jendersie, Peter). Füreinen Vergleih mit anderen Sternen wurde ein erstes Linienpro�l aus der Korona als Sterngesehen aus Beobahtungen rekonstruiert (Peter). Um Inversionen stellarer Beobahtungenzu testen wurden Multi-Loop-Modelle der Korona angefertigt, die zeigten, dass zwar dieTemperaturen aber niht die Dihten gut reproduziert werden können (Zaharias, Peter).Zur Beobahtung der Chromosphäre mit dem Full-Disk-Teleskop ChroTel wurden Filter-gramme simuliert, um die Berehnung von Dopplerkarten zu studieren (Prahl, Peter). Beiden ersten Beobahtungen mit ChroTel wurden erste Zeitserien aufgenommen, anhand de-rer die Bildverarbeitung getestet wird (Bethge, Peter). Torsionale Alfvénwellen kleiner Am-plitude, die sih längs dünner magnetisher Flussröhren ausbreiten, unterliegen keiner Ein-shränkung durh eine Cuto�-Frequenz (Hammermit Musielak und Routh, Arlington). DieChromosphärendynamik wird mit Hilfe zweier langer, räumlih wie zeitlih hohaufgelösterund simultan aufgenommener Zeitserien der Linien Ca II H sowie Ca II 8662 untersuht(Rammaher, Shmidt und Hammer). Es wird nahgeprüft, ob die von Fossum und Carls-son aus TRACE-Daten und 1-D-Simulationen abgeleiteten, sehr niedrigen Obergrenzen fürden akustishen Fluss oberhalb a. 400 km Höhe realistish sind (Rammaher mit Cuntzund Musielak, UTA) bzw. wie die Benutzung realistisher 3-D-Geometrien sih daraufauswirkt (Rammaher, Wedemeyer-Böhm, Steiner, Bruls). Ionisations-Relaxationszeitenfür Mg, Ca und H werden analytish hergeleitet (Rammaher). Numerishe Simulationenvon Ausbreitung akustisher Wellen in Kegeln und Untersuhung der daraus entstehendenhromosphärishen Temperaturverläufe als Modell für die Wirkung punktförmiger bzw.klein�ähiger photosphärisher Shallquellen wurden durhgeführt (Rammaher). Inten-sitätsbilder bei 160 nm aus einer dreidimensionalen numerishen Simulation wurden zueiner Zeitsequenz von Filtergrammen synthetisiert, welhe sih direkt mit entsprehen-den Zeitsequenzen vom TRACE-Satelliten vergleihen lassen. Daraus shliessen wir, dassim Internetzwerk der akustishe Fluss in die Chromosphäre durhaus in der Lage ist de-ren Strahlungsverluste voll zu kompensieren (Steiner). Die Auswertungen von EIT/SOHO- Bildern mit dem Ziel der Bestimmung der di�erentiellen Rotation, räumliher Vertei-lung, Lebensdauern und systematishen Eigenbewegungen (meridionale Bewegungen undReynolds Spannungen) von hellen koronalen Punkten wurden fortgeführt (Wöhl mit Bra-j²a, Zagreb).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Graves, Sarah: �Simulations of oronal stellar spetra� (master thesis)Jendersie, Stefan: �Expansion des hromosphärishen Netzwerkes in die Korona�Krieger, Lars: �Bestimmung des Tiefenpro�ls der solaren meridionalen Zirkulation�Shmidt, Dirk: �Wellenfrontsensor für die solare Adaptive Optik�Zaharias, Pia: �Untersuhung der Längenskalen in stellaren Koronen�Laufend:Castelli, Maro: �Das Geshwindigkeitsfeld der Photosphäre bei kleinen Skalen�Nutto, Christian: �Bestimmung der Sihtbarkeitsfunktion von solaren Eigenshwingungen�Prahl, Chritoph: �Chromospheri Doppler maps from He I 1083 nm �ltergrams�Sahlmann, Johannes: �System Performane Charaterisation of the PRIMA Fringe Sensor�Waldmann, Thorsten: �Untersuhung der Turbulenzstruktur der Atmosphäre�5.2 DissertationenAbgeshlossen:Bek, Christian: �The 3-D topology of magneti �elds in and around sunspots�Käpylä, Petri: �Numerial MHD-modelling of onvetive envelopes of late-type stars�



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 211Sailer, Markus: �Anisoplanare Simulationen von Adaptiver Optik� (Univ. Göttingen)Laufend:Bethge, Christian: �Large sale evolution of the hromosphere�Bingert, Sven: �3D MHD models of the quiet solar orona�Rezaei, Reza: �Evolution of magneti �ux onentrations in the solar atmosphere�Wöger, Friedrih: �High Resolution Observations of Photosphere and Chromosphere�Zaharias, Pia: �Diagnostis of 3D MHD models of solar oronal strutures�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDer CO5BOLD Workshop 2006 fand vom 12.-14. Juni am Kiepenheuer-Institut statt. 29Teilnehmer aus 8 Ländern beteiligten sih mit Beiträgen zu numerishen Fragen, wissen-shaftlihen Resultaten, Datenanalyse, Visualisation und zukünftigen Entwiklungen inbezüglih des numerishen Simulationsodes (Steiner, Wedemeyer-Böhm).Die konstituierende Sitzung der European Assoiation for Solar Teleaopes (EAST) fandam Institut am 13. und 14. Juni statt (Shmidt, von der Lühe).Am 7.10. fand auf dem Shauinsland die vierte Veranstaltung zur Lehrerfortbildung mit27 Teilnehmern statt.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDer Betrieb des deutshen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneri�a,Spanien, wird durh eine Verwaltungsvereinbarung der Bundesländer Baden-Württemberg,Brandenburg und Niedersahsen, sowie der Max-Plank-Gesellshaft geregelt. Das KIS be-teiligt sih an vershiedenen Aktivitäten von OPTICON unter Förderung im 6. Rahmen-programm der Europäishen Union. Das Institut ist an folgenden internationalen Projek-ten, teilweise mit erheblihen Beistellungen, beteiligt:SunriseDas 1m-Ballonteleskop SUNRISE ist eine Kooperation zwishen dem MPS, HAO, LM-SAL, dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federführung des MPS. Am KISwird ein Wellenfrontsensor und ein Correlation Traker (CWS) zur Justierung des Tele-skops während des Flugs und zur Bildstabilisierung gebaut. Aufgrund von Änderungenbei der Instrumentenplattform musste im Berihtsjahr ein neues optomehanishes Designdes Wellenfrontsensors ausgearbeitet werden. Das neue Design ist kompakter und meha-nish stablier als die vorige Version. Im Rahmen eines Labortests wurde gezeigt, dasseine Emp�ndlihkeit von 0.005 Bogensekunden erreiht wird, und dass die Bandbreite (50% Dämpfung) des Regelkreises rund 55 Hz beträgt. Mit einem neuen Piezospiegel wirdein Verstellbereih von 120 Bogensekunden erreiht. Der Spektrograf SUPOS wurde neuentwikelt (Shmidt, Berkefeld, Feger, Friedlein, Gerber, Heideke, Kentisher, Sigwarth,Soltau, Wälde).ATSTDas ATST ist ein amerikanishes Projekt unter Führung des NSO für den Bau eines4m�Sonnenteleskops , welhes im nähsten Jahrzehnt fertiggestellt werden soll. Das KISwill sih mit der Beistellung eines Postfokus-Instruments beteiligen. Die wissenshaftlihenAnforderungen an dieses Instrument wurden iteriert (Sigwarth, Soltau, von der Lühe).Solar OrbiterDie Mitarbeit des KIS in der ESA Payload Working Group zur De�nition des VisibleImager Magnetograph (VIM) für die Mission Solar Orbiter wurde fortgesetzt. Das KIS istMitunterzeihner des letters of intent (Kentisher, Shmidt, Sigwarth, von der Lühe).



212 Freiburg: Kiepenheuer-InstitutDas KIS unterhält darüber hinaus formelle Kooperationsabkommenmit der Albert-Ludwigs�Universität Freiburg, dem Fraunhofer-Institut für Physikalishe Meÿtehnik, Freiburg, mitneun Partnerinstituten des Netzwerkes HELAS in Belgien, Dänemark, Deutshland, Frank-reih, Groÿbritannien, Italien, Polen, Portugal und Spanien, dem High Altitude Observa-tory, Boulder, USA, dem Institut für Geophysik, Astrophysik und Meterologie, Universi-tät Graz, Österreih, dem Max-Plank�Institut für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau, und dem National Solar Observatory, Tuson, USA.6.3 BeobahtungszeitenIm Jahr 2006 dauerte die wissenshaftlihe Beobahtungszeit am Observatorium Teidevom 1. April bis zum 15. Dezember. Aufgrund der eingegangenen Anträge legte das ausje einem Vertreter aus Freiburg, Göttingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehendeTime Alloation Committee den Beobahtungsplan fest.PI (Institut) Tage∗ KurztitelDeutshe Institute (AIP, IAG, KIS, MPS):Balthasar (AIP) 12 Magneti �elds and urrent densities in sunspotsHofmann (AIP) 5 3D magneti topology of sunspots and ative regionsPushmann (IAG) 4 Intra-network magneti �eldsBello (IAG) 5 Magneti and veloity struture of sunspotsBlano (IAG) 15 Polar faulaeBlano (IAG) 7 Polar faulaeSanhez (IAG) 11 Chromosphere near limb (1)Sanhez (IAG) 10 Chromosphere near limb (2)Rezaei (KIS) 10 Evolution and struture of magneti elementsShmidt (KIS) 7 Chromospheri bright pointsWöger (KIS) 16 Photospheri and hromospheri �ne strutureWöhl (KIS) 7 Meridional motions on and inside SunMikurda (KIS) 11 Elementary bipoles within ephemeral regionsv.d. Lühe (KIS) 7S Optial di�erentiation wavefront sensorv.d. Lühe (KIS) 7S Statistis of granulation intensityBerkefeld (KIS) 14 Multionjugate adaptive optis harateristisStaiger (KIS) 8 Loal helioseismology with MSDPShmidt (KIS) 8 Sunrise CWS �eld testHirzberger (MPS) 14 Magneti �eld struture in �ligree and plageLagg (MPS) 20 Photospheri and hromospheri magneti �eldsIAC:Trujillo (IAC) 6 3D geometry of hromospheri magneti �eldsMartinez (IAC) 6 Magneti �eld distribution in the quiet SunDominguez (IAC) 4 Evolution of quiet sun magneti �eldsKhomenko (MAO) 6 Osillations in magneti small sale struturesCollados (IAC) 5S Magneti �eld at foot points of �lamentsBellot (IAA) 14 2D vetor spetropolarimetry of faular regionsBellot (IAA) 6 Small sale �ux anellationOrozo (IAA) 5S Asymmetries in high resolution Stokes pro�lesCollados (IAC) 5 Test of TIP II amera modi�ationsManso Saitz (IAC) 5S Spatial �utuation of sattering line polarisationOPTICON Aess to Medium-sized Telesopes Program:Ku£era (AISA) 10 Shoks and aousti �ux generation in the photosphere*) S: geteilte Zeit (shared time)



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 2137 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenMitarbeiter des Instituts nahmen, mit Vorträgen und Postern, an folgenden Tagungen teil:HMI/AIA Siene Teams Meeting, Monterey (13-17 Februar): Peter. EUS / Solar OrbiterConsortium Meeting, Chilton/Oxford (3-4 März): Peter. DPG Frühjahrstagung, Heidel-berg (13-16 März): Peter. IAU Symposium 233 �Solar ativity and its origin�, Kairo (31März - 3 April): Shlihenmaier. ESF/PESC Exploratory Workshop, Rom (9-12 April): W.Shmidt, Sigwarth, von der Lühe. SOHO 17, Sizilien (7-12 Mai): Peter. COBOLD Work-shop, Freiburg, (12-14 Juni): alle. COSPAR Sienti� Assembly, Peking (16-23 Juli): Peter.IAU 26th General Assembly, Joint Disussion 03 �Solar ative regions and 3D magnetistruture�, Prag (16-17 August): Shlihenmaier. 8th Hvar Astrophysial Colloquium, Hvar(24-29 September): Wöhl. HELAS Loal Helioseismology Workshop, Nizza (25-27 Sep-tember): Krieger, Steiner. Modern Solar Failities - Advaned Solar Siene InternationalWorkshop, Göttingen, (27-29 September): Bek, Shlihenmaier, Steiner, Volkmer. ThePhysis of Chromospheri Plasmas, Coimbra (9-13 Oktober): Rammaher, Steiner. SeondSolar Orbiter Workshop, Athen (14-20 Oktober): Peter, Shmidt. Solar Physis WinterShool 2006, Kodaikanal Observatory, (10-22 Dezember): Hammer, Krieger, Steiner.7.2 Vorträge und GastaufenthalteHammer war Gast am Indian Institute of Astrophysis, Bangalore (5.-10. 12.). Peter hielteinen Kolloquiumsvortrag an der Sternwarte Hamburg (2. 4.). Shlihenmaier hielt Vor-träge am Institut für Astronomie, ETH Zürih (25. 4.) und am Laboratoire de Radio-astronomie, Eole Normale Superior, Paris (29. 5.) sowie einen Kolloquiumsvortrag an derFakultät für Mathematik und Physik der Universität Freiburg (30. 10.). Steiner hielt einenVortrag im Kolloquium des MPI für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau (16. 2.)und war Gast am Indian Institute for Astrophysis, Bangalore, (2.-22. 12.). von der Lü-he hielt Vorträge im Astronomishen Kolloquium, Heidelberg (6. 6.), beim PhysikalishenVerein Frankfurt (12. 7.) sowie im Studium Generale an der Universität Freiburg (15. 7.)und hielt sih am Max-Born-Institut, Berlin, mit Kolloquiumsvortrag auf (19.-20. 7.).7.3 Sonstige ReisenSitzung der Editoren von Astronomy & Astrophysis, Pisa (16-18 2.): Shmidt. Sitzungder Astronet Siene Vision Working Group, Leiden (9-10 3. und 5-6 10.): von der Lühe.Gregor Projekt Meeting, Göttingen (16-17 3.): Berkefeld, Caligari, Soltau, Volkmer, vonder Lühe, Waldmann. Workshop �Evaluierung� der WGL, Frankfurt (18. 4.): von der Lü-he. HELAS Board Meeting, Leuven (20-21 4.): Rynarzewski, von der Lühe. Sektion D derWGL, Saarbrüken (4-5 5.): von der Lühe. Solar Orbiter Arbeitstre�en, Lindau (4-5 5.):Shmidt. Sitzung Gutahterausshuss Extraterrestrik DLR, Bonn (8.6.): Shmidt. OPTI-CON Planning Meeting, Edinburgh (21-23 6.): Shmidt, von der Lühe. FSC & CCI, Te-neri�a (25-27 9.): Shmidt. Jahreshauptversammlung WGL, Berlin (22-24 11.): Shmidt.Sitzung der Editoren von Astronomy & Astrophysis, Paris (30.11. bis 1.12.): Shmidt.ATST Partnership Meeting, Washington (11-13 12.): Shmidt.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBellot Rubio, L.R., Shlihenmaier, R., Tritshler, A.: Two-dimensional spetrosopy ofa sunspot III. Thermal and kinemati struture of the penumbra at 0.5 resolution.Astron. Astrophys. 453 (2006), 1117�1127 (2006)Braj²a, R., Ruºdjak, D., Wöhl, H.: Temporal variations of the solar rotation determinedby sunspot groups. Solar. Phys. 237 (2006), 365�382



214 Freiburg: Kiepenheuer-InstitutBriand, C., Mattig, W., Ceppatelli, G., Mainella, G.: Merury Transit for Stray LightEvaluation: IPM-THEMIS Case. Solar Phys. 234 (2006), 187�201Cabrera Solana, D., Bellot Rubio, L.R., Bek, C., Toro Iniesta, J.C. del: Evershed Clouds asPreursors of Moving Magneti Features around Sunspots. Astrophys. J. 649 (2006),L41�L44Dobler, W., Stix, M., Brandenburg, A.: Magneti �eld generation in fully onvetive rota-ting spheres. Astrophys. J. 638 (2006), 336�347Enmark, A., Berkefeld, T., Lühe, O. von der, Andersen, T.: Simulation of adaptive optisfor the Vauum Tower Telesope. Experimental Astronomy 21 (2006), 89�99Gömöry, P., Rybák, J., Ku£era, A., Curdt, W., Wöhl, H.: SOHO/CDS observations ofwaves above the network. Astron. Astrophys. 448 (2006), 1169�1175Hanasoge, S.M., Larsen, R.M., Duvall, T., Jr., DeRosa, M.L., Hurlburt, N.E., Shou, J.,Roth, M., Christensen-Dalsgaard, J., Lele, S.K.: Computational aoustis in spherialgeometry: Steps towards validating helioseismology. Astrophys. J. 648 (2006), 1268�1275Heinemann, T., Dobler, W., Nordlund, Å., Brandenburg, A.: Radiative transfer in deom-posed domains. Astron. Astrophys. 448 (2006), 731�737Hupfer, C., Käpylä, P.J., Stix, M.: Reynolds stresses and meridional irulation from ro-tating ylinder simulations. Astron. Astrophys. 459 (2006), 935�944 (2006)Jendersie, S., Peter, H.: Link between the hromospheri network and magneti struturesof the orona. Astron. Astrophys. 460 (2006), 901-908Käpylä. P.J., Korpi, M.J., Ossendrijver, M., Stix, M.: Magnetoonvetion and dynamo o-e�ients III: alpha-e�et and magneti pumping in the rapid rotation regime. Astron.Astrophys. 455 (2006), 401�412Käpylä, P.J., Korpi, M.J., Ossendrijver, M., Tuominen, I.: Loal models of stellar onve-tion III: The Strouhal number. Astron. Astrophys. 448 (2006), 433�438Käpylä, P.J., Korpi, M.J., Tuominen, I.: Solar dynamo models with alpha-e�et and turbu-lent pumping from loal 3D onvetion alulations. Astron. Nahr./ AN 327 (2006),884�894Koza, J., Ku£era, A., Rybák, J., Wöhl, H.: Photospheri modeling through spetral lineinversion - Temperature and radial veloity strati�ations and �utuations. Astron.Astrophys. 458 (2006), 941�951Leenaarts, J., Wedemeyer-Böhm, S.: Time-dependent hydrogen ionisation in 3D simula-tions of the solar hromosphere - Methods and �rst results. Astron. Astrophys. 460(2006), 301�307Mikurda, K., Lühe, O. von der: High resolution solar spekle imaging with the extendedKnox � Thompson algorithm. Solar Phys. 235 (2006), 31�53Mikurda, K., Tritshler, A., Shmidt, W.: The in�uene of image reonstrution on two-dimensional spetrograms of the solar photosphere. Astron. Astrophys. 454 (2006),359�366Müller, D.A.N., Shlihenmaier, R., Fritz, G., Bek, C.: The multi-omponent �eld topo-logy of sunspot penumbrae - A diagnosti tool for spetropolarimetri measurements.Astron. Astrophys. 460 (2006), 925-933Nesis, A., Hammer, R., Roth, M., Shleiher, H.: Dynamis of the solar granulation IX. Aglobal approah. Astron. Astrophys. 451 (2006), 1081�1089Ossendrijver, M.: Approahing the solar dynamo. Adv. Spae Res. 38 (2006), 832�838Peter, H.,: First high spetral resolution VUV full-Sun spetrum ompared to ool stars.Astron. Astrophys. 449 (2006), 759�768



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 215Peter, H., Gudiksen, B.V., Nordlund, Å.: Forward Modeling of the Corona of the Sun andSolar-like Stars: From a Three-dimensional Magnetohydrodynami Model to SynthetiExtreme-Ultraviolet Spetra. Astrophys. J. 638 (2006), 1086�1100Rezaei, R., Shlihenmaier, R., Bek, C., Bellot Rubio, L.R.: The �ow �eld in the sunspotanopy. Astron. Astrophys. 454 (2006), 975�982Silva, L. da, Girardi, L., Pasquini, L., Setiawan, J., Lühe, O. von der, Medeiros, J. R. de,Hatzes, A., Döllinger, M. P., Weiss, A.: Basi physial parameters of a seleted sampleof evolved stars. Astron. Astrophys. 458 (2006), 609�623Wöger, F., Wedemyer-Böhm, S., Shmidt, W., Lühe, O. von der: Observation of a short-lived pattern in the solar hromosphere. Astron. Astrophys. 459 (2006), L9�L128.2 KonferenzbeiträgeOssendrijver, M., Käpylä, P.J.: Transport oe�ients for solar and stellar dynamos. In:Bothmer, V., Hady, A.A. (eds.): Solar ativity and its magneti origin, IAU Symposi-um 233 (2006), 3�8Shlihenmaier, R.: Prospets of solar physis from the ground. In: Bothmer, V., Hady,A.A. (eds.): Solar ativity and its magneti origin, IAU Symposium 233 (2006), 427�434Barthol, P., Gandorfer A.M., Solanki, S.K., Knölker, M., Martinez Pillet, V., Shmidt, W.,Title, A.M. and the SUNRISE Team: SUNRISE: high-resolution UV/VIS observationsof the Sun from the stratosphere. In: Proeedings of the 36th COSPAR Sienti�Assembly (2006), 2416�24?Berkefeld, T., Soltau, D., Lühe, O. von der: Multi-Conjugate Solar Adaptive Optis withthe VTT and GREGOR. In: Ellerbroek, B.L., Bonaini Calia, D. (eds.): Advanes inAdaptive Optis II, Proeedings of the SPIE 6272 part 1, 627205 (2006), 9 pagesDi Mauro, M.P., Cardini, D., D'Antona, F., Weiss, A., Döllinger, M.P., Pasquini, L., Gi-rardi, L., Hatzes, A., Lühe, O. von der, de Medeiros, J.R., Roth, M., Setiawan, J., daSilva, L.: Asteroseismology of K giants. In: Flether, K. (ed.): Beyond the SpherialSun: a new era of helio- and asteroseismology, Proeedings of SoHO18 - Gong 2006 -HELAS 1, ESA SP-624 CD-ROM (2006), 4 pagesGandorfer, A.M., Solanki, S.K., Barthol, P., Lites, B.W., Martinez Pillet, V., Shmidt, W.,Soltau, D., Title, A.M. and the Sunrise Team: SUNRISE: High resolution UV/VISobservations of the Sun from the stratosphere. In: Stepp, L.M. (ed.): Ground-basedand Airborne Telesopes, Proeedings of the SPIE 6267, 62670S (2006), 8 pagesGontikakis, C., Peter, H., Dara, H.C.: Evidene for oronal plasma osillations over su-pergranular ells. In: Bothmer, V., Hady, A.A. (eds.): Solar ativity and its magnetiorigin, IAU Symposium 233 (2006), 189�190Hanslmeier, A., Ku£era, A., Rybaák, J., Wöhl, H.: Aousti �ux and turbulenee in thesolar photosphere. Cent. Eur. Astrophys. Bull. 30 (2006), 11�20Koza, J., Ku£era, A., Rybák, J., Wöhl, H.: The height dependene of quiet-sun photo-spheri temperature �utuations in observations and simulations. In: Leibaher, J.,Uitenbroek, H., Stein, R. (eds.): Proeedings of the 23rd summer workshop at Sara-mento Peak, USA, Astron. So. of the Pai� Conferene Series 354 (2006), 43�48Krödel, M.R., Luihtel, G., Volkmer, R.: The Cesi(R) erami optis of the GREGORtelesope. In: Atad-Ettedgui, E., Antebi, J., Lemke, D. (eds.): Optomehanial Teh-nologies for Astronomy, Proeedings of the SPIE 6273, 6273-26 (2006), 7 pagesKu£era, A., Wöhl, H., Rybák, J., Gömöry, P., Veronig, A.: Multi-wavelength observationsof a M5.4 �are from ground and spae. In: Laoste, H. (ed.): SOHO-17, 10 Years ofSOHO and Beyond, ESA SP- 617 CD-ROM (2006), 4 pages
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Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysik 223� Stellvertretender Spreher des Sonderforshungsbereih 375 �Astro-Teilhen Physik� (TU)� Mitherausgeber, Leture Notes in Physis� Mitglied, DFG Senat Kommittee on Collaborative Researh CentresH.-Th. Janka: � Mitglied des �SiDAC Advisory Committee�G. Kau�mann: � Mitglied der �Joint Astrophysis ColloquiumCommittee� Vorsitzende des Ausshuss, �Spitzer� ZeiteinteilungkommitteeP. Mazzali: RTN on SNe Ia. Wissenshaftliher Sekretär.A. Merloni: Gutahter des PPARC MSSL Rolling 2006E. Müller: � Vorstandsmitglied des Sonderforshungsbereihs �Transregio Gravitationswel-lenastronomie�� Mitglied Benutzerkommittee und Beirat am Rehenzentrum Garhing (RZG/IPP)� Betriebsratvorsitzender am MPAH.C. Spruit: � Mitglied des Redaktionteams, Solar Physis journal,� Koordinator von Wiss. Aktivitäten JRA3 OPTICON (High Time Resolution Astrophy-sis)� Referent des ESO Observing Ausshreibungs Kommittee� Mitglied des Bewerbungskommittee der Königlih Shwedishen Akademie der Wissen-shaften.R. Sunyaev: � Mitglied des Spae Counil of Russia Aademy of Sienes� Mitglied des Sienti� Counil of Russian Spae Researh Institute (IKI)� Mitglied der INTEGRAL wissenshaftlihen Arbeitsgruppe und �Russian Projet Sien-tist for INTEGRAL� (ESA projet)� Stellvertretender Vorsitz des SPECTRUM-X spae projet International Sienti� Com-mittee� Co-I of the HFI instrument of ESA PLANCK SURVEYOR projet� Leiter für Deutshland im TMR Network �CMBNET�� Mitglied des NOVA International Advisory Board� Mitglied des Evaluation Committee for SISSAA. Weiss: � Mitarbeitervertreter in der CPT-Sektion der MPG (bis Juli 2006).� Organisationskommittee der Kommission 35 (Stellare Einrihtung) der IAUS.D.M. White: � Externes Mitglied des Fahbeirat, Physik Department, Univ. Bonn� Mitglied des Kuratoriums, Physik Journal� Mitglied des Beratungsausshuss �Canadian Inst. for Advaned Researh, Cosmology andGravity Program� Kosmologie Preis, Beratendes Mitglied, Peter Gruber Stiftung� Mitglied des Advisory Counil, Sloan Digital Sky Survey� Mitglied Garhing/Münhen IMPRS Exeutive Kommittee4 Wissenshaftlihe ArbeitenFür Informationen zu den wissenshaftlihen Arbeiten unseres Instituts, besuhen Sie bit-te unsere Webseite unter: http://www.mpa-garhing.mpg.de und kliken Sie �Überdas Institut� und �Jahresberihte� an. Sollten Sie kein Internet haben, können Sie ger-ne kostenlos einen Jahresberiht unter der Telefon-Nummer 089/30000-2214 anfordern.In unserem Jahresberiht 2006 sind folgende wissenshaftlihen Aktivitäten in englisherSprahe ausführlih beshrieben:



224 Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysik4.1 Stellare Physik4.2 Nukleare und Neutrino-Astrophysik4.3 Numerishe Hydrodynamik4.4 Hohenergie Astrophysik4.5 Akkretion4.6 Wehselwirkung von Strahlung mit Materie4.7 Galaxienentwiklung und Entwiklung aktiver Galaxienkerne4.8 Groÿräumige Strukturen, Galaxienhaufen und Intergalaktishes Medi-um4.9 Gravitationslinsene�ekt4.10 Untersuhungen des kosmishen Mikrowellenhintergrunds4.11 Quantenmehanik von Atomen und Molekülen, Astrohemie5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Mihael Fink: Doppelte Detonationen in Sub-Chandrasekhar-Supernova-Modellen. Teh-nishe Universität Münhen.Jens Jashe: �On the oupling between osmi rays and primordial gas�. Leibniz UniversitätHannover.Rüdiger Pakmor: The imprint of the dynamial state on the struture of magneti �eldsin simulated galaxy lusters. Tehnishe Universität Münhen.Ilya Saverhenko: Interating Galaxies: Mathing Simulations to Observations. TehnisheUniversität Münhen.5.2 DissertationenAbgeshlossen:Jorge Cuadra-Stipetih: Stars in the Galati Centre: Soures and Probes of the AretionFlow. Ludwig-Maximilians-Universität, Münhen.Anna Gallazzi: Modeling and interpretation of galaxy spetra: the stellar populations ofnearby galaxies. Ludwig-Maximilians-Universität, Münhen.Gert Hütsi: Cosmi sound: Measuring the Universe with baryoni aousti osillations.Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.Tess Ja�e: Morphologial Studies of the CMB: Non-standard Models and Foregrounds.Ludwig-Maximilians-Universität, Münhen.Leonhard Shek: Parametri Studies of Hydrodynami Instabilities in the Supernova Coreby Two- and Three-Dimensional Simulations. Tehnishe Universität Münhen.Burkhard Zink: Blak hole formation from non-axisymmetri instabilities in quasi-toroidalstars. Ludwig�Maximilians�Universität; Münhen.Laufend:A. Arones: �Nukleosynthese in Supernova-Explosionen massereiher Sterne und Gamma-Blitz-Quellen� Tehnishe Universität, Münhen.M. Baldi: �Interations between Dark Energy and Dark Matter� Ludwig�Maximilians�



Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysik 225Universität, Münhen.A. Bauswein: �Vershmelzende Neutronensterne und nukleare Zustandsgleihungen undKonsequenzen fuer Elemententstehung� Tehnishe Universität, Münhen.A. Bogdan: �Populations of X-ray binaries in nearby galaxies� Ludwig�Maximilians�Uni-versität, Münhen.S. Bonoli: �Supermassive Blak Holes, Quasars and Galaxy formation� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.M. A. Campisi: �Gamma-Ray Bursts and Cosmology� Ludwig�Maximilians�Universität,Münhen.M. Carraso Kind: �Environmental dependene of LSS properties�, Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.C. D'Angelo: �Investigating ordered magneti �elds in blak hole aretion disks�, Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.D. Doenko: �High Z-Ions in the Hot Astrophysial Plasmas� Ludwig�Maximilians�Uni-versität, Münhen.E. Donoso: �Evolution of Radio Galaxies and its E�et on the Galaxy Population� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.M. Frommert: �Constraining Cosmologial Senarios� Ludwig�Maximilians�Universität,Münhen.M. Grossi: �Cosmologial simulations of non-standard dark energy models as a tool topredit their observational impliations�, Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.Qi Guo: �Cosmologial Semi-Analytial Models� Ludwig�Maximilians�Universität, Mün-hen.N. Hammer: �Axis-free methods for hydrodynamial simulations using spherial grids�Tehnishe Universität, Münhen.S. Hilbert: �Gravitational Lensing with the Millennium Run� Ludwig�Maximilians�Uni-versität, Münhen.P. Hultzsh: �Spektraldiagnostik von Supernovae Ia in den späten Phasen� Ludwig�Maxi-milians�Universität, Münhen.P. Jofre-Pfeil: Bestimmung der Eigenshaften galaktisher Sternpopulationen aus dem Slo-an Digital Sky survey. Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.F. Kitaura: �Mapping the Cosmologial Large Sale Struture� Ludwig�Maximilians�Uni-versität, Münhen.A. Kitsikis: �Theoretial AGB and post-AGB Stellar Models for Syntheti PopulationStudies� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.M. G. Kitzbihler: �Galaxy Formation Modelling in the Millennium Simulation� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.M. Kromer: �Syntheti spetra and lighturves of type Ia supernovae�, Tehnishe Univer-sität, Münhen.T. Mädler: �Simulation of a Rotating Core Collaps in Charateristi Formulation in GeneralRelativity� Tehnishe Universität, Münhen.U. Maio: �Simulations of osmi struture formation� Ludwig�Maximilians�Universität,Münhen.R. Moll: �Magneti Aeleration of Gamma-Ray Bursts�, Universität Amsterdam.A. Marek: �Multi-dimensional simulations of ore ollapse supernovae with di�erent modelsfor neutron star matter and mirophysial proesses� Tehnishe Universität, Münhen.



226 Garhing: Max�Plank�Institut für AstrophysikM. Moak: �An Investigation of Dynami Phases of Stellar Evolution� Tehnishe Univer-sität, Münhen.M. Obergaulinger: �In�uene of Magneti Fields on the Dynamis of Collapsars�, Tehni-she Universität, Münhen.M. Petkova: �Implementation of radiative transfer into the osmologial simulation odeGadget�, Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.M. Pierleoni: �Lyalpha/ontinuum radiative transfer: osmologial appliations� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.P. Rebuso: �The impat of supermassive blak holes in elliptial galaxies and lusters�Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.M. Righi: �Observational onsequenes of the hemial elements prodution in the epohof reionization of the universe� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.S. Taubenberger: Interpretation of lighturves and spetra of Type Ia supernovae. Tehni-she Universität Münhen.M. Vogelsberger: �Internal struture of dark matter halos� Ludwig�Maximilians�Universität,Münhen.A. von der Linden: �Galaxy Evolution from the EDisCS and SDSS Surveys� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.R. Voss: �X-ray binaries in elliptial galaxies� Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.A. Waelkens: �Studying MHD turbulene using radio astronomial tools� Ludwig�Maxi-milians�Universität, Münhen.Jie Wang: �Struture formation simulations in various osmologies�, Ludwig�Maximilians�Universität, Münhen.Lan Wang: �Building Halo Oupation Distribution Models for omparison with SDSSdata� Peking Universität, China.6 Tagungen, Projekte am Institut und BeobahtungszeitenG. Börner, CAS�MPG workshop, Shanghai, (25.9.-29.9.)E. Churazov, M. Gilfanov, M. Revnivtsev, S. Sazonov: Workshop �High Energy Astrophy-sis 2006�, Moskau, Russland (25.12.-27.12.)W. Hillebrandt, E. Müller: 13th Workshop on Nulear Astrophysis (Ringberg Castle,3.4.-7.4.)C. Horowitz, R. Rutledge, et al (inl. H.-Th. Janka).: Conferene �In Heaven and on Earth2006: The Nulear Equation of State in Astrophysis�, (5.7.-7.7)G. Kau�mann: IAU Symposium No. 241 � Stellar Populations as Building Bloks of Ga-laxies� La Palma, Spanien (10.12.�16.12.)F. Kupka: Co-hair of the SOC of the IAU Symposium 239 �Convetion in Astrophysis�held at the XXVIth IAU General Assembly in Prague, Czeh Republi, (21.8.�25.8.).M. Mazzali: One Millennium after SN1006, Hangzhou, China, (23.05.-27.05)A. Merloni: �Radiation Bakground from the First Stars, Galaxies and Blak Holes� (Univ.of Maryland, USA, 11.10.-13.10.)E. Müller: 13th Workshop on �Nulear Astrophysis�, Ringberg Castle, Lake Tegernsee(3.4.-7.4.)S. Sazonov (Loal Organizing Committee): The 6th INTEGRALWorkshop �The ObsuredUniverse�, Spae Researh Institute, Moskau, Russland, (2.7.�8.7)



Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysik 227� (Sienti� Organizing Committee): Conferene �High Energy Astrophysis Today andTomorrow�, Moskau, Russland, (25.12.�27.12.)F. P. Winkler, W. Hillebrandt, B. P. Shmidt: Joint Disussion, Supernovae: One Millen-nium after SN 1006 (IAU General Assembly, Prague, 17. 8 � 18. 8.)6.1 BeobahtungszeitenE. Churazov: 2006, INTEGRAL observatory, �All sky survey in the hard X-ray energyband�,S. Heinz (MIT), A. Merloni (MPA), G. Kau�mann (MPA), P. Best (ROE), T. Hekman(JHU), A. Young, D. Chakrabarty, C. Canizares (MIT): Chandra Proposal �A snapshotX-ray/radio survey of AGNs seleted from the long menu of SDSS galaxies�. Awarded 200ks and 12 hours of joint VLA time.P. Hewett (IoA, Cambridge), V. Wild, UKIRT, Mauna Kea, Hawaii, UFTI, Imaging ofdusty Damped Lyman alpha systems at z 1 10.4.-13.4.W. Hillebrandt (PI): Calar Alto, Spanien, 6 nights on the 2.2m telesope, ToO mode,Photometry and spetrosopy of nearby Type Ia Supernovae� ESO, La Silla, Chile, 2.2m Telesope, WIFI, 25 hours, Photometry of nearby Type IasupernovaeW. Hillebrandt (CoI): NOT, La Palma, 5 nights ToO, Photometry and spetrosopy ofnearby Type Ia supernovae� LT, La Palma, 3 nights ToO, Optial and NIR photometry of nearby Type Ia supernova.P. Mazzali: PI: �Late time spetra of Type I Supernovae�, VLT, 21 hrs various programmesas CoI at ESO and Subaru.K. Nilsson (ESO), Fynbo (DARK, Copenhagen), Moeller (ESO), Moeller (MPA): �Cha-raterising the properties of high-redshift lyman-alpha emitters in the HDF� at the NOT,La Palma. 20.4.-25.4.M. Pettini (IoA, Cambridge), V. Wild, P. Hewett (IoA, Cambridge), S. Rao (Universityof Pittsburgh), WHT, La Palma, ISIS, Charaterising the metals and dust abundanes ofDLAs at 0.6 < z < 1.2, 2.4.-4.4.6.2 Vorträge und GastaufenthalteÜbersihtsvorträgeE. Churazov:� The Fourth Harvard-Smithsonian Conferene on Theoretial Astrophysis �The Historyof Nulear Blak Holes in Galaxies�, (Boston, USA, 15.05.-18.05) � The 6th INTEGRALWorkshop, �The Obsured Universe�, (Moskau, Russland, 2.07.-08.07) � MPA/ESO/MPE/USM Joint Astronomy Conferene, �Heating vs. Cooling in Galaxies and Clusters of Ga-laxies�, (Garhing, , 6.08.-11.08) � The 6th Miroquasar Workshop, �Miroquasars andBeyond�, (Como, Italien, 20.09.-22.09)B. Ciardi:� �TIARA Reionization Workshop� (Hsinhu, Taiwan, 13.2.�3.3.) � �TIARA winter shoolon osmology� (Hsinhu, Taiwan, 13.2.�17.3.) � �The End of the Dark Ages - From FirstLight to Reionization� (Baltimore, USA, 13.3.�15.3.) � �IAG-LENAC XIII advaned shoolof astrophysis� (Foz do Iguazu, Brasilien, 6.4.�12.4.) � �IAU XXVIth General Assembly�(Prague, Czeh Republi, 14.8.�25.8.)G. De Luia: �Workshop on Massive Galaxies over Cosmi Time II� (Tuson, November 1-3)� �Cosmi Frontiers� (Durham Universität, July 31 - August 4) � �Galaxies and Struturesthrough Cosmi Times� (Venie, Marh 26 - 31)H. Dimmelmeier:Invited Plenary Talk, �Understanding Neutron Stars� Meeting, (Aliante, Spanien, 25.09.-



228 Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysik27.09.)� Invited Plenary Talk, �3rd Annual Meeting of the European Network on TheoretialAstropartile Physis (ENTApP) ILIAS/N6�, (Paris, Frankreih, 12.12.-14.12.)T.A. Enÿlin: �Long Wavelength Astrophysis�, IAU General Assembly 206 (Prague, 21.8.)M.Gilfanov: �High Energy Astrophysis - 2006� (Moskau, Russland, 25.12.�28.12.)W. Hillebrandt: 13th Workshop on Nulear Astrophysis (Ringberg Castle, 3. 4. � 3. 4.)� DEISA Symposium, Perspetives in High Performane Computing (Bologna, 4. 5. � 5.5.)� From Stars to Galxies: Building the piees to build up the Universe (Venie, 16. 10. �20. 10.)H.-Th. Janka: �Astrophysis and Nulear Struture� Workshop (Hirshegg, Austria, 15.01.�21.01.)� �Supernova and Gamma-Ray Burst Remnants� Workshop (Santa Barbara, USA, 06.02.�10.02.)� �Nulear Astrophysis� Workshop (Ringberg Castle, 03.04.�08.04.)� �Neutrino 2006� Conferene (Santa Fe, USA, 13.06.�19.06.)� �The Obsured Universe� Workshop (Moskau, Russland, 02.07.�08.07.)� �Core Collapse Supernovae and their Host Galaxies� Workshop (Paris, Frankreih, 02.10.�04.10.)� �Texas in Australia� Symposium (Melbourne, Australia, 11.12.�15.12.)G. Kau�mann:��The Fourth Harvard-Smithsonian Conferene on Theoretial Astrophysis: The Historyof Nulear Blak Holes in Galaxies, (Cambridge, 15.5.�18.5.)� �Cosmi Frontiers� (Durham, 31.7.�4.8.)� �Heating vs. Cooling in Galaxies and Clsters of Galaxies�, (Garhing, 6.8.�11.8.)Th. Mädler: �Moving Fluids on Lightones with Twisting Axisymmetry� (Valenia, Spanien4.12.)P. Mazzali: � �Supernovae and Gamma-Ray Bursts� at the meeting �One Millennium afterSN1006�, Hangzhou, China, May 23-27� �Aspheriity in GRB Supernovae� at the onferene �Swift and GRBs� Venie, Italien,5-9 June� �The onnetion between Supernovae and GRB/XRF� at the meeting �Triggering Rela-tivisti Jets� Ensenada, Mexio, 1-5 SeptR.B. Metalf: Physis Department Colloquium, Universit�̀at North Caralina Chapel Hill,20.3O. Moeller: �What an we really learn from lensing? �, Colloquium, Groningen, 27.2.E. Müller: Physis Colloquium, Aristoteles Universität (Thessaloniki, Greee, 01.03.)Invited talk, Workshop on �Gravitational wave data analysis� (Paris, Frankreih, 15.11.)M. Obergaulinger: �Magneti �elds and MHD instabilities in stellar ore ollapse�, Nule-ar/Partile/ Astrophysis Seminar, Universitaet Basel (16.11.2006)P. Rebuso: Gambara High Shool (Bresia, Italien 7.4.)M. Ruszkowski: �Review of heating mehanisms in lusters of galaxies�, invited review talkat �Heating vs. Cooling in Galaxies and Clusters of Galaxies� � MPA/ESO/MPE/USMJoint Astronomy Conferene, Garhing (6.8. - 11.8)S. Sazonov: Workshop �The keV to TeV onnetion�, Rome (17.10.�19.10).� Conferene �High Energy Astrophysis Today and Tomorrow�, Moskau (25.12.�27.12.)V. Springel: � Harvard-Smithsonian Conferene �The History of Nulear Blak Holes inGalaxies� (Cambridge, USA, 15.-18.5.)� �The Obsured Universe�, 6th INTEGRAL Workshop (Moskau, Russland, 2.-8.7.)



Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysik 229� Invited Review, Session on �The Origins of Massive Blak Holes and Quasars at HighRedshifts�, 11th Marel Grossmann Meeting (Berlin, 23.-29.7.)� �Galaxies, Super-massive Blak Holes and the Cosmi Web�, 7th Sino-German Workshop(Shanghai, China, 25.-28.9.)� �Big Apple Colloquium�, NYU and Columbia University (New York, USA, 8.12.)H. Spruit: Review at the Sixth Miroquasar workshop (Como, Italien, 20.9.)� Plenary talk at the 23rd Texas Conferene on Relativisti Astrophysis (Melbourne,Australia, 14.12.)A. Watts: Invited talk COSPAR Meeting Session 1.3 (Di�erent manifestations of neutronstars) (Beijing, China, 17.07-21.07)� Invited talk (Speial Session on Magnetars), Amerian Astronomial Soiety High EnergyAstrophysis Division Meeting (San Franiso, USA, 04.10-07.10)A. Weiss: �From Stars to Galaxies: Building the piees to build up the Universe� Conferene,(Venezia, Italien, 16.10.�20.10.)S. White: Heineman Prize Leture: AAS meeting, (Washington, 8.1.�13.11.)� The Millennium Simulation and the Loal Group: Aspen winter workshop (Aspen, 5.2.�9.2.)� Numerial osmology - rereating the Universe in a superomputer: Letures presentedat the Bibliotheka Alexandrina, (Alexandria, Egypt, 22.3�30.3.)� Nonlinear Struture Formation: the growth of galaxies and larger sale strutures: Le-tures to the IAGUSP/LENAC Summer Shool, (Foz do Iguau, Brasil, 6.4.�12.4.)� Large-sale Struture: Insights from the Millennium Simulation: Review at �Cosmi Fron-tiers� (Durham, 31.7.�4.8.)� Feedbak and Galaxy Formation: Review at �Heating versus Cooling in Galaxies andClusters of Galaxies� (Garhing, 7.8.�11.8.)� Leture to the Gesellshaft deutshe Naturforsher und Aertzte �Alles Aus Nihts: derUrsprung unseres Universums�, (Bremen, 16.9.)� Large-sale modelling of the evolution of galaxies: From Stars to Galaxies � onferenein honour of Cesare Chiosi, (Venie, 16.10.�3.11.)� Galaxy Growth in a LCDM Universe: Massive Galaxies over Cosmi Time II, (Tuson28.10.�3.11.)� Physis and Evolution of Galaxies: Review for �Towards the European ELT�, (Marseille,27.11.�1.12.)Kolloquiums VorträgeB. Ciardi: � ETH, Switzerland, 26.1. � ASTRON, 30.3. � Max-Plank-Institut f. Radio-astronomie Bonn, 10.5. � Imperial College, England, 3.11. � Bohum, 5.12.G. De Luia: � Osservatorio Astr. di Trieste, 26.4Osservatorio Astr. di Bologna, 25.5. � Universität of California, Berkeley, 7.11.T.A. Enÿlin: Canadian Institute for Theoretial Astrophysis, Toronto, 21.9.H.-Th. Janka: � Heidelberg, 02.05. � TUM Garhing, 17.05. � Paris, Frane, 15.11. � TUMGarhing, 22.11.A. Maselli: SISSA, Italy, 16.3.R.B. Metalf: Physis Department Kolloquium, University of North Carolina Chapel Hill,20.3.O. Moeller: Kolloquium, Groningen, 27.2.E. Müller: � Physis Kolloquium, Aristoteles Universität, Thessaloniki, Greee, 01.03. �Eole Normal Superieur, Lyon, Frane, 18.05. � Gesellshaft für Shwerionenforshung,Darmstadt, 11.07. � MPI für Radioastronomie Bonn, 28.09. � Observatoire de Paris Meu-don, Frane, 09.11.V. Springel: Munih Joint Astronomy Kolloquium, Garhing, 16.3. � Physial Kolloqui-



230 Garhing: Max�Plank�Institut für Astrophysikum, Max-Plank-Institute for Physis Münhen, 9.5. � Astrophysial Kolloquium, Mar-seille, Frankreih, 19.5. � Physial Kolloquium, Universität Münster, 13.7. � Max-Plank-Institute for Mathematis in the Sienes, Leipzig, 18.7. � �Big Apple Kolloquium�, NYUand Columbia Universität, New York, USA, 8.12.R. Walder: Universität of Pisa/EGO (8.5.)A. Watts: � Kolloquium, Amsterdam, 27.9. � Kolloquium, SRON Utreht, 29.9. � Kollo-quium, IAAT Tübingen, 11.12.6.3 KooperationenE. Müller und H.-Th. Janka vom MPA sind mit zwei Teilprojekten am Sonderforshungs-bereih/Transregio 7, �Gravitationswellenastronomie� beteiligt (Verwaltung des SFB inJena) Der SFB beshäftigt sih hauptsählih mit der theoretishen Modellierung der kos-mishen Quellen der Gravitationsstrahlung, der Verbesserung des Detektorenkonzeptes undder Auswertung der zu erwartenden Gravitationswellensignale. (Beteiligte Institute: Univ.Hannover, Univ. Tübingen, Univ. Jena)H.-Th. Janka hat in dem neuen Neutrino-Sonderforshungsbereih (TR27) ein Teilprojekt.Der SFB wird vom Physik-Department der TU Münhen verwaltet. Beteiligte Institu-te sind: Univ. Karlsruhe, Univ. Tübingen, MPI f. Physik Münhen, MPI f. KernphysikHeidelberg. Nah den jüngsten Erfolgen in der Neutrinophysik greift dieser SFB zentraleThemen, sowohl im Experiment als auh in der Theorie auf.S. White und W. Hillebrandt sind in dem Transregio TR33 �Dunkles Universum� mit Teil-projekten involviert. Beteiligte Institute sind: Univ. Heidelberg, Univ. Bonn und Ludwig-Maximilians-Univ. Münhen.G. Börner, H.-Th. Janka, W. Hillebrandt und S. White sind mit einigen Teilprojekten amSonderforshungsbereih �Astro�Teilhenphysik� (SFB 375) beteiligt. W. Hillebrandt iststellvertretender Leiter des SFB's. Aufgabe des SFB's ist die Forshung auf dem Gebiet derAstro-Teilhenphysik. (Beteiligte Institute: Physik-Department (TU), Sektion der Physik(LMU), Univ. Sternwarte (LMU) und Max-Plank-Inst. f. Physik in Münhen). DieserSonderforshungsbereih ist Ende 2006 ausgelaufen.6.4 EU Netzwerke - 2006 aktiv:� �Thermonulear Supernovae and Cosmology� (W. Hillebrandt);� �Gamma-Ray Bursts� (R. Sunyaev);� �Plank Surveyor� (S. White);� Early Stage Training Site (Marie Curie Program) in the 'European Assoiation for rese-arh in Astronomy (EARA). (S. White, H. Spruit)� Joint Researh Ativity High Time Resolution Astronomy in the Optial-Infrared Co-ordination Network for Astronomy in OPTICON (FP6 I3 Program) (H. Spruit)� �Multi-wavelength Analysis of Galaxy Populations (MAGPOP)�, (G. Kau�mann)6.5 Andere Netzwerke�Alfa-Lena� Latein-Amerikanish-Europäishes Netzwerk für Astrophysik und Kosmolo-gie (S. White)6.6 Sonstige ReisenE. Churazov: Spae Researh Institute, Moskau (16.02.�11.03., 24.08.�18.09., 10.12-31.12).G. H. F. Dierksen: Universität Montevideo, Uruguay (26.01.�16.03.),� Universität Chile, Santiago de Chile, Chile (16.03.�31.03.),� Universität Sao Paulo (USP), SP, Brasilien (21.09.�06.10., 23.11.�06.12.),� Federal Universität Para (UFPA), Belem, PA, Brasilien (06.10.�06.11.),
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GarhingMax-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikGiessenbahstraÿe, D-85748 GarhingTel.: (0 89)30000-0; Telefax: (0 89)30000-3569e-Mail: mpe�mpe.mpg.de; WWW: http://www.mpe.mpg.de0 AllgemeinesDas Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik (MPE) befaÿt sih mit Themender Astrophysik und Plasmaphysik, die sih fünf groÿen Bereihen zuordnen lassen: (i)Galaxienentwiklung, Groÿräumige Strukturen und Kosmologie, (ii) Galaxien, Galaxien-kerne und massive Shwarze Löher, (iii) Sternentwiklung und Interstellares Medium, (iv)Physik des Sonnensystems und (v) Komplexe Plasmen. Dabei werden überwiegend experi-mentelle Methoden angewandt, aber auh theoretishe Untersuhungen durhgeführt. DerName des Instituts bezieht sih einerseits auf den Gegenstand der Forshung: die Phy-sik des Weltraums, andererseits auf die Forshungsmethoden: viele unserer Experimentewerden notwendigerweise oberhalb der dihten, absorbierenden Erdatmosphäre mit Flug-zeugen, Raketen, Satelliten und Raumsonden durhgeführt. In zunehmendem Maÿe setzenwir aber, vor allem im optishen und Infrarotbereih, auh Instrumente an erdgebundenenTeleskopen ein. Ergänzt werden unsere Untersuhungen durh Experimente im Labor.Methodish lassen sih die Forshungsaktivitäten des MPE in mehrere Bereihe einteilen.In den astrophysikalishen Forshungsbereihen wird die Strahlung entfernter Objekte mitTeleskopen in den Millimeter/Sub-millimeter-, Infrarot-, Optishen-, Röntgen- und Gam-maspektralbereihen gemessen. Der hierbei überdekte Teil des elektromagnetishen Spek-trums umfasst mehr als zwölf Dekaden. Die untersuhten Objekte reihen von Kometen biszu den fernsten Quasaren, von den winzigen Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen, dengröÿten bekannten Formationen im Kosmos. Ein weiterer Bereih beshäftigt sih mit Teil-hen und elektromagnetishen Feldern, sowie ihren Wehselwirkungen im Sonnensystem,d.h. in der Ionosphäre und Magnetosphäre der Erde und im Sonnenwind. Dabei werdendiagnostishe �in-situ�-Messungen durhgeführt. Seit der Entdekung eines neuen Plasma-zustandes (�Plasmakristall�) hat sih noh das junge Forshungsfeld �Komplexe Plasmen�aufgetan, das hauptsählih in Laborexperimenten betrieben wird. Um die Gravitation�auszushalten� werden inzwishen auh Experimente auf der Internationalen Raumstati-on durhgeführt. Die Theoriegruppe des Instituts beteiligt sih Gruppen-übergreifend ander Interpretation der Beobahtungen und Messungen. Die direkte Wehselwirkung vonBeobahtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause ist ein Markenzeihen unseresArbeitsstils und führt oft im direkten Wehselspiel von Hypothesen und neuen Beobah-tungen zu einer frühen Erkennung vielversprehender neuer Forshungsrihtungen.Zwei tehnologishe Einrihtungen des MPE sind von besonderer Bedeutung: Eine 130 mlange Vakuumanlage zum Test von Röntgenteleskopen in Neuried bei Münhen und das zu-sammen mit dem Max-Plank-Institut für Physik betriebene Halbleiterlabor in Münhen-



248 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikNeuperlah, in dem Strahlungsdetektoren für unsere Raumfahrtexperimente entwikeltwerden. Auh durh diese Einrihtungen gewinnt der Transfer von neuen Verfahren undMethoden in die industrielle Anwendung immer mehr an Bedeutung. Besonders hervorzu-heben sind dabei ein weiter Bereih von Anwendungen für die von uns entwikelten Strah-lungsdetektoren und die erfolgreihe Verwendung mathematisher Methoden der nihtli-nearen Dynamik in der Medizin.Neben der Forshung nimmt unser Institut auh universitäre Ausbildungsaufgaben wahr.MPE-Wissenshaftler sind als Hohshullehrer an mehreren Universitäten tätig und be-treuen studentishe Forshungsprojekte (Diplom- und Doktorarbeiten). Die Mehrzahl da-von an den beiden Münhner Universitäten, aber auh an anderen deutshen Hohshulenund sogar im Ausland. Darüber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposienzu unseren und angrenzenden Forshungsgebieten, häu�g in Zusammenarbeit mit Uni-versitätsinstituten. Unsere sehr erfolgreihe �International Max-Plank Researh Shoolon Astrophysis� an der Ludwig-Maximilians-Universität (LMU) Münhen brahte einewesentlihe Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum Garhing/Münhen. Andieser im Jahre 2000 gegründeten Graduate Shool sind neben unserem Institut und demMax-Plank-Institut für Astrophysik (MPA) noh das Institut für Astronomie und Astro-physik der LMU, die Europäishe Südsternwarte, sowie Forshergruppen aus dem Bereihder TU und der LMU beteiligt.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. R. Genzel (Geshäftsführung), Infrarot- und Submillimeter-Astronomie; Prof.Dr. R. Bender, optishe und interpretative Astronomie; Prof. Dr. G. Hasinger, Röntgen-und Gammaastronomie; Prof. Dr. G. Mor�ll, Theorie, komplexe Plasmen; Prof. Dr. G.Haerendel (emeritiert); Prof. Dr. R. Lüst (emeritiert); Prof. Dr. J. Trümper (emeritiert).Auswärtige wissenshaftlihe Mitglieder:Prof. Dr. V. Fortov (IHED, Moskau); Prof. Dr. R. Z. Sagdeev (University of Maryland);Prof. Dr. M. Shmidt (CALTECH, Pasadena); Prof. Dr. Y. Tanaka (JSPS, Bonn; MPE);Prof. Dr. C. H. Townes (UC, Berkeley).Kuratorium:Dr. L. Baumgarten, Vorstandsmitglied DLR; Prof. Dr. A. Bode, TU Münhen; W-M.Catenhusen, Parlamentarisher Staatssekretät im BMBF; H-J. Dürrmeier, Vorsitzenderder Gesellshafterversammlung des Süddeutshen Verlags; Prof. Dr. W. Glatthaar, DGBank (Vorsitzender des Kuratoriums); Dr. G. Gruppe, Bayerishes Staatsministerium fürWirtshaft, Verkehr und Tehnologie; Prof. Dr. B. Huber, Rektor der LMU Münhen;Dipl.-Ing. R. Klett, Kayser-Threde GmbH; Dr. M. Mayer, Mitglied des Bundestages; Prof.Dr. E. Rohkamm, Thyssen Krupp AG.Fahbeirat:Dr. C. Cesarsky, European Southern Observatory (Deutshland); Prof. Dr. R. Davies,Oxford University (UK); Prof. Dr. A. Ellis, CALTECH (USA); Dr. N. Gehrels, NASAGSFC (USA); Prof. Dr. R. Harrison, CALTECH (USA); Prof. Dr. O. Havnes, TrømsøUniversity (Norwegen); Prof. Dr. P. Léna, Université Paris VII (Frankreih); Prof. Dr. R.MCray, University of Colorado (USA); Prof. Dr. M. Salvati, Osservatorio Astro�sio diAretri (Italien).Sonderfahbeirat (CIPS):Prof. Dr. H. Gleiter, Forshungszentrum Karlsruhe (Deutshland); Prof. Dr. R. Sauerbrey,Forshungszentrum Rossendorf, Dresden (Deutshland).



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 249Wissenshaftlihe Mitarbeiter und AngestellteA. Physik des Erdnahen WeltraumsDipl. Phys. E. Georgesu, Dr. S. Haaland, Dr. S. Kis, Dr. B. Kleker, Dipl.-Phys. G.Leistner, Dr. O. Marghitu, Dr. F. Pitout, Dr. M. Volwerk, J. Zanker-Smith.Doktoranden/Diplomanden:A. Blagau, D. Ilie.B. Infrarot-und Sub-mm-AstronomieDr. R. Abuter, A. Agudo Berbel, Dipl.-Phys. O. Bauer, Dr. N. Bouhé, Dr. A. Contursi,Dipl.-Phys. G. Cresi, Dr. R. Davies, Dr. F. Eisenhauer, Dipl.-Phys. H. Feuhtgruber, A.Fridjof, A. Friedl, Dr. N. Geis, H. Gemperlein, Dr. S. Gillessen, A. Gräter, N. Hamaus,S. Harai-Stroebl, Dr. C. Hartinger, Dr. E. Hiks, Dr. R. Hofmann, Dr. R. Katterloher, A.Kleiser, Dr. M. Kornberg, H. Krombah, Dr. M. Lehnert, Dr. D. Lutz, Dr. T. Müller, S.Osterhage, Dr. T. Paumard, Dr. A. Poglitsh, Dr. W. Raab, Dr. S. Rabien, Dr. W. Shmid,Dr. N. Förster Shreiber, K. Seidenshwang, Dr. E. Sturm, Dr. L. Taoni, Dr. A. Verma,Dr. M. Wetzstein, G. Wildgruber.Doktoranden/Diplomanden:P. Bushkamp, Dipl.-Phys. H. Dasyra, S. Genel, R. Gobat, Dipl.-Phys. Y. Harayama,Dipl.-Phys. R. Hönle, S. Ihle, F. Müller-Sanhez, Dipl.-Phys. N. Nesvadba, M. Shropp,Dipl.-Phys M. Shweitzer, Dipl.-Phys. S. Trippe, Dipl.-Phys. E. Valiante, Dipl.-Phys. W.Viehhauser.C. Röntgen-AstronomieDipl.-Phys. R. Andritshke, Dr. B. Ashenbah, Prof. Dr. W. Beker, B. Boller, Prof. Dr.T. Boller, Dr. G. Böse, Dipl.-Phys. C. Braig, Dr. H. Bräuninger, Dr. U.G. Briel, Dr. H.Brunner, Dr. M. Brusa, Dr. W. Burkert, Dr. V. Burwitz, Dr. A. Carlson, Dr. K. Dennerl,J. Donnert, Dr. A. Finoguenov, W. Frankenhuizen, Dr. M. Freyberg, Dr. P. Friedrih, M.Fürmetz, Dr. L. Gallo, Dr. U. Geppert, Dr. R. Gruber, Dr. F. Haberl, V. Hambaryan,Dipl.-Math. G. Hartner, M. Hirshinger, Dr. K. Iwasawa, Dr. P. Kahabka, Dr. J.W. Kim,Dipl.-Phys. N. Kimmel, Dr. S. Komossa, R. Lange, Dr. G. Lemson, Dr. V. Mainieri, Dr. N.Meidinger, D. Mieÿner, K. Misaki, Z. Misanovi, Dr. A. Müller, A. Naumann, V. Nosenko,Dipl.-Phys. E. Pfe�ermann, Dr. W. Pietsh, Dr. D. Porquet, Dr. M. Porro, Dr. P. Predehl,Dr. J.M. Ramirez, G. Shaller, Dr. F. Shopper, Dr. S. Shen, Dr. J. Silverman, W. Stojetz,Dr. I. Strateva, Prof. Dr. L. Strüder, Dr. G.P. Szokly, Prof. Y. Tanaka, Dr. J. Treis, Dr.W. Voges, M. Vongehr, S. Wöhrl.Doktoranden/Diplomanden:Dipl.-Phys. I. Balestra, Dipl.-Phys. M. Bauer, Dipl.-Phys. N. Cappelluti, Dipl.-Phys. Y.Fan, Dipl.-Phys. H.-H. Huang, D. Hui, E. Hyde, Dipl.-Phys. M. Mühlegger, Dipl.-Phys. B.Posselt, H. Stiehle, S. Wölfel, C. Zhang, A. Deresh, L. Trepl, M. Trill.D. Gamma-AstronomieJ. Brunshweiger, Dr. R. Diehl, L. Falke, W. Frankenhuizen, Dr. J. Greiner, Dr. H. Halloin,Dr. G. Kanbah, Dr. A. von Kienlin, Dr. P. Kretshmar, Dr. G.G. Lihti, Dr. S. MBreen,Dr. D. Petry, D. Rehm, Dr. G. Sala, Dr. S. Savaglio, Dr. A. Strong, Dr. D. Willis, A.Yoldas, Dr. X.-L. Zhang.Doktoranden/Diplomanden:Dipl.-Phys. M. Ajello, Dipl.-Phys. R. Andritshke, E. Bissaldi, E. Bottaini, J. Brunshwei-ger, C. Clemens, S. Dusha, B. Huber, Dipl.-Phys. K. Kretshmer, T. Kruehler, Dipl.-Phys.A. Küpü Yoldas, Dipl.-Phys. M. Lang, M. Mühlegger, E. Orlando, N. Prymak, G. Shäh-ner, Dipl.-Phys A. Stefanesu, W. Wang.



250 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikE. TheorieP. Andreani, Dr. B. Annaratone, Dr. T. Ashenbrenner, Dr. H. Böhringer, Dr. W. Brink-mann, C. Broeg, Dr. W. Bunk, Dipl.-Phys. H. Höfner, Dr. A. Ivlev, Dr. F. Jamitzky, M.Kluge, Dr. S. Khrapak, Dr. B. Klumov, Dr. U. Konopka, Dr. M. Kretshmer, Dr. Y. Li,Dr. J. Martin, Dr. R. Monetti, D. V. Nosenko, Dr. D. Pierini, Dr. R. Pompl, Dr. G. Pratt,M. Pustylnik, Dr. Ch. Räth, Dr. S. Ratynskaia, S. Rohr, Dr. M. Rubin-Zuzi, Dr. D. Sam-sonov, T. Sato, J. Sahenmayer, Dr. H. Sheingraber, M. Shwabe, Dr. T. Shimizu, Dr.S. Shimizu, Dr. I. Sidorenko, Dr. M. Thoma, Dr. H. Thomas, Dr. V. Yaroshenko, Dr. S.Zhdanov.Doktoranden/Diplomanden:Dipl.-Phys. T. Antonova, F. Braglia, M. Chauduri, Dipl.-Phys. A. Elsäÿer, Dipl.-Phys.R. Faÿbender, R. Heidemann, Dipl.-Phys. M. Fink, Dipl.-Phys. E. Gonzales, Dipl.-Phys.P. Huber, Dipl.-Phys. Ch. Knapek, Dipl.-Phys. R. Kompaneets, S. Miti, Dipl.-Phys. F.Mokler, J. Santos, M. Shwabe, A. Simioneso, Dipl.-Phys. R. Sütterlin, Y. Zhang.F. Optishe und Interpretative AstronomieProf. Dr. A. Burkert, Dr. N. Drory, G. Feulner, Dr. A. Gabash, Dr. K.-H. Gebhardt, Prof.Dr. O. Gerhard, Dr. U. Hopp, Dr. B. Milvang-Jensen, Dr. B. Mushielok, Dr. E. Noyola yLoya, Dr. S. Phleps, Dr. A. Ri�eser, M. Neeser, Dr. S. Noll, Dr. D. Pierini, M. Rieperdinger,Dr. R. Saglia, Dr. P. Shueker, Dr. J. Snigula, Dr. D. Wilman, Dr. S. Zibetti.Doktoranden/Diplomanden:A. Balaguera Antolinez, P. Das, Dipl.-Phys. F. De Lorenzi, Dipl.-Phys. M. Hirshmann, R.Koehler, Dipl.-Phys. J. Koppenhöfer, Dipl.-Phys. L. Nieves, Dipl.-Phys. N. Nowak, Dipl.-Phys. M. Pannella, Dipl.-Phys. A. Ulubay Siddiki, A. Ventimiglia, Dipl.-Phys. S. Walh.G. Ingenieurbereihe und Werkstätttena) ElektrotehnikDipl.-Ing. S. Albreht, F. Albreht, Dipl.-Ing. (FH) L. Barl, Dipl.-Ing. (FH) W. Borne-mann, Dipl.-Ing. (FH) T. Burghardt, H. Cibooglu, M. Deuter, A. Emslander, Dr. F. Fumi,R. Gressmann, Dipl.-Ing. (FH) T. Hagl, Dipl.-Ing. (FH) O. Hälker, O. Hans, M. Hengmith,Dipl.-Ing. (FH) S. Herrmann, Dipl.-Ing. H. Hippmann, Dipl.-Ing. (FH) G. Jakob, W. Ka-ring, Dipl.-Ing. S. Kellner, Dipl.-Ing. (FH) W. Kink, R. Lange, P. Langer, R. Lederer,W. Lieb, Dipl.-Ing. (FH) S. Müller, F. Oberauer, C. Rau, P. Reiss, Dr. H. Rothermel, T.Ruppreht, M. Shneider, F. Shrey, B. Ste�es, Dipl.-Ing. K. Tarantik, H. Waldleben, V.Yaroshenko, J. Zanker-Smith, J. Ziegleder.b) MehanikR. Bayer, J. Blasi, J. Brandstetter, A. Brara, B. Budau, S. Czempiel, G. Deushle, C.Deysenroth, M. Deysenroth, G. Dietrih, Dipl-Ing. (FH) K. Dittrih, J. Eibl, P. Feldmeier,J. Gahl, A. Goldbrunner, Dipl-Ing. (FH) M. Haug, T. Heidelberg, M. Honsberg, F.-X.Huber, Dipl.-Ing. H. Huber, N. Huber, S. Huber, H.J. Kestler, Dipl-Ing. G. Kettenring, J.Liebhardt, R. Mayr, R. Mayr-Ihbe, Dipl-Ing. (FH) B. Mian, M. Plangger, C. Rohe, R.Sandmair, P. Shnell, W. Shunn, F. Soller, P. Straube, Dipl-Ing. M. Thiel, T. Wildmoser,Dipl.-Ing. (FH) W. Zaglauer.) AuszubildendeS. Arzt, M. Bibraher, T. Blasi, J. El-Masry, J. Hartwig, J. Liebhardt, E. Niemetz, M.Shindelmeier, A. Shneider, T. Urban.H. Zentrale DV-GruppeDipl.-Phys. O.H. Bauer, H. Baumgartner, Dipl.-Phys. A. Bohnet, Dr. W. Collmar, A.Kleiser, L. Klose, A. Oberauer, Dr. T. Ott, J. Paul, C. Post, Dipl.-Ing. (FH) R. Sigl, Dr. H.Steinle, Dipl.-Phys. H. Vaith, M. Voges, Dipl.-Ing. E. Wiepreht, Dipl.-Ing. E. Wiezorrek.



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 251I. PublikationsunterstützungR. Hauner, W. Karing, R. Mayr-Ihbe, B. Mory.J. BibliothekE. Chmielewski, C. Hardt, R. Shurkus.K. Verwaltung und Allgemeine DiensteG. Apold, A. Arturo, M. Bauernfeind, M. Bidell, U. Bitzer, M. Blashek, C. Brielmair, U.Cziasto, E. Doll, M. Ertl, W. Gleixner, S. Goldbrunner, M. Grasemann, H.-P. Gshnell, R.Hübner, M. Ihle, I. Inhofer, T. Jäkel, M. Keil, L. Kestler, V. Kliem, T. Kürzinger, H. Kus,C. Lohner, A. Mazur, A. Nagy, A. Neun, M. Peishl, C. Preisler, A. Reither, R. Rohner,E. Rossa, P. Sandtner, B. Sheiner, D. Shneider, G. Sedlmeir, Dipl.-Ökonom G. Seeger,R. Steinle, R. Streker, L. Thiess, P. Troll, J. Vogt.2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit2.1 LehrtätigkeitenAnnaratone, B.: Introdution to Complex Plasma, LMU Münhen WS 06/07; Low Tem-perature Plasma Physis, LMU Münhen SS 06)Beker, W.: Weiÿe Zwerge, Neutronensterne und Shwarze Löher, LMU Münhen WS06/07; Gravitationswellen und ihr Nahweis, LMU Münhen SS 06Bender, R.: Astronomishes Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Münhen SS 06; Astro-physikalishes Praktikum �B� und Übungen, LMU Münhen SS 06; Astronomishes Kol-loquium, LMU Münhen SS 06; Extragalati Journal Club, LMU Münhen (SS 06); Ex-tragalati Group Seminar, LMU Münhen SS 06; Gravitational Lensing, LMU MünhenWS 06/07; Astronomishes Hauptseminar zur Astrophysik, LMU Münhen WS 06/07;Astrophysikalishes Praktikum �A� und Übungen, LMU Münhen WS 06/07; Astrophysi-kalishes Praktikum �B� und Übungen, LMU Münhen WS 06/07; Astronomishes Kollo-quium, LMU Münhen WS 06/07; Extragalati Journal Club, LMU Münhen WS 06/07;Extragalati Group Seminar, LMU Münhen WS 06/07; Introdutory Course Astrophy-sis, IMPRS Garhing WS 06/07Böhringer, H.: In�ation und dunkle Energie in der Kosmologie, LMU Münhen WS 06/07;Beobahtende Kosmologie, LMU Münhen SS 06Boller, Th.: Einführung in die Astronomie II, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 06;Astrophysikalishes Praktikum, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt SS 06; Einführung indie Astronomie I, J.-W. von Goethe Univ. Frankfurt WS 06; Astrophysik III, J.-W. vonGoethe Univ. Frankfurt WS 06; High Energy Astrophysis, University of Padova SS 06Diehl, R.: Cosmi Nulear Reations: Nuleosynthesis, TU Münhen WS 05/06Gerhard, O.: IMPRS Advaned Course II: Stellar dynamis, galaxy struture, simulationof galaxies and the intergalati medium. Part 2 on Struture of the Milky Way, IMPRSGarhing WS 06/07Gilessen, S.: Seminar �Shwarze Löher�, LMU Münhen SS 06; Seminar �Tools in modernastrophysis�, LMU Münhen WS 06/07Haerendel, G.: Dynamo Theory, in High Energy Astrophysis (Astrophysis III), Interna-tional University Bremen April 06; Disontinuities and Shoks, in Spae Physis II: SpaePlasma Physis, International University Bremen April 06Hasinger, G.: Einführung in die Astrophysik, TU Mühen SS 06; Einführung in die Astro-physik, TU Münhen WS 06Jamitzky, F.: Java Programmierkurs, LMU Münhen WS 06/07; Java Programmierkurs,



252 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikLMU Münhen SS 06; Grenz�ähen und weihe Materie, LMU Münhen SS 06; Grenz�ä-hen und weihe Materie, LMU Münhen WS 06/07Monetti, R.: Apliaiones de la Teoria de Caos en Mediina, Universidad Naional de LaPlata (Argentina) April 06Shueker, P.: Cosmology, Large-Sale Struture, and Stellar Struture, IMPRS GarhingSS 06; Beobahtende Kosmologie, LMU Münhen SS 06; Kosmologie der In�ation undDunklen Energie, LMU Münhen (WS 06/07)Thoma, M.: Quantenfeldtheorie, Univ. Gieÿen SS 06; Theoretishe Kernphysik II: Kernre-aktionen, Univ. Gieÿen WS 05/06; Hadronen, Quarks und Symmetrien, Univ. Gieÿen WS06/07Trippe, S.: Seminar �Shwarze Löher�, LMU Münhen SS 06; Seminar �Tools in modernastrophysis�, LMU Münhen WS 06/07)3 Wissenshaftlihe ArbeitenDie wissenshaftlihen Aktivitäten am MPE sind organisatorish in vier groÿe Arbeits-bereihe aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Optishe und In-terpretative Astronomie, (2) Infrarot- und Submm/mm Astronomie, (3) Röntgen- undGamma-Astronomie und (4) Theorie und komplexe Plasmen. Dazu untersuht noh einekleinere Gruppen die Plasmaphysik des erdnahen Weltraums. Diese Arbeitsbereihe be-shäftigen sih � oft bereihs-übergreifend � mit unseren fünf groÿen Forshungsthemen,für die wir im Folgenden einen kurzen Überblik über einige unsere Arbeiten und Ergebnis-se geben wollen. Im MPE Jahresberiht 2006 sind unsere wissenshaftlihen Aktivitätenausführliher dargestellt. Dieser Beriht kann vom MPE angefordert oder auf der MPEInternetseite (http://www.mpe.mpg.de) unter dem Punkt �Verö�entlihungen� eingesehenwerden.3.1 Galaxienentstehung, Groÿräumige Strukturen und KosmologieZwei der gegenwärtig wihtigsten Fragen der Kosmologie sind: �Wie entwikelte sih dieheutige Struktur und das Ersheinungsbild unseres Universums?�, �Wie und wann habensih Galaxien und die gröÿeren Strukturen gebildet?� und �Was können wir über das globalekosmologishe Modell lernen, das diese Entwiklung beshreibt und was sind die grundle-genden physikalishen Prozesse, die die kosmologishe Entwiklung vorantreiben?�. DieseFragen werden in den vershiedenen Forshungsgruppen des Instituts durh Beobahtungenin vershiedenen Wellenlängen untersuht.Tiefe photometrishe Himmelsdurhmusterungen im Optishen und Infraroten bieten unseine Bestandsaufnahme der Galaxienpopulation bei vershiedenen Rotvershiebungen. Ga-laxienhelligkeiten im Roten und Infraroten (gemessen im Ruhesystem der Galaxien) gebenein Maÿ für die Dihte der Sternmasse und erlauben die Konstruktion von Massenfunk-tionen von Galaxien zu vershiedenen Epohen. Diese Beobahtungsdaten, zusammen mitModellen der Sternpopulationsynthese, zeigen uns, wie sih die Galaxienpopulation mitder Zeit entwikelt hat. Das überrashende Ergebnis ist, dass die massereiheren Galaxienbereits shon bei Rotvershiebungen um eins mit der gleihen Häu�gkeit vorhanden warenwie heute. Es sind hauptsählih die weniger leuhtkräftigen Galaxien, die sih in gröÿererZahl erst spät entwikelten und heute die meiste Sternbildung zeigen.Die Sternbildungsrate der Galaxien und die Aktivität ihrer zentralen shwarzen Löherspiegelt sih in den blauen Farben des optishen Spektrums und bei langen Wellenlängenim Infrarot und Millimeterbereih wider, die mit dem Spitzer Satellitenobservatorium unddem IRAM Millimeterteleskop beobahtet werden können. Die aktivsten Objekte mit derhöhsten Sternbildungsrate und den leuhtkräftigsten AGN �ndet man bei hohen Rot-vershiebungen. Dabei lernt man, dass die Entwiklung der Sternbildungsrate und derabgeleitete Anstieg der Sternmasse näherungsweise konsistent sind.



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 253Sehr tiefe Infrarotbeobahtungen entfernter Galaxien können wir nun mit einer Kombina-tion aus adaptiver Optik und Integralfeld-Spektroskopie durhführen, mit dem am MPEgebauten SPIFFI Instrument am ESO VLT. Diese detaillierten Beobahtungen vermittelnein Bild der internen Dynamik von Galaxien, wieder mit einer Überrashung: Spiralgalaxi-en mit der Masse unserer Milhstraÿe kann man shon bei Rotvershiebungen von 2 �nden.Die frühe Bildung solh massereiher Galaxien stellt immer noh eine Herausforderung fürdie üblihen Modelle des hierarhishen Strukturwahstums im Universum dar.Die gegenwärtig interessantesten Prozesse in Galaxienhaufen, die mit dem Strukturwahs-tum verknüpft sind, sind Haufenzusammenstöÿe. Ein besonders dramatishes Beispiel die-ser Ereignisse wurde im Galaxienhaufen Abell 3266 gefunden. Dort wurde ein gigantisherGasball von einigen Milliarden Sonnenmassen mit XMM-Newton beobahtet, der die Fol-ge eines Galaxienhaufenzusammenstoÿes ist. Dies zeigt den Mehanismus, mit dem diegroÿräumige Struktir des Universums wähst. Ebenso wihtig ist die Erforshung der dih-ten, kühlen Kerne in Galaxienhaufen, früher �ooling �ows� genannt. Dieses Arbeitsgebietwar Thema einer umfassenden internationalen Konferenz im August 2006, die zusammenmit den anderen Münhner und Garhinger Astronomieinstituten hauptsählih vom MPEausgerihtet wurde. Die immer detaillierteren Beobahtungen im Röntgenbereih und beianderen Wellenlängen enthüllen die Prozesse, die ein massives Kühlen und Kondensie-ren von Haufenplasma in Galaxienhaufen mit dihten, kühlen Kernen verhindern, z.B. imnähstgelegenen kühlen Galaxienhaufenkern um M87 im Virgo-Haufen. Die mehanisheEnergie des Jets aus dem massereihen shwarzen Loh in M87 reiht aus, um das M87umgebende Haufenplasma zu heizen. Eine präzise, räumlih aufgelöste spektrale Analyseder Beobahtungsdaten zeigt eine Region hoher Entropie und ist damit ein Nahweis fürdie Heizung jener Region, die durh die Radiokeulen des Jets mit Energie versorgt wird.Galaxienhaufen zeigen auh die stärkste Wirkung gravitativer Lihtablenkung und wirkenals Gravitationslinsen. Eine detaillierte Aufnahme mit dem Hubble Spae Telesope desHaufens Abell 1689 mit 107 abgelenkten Abbildungen von 32 Hintergrundgalaxien bildetedie Grundlage einer einzigartige Studie der Rekonstruktion der Linsenwirkung des Haufensin einer Doktorarbeit am MPE.Vershiedene groÿe optishe Himmelsdurhmusterungen werden in Kürze beginnen, wieESO KIDS, PanSTARRS, und das HETDEX Projekt. Sie alle haben als wihtigstes Ziel,die groÿräumigen Strukturen des Universums zu erfassen. Mit den Ergebnissen können dieParameter des für unser Universum passenden kosmologishen Modells genauer bestimmtwerden. Besonderes Augenmerk gilt dabei groÿräumigen Strukturmerkmalen, die im frühenUniversum verursaht und als Baryonishe Oszillationen bezeihnet werden.3.2 Galaxien, Galaxienkerne und massereihe Shwarze LöherNormale Galaxien im nahen Universum, sternbildende (starburst) und aktive (AGN) Ga-laxien sind perfekte Laboratorien um im Detail Prozesse zu untersuhen, die für die Ent-wiklung von Galaxien wihtig sind. Durh unser wissenshaftlihes Fahwissen, das vomGamma- und Röntgenbereih über das Optishe und nahe Infrarot bis hin zum Millimeter-Bereih reiht, sind wir am MPE in der einmaligen Lage, solhe Galaxien in einer breitenSpanne von Gröÿenordnungen, morphologishen Typen und Leuhtkräften zu untersuhen.Dafür nutzen wir meist selbst entwikelte und gebaute Instrumente, die wir durh Datenvon weiteren Forshungseinrihtungen ergänzen, um bahnbrehende Astrophysik zu betrei-ben.Das Galaktishe Zentrum, der am nähsten zur Erde gelegene Galaxienkern, bringt weiter-hin überrashenden Erkenntnisse; vor allem durh Beobahtungskampagnen, die gleihzei-tig im Nah-Infrarot und im Röntgenbereih messen und durh detaillierte Untersuhungenmit höhster Au�ösung. Mit den VLT-Instrumenten NACO und SINFONI messen wir wei-terhin regelmässig die Aktivität von Sagittarius A∗. Zum ersten Mal wurde dieses Jahr beieinem Strahlungsausbruh eine Änderung seines Nahinfrarot-Spektrums und eine Ände-rung der Polarisationsrihtung des Lihts beobahtet.



254 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikIn benahbarten Galaxien erlauben unsere hohau�ösenden, spektroskopishen Untersu-hungen, die Kinematik und Energiebilanz in der Nähe supershwerer shwarzer Löhermit bislang unerreihter Genauigkeit zu bestimmen. Mit SINFONI und adaptiver Optikkonnten die Massen von shwarzen Löhern in nahe gelegenen galaktishen Kernen gemes-sen werden. Darüber hinaus waren wir in der Lage, die Verteilung von jungen Sternen umdiese shwarzen Löher mit einer Au�ösung von weniger als 10 p zu kartieren, was zuneuen Erkenntnissen über die Bildung von Sternen in der Nähe von Shwarzen Löhernführte. Ein spektakuläres Ergebnis waren die ersten direkten Bilder eines Staubtorus umdas Zentrum der Aktiven Galaxie NGC 1068. Ein solher dihter Staubtorus ist der Ek-pfeiler der AGN-Vereinheitlihungstheorie, die die untershiedlihen AGN-Typen als eineFolge vershiedener Blikwinkel interpretiert.Mittels XMM-Newton Röntgenbeobahtungen wurde der heiÿe Gasaus�uss in nahen Star-burst Galaxien, z.B. in NGC 253, abgebildet. In dieser Galaxie fanden wir, dass die ener-giereihe O VIII Emissionslinie genau der Morphologie des Gasaus�usses folgt und sih biszu einem Abstand von 750 p senkreht zur Galaxienebene erstrekt. Dies ist das ersteMal überhaupt, dass die heiÿe Gasströmung (heiÿer Wind) direkt beobahtet wurde.Sowohl in unserer kosmishen Nahbarshaft als auh bei höheren Rotvershiebungen un-tersuhten wir mit Chandra und XMM-Newton die Regionen in unmittelbarer Nähe vonshwarzen Löhern in aktiven Galaxienkernen. Eine XMM-Newton Beobahtung liefer-te die Erstentdekung von Gravitations-rotvershobenen weihen Röntgenlinien im AGN�Mrk 110�. Bereits eine kurze Belihtung zeigte überashenderweise eine breite und rot-vershobene Emissionsinie, die dem O VII Triplet zugeordnet wird. Die Daten stimmenhervorragend mit Modellen überein, die genau solhe Gravitations-rotvershobenen Emis-sionslinien von der �broad-line� Region eines AGN voraussagen. Diese rotvershobenenLinien können zur Massen- und Spinbestimmung des jeweiligen Shwarzen Lohs dienen,aber auh um Akkretionssheibenparameter einzushränken.Auf der Gröÿenordnung von gesamten Galaxien untersuhten wir die Untershiede zwishenklassishen und Pseudo-Bulges (zentrale Haufen) in Spiralgalaxien, die Entstehung undEntwiklung von Balken und ihre Beziehung zu den zentralen supershweren shwarzenLöhern. Dabei interessierte uns, ob die shwarzen Löher in Pseudo-Bulges der gleihenBeziehung folgen, die man für klassishe Bulges �ndet. Zusätzlih analysierten wir dieDynamik von frühen Galaxientypen, deren Gehalt an Dunkler Materie und die Verteilungvon Sternumlaufbahnen.Auf noh gröÿeren Skalen arbeiteten wir an der Dynamik von Galaxienhaufen (z.B. Co-ma), indem wir Intrahaufensterne, Sterne die von Galaxien losgelöst wurden, nahwiesen.Ihre Geshwindigkeitsverteilung lässt vermuten, dass sih der Coma Galaxienhaufen nohimmer in einer Phase der Galaxienvershmelzung be�ndet.Eine groÿ angelegte Röntgendurhmusterung mit XMM-Newton fand im Rahmen dergroÿen internationalen �Cosmi Evolution Survey� Kampagne, kurz COSMOS genannt,statt. Sie dekt rund 2 Quadratgrad in der Nähe des Himmelsäquators ab. Ihr Ziel ist es,e�zient AGN und Galaxienhaufen zu detektieren und identi�zieren. Mittels zusätzliherRotvershiebungsmessungen kann dann die kosmishe Entwiklung von Galaxien und AGNuntersuht werden.3.3 Sternentwiklung und das Interstellare MediumEntwiklung und Shiksal der Sterne, einzeln oder in Gruppen, ist eng verwoben mit derdes umgebenden interstellaren Mediums. Eine Vielfalt astronomisher �Fenster�, die sihüber das gesamte elektromagnetishe Spektrum erstreken, ershliesst uns Sterne und ihreWehselwirkung mit der interstellaren Umgebung in den untershiedlihen Entwiklungs-phasen. Ziel unserer Messungen ist die Vervollständigung unseres Bildes der astrophysika-lishen Prozesse, die Sterne von ihrer Entstehung bis zu ihrem Vergehen bestimmen. AmMPE sind wir in erster Linie an extremen Entwiklungsstadien interessiert, speziell an den



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 255Bedingungen unter denen sih Sterne bilden, und an den späten Stadien sowie den Stern-Überresten.Sterne kontrahieren aus Verdihtungen interstellarer Gaswolken aufgrund der Massenan-ziehung. Aber wie solhe Gasverdihtungen ihre turbulente Bewegungsenergie loswerden,so dass sie sih weiter verdihten und sogar sehr massive Sterne bilden, das ist nur ungenauverstanden. Infrarot- und sub-mm Messungen dringen tief in solhe Sternentstehungsge-biete vor, und zeigen uns Objekte im Vorstadium eines Sterns und junge Sterne. UnserInstitut nimmt Shlüsselpositionen ein bei Beobahtungsprogrammen zu jungen Sternenmit Teleskopen der 8 - 10 mKlasse. Dabei wird die Tehnologie adaptiver Optik angewandt.Sternentwiklung �ndet ihr Ende in gewaltigen Ausbrühen wie Novae und Supernovae.Dies geshieht insbesondere bei massereiheren Sternen, die ihren Brennsto�vorrat zurKernfusion rash verbrauhen. Letzendlih bilden sih so kompakte Sternformen, also Weis-se Zwerge, Neutronensterne, und stellare shwarze Löher. In der Nähe solher Objektewerden neue und wenig vertraute physikalishe Prozesse bedeutsam. Die beim Einströmenvon Gas auf einen kompakten Stern freiwerdende Shwerkraftenergie wird in Strahlungverwandelt, die uns insbesondere im Bereih der Röntgen- und Gammastrahlung hilft die-se Objekte zu verstehen. Der Materiestrom heizt die Sternober�ähe in der Region seinesAuftre�ens auf, sekundär erzeugte Jets stossen Plasma mit hoher Energie aus. SolheJets bilden sih insbesondere beim Einfall auf shwarze Löher aus, und erlauben so de-ren Studium in Doppelsternsystemen. Vereinzelte und oft stark magnetisierte rotierendeNeutronensterne zeigen sih als Pulsare in ihrer Hohenergie-Emission. Dank der hohenEmp�ndlihkeit von XMM-Newton konnte über Röntgenmessungen an älteren Pulsarenein neuer Mehanismus für die Heizung von Neutronensternober�ähen vorgeshlagen wer-den. Entgegen der bisherigen Annahme, dass die heiÿen Polklappen bei jüngeren Pulsaren(< 106 Jahre) durh einen Teilhenbeshuÿ aus der Magnetosphäre geheizt werden, sindunsere neuen Messungen an älteren Pulsaren mit einer Heizung aus dem Inneren des Neu-tronensterns in Einklang. Diese könnte mittels Wärmetransport durh Elektronen entlangden starken Magnetfeldern von statten gehen. XMM-Newton Beobahtungen vom PulsarRX 0720.4-3125 über 6 Jahre hinweg, boten die Entdekung, dass sih dessen Röntgen-spektrum im Laufe der Zeit periodish ändert. Diese Veränderungen ergeben sih, wenn dieTemperatur auf der Ober�ähe zu- und abnimmt. Wir shliessen daraus, dass der Pulsarpräzediert, wodurh er uns mal heiÿere und kühlere Fleken seiner Ober�ähe zuwendet.Eine detaillierte Analyse von Röntgen- (Chandra) und optishen Daten erlaubte, die Massedes kompakten Objekts im Röntgendoppelsternsystem X-7 in M33 (M33 X-7) zu bestim-men. Eine Masse von mindestens 9 Sonnenmassen bestimmen das kompakte Objekt alsShwarzes Loh. Damit ist M33 X-7 der erste Röntgen-Bedekungsveränderlihe mit einemShwarzen Loh.Das interstellare Medium hat eine Shlüsselstellung bei der Sternentstehung und den Phä-nomenen am Ende der Sternentwiklung. Noh ungenau bekannt sind die Prozesse, diefrish erzeugte Elemente aus Sternexplosionen shliesslih in kontrahierendes Gas neuerSterne einbringen. Gegen Ende der Sternentwiklung treten starke Sternwinde auf, diezusammen mit den Explosionen das umgebende Medium turbulent mahen, und so vor-handenes mit frish angereihertem Gas zu neuer Sternmaterie mishen. Radioaktive Bei-mishungen helfen uns den Strom frish erzeugter Elemente durh ihre Zerfälle, verbundenmit Gammastrahlung, zu studieren. Das Verstehen dieses Kreislaufs von Materie über kos-mishe Zeitskalen erfordert die Zusammenarbeit vershiedenster Zweige der Astrophysik.Unser Institut prägt wesentlih die Messprogramme der XMM-Newton und INTEGRALObservatorien, mit denen heisses Plasma, Radioaktivität, und Prozesse im Zusammen-hang mit kosmisher Strahlung untersuht werden. Die räumlihen Skalen solher Studienerstreken sih vom Horizont shwarzer Löher und Neutronensternober�ähen über die lo-kale Blase im interstellaren Medium der Sonnenumgebung bis hin zu Galaxien als Ganzes;sogar intergalaktishe Räume sind angesprohen.



256 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik3.4 Die Physik des SonnensystemsDas Sonnensystem umfasst Sonne, Planeten, deren Atmosphären und Plasmaumgebungen,die kleinen Körper, z.B. Kometen, interstellaren Staub, interstellare Teilhen von auÿerhalbder Heliosphäre und die kosmishe Strahlung. Am MPE werden vor allem plasmaphysika-lishe Phänomene an der Sonne, in der Erdmagnetosphäre und in ihren Grenzshihten,sowie im interplanetaren Raum und bei Planeten untersuht.Wir sind insbesondere an der Wehselwirkung aktiver Phänomene der Sonne mit der nä-heren Erdumgebung interessiert. Der kontinuierlih von der Sonne abströmende SolareWind und das mitgeführte Magnetfeld formen die Magnetosphäre der Erde und bestim-men dynamishe Prozesse, wie z.B. Rekonnexion und Konvektion. Darüber hinaus treibenkoronale Massenauswürfe (CME), die mit Geshwindigkeiten bis zu ∼2500 km/s von derSonne weglaufen, interplanetare Stosswellen, die ihrerseits Teilhen auf hohe Energien be-shleunigen können. Einige Tage später tre�en diese Stosswellen auf die Magnetosphäreder Erde und erzeugen dabei magnetishe Stürme, und führen zu Teilhenbeshleunigungin der Magnetosphäre und zu Polarlihtern.Zur Erforshung der Magnetosphäre der Erde, ihrer Grenzshihten und der Wehselwir-kung mit dem solaren Wind, sowie von Beshleunigungsprozessen an der Sonne, im inter-planetaren Raum und in der Magnetosphäre der Erde wurden über mehrere Jahrzehnteam MPE Weltraum-gestützte Instrumente zur Diagnostik von Plasma und elektrisherFelder, sowie zur Bestimmung von Masse, Energie und Ionenladung energetisher Teilhenentwikelt.Gegenwärtig sind wir an mehreren aktiven Instrumenten an Bord der Erdsatelliten SAM-PEX (Solar, Anomalous and Magnetopsheri Partile Explorer), FAST (Fast AuroralSnapshot Explorer), Cluster und Double Star, sowie an den interplanetaren ObservatorienSOHO (Solar and Heliospheri Observatory), ACE (Advaned Composition Explorer), undSTEREO (Solar Terrestrial Relations Observatory) beteiligt. Mit den vier Satelliten derCluster Mission, sowie den zwei Double Star Satelliten sind wir, nah 5 Jahren erfolgrei-hem Cluster Betrieb, in einer neuen Ära von Multi-Satellitenmissionen in der Magneto-sphärenphysik. Die Cluster Satelliten sind mit identisher Instrumentierung ausgestattetund �iegen in einer Tetraeder-Kon�guration mit variablem Abstand ( 100 bis >10.000 km)durh vershiedene Regionen der Magnetosphäre. Mit der gleihzeitigen Messung auf vierSatelliten ist es erstmals möglih, zeitlihe und räumlihe Variationen zu untersheiden,und die Struktur und Dynamik von Grenzshihten, wie z.B. der Magnetopause und derBugstosswelle der Erde, detailliert zu untersuhen.Im Jahre 2006 untersuhten wir insbesondere Plasma Konvektion und ausströmende Ionenin der polaren Magnetosphäre, die Struktur und Dynamik der Magnetopause, sowie IonenBeams in der Region vor der Bugstosswelle der Erde (�Ionen-Foreshok Region�), undKopplungsprozesse zwishen dem solaren Wind, der Magnetosphäre und der Ionosphäre.Zum Beispiel konnten wir � mittels Messungen des Eletron Drift Instruments auf denCluster Satelliten � detaillierte Karten der Plasmakonvektion in der Ionosphäre erstellen.Die Resultate entsprehen exakt den Erwartungen für magnetishe Rekonnexion zwisheninterplanetarem und terrestrishen Magnetfeld, leiht modi�ziert durh die Ionosphäreselbst.Energetishe Ionen solaren Ursprungs werden mit den Experimenten auf SOHO und ACEgemessen. Die Analyse der Ionenladung liefert dabei wihtige Hinweise über den Ursprungder Ionen und über die Beshleunigungsregion an der Sonne und im interplanetaren Raum.Wir fanden, dass in impulsiven Ereignissen, die direkt mit solaren Flares verbunden sind,die Teilhenbeshleunigung in der unteren Korona, in der Höhe von <0.3 solaren Radienstatt�ndet. In graduellen Ereignissen werden die Teilhen von koronalen oder interplane-taren Stosswellen beshleunigt.Neben den in-situ Messungen erhalten wir Informationen über die Wehselwirkung des so-laren Windes mit Kometen oder Planeten aus Röntgenmessungen. Diese Messungen sind



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 257im allgemeinen passiv. Mit der gezieltem Kollision des 364 kg �Impators� der Deep ImpatMission der NASA mit dem Kometen 9P/Tempel 1 am 4. Juli 2006 wurde erstmals einaktives Experiment dieser Art durhgeführt. Der Einshlag mit einer relativen Geshwin-digkeit von 10.2 km/s erzeugte 106 bis 107 kg frishes, neutrales Kometen-Material indessen ausgedehnter Atmosphäre. Dies führte zu einer Erhöhung der gemessenen Röntgen-strahlung, in Übereinstimmung mit der erwarteten Masse des beim Aufshlag erzeugtenAuswurfs.3.5 Komplexe PlasmenKomplexe oder staubige Plasmen sind Plasmen, d.h. ionisierte Gase, die Mikropartikel,z.B. Staubkörner enthalten. In Niedertemperatur-Entladungsplasmen sammeln die Mikro-partikel hauptsählih Elektronen auf ihrer Ober�ähe auf. Die Ladung der Mikropartikelbeträgt typisherweise zwishen 1000 und 100.000 Elementarladungen. Der typishe Ab-stand zwishen den Partikeln ist von der Gröÿenordnung 100 µm. Die Mikropartikel stellenein stark gekoppeltes System dar, d.h. die Wehselwirkungsenergie ist gröÿer als die thermi-she Energie der Partikel. Aufgrund von Abshirmung der Partikelladung im Plasma ist dasWehselwirkungspotential durh ein Yukawa-Potential (abgeshirmtes Coulomb-Potential)gegeben.1986 wurde vorhergesagt, dass die Mikropartikel in einem komplexen Plasma sih auf-grund ihrer starken Wehselwirkung in regulären Strukturen anordnen können, dem sogenannten Plasmakristall. 1994 wurde der Plasmakristall in einer Zusammenarbeit zwi-shen dem MPE und dem Deutshen Zentrum für Luft- und Raumfahrt DLR zum erstenMal hergestellt und beobahtet. Dazu wird eine Hohfrequenzentladung in einer kleinenPlasmakammer benutzt, um das Hintergrundsplasma in einem Edelgas, z.B. Argon, beiDrüken von der Gröÿenordnung zwishen 0.1 und 1.0 mbar zu erzeugen. Anshlieÿendwerden monodisperse Plastikkügelhen mit Durhmessern typisherweise zwishen 1 und10 µm injiziert. Die geladenen Mikropartikel werden durh das, das Plasma umgebendeelektrishe Feld oberhalb der unteren Elektrode in der Shwebe und zusammen gehalten.Durh einen aufgefäherten Laser werden die Mikropartikel beleuhtet und dann mit einerKamera beobahtet. Auf diese Weise können komplexe Plasmen, z.B. in der kristallinenPhase oder in starken Magnetfeldern, direkt untersuht werden.Die Entstehung und das Shmelzen von Plasmakristallen, ihre Struktur, Phononenspektra,et. können auf dem mikroskopishen und kinetishem Niveau beobahtet werden. Auhdie �üssige Phase ist von groÿem Interesse, in der zum Beispiel Sher�uss und Turbulenzstudiert werden können. Deshalb sind komplexe Plasmen ideale Modelle für Kristallisationund andere dynamishe Prozesse (Phasenübergänge, Instabilitäten, Dispersionsrelationen,et.) auf dem mikroskopishen Niveau in der Festkörper-, Flüssigkeits- und Plasmaphysik.Andere Anwendungen komplexer Plasmen �nden sih in der Astrophysik und der Plasma-tehnologie. Es gibt viele Situationen im Weltall, bei denen staubige Plasmen vorkommen.Dazu gehören Kometen, Planetenringe, Akkretionssheiben, interstellare Wolken und an-deres. Plasmaätzen und -beshihten, auf der anderen Seite, ist eine weit verbreitete Teh-nologie, z.B. zur Herstellung von Mikrohips. In Plasmareaktoren entsteht und wähstStaub, was zu Kontaminationsproblemen führen kann. Deswegen ist ein detailliertes Ver-ständnis der Entstehung und des Wahstums von Staub und seiner Wehselwirkung mitdem Plasma wünshenswert. Des Weiteren spielt Staub in Fusionsreaktoren eine Rolle.Aufgrund dieser Vielfalt von Anwendungen ist die Physik komplexer Plasmen ein rapidewahsendes Gebiet.Im Labor auf der Erde werden viele Experimente durh Gravitationse�ekte, die das Sy-stem auf die Plasmarandshiht beshränken, behindert. Deshalb können oft nur kleine,quasi-zweidimensionale Systeme produziert werden, und die Shwerkraft beein�usst dieStruktur und Dynamik der Mikropartikelsysteme. Auÿerdem ist das Hintergrundsplasmain der Plasmarandshiht ziemlih kompliziert (niht-neutral und anisotrop), was eine In-terpretation der Experimente ershwert. Deswegen führen wir seit 1996 Mikrogravitations-



258 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physikexperimente in ballistishen Raketen und Parabel�ügen durh. Seit 2001 werden komplexePlasmen auh an Bord der Internationalen Raumstation ISS in einer Kooperation zwishendem MPE und dem �Institute for High Energy Densities� in Moskau untersuht. Am MPEwerden komplexe Plasmen experimentell und theoretish untersuht. Laborexperimente,z.B. Eigenshaften und Verhalten komplexer Plasmen in starken Magnetfeldern oder ineiner Gleihspannungsentladung, und Mikrogravitationsexperimen-te (Parabel�ugkampa-gnen, ISS) werden aufgebaut und durhgeführt. Analytishe Modelle und numerishe Si-mulationen zum Verständnis der physikalishen Prozesse werden parallel dazu entwikelt.Dieses Jahr wurden unter anderem deutlihe Fortshritte bei der Untersuhung von �Niht-Newtonshen und String-Flüssigkeiten� in komplexen Plasmen gemaht und der Phasen-übergang von �üssig nah kristallin (�Rekristallisation�) eines 2D Plasmakristalls im Detailuntersuht. Beide Untersuhungen ergaben neue Einblike in das Verhalten von Materieauf dem kinetishe Level.4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenIlie, D.: Dynamis and struture of the Earth's magnetopause: Analysis of Cluster Data.LMU Münhen, 2006.Ihle, S.: Implementation of a �ber-oupler for astronomial interferometry and its thermalanalysis. TU Münhen, 2006.Shähner, G.: Messungen zur Zeitau�ösung von Siliziumdriftdetektoren. TU Münhen,2006.Shwabe, M.: Miropartiles as Probes in a Highly Magnetized Dusty Plasma. TU Mün-hen, 2006.Trill, M.: Hohaufgelöeste Röntgenspektroskopie des magnetishen kataklysmishen ver-änderlihen AM Herulis mit dem Chandra LETGS. TU Münhen, 2006.4.2 DissertationenAndritshke, R. A.: Calibration of the MEGA Prototype Hardware and Performane of aCombined Traking Compton and Low-Energy Pair Creation Telesope. Tehnishe Uni-versität Münhen, 2006.Dasyra, K.M.: Dynamial Evolution of Loal Gas-Rih Galaxy Mergers from Near InfraredSpetrosopy. LMU Münhen/IMPRS, 2006.Gonzalez Tapia, E.R.: Analysis, modeling and numerial simulation of omplex plasmasunder mirogravity onditions, LMU Münhen, 2006.Keil, R.: X-ray studies of ultraluminous infrared galaxies observed with XMM-Newton.Universitätssternwarte Hamburg, 2006.Nesvadba, N.: Integral-Field Spetrosopy of High-Redshift Galaxies: Impliations of EarlyGalaxy Evolution. LMU Münhen, 2006.5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenHeating vs Cooling in Galaxies and Clusters of Galaxies, MPA/ESO/MPE/-USM Joint Astronomy Conferene, Garhing, 6.8.-11.8.2006, Organisation: M. Ar-naud, M. Begelman, H. Böhringer, M. Donahue, A. Fabian, G. Hasinger, T. Hekman, C.Jones, B. MNamara, T. Ohashi, F. Owen, M. Pettini, T. Reiprih, A. Renzini, P. Rosati,C. Sarazin, N. Soker, R. Sunyeav, S. White.



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 259The Relativisti Universe, Wildbad Kreuth, 27.2.-2.3.2006, Organisation: Y. Tanaka,G. Hasinger, S. Komossa, Y. Ueda.Physis and Astrophysis of Supermassive Blak Holes, Santa Fe, USA, 10.7.-14.7.2006, Organisation: F. Melia, R. Blandford, A. Fabian, X. Fan, C. Fryer, R. Genzel,A. Goldwurm, S. Komossa, D. Merritt, M. Rees, S. Shapiro, R. Sunyaev.New results on the Galati Centre (Division VII Siene Session of the InternationalAstronomial Union), Prag, Tshehien, 21.8.2006, Organisation: R. Genzel, O. Gerhard,C. Lang, J. Lazio, P. Whitelok.Planetary and Solar System Sienes: Comets, Asteroids, Dust, and Dynamis(European Geosienes Union, General Assembly), Wien, Österreih,2.4.-7.4.2006, Orga-nisation: H. Krüger, G. Shwehm, T.G. Müller.Gamma-Ray Burst Talk Series, Garhing, 13.6.-15.11.2006, Organisation: S. Savaglio,J. Greiner, N. Prymak.COSMOS Ringberg Meeting, Ringberg Castle, 24.9-29.9.2006, Organisation: M. Brusa,G. Hasinger, V. Mainieri, J. Silverman.Munih Joint Astronomy Colloquium, Garhing, all 2006, Organisation: G. Kau�-mann, L.J. Taoni, S. Komossa, A. Burkert, W. Freudling, L. Pasquini, M. Gilfanov.IAU General Assembly, Joined Disussion on �The present and future of PulsarAstronomy� , Prag, Tshehien, 16.08-17.08.2006, Organisation: W. Beker, J. Gil, B.Rudak.363rd WE-Heraeus Seminar Neutron Stars and Pulsars: About 40 years afterthe disovery, Bad Honnef, 14.05.-19.05.2006, Organisation: W. Beker, H. Lesh, J.Trümper.5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
ArgentinienObservatorio Astronomio Felix Aguilar (OAFA), Universität San Juan, and Instituto deAstronomia y Fisia del Espaio (IAFE), CONICET, Buenos Aires: H-alpha Solar Teles-ope for Argentina (HASTA).
AustralienAustralian National University: Galaxienentstehung.Melbourne University: Astro-Plasmaphysik.Swinburne University of Tehnology, Vitoria: Milliseond Pulsars.
BelgienCSL Liège, Katholieke Universiteit Leuven: Hershel-PACS, INTEGRAL-SpetrometerSPI, Europäishe Kommission, Joint Researh Centre (JRC-IRMM), Geel: Entwiklungvon groÿ�ähigen Röntgen�ltern für eROSITA.
BrasilienUniversidad de Sao Paulo: Galaxienentstehung.
ChileUniversidad de Conepion: Röntgen-Doppelsternsysteme.Universidad Catolia Santiago: Röntgen-Doppelsternsysteme.
ChinaInstitute for High-Energy Physis (IHEP), Peking: AGN und unidenti�zierte Gammaquel-len von COMPTEL und INTEGRAL.



260 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikUniversity of Hongkong: Strahlungsmehanismen von Pulsaren vom Röntgen bis zum Gam-mabereih.
DeutschlandAstrophysikalishes Institut Potsdam: eROSITA; XMM-Newton; GAVO; OPTIMA, GROND.Christian-Albrehts-Universität, Kiel: IMPF; komplexe Plasmen; STEREO.DLR Berlin: SOFIA.DLR-Köln Porz: Plasmakristall Experiment; Rosetta Lander (ROLAND); PKE-Nefedov.European Southern Observatory (ESO), Garhing: KMOS Multiobjekt-Spetrograph fürVLT; GRAVITY; PARSEC für die VLT Laser Guide Star Faility; ISO (extragalaktishesProgramm); ROSAT (MIDAS); Galaxienentstehung; ASTRO-WISE; OmegaCAM, PRI-MA testbed.Fraunhofer Institut für Festkörpertehnologie, Münhen: XEUS; eROSITA.Fraunhofer Institut für Mikroelektronishe Shaltungen und Systeme, Duisburg: Mikro-elektronikentwiklungen; CAMEX 64B; JFET-CMOS Prozessor; XEUS; eROSITA.International University Bremen: Astro-Plasmaphysik, CLUSTER.Institut für Festkörperphysik und Werksto�-Forshung, Dresden: Entwiklung weihma-gnetisher Werksto�e.Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen (IAAT): XMM-Newton; eROSITA.Klinik für Dermatologie, Allergologie und Umweltmedizin, Krankenhaus Münhen Shwa-bing: Plasmamedizin.Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl: Nahinfrarotspektrograph LUCIFER für LBT;Galaxienentstehung.Ludwig-Maximilians-Universität, Münhen: OmegaCAM; ASTRO-WISE; KMOS.Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau: Experiment CELI-AS auf SOHO; Experiment CIS auf CLUSTER; Rosetta Lander (ROLAND); Multi-IonenPlasmatheorie.Max-Plank-Institut für Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; PARSEC; Hershel-PACS;PanSTARRS, SDSS.Max-Plank-Institut für Astrophysik, Garhing: GAVO; SDSS; OPTIMA.Max-Plank-Institut für Physik, Werner Heisenberg Institut, Münhen: Entwiklung vonCCDs; Ative Pixeldetektoren (APS); JFET-Eletronik und Driftdetektoren für den Rönt-genbereih; CAST.Thüringer Landessternwarte Tautenberg: GROND; Gamma-Ray Bursts.Tehnishe Universität Braunshweig, Institut für Geophysik und Meteorologie: Hybridode-Simulationen; Mirror-Moden.Tehnishe Universität Darmstadt: CAST.Universität Bohum: Komplexe Plasmen.Universität Bonn: Test von Pixeldetektoren für XEUS; OmegaCAM; ASTRO-WISE.Universität der Bundeswehr Münhen: Venus Express.Universität Greifswald: Komplexe Plasmen.Universität Köln: Galati Centre; GRAVITY.Universitätssternwarte Göttingen: OmegaCAM.Universität Siegen; Compton Kamera.
Frankreich



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 261CEA, Salay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; Hershel-PACS; CAST; SIMBOL-X.Centre d'Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-SpektrometerSPI; CIS/Cluster; Double Star.Centre d'Etudes des Environnements Terrestres et Planétaires (CNRS), St Maur des Fos-sés: FAST - Auroraphysik; IMPF.GREMI-Lab, Orleans: Komplexe Plasmen; Plasmakristall Experiment auf der ISS.IGRP Marseille: Hershel-PACS.Observatoire de Meudon: ASTRO-WISE.Observatoire de Paris / LESIA: GRAVITY Université d'Orléans CNRS: PKE-Nefedov.
GroßbritannienBRUNEL University: XEUS.John Moores University, Liverpool: Himmelsdurhmusterung Galaxienhaufen.Rutherford Appleton Laboratory, Counil for the Central Laboratory of the ResearhCounils: SIS-Juntions; Komplexe Plasmen; Rosetta Lander (ROLAND); JSOC für CLU-STER.University of Birmingham: INTEGRAL-Spektrometer SPI; XMM-Newton.University of Bristol: KMOS.University of Durham: KMOS, PanSTARRS.University of Edinburgh: KMOS, PanSTARRS.University of Leiester: XMM-Newton Datenanalyse; XEUS; Swift.University of Liverpool: Komplexe Plasmen.University of Wales, Cardi�: Filter für Hershel-PACS und SOFIA.University Oxford: Komplexe Plasmen; IMPF, KMOS.University of She�eld: Astro-Plasmaphysik.
GriechenlandUniversity of Crete and Foundation for Researh and Tehnology Hellas (FORTH), Hera-klion: Ausbau und Betrieb der Skinakas Sternwarte; Untersuhung von windakkretierendenRöntgendoppelsternsystemen; Entwiklung und Einsatz des OPTIMA Photometers; opti-she Identi�kation und Monitoring von Röntgen-AGN.
IsraelBer Sheva University: Astro-Plasmaphysik.Shool of Physis and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien; Interstel-lares Medium; ISO extragalatishes Programm.Weizmann Institut, Rehovot: Komplexe Plasmen; Galatishes Zentrum.
ItalienBrera Astronomial Observatory: Jet-X; Himmelsdurhmusterung Galaxienhaufen; XEUS.IFCAI-CNR Palermo: XMM-Newton Beobahtungen von Neutronensternen und Pulsaren.INAF Trieste: Gamma-Ray Bursts.INFR Frasati: SIDDHARTA.Istituto di Fisia Cosmia e Tenologia, Mailand: INTEGRAL-Spektrometer SPI.Istituto di Fisia dello Spazio Interplanetario (CNR), Frasati: ESIC; Hershel-PACS;CLUSTER/CIS; Double Star.



262 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikOAA/LENS Firenze: Hershel-PACS.OAP Padua: Hershel-PACS; OmegaCAM.Osservatorio Astro�sio di Aretri, Florenz: Hardpoints für den LBT-Primärspiegel.Osservatorio di Capodimonte, Napoli: OmegaCAM; ASTRO-WISE.Osservatorio di Padova: OmegaCAM.Politenio di Milano: rausharme Elektronik; Röntgendetektorenentwiklung.Universität Neapel: Komplexe Plasmen.
JapanTokio Institute of Tehnology (TITECH), Ookayama: ASCA/XMM-Newton Beobahtun-gen von AGN.Institute of Spae and Astronautial Siene, Yoshinodai: Suzaku; Astro-F Solar SystemObservations; Astro-Plasmaphysik.Kyushu University: IMPF.Tohuko University: Komplexe Plasmen; IMPF.University of Tokyo: Astro-F Solar System Observations; Astro-Plasmaphysik.
KroatienMinistry of Siene and Tehnology, Zagreb: CAST.
NiederlandeESTEC, Noordwijk: XMM-Newton-TS-Spiegelkalibration; CCD Entwiklung; RadiationPerformane Instrument; INTEGRAL.SRON, Utreht: Chandra-LETG.Sterrewaht Leiden: SPIFFI/SINFONI; ASTRO-WISE; OmegaCAM.TU Delft: Re�exions Messungen an shwarzen Farben.University Eindhoven: Komplexe Plasmen; IMPF.University of Groningen, Kapteyn Institute: Rekonstruktion der Dihteverteilung im Uni-versum; OmegaCAM; ASTRO-WISE.
NorwegenUniversität Trömsö: Komplexe Plasmen; IMPF.
ÖsterreichInstitut für Weltraumforshung der Österreihishen Akademie der Wissenshaften, Graz:CIS; EDI auf CLUSTER; Geomagnetisher Shweif.Universität und TU Wien: Hershel-PACS.
PortugalUniversität Lissabon: Komplexe Plasmen.
RumänienInstitute for Spae Sienes, Bukarest: Plasmaphysik; FAST; CLUSTER.
RusslandInstitute for High Energy Densities (IHED) of the Russian Aademy of Siene, Mosow:PKE-Nefedov; PK-3 Plus; PK-4; IMPF.Institute Physis of Earth, Mosow: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.Spae Researh Institute (IKI) of the Russian Aademy of Siene, Mosow: Kalibration



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 263des Experiments JET-X, eROSITA.Skobeltsyn Institute of Nulear Physis, Mosow: Nukleare Astrophysik und Gamma-RayBursts.
SchweizCERN, Geneva: CAST.International Spae Siene Institute, Bern: Plasmaphysik; Astro-Plasmaphysik.Observatoire de Genève Sauverny, Geneva: ISDC.Universität Bern: SOHO/CELIAS; STEREO/PLASTIC.
SpanienInstituto de Astro�sia de Canarias (IAC), Laguna: Hershel-PACS.Universität Valenia, Department de Astronomia, Valenia: INTEGRAL-SpektrometerSPI.Universidad de Zaragoza: CAST.
TaiwanNational Central University, Chungli: IMPF.
T ürkeiBogazii University, Istanbul: IMPF; CAST.
USABrookhaven National Laboratory: strahlenharte JFET-Elektronik; strahlenharte Detekto-ren.California Inst. of Tehnology, Pasadena: SAMPEX; ACE; X-ray survey, STEREO.Clemson University: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.Dartmouth College, Hanover, NH: Weltraum-Plasmaphysik, CLUSTER.Harvard University: PanSTARRS.Institute for Astronomy, Hawaii, Honolulu: Galaxienentstehung, PanSTARRS.Johns Hopkins University: PanSTARRS.Lawrene Berkeley National Laboratory, Berkeley: Herstellung der Ge:Ga Detektorenele-mente für Hershel-PACS und SOFIA; Charakterisierung von GaAs-Detektorenmaterial.Marshall Spae Flight Center, Huntsville: GLAST Gamma-Ray Burst Monitor; XMM-Newton und Chandra Beobahtungen von Neutronesternen, Pulsaren und Supernovaüber-resten.NASA/Goddard Spae Flight Center, Greenbelt, MD: INTEGRAL-Spektrometer SPI;ACE; STEREO; Swift.Naval Postgraduate Shool, Monterey: Modellierung der Halbleitereigenshaften von Gal-liumarsenidematerial für Infrarotdetektoren.Pai� Northwest National Laboratory (PNNL), Rihland: CAST.Smithsonian Astrophysial Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Röntgendoppel-sterne in M31.Spae Telesope Siene Institute, Baltimore: Galaxienentstehung.University of Arizona, Tuson: Kosmishe Strahlung; SOHO/CELIAS; Planetenentste-hung; LBT.University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; Fern-Infrarot-Detektoren;Galliumarsenide-Zentrifuge; Polarlihtbeobahtungen; FAST; INTEGRAL-Spektrometer



264 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikSPI; CLUSTER/CIS; STEREO.University of California, San Diego: CLUSTER/EDI; INTEGRAL-Spektrometer SPI; IMPF.University of Colorado, Boulder: SAMPEX.University of Iowa, Iowa City: Komplexe Plasmen; CLUSTER/EDI; IMPF; PKE-Nefedov.University of Illinois at Urbana-Champaign: FIFI-LS.University of Maryland, College Park, MD: SOHO; ACE.University of New Hampshire, Durham: SEPICA/ACE; CLUSTER; SOHO; FAST; STE-REO.University of Pittsburgh: Galaxienentstehung.University of Southern California, Los Angeles: SEM/CELIAS Experiment auf SOHO.University of Texas, Austin: Galaxienentstehung.University of Toledo: Galaxienentstehung.University of Washington, Seattle: CLUSTER/CIS.University Spae Researh Assoiation, Mo�ett Field: SOFIA.Multinationale KollaborationenASPI, The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frasati, Italy; LPCE/CNRS Or-leans, Frane; Dept. of Automati Control and Systems University of She�eld, UK.ASTRO-WISE: LMU Münhen, Universität Bonn, Germany; Sterrewaht Leiden, Univer-sity of Groningen, The Netherlands; Osservatorio di Capodimonte, Napoli, Italy; Obser-vatoire de Meudon, Paris, Frane.CAST: CERN Geneva Switzerland; TU Darmstadt, MPI für Physik (WHI) Münhen,Germany; Universidad de Zaragoza, Spain; Bogazii University Istanbul, Turkey; Ministryof Siene and Tehnology Zagreb, Croatia; CEA/Saklay DAPNIA/-SED, Frane; Pai�Northwest National Laboratory, Rihland, USA.CDFS, The Chandra Deep Field South: ESO Garhing, Astrophysikalishes Institut Pots-dam, Germany; IAP Paris, Frane; Osservatorio Astronomio Trieste; Instituto Nazionaledi Fisia Nuleare Trieste, Italy; Assoiated Universities Washington, Johns Hopkins Uni-versity Baltimore, Spae Telesope Siene Institute Baltimore, USA; Center for Astro-physis Hefei, China.CDS � Coronal Diagnosti Spetrometer for the Solar and Heliospheri Observatory: Ru-therford Appleton Laboratory Chilton, Mullard Spae Siene Laboratory London, Univer-sity College London, Oxford University, UK; LPSP Verrieres-le-Buisson, Nie Observatory,Frane; Oslo University, Norway; ETH Zürih, Switzerland; GSFC Greenbelt, NRL Wa-shington, HCO Cambridge, Stanford University, USA; Padova University, Turin University,Italy; MPAe Lindau, Germany.CELIAS � Experiment for SOHO: MPS Katlenburg-Lindau, TU Braunshweig, Germany;Universität Bern, Switzerland; IKI Moskow, Russia; University of Maryland College Park,University of New Hampshire Durham, Univ. of Southern California Los Angeles, USA.Chandra: Marshall Spae Flight Center Huntsville, Massahusetts Institute of Tehnolo-gy Cambridge, Smithsonian Astrophysial Observatory Cambridge, USA; Spae ResearhInstitute Utreht, The Netherlands; Universität Hamburg, Germany.CIS-Experiment for CLUSTER: MPS Katlenburg-Lindau Germany; Universität Bern, Swit-zerland; CESR Toulouse, Frane; IFSI-CRR Frasati, Italy; Universität Heraklion, Greee;Lokheed Palo Alto Res. Lab., Spae Siene Lab., Univ. of California Berkeley, Univ. ofNew Hampshire Durham, Univ. of. Washington Seattle, USA.



Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik 265COSMOS: INAF-Osservatorio Astronomio di Bologna, INAF-Osservatorio Astronomiodi Roma, INAF-Osservatorio Astro�sio di Aretri, INAF/IASF-CNR, Sezione di Milano,IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astronomia, Universita Padova, Dipartimento diFisia, Universita degli Studi Roma Tre, Italy; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophy-sis, Cambridge, Department of Physis, Carnegie Mellon University, Pittsburg, Institutefor Astronomy, University of Hawaii, California Institute of Tehnology, Pasadena, De-partment of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL Siene Data Centre, Versoix,Switzerland; Laboratoire d'Astrophysique de Marseille, Frane.DOUBLE STAR: MPS Katlenburg-Lindau, Germany; IFSI-CRR Frasati, Italy; CESRToulouse, Frane; Spae Siene Lab., University of California, Berkeley, University ofNew Hampshire, Durham NH, USA.EDI-Experiment for CLUSTER: University of New Hampshire Durham, University of Ca-lifornia San Diego, USA.eROSITA: Universität Tübingen, AIP Potsdam, Universität Hamburg, Remeis-SternwarteBamberg, MPA Garhing, Germany; IKI Moskau, Russia.EURO3D Researh Training Network for promoting 3D spetrosopy in Europe: Astrophy-sikalishes Institut Potsdam, ESO Garhing, Germany; Institute of Astronomy Cambridge,University of Durham, UK; Sterrewaht Leiden, The Netherlands; CRAL Observatoire deLyon, Laboratoire d'Astrophysique Marseille, Observatoire de Paris Setion de Meudon,Frane; IFCTR-CNR Milano, Italy; IAC La Laguna, Spain.FAST: SSL-UCB Berkeley, USA; CETP St.Maur, Frane.GLAST � Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Spae Flight Center Huntsville, Universityof Huntsville, USA.GLAST � Gamma-Ray Large Area Spae Telesope: Stanford University Palo Alto, NavalResearh Laboratory Washington DC, Sonoma State University Rohnert Park, LokheedMartin Corporation Palo Alto, University of California Santa Cruz, University of Chiago,University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Researh Center Mo�ett Field, NASAGoddard Spae Flight Center for High Energy Astrophysis Greenbelt, Boston Universi-ty, University of Utah Salt Lake City, University of Washington Seattle, SLAC PartileAstrophysis Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste, Istituto Naionale di FisiaNuleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA Salay, Frane.GRAVITY � Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Germany; Obser-vatoire de Paris / LESIA, Frane; Universität zu Köln, Germany; European SouthernObservatory, Garhing, Germany.Hershel � PACS (Photodetetor Array Camera and Spetrometer): CSL Liège, KatholiekeUniversiteit Leuven, Belgium; MPIA Heidelberg, Universität Jena, Germany; OAA/LENSFirenze, IFSI Roma, OAP Padova, Italy; IAC La Laguna, Spain; Universität und TUWien,Austria; IGRAP Marseilles, CEA Salay, Frane.IMPF � International Mirogravity Plasma Faility / IMPACT � International Mirogravi-ty Plasma, Aerosol and Cosmi Dust Twin Laboratory: Oxford University, UK; Universitéd'Orléans CNRS, Frane; Institute for High Energy Densities Mosow, Russia; Universityof Iowa, University of California, San Diego, USA; University of Trömsö, Norway; Natio-nal Central University Chungli, Taiwan; Eindhoven University of Tehnology, The Nether-lands; Tohoku University, Kyushu University, Japan; Christian-Albrehts-Universität Kiel,Germany.INTAS � Cooperation of Western and Eastern European Sientist: Frane, Germany, Nor-way, Russia.ISDC � INTEGRAL Siene Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Switzerland;Servie d'Astro-physique Centre d'Etudes de Salay, Frane; Rutherford Appleton Labo-ratory Oxon Dept. of Physis University Southhampton, UK; Institut für Astronomie undAstrophysik Tübingen, Germany; Danish Spae Researh Institute Lyngby, Denmark; Uni-



266 Garhing:Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physikversity College Dublin, Ireland; Istituto di Fisia Milano, Istituto die Astro�sia SpatialeFrasati, Italy; N. Copernikus Astronomial Center Warsaw, Poland; Spae Researh In-stitute of the Russian Aademy of Sienes Mosow, Russia; Laboratory for High EnergyAstrophysis GSFC Greenbelt, USA.INTEGRAL-Spetrometer SPI: Centre d'Etude Spatiale des Rayonnements (CESR) Tou-louse, CEA Salay Gif-sur-Yvette, Frane; Institute de Physique Nuleaire Université deLouvain, Belgium; Istituto di Fisia Cosmia e Tenologia del CNR Milano, Italy; Universi-ty de Valenia Burjassot, Spain; University of Birmingham, UK; NASA/GSFC Greenbelt,University of California Berkeley, University of California, San Diego, USA.ISO-SWS Software and Calibration: SRON Groningen, The Netherlands; KU Leuven, Bel-gium; ESA Villafrana Spain.KMOS Study for a VLT multi-IFU near-infrared spetrograph: UniversitätssternwarteMünhen, Germany; University of Durham, ATC Edinburgh, University of Oxford, BristolUniversity, UK.LBT, Large Binoular Telesope Projet: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Landesstern-warte Heidelberg Königstuhl, Astrophysikalishes Institut Potsdam, Germany; Universityof Arizona Tuson, USA; Osservatorio Astro�sio di Aretri Firenze, Italy.Lokman Hole, optial/NIR identi�ations: Astrophysikalishes Institut Potsdam, ESOGarhing, Germany; Istituto di Radioastronomia del CNR Bologna, Italien; AssoiatedUniversities Washington, California Institute of Tehnology Pasadena, Institute for Astro-nomy Honolulu, Prineton University Observatory, Pennsylvania State University Univer-sity Park, USA; Subaru Telesope NAO Hilo, Japan.OmegaCAM: ESO Garhing, LMU Münhen, Universität Bonn, UniversitätssternwarteGöttingen, Germany; Sterrewaht Leiden, University of Groningen, The Netherlands; Os-servatorio di Capodimonte, Napoli, OAP Padua, Italy.PanSTARRS: MPIA Heidelberg, Germany; University of Hawaii, Harvard University, JohnsHopkins Univ., USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.Plasma-rystal experiment PKE-Nefedov: IHED Mosow, Russia; University of Iowa, IowaCity, USA; DLR-Köln, Germany; Université d'Orléans CNRS, Frane.PK-3 Plus (Plasma-rystal experiment): IHED Mosow, Russia.PK-4 (Plasma-rystal experiment): IHED Mosow, Russia.Plasma Physis, Astro-Plasmaphysis: International Spae Siene Institute Bern, Swit-zerland; Institute Physis of Earth Mosow, Russia; University of She�eld, UK.PLASTIC experiment for STEREO: University of New Hampshire Durham, NASA/GSFCGreenbelt, USA; Universität Bern, Switzerland; Universität Kiel, Germany.SDSS (Sloan Digital Sky Survey): MPA Garhing, MPIA Heidelberg, Germany; Univ. ofWashington, Fermi National Aelerator Laboratory, Univ. of Mihigan, Carnegie MellonUniv., Pennsylvania State Univ., Prineton Univ. Observatory, The Institute of AdvanedStudy Prineton, Spae Telesope Siene Institute, Johns Hopkins Univ., USA.SIMBOL-X: Osservatorio Astronomio di Brera, Italy; CEA Salay, Frane.Swift: NASA/GSFC Greenbelt, Penn State University, USA; University of Leiester, Mul-lard Spae Siene Laboratory London, UK; Osservatorio Astronomio Brera, Italy.XEUS: University of Leiester, UK; SRON Utreht, The Netherlands; Institut für Astro-nomie und Astrophysik Tübingen, Germany; CESR Toulouse, Frane; Institute of Spaeand Astronautial Siene (ISAS), Japan.XMM-Newton/SSC: Astrophysikalishes Institut Potsdam, Germany; SAP Salay, CDSStrasbourg, CESR Toulouse, Frane; University of Leiester, Institute of Astronomy Cam-bridge, MSSL London, UK.
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Göttingen: Institut für Astrophysik 309Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)Die Software des �Göttinger� zweidimensionalen FPI-Spektrometers wurde verbessert unddie mehanishe Möglihkeit gesha�en, mehrere Spektrallinien in wenigen Sekunden Ab-stand zu beobahten. Eine modi�zierte Savart-Platte zur Strahlaufteilung bei Polarimetriewurde besha�t, welhe ermögliht, den intrinsishen Astigmatismus zu beseitigen. ErsteTests mit einem auf ferroelektrishen Flüssigkristallen basierenden Polarimeter, welhesmit `beam exhange' arbeitet und den vollen Stokes-Vektor misst, wurden durhgeführt(Bello González, Kneer, Pushmann, Sailer, Duensing, Steinhof).Hobby - Eberly TeleskopDas Göttinger Institut für Astrophysik ist am HET in Texas mit a. 4% Beobahtungszeitbeteiligt (Kollatshny).Robotishe Teleskope (MONET �MOnitoring NEtwork of Telesopes�)MONET besteht aus zwei robotishen 1,2-m-Teleskopen. Konsortialpartner sind das M-Donald Observatory der University of Texas at Austin und das South Afrian AstronomialObservatory. Die beiden Teleskope werden nah Inbetriebnahme für die universitäre For-shung und Lehre sowie für die am Programm �Astronomie & Internet� teilnehmendenShulen per Internet zugänglih sein (Beuermann, Dreizler, Hessman, Reinsh, Shuh).Aktuelle Arbeiten: Inbetriebnahme in Texas (Hessman, Seemann, Dreizler); Testbeobah-tungen im Rahmen von Diplomarbeiten und Praktika (Hessman, Seemann, Hundertmark,Brandert, Lesh, Lutz, Shuh, Dreizler); Arbeiten an der Auswertesoftware (Hessman,Shuh, Israel, Hundertmark); Entwiklungsarbeiten am Internet-basierten Server für dierobotishe Nutzung und die Verwaltung der Zugangsdaten (Hessman mit Tuparev Teh-nologies); Die Entwiklungsarbeiten an �Remote Telesope Markup Language� (RTML)wurden fortgesetzt (Hessman).Multi Unit Spetrosopi Explorer (MUSE) 2nd Generation VLT-InstrumentDas Institut gehört dem MUSE-Konsortium (Lyon, Toulouse, Potsdam, Zürih, Leiden,ESO) an und zeihnet für Konstruktion, Herstellung und Installation der Instrumentme-hanik sowie der Strahlteilungs-, Strahlführungsoptik und Spektrographeneinspeisung ver-antwortlih (Niklas, Köhler, Hofmann, Dreizler, Kollatshny). Das Projekt be�ndet sihin der 'Preliminary Design Phase', die in 2007 abgeshlossen werden wird.OmegaCAM �Wide-Field-Imager� am VLT Survey Telesope (VST)des ParanalDie groÿformatige CCD-Kamera �OmegaCAM� ist ein Gemeinshaftsprojekt europäisherUniversitäten und der ESO/Garhing. Göttingen hat die Verantwortung für das optish-mehanishe Layout der Filteroptiken sowie die Instrumentenmehanik von Kamera, Trans-port- und Handhabungsgerät (Niklas u. feinmeh. Werkstätten). Das Instrument wurdeam Jahresanfang verpakt und erwartet den Versand ans Paranal Observatorium in 2007.Southern Afrian Large TelesopeDas Göttinger Institut für Astrophysik ist mit a. 5% am SALT beteiligt. Erste Ergebnissemit der Hohgeshwindigkeitskamera SALTICAM wurden am 16. August auf der XXVI.Generalversammlung der IAU in Prag vorgestellt.STEREO-MissionIm Rahmen eines FE-Vertrages mit dem MPS erfolgt die Durhführung des DLR-ProjektsStereo/Corona für die NASA STEREO-Mission. Stereo/Corona ist ein wissenshaftlih/tehnisher Beitrag für das SECCHI Sun Centered Imaging Pakage (SCIP) der beidenSTEREO-Raumsonden, das aus zwei Teleskopsätzen mit jeweils zwei Koronagraphen undeinem UV-Imager (EUVI) besteht. Die für SCIP ausgelieferten SESAMe-Mehanismenshützen die Eintrittsö�nungen der Teleskope vor Vibrationen und Verunreinigungen, fer-ner dienen sie zu optishen Kalibrierungszweken. Die tehnishen Arbeitspakete des Stereo/Corona-Projekts umfassen die Betreuung der Hardware-Mehanismen bei Tests, Kalibrie-



310 Göttingen: Institut für Astrophysikrungen, S/C Integration, Start, Commissioning und Operations. Die SECCHI-Teleskopewurden in die Satelliten STEREO-A und STEREO-B integriert. Der Start der STEREO-Raumsonden erfolgte am 25.10.2006 in Cape Canaveral. Alle Systeme arbeiten reibungslos(Bothmer).Teleskope im Neubau der Göttinger Fakultät für Physik: Nahtteleskop, Siderostat zur Tag-beobahtung sowie RadioteleskopDas 50 m Nahtteleskop (Cassegrain) be�ndet sih voll im Einsatz des Lehrbetriebs. DieVorbereitungen für ein 50 m Tagteleskop (Siderostat) mit angeshlossenem hohau�ösen-den Spektrographen sowie Arbeiten für ein 3,2-m-Radioteleskop auf dem Dah des Physik-neubaus wurden fortgeführt (Niklas, Reinsh, Kneer, Dreizler, Hessman, Shuh, elektron.u. feinmeh. Werkstätten).2 GästeA. Asensio Ramos (La Laguna), R. Baon (Lyon), I. Bara�e (Lyon, mehrfah), L. Bel-luzzi (Aretri/Florenz, V), R. Centeno (La Laguna, V), B. Cunow (University of SouthAfria), F. Euhner (Zürih), L. Gizon, M. Shüssler, D. Shmitt, S.K. Solanki (MPS, allemehrfah), M. Grott (Berlin), N. G. Guseva, Y. T. Izotov (beide Kiew), P. Haushildt,J. Shmitt (beide Hamburg), U. Heber, H. Hirsh, A. Tillih (alle Bamberg), H. M. Mait-zen, E. Paunzen (beide Wien), J. Krzesinski, (Mt. Suhora Observatory/Krakau) L. Noethe(Garhing), R. Peletier (Groningen), A. Petz (Hamburg), W. Shmidt, R. Volkmer, O. vonder Lühe (Freiburg, alle mehrfah), A. Tamm, P. Tenjes (beide Tartu).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenVorlesungen, Übungen, Seminare, Praktika und Kolloquien zur Astronomie, Astrophysikund Physik allg. (Dreizler, Fritze-v. A., Glatzel, Hessman, Homeier, Kneer, Kollatshny,Papaderos, Pushmann, Shuh, Ziegler).Als externe Dozenten hielten Vorlesungen am Institut:J. Bühner, K. Jokers, E. Marsh (alle MPS/Katlenburg-Lindau), U. Fritze-v. Alvensleben(Univ. Hertfordshire, UK).3.2 PrüfungenDiplomprüfungen im Wahlfah Astrophysik sowie Staatsexamen-, Master-, Promotions-und Habilitationsprüfungen.3.3 GremientätigkeitMitglied des Fakultätsrats Physik (Kollatshny); Erasmus-Beauftragter der Fakultät Phy-sik (Kollatshny); Mitglied der Habilitationskommission (Kneer); Mitglied der Haushalts-und Planungskommission der Fakultät für Physik (Kneer, Dreizler; Reinsh stellv.); Mit-glied der Senats Forshungskommission der Georg-August-Universität (Niklas); Beru-fungskommissionen für Nahfolge Lieb (Hügelmeyer, Shuh), für Nahfolge Frike (Dreiz-ler, Fritze-von Alvensleben, Husser, Kollatshny, Sheja, Steinhof, Shuh), für Nahfol-ge Winzer (Dreizler); Vertretung der Gleihstellungsbeauftragten der Fakultät für Physik(Shuh); Geshäftsführendes Vorstandsmitglied der Gauÿ-Gesellshaft (Wittmann); Ku-ratorium des MPS (Frike); SALT: Board of Diretors und Board Exeutive Commit-tee (Kollatshny); SALT Siene Working Group (Dreizler); Vorstandsmitglied der Inter-national Max Plank Researh Shool �On Physial Proesses in the Solar System andBeyond� (Kneer); Rat Deutsher Sternwarten (Dreizler, Kollatshny); WissenshaftliherAusshuss des HLRN (Glatzel); HET-Board of Diretors (Kollatshny); MUSE Exeuti-ve Board (Dreizler, Kollatshny); Solar Seretary der European Geophysial Union (EGU)



Göttingen: Institut für Astrophysik 311(Bothmer); Co-Chair COSPAR�Commission D2/E3 (Bothmer); Kuratoriumsmitglied Pla-netarium Hamburg (Bothmer); International Advisory Committee zur Bildungs- und Öf-fentlihkeitsarbeit für das Internationale Heliophysikalishe Jahr 2007 (Bothmer); ESASpae Weather EURO News Group (SWEN) (Bothmer); Siene Advisory Committee ES-PERE (Environmental Siene Published for Everybody Round the Earth) (Bothmer);Siene Consortium SWAP/Lyra - Proba 2 Mission der ESA (Bothmer); Editorial Boardder Zeitshrift Spae Weather (Bothmer);4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Sonnen- und PlasmaphysikBeobahtungen und Auswertungen langer spekle-spektropolarimetrisher Zeitserien vonpenumbralen Intensitäten, Magnetfeldern und Strömungen (Bello González, González Mo-rales, Kneer, Pushmann); Weitere systematishe Berehnung des Stokes-Vektors in in-homogenen penumbralen Magnetfeldstrukturen mit der DELO-Methode (Bello González,Okunev/Pulkovo); Fortsetzung der Analyse spektropolarimetrisher Daten von polarenund äquatorialen Fakeln, neue Beobahtungen dazu mit dem verbesserten Fabry-Perot-Spektrometer in Fe i 6173Å und simultan dazu in Hα sowie mit dem neuen Tenerife-Infrared-Polarimeter TIP II in den beiden Fe i-Linien bei 1,565µ (Blano Rodríguez, Push-mann, Kneer); Stereo/Corona: Modellierung der 3D-Struktur koronaler Materieausstöÿe(CMEs) und Entwiklung eines CME-Frühwarnsystems für STEREO (Bothmer); Ana-lyse der Ursprünge und interplanetaren Evolution solarer Aktivität mittels photosphä-risher, koronaler und interplanetarer Daten (Bothmer); Klärung der solaren und in-terplanetaren Ursahen und Auswirkungen erdmagnetisher Stürme im Sonnenzyklus 23(Bothmer); Analyse der physikalishen Eigenshaften von Halo-CMEs, einshlieÿlih ihrerSpae-Weather-E�ekte (Bothmer); Ein�üsse des Weltraumwetters auf elektronishe Bau-einheiten von Raumfahrzeugen am Beispiel GRACE (Bothmer, Dobshinski, Dreizler);Designstudie nationaler Weltraumwettersatellit (Bothmer); Nationales Sudden Ionosphe-ri Disturbanes Network (Bothmer, Dobshinski); Inversion unter der MISMA-Hypothesemagnetisher Signale, die gleihzeitig in den Fe i-Linien bei 6302Å und bei 1,565µ in derruhigen Sonne gemessen wurden (Domínguez Cerdeña, Sánhez Almeida/beide Tenerif-fa, Kneer); Bildrekonstruktion mit vershiedenen Methoden zur Erreihung von Supra-Au�ösung astronomisher Bilder (González Manrique, Kirshmann, Kneer); Untersuhungsolarer Netzwerk-, Plage-, und aktiver Regionen. Von speziellem Interesse sind Analysender magnetishen Struktur kleinskaliger Magnetfelder (Filigrees bis kleine Poren), die mög-lihe Existenz von magnetishen Knoten und die Entstehung von Mikroporen. GöttingenFabry-Perot (5247Å und 5250Å-Linien) und TIP 2 (15648Å und 15652Å-Linien) (Hirzber-ger/MPS Lindau, Pushmann); Beobahtung neuer hohaufgelöster Zeitserien kleinskaligerMagnetfeldstrukturen am verbesserten zweidimensionalen FPI-Spektrometer mit Spekle-Spektropolarimetrie und unter Verwendung von adaptiver Optik, Bearbeitung der Datenzur Erreihung hoher magnetisher Emp�ndlihkeit bis herunter zu 2×1016 Mx bei einerräumlihen Au�ösung der Magnetogramme von 0,3′′, Aufdekung magnetishen Kollapses,Dissipation von Magnetfeldern und Vernihtung magnetisher Energie auf kleinen Ska-len (Pushmann, Domínguez Cerdeña/IAC, Kneer); Spekle-Rekonstruktion spektrometri-sher Daten beobahtet unter Einsatz adaptiver Optik, Weiterentwiklung und Anwendungdes Göttinger Codes zur Spekle-Rekonstruktion (Pushmann, Sailer); Gröÿenbestimmungkleinskaliger Magnetfelder der Sonne (Pushmann, Wiehr); Fortsetzung der Analyse derVariation physikalisher Gröÿen wie Temperatur, Geshwindigkeit, Druk und Dihte inuntershiedlihen Shihten der ruhigen Sonnenphotosphäre durh Anwenden der Inver-sionsmethode SIR auf spektrometrishe und spektroskopishe VTT-Daten (Pushmann;Ruiz Cobo, Vázquez, Bonet/Teneri�a); Simulation der Bilddegradation durh die Erdat-mosphäre (Seeing) beim Einsatz der adaptiven Optik KAOS am VTT bei partieller Wellen-frontkompensation, Veränderung der optishen Übertragungsfunktion des Gesamtsystemsin Abhängigkeit von Korrekturniveau, Turbulenzstärke und Bildfeldwinkel (Sailer, von



312 Göttingen: Institut für Astrophysikder Lühe/Freiburg); Dynamik hromosphärisher Feinstrukturen in aktiven und ruhigenGebieten in der Sheibenmitte und am Sonnenrand anhand von zweidimensionalen spek-troskopishen Zeitserien in Hα und in He i 10830Å (Sánhez-Andrade Nuño, Pushmann,Kneer); Analyse der Dynamik umbraler und penumbraler Strukturen von Sonnen�ekenanhand von Zeitserien photometrisher SST-Daten (Sobotka/Ond�rejov, Pushmann); DieArbeiten zur Linienpolarisation wurden durh eine Untersuhung über den Ein�uss deratomaren Levelpolarisation und des Ein�usses der horizontalen Einstrahlung auf die Sto-kespro�le des He i 10830 Å-Multipletts fortgesetzt; dieser Ein�uss ist gröÿer als man bisherdahte (Trujillo Bueno); Vorbereitung eines Projekts zur Messung der Polarisation des Hei 10830 Å-Multipletts auÿerhalb des Sonnerandes (Trujillo Bueno); Auswertung der Auf-nahmen ruhender Protuberanzen simultan im Lihte von H-β und HeD3 durh 2Å-Filteram 1m SST auf La Palma (Wiehr, Stellmaher, Hirzberger).4.2 StellarastronomieBeobahtung und InterpretationSuhe nah Planeten auÿerhalb unseres Sonnensystems (Dreizler, Hessman, Hügelmeyer,Homeier, Shuh mit Afonso, Henning/Heidelberg, Mazeh/Tel Aviv); Pulsationen in sdBSternen (Shuh, Dreizler, Lutz, mit Stahn/Lindau, Heber, O'Toole, Tillih/Bamberg, Jef-fery/Armagh, Silvotti/Naples und Green/Tuson); Photometrie und Analyse eines Prä-Weiÿen Zwerges in einem engen Doppelsternsystem (Traulsen, Shuh, Homeier, mit Na-gel/Tübingen); Zeitaufgelöste Spektroskopie und Photometrie (Dreizler, Shuh in welt-weiten Kooperationen); Spektralanalyse von Weiÿen Zwergen (Shuh, Dreizler, Hügel-meyer, mit Werner, Rauh/ Tübingen); FUSE-Spektroskopie von PG1605+072 (Lutz,Stahn, Dreizler, Shuh); Analyse von SDSS-Spektren von Weiÿen Zwergen (Hügelmeyer,Seemann, Dreizler, Shuh); Untersuhung der Novahülle von GK Persei (Rahpoe, Hess-man); Untersuhung von Mirolensing Events (Hundertmark, Hessman, Dreizler); Su-he nah bedekenden M-Doppelsternen (Lesh, Dreizler, Hessman); Suhe nah Plane-ten in Doppelsternsystemen (Brandert, Dreizler, Hessman); Implementation von Di�e-rene Imaging Analysis für präzise di�erenzielle Photometrie in IDL (Israel, Hundert-mark, Dreizler, Hessman, Shuh); Simulation von MUSE-Beobahtungsdaten (Adamzak,Dreizler); Wavelet-basierte Analyse von Transits Extrasolarer Planeten (Husser, Dreizler,Solanki/MPS); Entwiklung einer Datenbanksoftware für interaktive astronomishe Ka-taloge (http://astroat.uni-goettingen.de), Erstellung eines Katalogs für kataklys-mishe Veränderlihe (http://www.vat.net) (Euhner, Pollmer, Beuermann, Dreizler,Reinsh mit Mittler/SUB, Gänsike/Warwik); Zeeman-Tomogra�e von Weiÿen Zwergenanhand von Spektropolarimetrie am ESO/VLT (Euhner, Beuermann, Reinsh, Hessman,mit Gänsike/Warwik, Jordan/Heidelberg); NLTE-Analyse des ultra-kurzperiodishenkompakten Doppelsternsystems RXJ0806.3+1527 (Reinsh, Dreizler); Überprüfung derKonsistenz der Fluÿkalibrationen von Weltraummissionen vom UV bis in den Röntgen-bereih anhand Weiÿer-Zwerge-Spektren (Beuermann); Neukalibration von Barnes-EvansRelationen zur Bestimmung der Flähenhelligkeit von Sternen der Spektraltypen A0 bisL5 mit Anwendung auf die Entfernungsbestimmung von kataklysmishen Veränderlihen(Beuermann); UVES Spektroskopie und Tomogra�e des Sekundärsterns des kataklysmi-shen Veränderlihen EX Hydrae sowie Massenbestimmung beider Komponenten (Beuer-mann, Reinsh); Zeitaufgelöste Röntgenspektroskopie eines nahe der Eddington-Rate ak-kretierenden superweihen Röntgendoppelsternsystems (Reinsh, mit Burwitz/MPE, Grei-ner/MPE, Rauh/Tübingen, Suleimanov/Kazan, di Stefano/Harvard); Röntgenspektral-analyse akkretierender magnetisherWeiÿer Zwerge (Traulsen, Reinsh, mit Burwitz/MPE,Shwarz/Potsdam, Shwope/Potsdam); Infrarot-Photometrie und Entfernungsbestimmungdes magnetishen kataklysmishen Veränderlihen V1309 Orionis (Reinsh, Beuermann,mit Kim/Cheongju); Spektralanalyse extrem kühler Brauner (T-)Zwerge (Homeier, mitBurgasser/AMNH, Haushildt/ Hamburg, Allard/Lyon); Modellierung des T-Zwerg-Binär-systems ǫ Indi Bab (Homeier, mit Allard/Lyon, MCaughrean/Exeter, Haushildt/Ham-burg); Staubwolkenbildung in Braunen Zewrgen planetarer Masse (Homeier, mit Mohan-



Göttingen: Institut für Astrophysik 313ty/Harvard, Allard/Lyon); Spektroskopishe und photometrishe Diagnostiken von Y/T-Zwergen (Homeier, mit Leggett/Hawai'i, Warren/London, Jones, Luas/Hertfordshire, All-ard/Lyon); Atlas hohaufgelöster optisher Spektren von M- und L-Zwergen (Homeier, mitReiners, Haushildt/Hamburg); Spektroskopishe und photometrishe Analyse ZZ Ceti-Weiÿer Zwerge aus dem Hamburger Quasar-Survey (Homeier, mit Voÿ, Koester/Kiel);Spektralanalyse Weiÿer/Roter Zwerg-Binärsysteme aus dem SDSS (Heller, Homeier, Dreiz-ler, mit Østensen/Leuven); Spektroskopishe Folgebeobahungen von SDSS-Supernovae(Kollatshny, Homeier, mit dem HET-Konsortium); Spektroskopishe und photometrisheBeobahtung von Wolf-Rayet-Sternen mit SALT (Wende, Shuh, Dreizler).TheorieModellierung von Sternatmosphären im NLTE (Dreizler, Homeier, Shuh mit Werner,Rauh/ Tübingen und Haushildt/Hamburg); Modellierung von Akkretionssheiben-Spekt-ren (Dreizler mit Nagel, Werner, Rauh/Tübingen); Inversion phasenaufgelöster Zeeman-spektren und zirkularer Polarisationsspektren von magnetishen Weiÿen Zwerge und Ablei-tung der Magnetfeldstruktur (Euhner, Beuermann, Hessman, Reinsh mit Gänsike/War-wik, Jordan/Heidelberg); Modellierung der Atmosphären massearmer Sterne und BraunerZwerge (Homeier, mit Haushildt/ Hamburg, Allard/Lyon); Berehnung drukverbreiter-ter Alkalilinienpro�le in Braunen Zwergen und extrem metallreihen und kühlen WeiÿenZwergen (Homeier, mit Johnas, Haushildt/Hamburg, Allard/Paris, Allard/Lyon); Mo-dellierung konvektiver Durhmishung als Antrieb von Staubentstehung und -dynamikin Braunen Zwergen (Homeier, mit Allard, Freytag/Lyon, Ludwig/Paris, Dehn, Hau-shildt/Hamburg, Helling/Leiden); Untersuhung empirisher Dämpfungskonstanten fürdie Van-der-Waals-Verbreiterung von Moleküllinien in Braunen Zwerg- und Sternatmo-sphären (Homeier); Modellierung des Rossiter-MLaughlin E�ekts in Transitplanetensy-stemen (Noll, Homeier, Dreizler); Berehnung der Spektren Weiÿer Zwerge, die mit Zyklo-tronstrahlung geheizt werden (König, Beuermann mit Gänsike/Warwik). Modellierungvon Strange-Mode-Instabilitäten in Wolf-Rayet-Sternen (Wende, Glatzel).4.3 Galaktishe und Extragalaktishe ForshungBeobahtung und InterpretationKurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien (Kollatshny, Zetzl teilweise in Zusam-menarbeit mit B. Peterson/Ohio und M. Dietrih/Ohio); Hohau�ösende Linienpro�lva-riationen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien (Kollatshny, Guerras, Zetzl);Multifrequenzuntersuhungen wehselwirkender (aktiver) Galaxien (Kollatshny); Spektro-polariemetrie aktiver Galaxien (Kollatshny, Wehrhahn); Groÿräumige Quasarumgebungbei untershiedlihen Rotvershiebungen (Kollatshny, Zetzl); Spektrale Eigenshaften vongammalauten Seyfertgalaxien (Haun, Kollatshny) Verteilungsfunktion und Anregungszu-stand von Galaxien im Umfeld von Seyfertgalaxien (Kollatshny, Reihstein); OptisheBeobahtungen röntgen-selektierter AGN (Kollatshny, Kotulla, mit W. Pietsh/ MPE);räumlih hohaufgelöste Spektroskopie aktiver Galaxien (Kollatshny); Spektroskopie vonKandidaten des SDSS Supernova Surveys (Kollatshny, Homeier, Shultz in Zusammenar-beit mit R. Romani/Stanford); Suhe optisher Flares welhe durh sterne hervorgerufenwerden, die in der Naehe der supermassereihen Shwarzen Löher in Galaxienzentrenzerstört werden (Quetin, Kollatshny, in Zusammenarbeit mit R. Geller/Santa Barbara)Photometrishe und spektroskopishe Untersuhungen Blauer Kompakter und IrregulärerZwerggalaxien (Papaderos, Depre, Knollmann, Frike in Zusammenarbeit mit Noeske, Gilde Paz, Madore/USA, Vílhez, Caon, Muñoz-Tuñón/Spanien), sowie extrem metallarmerZwerggalaxien mit aktiver Sternbildung (Papaderos, Frike mit Izotov, Guseva/Ukraineund Thuan/USA); Spektroskopishe Analysen eines grossen Samples von neuen, südli-hen kompakten Emissionsliniengalaxien, u.a. aus den 6dF und SDSS Surveys (Papaderos,Meyer, Frike mit Guseva, Izotov/Kiew und Thuan/USA) Photometrishe und spektro-skopishe Untersuhungen des dynamishen Aufbaus und Entwiklungszustands kompak-ter Starburstgalaxien bei mittlerer Rotvershiebung (Papaderos, Frike mit Koo, Noeske,Faber und der DEEP-Arbeitsgruppe/USA); Röntgeneigenshaften von Wehselwirkenden



314 Göttingen: Institut für Astrophysikund Vershmelzenden Starburstgalaxien (Papaderos, Geerdsen, Frike); Multispektralun-tersuhungen der Galaxiengruppe NGC 7465/4/3 (Depre, Zetzl, Papaderos, Kollatshny,Bisho�, Frike); Opt. und NIR-Photometrie, Spektroskopie und Interpretation mit Evo-lutionssynthesemodellen von edge-on Sheibengalaxien (Fritze - v. Alvensleben, Meyer,Frike, Papaderos mit Gallagher/Wisousin, US und Cunow/Pretoria, SA); Suhe nahhohionisierten Emissionslinien in Blauen Kompakten Zwerggalaxien (Papaderos, Frikemit Izotov, Guseva/Kiew, Noeske/UC Santa Cruz, USA); Kinematishe, strukturelle undphotometrishe Entwiklung von Spiralgalaxien im Feld bei mittlerer Rotvershiebung(Ziegler mit Böhm/Potsdam); Galaxientransformation in reihen Galaxienhaufen (Zieg-ler); Sternentstehungsgeshihte der Galaxien in vershiedenen Umgebungen (Verdugo,Ziegler); Kinematishe, strukturelle und photometrishe Entwiklung von Elliptishen undS0 Galaxien in vershiedenen Umgebungen (Fritz, Ziegler mit Bower und Smail/DurhamUK, Davies/Oxford UK); Galaxientransformation in Haufen durh 3D�Spektroskopie undnumerisher Simulationen (Ziegler, Kronberger, Kutdemir mit Peletier/Groningen undShindler/Innsbruk); Entwiklung von Galaxiengruppen (da Roha, Ziegler mit Mendesde Oliveira/Sao Paulo, Brasilien).TheorieEntwiklung eines numerishen Verfahrens zur Behandlung nihtlinearer Pulsationen undpulsationsgetriebenen Massenverlusts in sphärisher Geometrie und mehrdimensional (Glat-zel mit Chernigovski/Freiburg); Simulation nihtlinearer Pulsationen und pulsationsgetrie-benen Massenverlusts bei Wolf-Rayet-Sternen und LBVs (Glatzel mit Chernigovski/Frei-burg und Grott/Berlin); Instabilitäten in stellaren Hüllen mit konstanter Opazität � Exi-stenz und Mehanismus (Glatzel mit Goldreih/Calteh); Erweiterung eines eindimensio-nalen Modells für den Mehanismus von Strange-Mode-Instabilitäten auf nihtsphärisheGeometrie (Glatzel mit Saio/ Sendai); Die adiabatishe Stabilität massereiher Sterne(Glatzel mit Lee/Sendai); Strange-Mode-Instabilitäten bei primordialen Sternen (Kühn-rih, Glatzel); Nihtradiale Pulsationen von Cepheiden (Glatzel mit Bara�e/Lyon); Evo-lutionssynthetishe Modelle von extrem metallarmen Blauen Kompakten Zwerggalaxien(Papaderos, Frike, Depre mit Izotov, Guseva/Kiew); Untersuhung des Gehaltes undräumlihen Verteilung von Staub in Sheibengalaxien mit Hilfe von Strahlungstransport-rehnungen (Fritze - v. Alvensleben, Meyer, Frike, Papaderos mit Cunow/SA und Gal-lagher/USA); Chemish konsistente Beshreibung der kosmologishen Entwiklung vonGalaxien untershiedliher Typen mit den Göttinger Evolutionssynthesemodellen GALEV,Berehnung von kosmologishen und Entwiklungskorrekturen, Interpretation von Rotver-shiebungssurveys, Deep Fields und Lyman Break Galaxies: Entwiklungszusammenhängemit lokalen Galaxientypen, Alter, Sternentstehungsraten, Massenentwiklung, Metallizi-tätsentwiklung von Sternen und Gas, Staubgehalt; Untersuhung des Ein�usses der sto-hastishen groÿräumig-kosmologishen Verteilung des intergalaktishen Wassersto�s aufdie attenuation des Lihtes entfernter Galaxien bei kurzen Wellenlängen (Tepper � Gar-ia und Fritze � v. Alvensleben); Photometrishe und spektrale Entwiklung von SingleBurst Populationen untershiedliher Metallizität: Spektren, Leuhtkräfte und Farben ein-shl. Gasemissionsbeiträgen bei jungen Altern und stellaren Absorptionsindizes unter Ver-wendung von Sternentwiklungswegen und Isohronen mit thermal pulsing AGB-Phase,Kalibrationen für Leuhtkräfte und Farben in untershiedlihen Filtersystemen vs. Me-tallizität als Funktion des Alters, Anwendung zur Interpretation junger Sternhaufen inwehselwirkenden Galaxien und alter Kugelsternhaufen, Analyse von KECK-Spektren ein-zelner Haufen (Fritze � v. Alvensleben, Anders mit B. Whitmore, STSI, F. Shweizer,Carnegie Pasadena, D. Geisler, Univ. Conepion & CTIO, und J. Brodie, Lik & KECK):Alters- und Metallizitätsbestimmung der Haufen, Untersuhung der Leuhtkraftfunkti-on und ihrer zeitlihen Entwiklung, sowie der Massenfunktionen junger Haufensysteme:Universalität oder Umgebungsabhängigkeit. Theoretishe Untersuhungen zu Sternhaufen-Beobahtungen: Durh künstlihe Beobahtungen wird untersuht, wie die Photometrie(und damit die Analyse) von Sternhaufen in externen Galaxien durh die Berüksih-tigung der Groesse der Haufen beein�usst, und ggf. verbessert werden kann. Alte und



Göttingen: Institut für Astrophysik 315mittelalte Kugelsternhaufen in elliptishen Galaxien: Bestimmung von Alter, Metallizität,Massen- und Leuhtkraftfunktion untershiedliher Haufenpopulationen aus integriertenFarben und spektralen Absorptionsindizes mittels Evolutionssynthese; Rükshlüsse aufEntstehungsszenarien der Galaxie bzw. Natur der untershiedlihen Populationen (T. Lil-ly, R. de Grijs, U. Fritze � von Alvensleben). Sternentstehungsgeshihten aus integrier-tem Liht (Farben, Spektren, Absorptionsindizes), aus Farb-Helligkeits-Diagrammen undaus Pixel-by-Pixel Analysen: Methodenvergleih, Möglihkeiten und Grenzen, sowie An-wendungen (U Fritze � v. Alvensleben, T. Lilly, mit R. de Grijs/She�eld, UK, B. Cu-now/Pretoria, SA, D. Alloin/ESO Santiago, Chile, C. Callart/IAC Teneri�e, Spanien, S.Yi/Oxford, UK, P. Demarque/Yale, USA). Modellrehnungen zur Struktur und Dynamikder Broad-Line Region aktiver Galaxien mittels ACF- und CCF-Analysen (Kollatshny);Modellrehnungen der Spektren aktiver Galaxien mit Hilfe des Cloudy-Programmpaketes(Ansarifar, Kollatshny) Erweiterungen der Programmpakete zur Populations- und Evolu-tionssynthese von Galaxienspektren und Anwendung auf normale, wehselwirkende sowieaktive Galaxien (Kollatshny, Goerdt).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenCarballo Bello, Julio Alberto: �Unexpeted Magneti Clouds in solar yle 23: origin andproperties�Haun, Jörg: �Vergleihende spektroskopishe Untersuhung von gammalauten und gamma-leisen Seyfert-Galaxien�Hügelmeyer, Simon Daniel: �Spetral analyses and time resolved photometry of hot whitedwarfs from the Sloan Digital Sky Survey�Husser, Tim-Oliver: �Planetary transit detetion using wavelet analysis�Kirshmann, Moritz Alexander: �Rekonstruktion beugungsbegrenzter Sonnenaufnahmendurh Entfaltung und Raushunterdrükung�Kotulla, Ralf: �Optial Spetrosopy and multiwavelength-analysis of X-ray seleted AtiveGalati Nulei�Wehrhahn, Sasha: �Spektropolarimetrie an ausgewählten Aktiven Galaxien�5.2 DissertationenAnders, Peter: �Formation and evolution of star lusters in interating galaxies�Bello González, Nazaret: �Spetropolarimetry of Sunspot Penumbrae�Cheung, Chun Ming Mark: �Magneti �ux emergene in the solar photosphere�Euhner, Fabian: �Zeeman tomography of magneti white dwarfs�Fritz, Alexander: �The dependene of the evolution of early-type galaxies on their environ-ment�Niklas, Harald: �The Foal Reduing Imager and Spetrograph FORS, built for the optial16-metre Very Large Telesope of the European Southern Observatory�Sailer, Markus Josef: �Simulationsrehnungen anisoplanatisher Übertragungsfunktionenfür solare Adaptive Optik�Semenova, Alina A.: �Doppler Imaging of Starspots - A study of the RS CVn star σ Ge-minorum�Zakharov, Vasily: �Spetral diagnostis of the solar photosphere with high spatial resolutionusing CH, CN and ontinuum bands�



316 Göttingen: Institut für Astrophysik5.3 HabilitationenZiegler, B.: �Kinemati Evolution & Star Formation Histories of Galaxies�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenVom 27.�29. September veranstaltete das Institut einen internationalen Workshop zumThema �Modern Solar Failities � Advaned Solar Siene�. Neben 74 auswärtigen Besu-hern haben daran 15 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Instituts teilgenommen:Bello González (P), Blano Rodríguez (P), Bothmer (V), Carballo Bello, Deinzer, Hart-mann, Kirshmann, Kneer (LOC,P), Pio Jiménez, Pushmann (LOC,V,P), Reiners (P),Reinsh, Sailer (V), Sánhez-Andrade Nuño (2P), Wittmann (LOC).GREGOR-Meeting in Göttingen mit Teilnehmern aus Freiburg und Potsdam: Bello Gon-zález, Blano Rodríguez, Kneer, Niklas, Pushmann, Sánhez-Andrade Nuño, Wittmann.Global Heterogeneous Telesope Networks Workshop (Göttingen, mit internationalen Teil-nehmern): Dreizler, Hessman (Organisation, 2V), Hundertmark, Reinsh, Shuh (V), See-mannDas Board-Meeting des Hobby-Eberly-Teleskops (HET) - verbunden mit einem wissen-shaftlihen HET-Workshop fand im Juni in Göttingen statt (Kollatshny (V), Hessman)6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenSTEREO-Mission (Instrumente SECCHI und IMPACT) (Bothmer): Max-Plank-Institutfür Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau; Planetarium Hamburg; Institut für Ex-perimentelle und Angewandte Physik, Universität Kiel; Naval Researh Laboratory, Wa-shington, DC, USA; Johns Hopkins University, Applied Physis Laboratory, Laurel, MD,USA; NASA Goddard Spae Flight Center, Greenbelt, MD, USA; Lokheed Martin Ad-vaned Tehnology Center, Palo Alto, CA, USA; Jet Propulsion Laboratory, Pasadena,CA, USA; High Altitude Observatory, Boulder, CO, USA; Spae Sienes Laboratory,University of California Berkeley, Berkeley, CA, USA; Rutherford-Appleton Laboratory,Chilton, Didot, UK; Observatoire Royal de Belgique, Bruxelles, Belgien; Spae SieneDept. of ESA, Noordwijk, Niederlande; INTAS/EU-Projekt 03-51-6206 �Solar and inter-planetary disturbanes ausing severe geomagneti storms� (Bothmer): Astronomial Insti-tute, Praha, Czeh Republik; Institute of Terrestrial Magnetism, Izmiran, Troitsk, Russia;Skobelt'syn Institute of Nulear Physis, Mosow State University, Mosow, Russia; RoyalObservatory Belgium, Brussels, Belgium; EU Projekt COST 724 �Monitoring and Predi-ting Solar Ativity for Spae Weather� (Bothmer): INAF-Trieste Astronomial Observato-ry, Trieste, Italy; Department of Physis, University of Trieste, Trieste, Italy; Designstudiezum Weltraumwettersatellit und International Heliophysial Year (IHY) Projekt �NationalSudden Ionospheri Disturbanes Network� (Bothmer): EADS/Astrium, Friedrihshafen;Planetarium Hamburg; DLR/Neustrelitz; Stanford University, USA; IHY InternationalAdvisory Committee (Bothmer): Planetarium Hamburg; Organisation des IAU Sympo-siums No. 233 (Solar Variability and its Magneti Origin) (Bothmer): Cairo University,Cairo, Egypt; Solar Mass Ejetion Imager (SMEI) on Coriolis (Bothmer): Hansom Air-fore Base, MA, USA; A giant extenally oulted oronagraph for the Proba-3 formation�ying mission - ASPIICS (Bothmer): Laboratoire d'Astrophysique de Marseille, Frane;NASA Solar Probe Mission (Bothmer): Southwest Researh Institute, San Antonio, Te-xas, USA; NASA Goddard Spae Flight Center, Greenbelt, MD, USA; Zusammenarbeitmit dem Institut für Mathematik der Universität Magdeburg zur Entwiklung eines nu-merishen Verfahrens zur Lösung der Gleihungen der Strahlungshydrodynamik (Glatzelmit Chernigovski); Untersuhungen zum Mehanismus und Resultat von Strange-Mode-Instabilitäten in Zusammenarbeit mit Saio und Lee /Tohoku University Sendai und Gold-reih/Calteh (Glatzel); Vorbereitung eines DFG-Graduiertenkollegs �Extrasolar planets



Göttingen: Institut für Astrophysik 317and their host stars� (Dreizler, Hessman, Homeier, Shuh mit Haushildt, Shmitt, Wiede-mann/Hamburg); Kooperation zur Entwiklung der Remote Telesope Markup LanguageRTML zusammen mit der Universität Berkeley/USA, dem SALT Consortium und an-deren Instituten und Firmen der Hard- und Software-Industrie (Hessman); Projekt zuTransit-Planeten, German-Israel-Foundation (Dreizler, Hügelmeyer mit Henning/MPIAund Mazeh/Tel Aviv); Untersuhung der strukturellen Eigenshaften und des Entwik-lungszustandes von kompakten Starburstgalaxien bei mittlerer Rotvershiebung in Zusam-menarbeit mit University of California/Santa Cruz (Papaderos mit Koo, Noeske, Faberund der DEEP-Arbeitsgruppe); Stellare Populationen und Staubextinktion in Galaxien(Papaderos, Fritze-v. Alvensleben, Meyer mit Gallagher/University of Wisonsin und Cu-now/Unisa, Pretoria, SA); ASTROVIRTEL-Projekt: The Evolution and EnvironmentalDependene of Star Cluster Luminosity Funtions (de Grijs, Gilmore/Cambridge, UK;Fritze-v. Alvensleben, Anders, Lilly); Kooperation mit University of Texas, AIP Universi-tät Potsdam, Universität Münhen zum Bau des VIRUS-Spektrographen am Hobby undErstellung zugehöriger Software (Kollatshny, Zetzl); Kooperation mit Lyon et. zur Er-stellung von zugehöriger D3D-Software für den MUSE-Spektrographen (Kollatshny, Zetzl,Niklas et al.) Network UV-Astronomy (NUVA) mit Barstow/Leiester, Brosh/Tel Aviv,de Martino/Neapel, Dennefeld/Paris, Henrihs/ Amsterdam, Gomez de Castro/Madrid(Kollatshny); Kooperation mit Stanford University et al. im 'SDSS Supernova Survey'-Projekt zur Untersuhung der 'Dunklen Energie' (Kollatshny); Kooperation mit dem Isti-tuto Rierhe Solari Loarno (IRSOL), dem Observatoire de la C�te d'Azur/CERGA u.a.im neugegründeten Projekt ISSI ('Investigating Solar Diameter, Shape and Irradiane')(Wittmann); Zusammenarbeit mit Instituten und Observatorien weltweit für gemeinsameBeobahtungen variabler Sterne (Dreizler, Shuh); Kooperation mit mehreren Arbeitsgrup-pen (Univ. Tübingen, Bamberg, Leiester, Montreal, Johns Hopkins University, StewardObservatory, Apahe Point Observatory) auf dem Gebiet der Spektralanalyse heiÿer Sterne(Dreizler, Shuh, Hügelmeyer).6.3 Ö�entlihkeitsarbeitAm 9. Februar wurde die Universitäts-Sternwarte (Geismarlandstraÿe) mit einer Urkundedes Bundespräsidenten Horst Köhler als einer von 365 �Orten der Idee� ausgezeihnet, dieeine Jury im Jahre 2005 aus 1200 Bewerbungen für die Kampagne �Land der Ideen 2006�ausgewählt hatte. An dem am 9. Februar veranstalteten, sehr gut besuhten �Tag der Idee�war die Sternwarte letztmals vor demUmbau für die Ö�entlihkeit geö�net. Es fanden Füh-rungen, Vorträge und eine Ausstellung statt (Wittmann, Pressestelle der Universität Göt-tingen, i.Z. mit Stadt Göttingen, FC Deutshland GmbH/Berlin und BraunshweigishemLandesmuseum/Braunshweig); Am 16. September hat sih das Institut am bundeswei-ten Astronomietag mit Vorträgen und Führungen beteiligt; Führungen und Vorträge füro�zielle Gäste der Universität in der Universitäts-Sternwarte (Wittmann); EingeladeneVorträge über Astronomie im Städtishen Museum Göttingen und über die Gauÿ 'sheLandesvermessung in Dransfeld (Wittmann); Vorträge und Führungen im Institut fürAstrophysik, am 50m�Teleskop des IAG und am Hainberg-Astrographen (Reinsh, Nik-las, Kotulla, Shuh, u.a.); Organisation, Durhführung, Moderation und Pressearbeit fürdie ö�entlihe Vortragsreihe �Faszinierendes Weltall� des Förderkreis Planetarium Göttin-gen e.V. (Reinsh); Durhführung eines Shülerpraktikums amTheodor-Heuss-GymnasiumGöttingen zu STEREO u. Spae Weather (Bothmer); Referate zu STEREO im Rahmender Planungen für das Siene Center/Planetarium Hamburg (HafenCity) in der Kulturbe-hörde Hamburg (Bothmer); Organisation eines Meetings mit NRL und NASA (�Hamburgö�net neues Fenster zumWeltall�) am 27.�28.2.2006 am Planetarium Hamburg (Bothmer);Mitwirkung bei der Herstellung eines Fernseh�lms über die deutshe Beteiligung an derSTEREO-Mission (Bothmer); Als Chair des IAU-Symposiums No. 233 (Solar Variabilityand its Magneti Origin) und in Verbindung mit der totalen Sonnen�nsternis am 29.3.Beiträge für das ägyptishe Fernsehen (Bothmer); Darstellung der STEREO-Mission aufSWR2 Wissen in �Der Stern von dem wir leben - Das neue Bild der Sonne� (Hörspielam 10. Mai) (Bothmer); Sondervortrag über die STEREO-Mission am Planetarium Ham-



318 Göttingen: Institut für Astrophysikburg (Bothmer); Eingeladener Vortrag zur STEREO-Mission auf der Jahrestagung derdeutshen Amateurastronomen in Germerode (Bothmer);Astronomie & Internet, Hands-On UniverseTM(HOU)Lehrerfortbildung im Rahmen des von der Alfried Krupp von Bohlen und Halbah-Stiftung�nanzierten MONET-Teleskope, �Astronomie und Internet� (Hessman, Dreizler, Beuer-mann mit Kratzer/TU Münhen, Dettmar, Hüttemeister/Bohum und Bakhaus/Essen).Göttinger Experimentallabor für junge Leute (XLAB)Beteiligung an mehreren Kursen des XLAB auf den Gebieten der allgemeinen astrono-mishen Bildverarbeitung (Hands-On UniverseTM) (Hessman), mehrfahe Vorträge undExperimente am XLAB (Kneer).Small Telesopes And Römer (STAR)Zusammenmit XLAB und mit groÿzügigen Spenden von dreiÿig Teleskopoptiksätzen durhdie Firmen Zeiss AG, Shott AG, ISCO Preision Optis GmbH und das MPI für biophys.Chemie wurde das Shulprojekt STAR durhgeführt. Shülerinnen und Shüler sollen ihreeigenen Teleskope bauen, mit dem sie das Römer'she Experiment zur Bestimmung derLihtgeshwindigkeit durhführen können. Das Projekt wird in Göttingen im Rahmen einerStaatsexamensarbeit betreut (Diese/XLAB; Dreizler, Hessman).6.4 BeobahtungszeitenZahlreihe Beobahtungen mit den aktuell verfügbaren Lehrinstrumenten des Instituts(siehe dort) im Rahmen von Lehre, Ö�entlihkeitsarbeit und kleineren wissenshaftlihenProjekten.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen1st International Heliophysial Year European General Assembly, Paris: Bothmer;NASA International Living with a Star Meeting, Goa/Indien: Bothmer (EV);IAU Symposium No. 233 �Solar Variability and its Magneti Origin�, Kairo/Ägypten: Both-mer (Veranstalter);European Geosienes Union General Assembly,Wien: Bothmer (Veranstalter ST-Programm);SOHO 17: 10 Years of SOHO and Beyond, Taormina/Sizilien: Bothmer (V);STEREO Siene Working Group Meeting, Cooa Beah, Florida/USA: Bothmer;ESA Spae Weather Working Team Meeting, Paris: Bothmer;National Spae Weather Competene Center and Spae Weather Satellite, Hamburg: Both-mer (Veranstalter, V);European Planetary Siene Congress, Berlin: Bothmer;Third European Spae Weather Week, Brüssel: Bothmer (3 EV, 1P), Dobshinski;COST 724 Management Meeting, Brüssel: Bothmer (EV);2nd SWAP und LYRA Consortium Meeting for the ESA Proba 2 Mission, Bern: Bothmer(EV);IAU Symposium on Convetion in Astrophysis, IAU General Assembly, Prag: TrujilloBueno (V);Tagung der spanishen Gesellshaft für Astrophysik, Barelona: Trujillo-Bueno (V);`The Physis of Chromospheri Plasmas', Coimbra/Portugal: Wiehr (P);`Solar Magnetism and Dynamis & THEMIS Users Meeting', Paris: Wiehr (V);4th Planet Formation Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Ap-proahes - One Goal� (Heidelberg): Brandert, Dreizler (V), Homeier (V), Husser, Israel(P), Lesh;Transiting Extrasolar Planets Workshop, Heidelberg: Dreizler20th Calar Alto Colloquium (Granada/Spain): Shuh (V), Lutz;



Göttingen: Institut für Astrophysik 319OPTICON Network 3.6 fae-to-fae meeting (Garhing b. Münhen): Reinsh;3rd NAHUAL meeting (Dornburg/Germany): Homeier (V);Global Heterogeneous Telesope Networks Workshop (Göttingen): Dreizler, Hessman (Or-ganisation, 2V), Hundertmark, Reinsh, Shuh (V), Seemann;15th European White Dwarf Workshop (Leiester/UK): Homeier (V), Hügelmeyer (V,P),Reinsh (V), Shuh (V, session hair), Traulsen (P);Vienna Workshop on the Future of Asteroseismology (Wien/Österreih): Shuh (P, sessionhair);XXVIth IAU General Assembly (Prague/Czeh Republi): Alizadeh, Da Roha, Kronber-ger, Papaderos, Tepper Garia, Verdugo, Ziegler;IAU Symposium 235 �Galaxy Evolution Aross the Hubble Time� (Prague/Czeh Repu-bli): Tepper Garía (VP)IAU Symposium 241 (La Palma/Spanien): Kutdemir;Japan-Germany Workshop on The Relativisti Universe (Kreuth): Kollatshny (V);The Central Engine of Ative Galati Nulei (Xian/China): Kollatshny (V);4. Thinkshop (Potsdam): Ziegler;Transiting Extra-solar Planets Workshop (Heidelberg/Germany): Dreizler;From Brown Dwarfs to Planets: Chemistry and Cloud Formation (Leiden/Netherlands):Homeier (V);14th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun (Pasadena/USA):Homeier (P);7.2 Vorträge und GastaufenthalteEADS/Astrium, Friedrihshafen: Bothmer (V), Dobshinski (V); Kiepenheuer-Institut/Freiburg: Bello González (V), Pushmann (V); MPS, Katlenburg-Lindau: Wiehr (V);Tobias-Mayer-Museum/ Deutshes Literaturzentrum, Marbah: Wittmann (EV); Univer-sität Frankfurt (Germany): Dreizler (EV); Universität Tübingen (Germany): Shuh (V);Universität Erlangen-Nürnberg (Germany): Shuh (V); Armagh Observatory (NorthernIreland): Shuh (V); Institut d'Astrophysique de Paris (Frane): Homeier (G); Centre deReherhe Astronomique de Lyon, ENS (Frane): Homeier (G); Universidad de Conep-ion, Conepion (Chile): Lilly (V mehrfah); Lorentz-Center, Leiden (Niederlande): Lilly(V); University of South Afria: Meyer (V);7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenObs. del Teide/Teneri�a: Pushmann (5×), Kneer (3×), Blano Rodríguez (2×), Sánhez-Andrade Nuño (2×), Bello González; Calar Alto/Spanien: Shuh, Stahn, Hügelmeyer;Zetzl, Kollatshny; SALT SAAO/South Afria: Wende, Shuh, Dreizler, Glatzel; HET M-Donald Observatory/Texas: Kollatshny, Zetzl; MONET/NORTH MDonald Observato-ry/Texas: Hessmann, Dreizler, Seemann, Hundertmark, Brandert, Lesh, Lutz, Shuh; INTLa Palma: Da Roha, Ziegler; ESO/VLT: Dreizler et al., Papaderos, et al.; XMM-Newton:Reinsh, Traulsen;7.4 KooperationenDas Institut für Astrophysik ist Partner bei der International Max Plank Researh Shool�On Physial Proesses in the Solar System and Beyond� mit MPS Lindau, dem Insti-tut für Geophysik der Universität Göttingen und dem Institut für Geophysik und Me-teorologie der Tehnishen Universität Braunshweig (Kneer). Im Rahmen des Betrie-bes der Deutshen Sonnenteleskope am Observatorio del Teide besteht eine Kooperationmit dem Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik Freiburg, dem Astrophysikalishen Insti-tut Potsdam, der Max-Plank-Gesellshaft und dem Instituto de Astrofísia de Canari-as, La Laguna/Tenerife (Kneer). Mit dem Kiepenheuer-Institut und dem Astrophysikali-shen Institut Potsdam besteht eine Vereinbarung zum Bau des 1,5m-GREGOR-Teleskops(Kneer). Zusammenarbeit mit der University of Texas, Pennsylvania State University,Stanford University und der Universität Münhen zu Bau, Instrumentierung und Nut-



320 Göttingen: Institut für Astrophysikzung des 10-m-Hobby-Eberly-Telesopes (HET) am MDonald Observatory/Texas, ver-bunden mit Dozenten- und Studentenaustaush und wissenshaftliher Zusammenarbeitmit den Partnerinstituten (Kollatshny, Dreizler); Zusammenarbeit mit dem Südafrikani-shen Observatorium/Kapstadt und einem internationalen Institutskonsortium zum De-sign, Bau, Nutzung und Instrumentierung des 10-m-Southern Afrian Large Telesope(SALT) bei Sutherland/Südafrika. Verbunden damit sind Studenten- und Dozentenaus-taush und wissenshaftlihe Zusammenarbeit unter den Partnerinstituten, sowie Bildungs-und Ö�entlihkeitsarbeit im SALT Collateral Bene�t Program (Kollatshny, Dreizler). Ko-operation zum Bau des Multi Unit Spetrosopi Explorers (MUSE) als seond generationVLT Instrument zusammen mit Partnern in Lyon, Toulouse, Potsdam, Zürih, Leiden,ESO (Niklas, Dreizler, Kollatshny); Kooperation für Bau, Betrieb und Nutzung derbeiden robotishen 1,2-m-Teleskope des MOnitoring NEtwork of Telesopes (MONET)mit dem MDonald Observatory Austin/Texas und dem South Afrian Astronomial Ob-servatory/Südafrika (Hessman, Beuermann, Dreizler, Shuh); Zusammenarbeit mit denUniversitäts-Sternwarten Münhen und Bonn, der Universität Groningen, der UniversitätPadua und der ESO zum Bau einer 16k×16k CCD-Kamera (OmegaCAM) für das ESO-VST/Paranal/Chile (Niklas, Dreizler);7.5 Sonstige ReisenHLRN Wissenshaftliher Ausshuss, Berlin und Hannover (mehrfah): Glatzel; Freiburg(KIS) als Vortragende und Zuhörer für die Shulung zum Betrieb der Deutshen Sonnen-teleskope auf Teneri�a und für GREGOR: Duensing, Pushmann; Teilnahme als Vertreterder Universität Göttingen am Empfang für die 365 Orte der Ideen am 5. Dezember 2006in Berlin (Wittmann); Reise zur Beobahtung der totalen Sonnen�nsternis vom 29.3.2007nah Antalya/Türkei: Blano Rodríguez, Sánhez-Andrade Nuño, Reinsh (erstere mitder Max-Plank Solar System Shool); Hamburger Sternwarte: Dreizler, Hessman, Homei-er (mehrfah); Sitzung des Rates Deutsher Sternwarten in Bremen (Kollatshny); Tele-skoptehnik Halfmann: Dreizler, Hessman (mehrfah); ESO/Garhing für OMEGACAM:Niklas (mehrfah); Potsdam (AIP) und Lyon (F) für MUSE: Niklas,Dreizler,Kollatshny;Tre�en des deutshen D3D-Kompetenznetzwerkes: 2×Münhen (Kollatshny, Zetzl); Grup-penleitertre�en VolkswagenStiftung (Günzburg): Ziegler; SALT Board und SSWG Mee-tings in Kapstadt: Dreizler, Kollatshny (2×); HET Board Meetings am MDonald Obser-vatory: Kollatshny; XIII IAG-LENAC Advaned Shool of Astrophysis (Foz do Iguaçu,Brasil): Tepper Garía; Advaned summer shool SSP 1177 (Bad Honnef): Tepper Garía;8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernAllan, A., Hessman, F., Bisho�, K., et al.: A protool standard for heterogeneous telesopenetworks. Astronomishe Nahrihten 327 (2006), 744�750Ashwanden, M.J., Burlaga, L.F., Kaiser, M.L., . . . , Bothmer, V., . . . : Theoretial Mode-ling for the Stereo Mission. Spae Siene Reviews, DOI:10.1007/S11214-006-9027-8(2006), 73�119Beuermann, K.: Barnes-Evans relations for dwarfs with an appliation to the determinationof distanes to atalysmi variables. Astron. Astrophys. 460 (2006), 783�792Beuermann, K., Burwitz, V., Rauh, T.: Establishing HZ43 A, Sirius B, and RX J185635�3754 as soft X-ray standards: a ross-alibration between the Chandra LETG +HRC-S, the EUVE spetrometer, and the ROSAT PSPC. Astron. Astrophys. 458 (2006),541�552Böhm, A., Ziegler, B.L.: The Evolution of Field Spiral Galaxies over the Past 8 Gyr. In:Röser, S. (ed.): Reviews in Modern Astronomy, Viley-VCH 18 (2006), 106�124
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332 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätWissenshaftlihe Mitarbeiter:aoUniv.-Prof.Dr. H. J. Shober [5273℄, Mag. Dr. Astrid Veronig [8609℄, Mag. Dr. W. Pötzi[Kanzelhöhe, DW 24℄, Mag. Dietmar Baumgartner [Kanzelhöhe, DW 22℄, ORat Mag. W. Ot-ruba [Kanzelhöhe, DW 21℄, Mag. W. Voller [IWF, +43 316 4120 611℄ (IWF), M.S. M. Sal-daña Muñoz [8593℄ (FWF), Mag. Dr. Stefan Stangl (Drittmittel: Projekt AGRID, 1. 1. �31. 3.), MMag. Christiane Mikleni [8613℄(Univ. Graz), Jörg Weingrill [IWF, +43 316 4120723℄, Mag. Wolfgang Egarter [Kanzelhöhe, DW 26℄ (Drittmittel: Projekt Agrid, 16. 8. �31. 12.), Mag. Klaus Huber [5276℄, Mag. Sigrid Stoiser [8604℄ (Stipendium Univ. Graz),Mag. I. Kienreih [8592℄ (EU Option, Univ. Graz), Dominik Utz (FWF).Doktoranden:Dipl. Ing. F. Vogler, Dr. J. Clarii, M.S. M. Saldaña Muñoz [8593℄ (FWF), Mag. K. Hu-ber [5276℄, MMag. Christiane Mikleni [8613℄(Univ. Graz), Mag. I. Kienreih [8604℄ (EUOption, Univ. Graz), Mag. S. Stoiser [8592℄ (Stipendium Univ. Graz), Mag. P. Odert,Mag. M. Leitzinger, Mag. B. Wagner.Diplomanden:Julia Thalmann (bis Februar), Jörg Weingrill, Rainer Moll (bis September, in Zusammenar-beit mit Univ. Innsbruk, S. Shindler), Miran Mule, Robert Strohmaier (seit November),Nina Stevanez (seit November), Dominik Utz (seit Dezember), Monique Alexandra Fessl,Brigitta Eder (in Zusammenarbeit mit ESO Garhing, Deutshland), Florian ShöngassnerSekretariat und Verwaltung:VB Sigrun Fink [5270℄, Karin Sorko [5255℄, Helga Klemenjak [Kanzelhöhe, DW 23℄ ausMitteln des Landes Kärnten (50%) und der Uni Graz halbtägig am KSO beshäftigt (1. 1. �31. 12.).Tehnishes Personal:VB Mag. K. Huber [5276℄, Ing. R. Maderbaher [5261℄, ADir.Ing. H. Freislih [Kanzelhöhe,DW 29℄, OAAss. W. Spitzinger [Kanzelhöhe, DW 18℄.1.2 Instrumente und RehenanlagenGrazEDV:Inbetriebnahme eines neuen Rehen-Servers für die Arbeitsgruppe Sonnenphysik. Erwei-terung des Speiherplatzes am bestehenden File-Server. Software-P�ege und Upgrade aufneue Versionen. Inbetriebnahme des Arhiv-Servers Koeppen, gemeinsam mit dem Wege-ner Center (Maderbaher).Instrumente:Für den Astronomishen Turm des IGAM wurde ein Hα-Teleskop angesha�t.Observatorium Lustbühel:Meade 16 Zoll Shmidt-Cassegrain Teleskop mit einer SBIG ST-2000 XM CCD, ZeissBallistishe Messkammer BMK 75/2.5/18 mit einer SBIG STL-11000M CCD. Zusätzlihstehen noh zwei transportable Meade 8 Zoll SC-Teleskope für Praktika und Testaufnah-men zu Verfügung. Ein SBIG Self-Guiding Spetrograph wird optional am 16 Zoll Teleskopeingesetzt (Weingrill).Die gesamte Elektrik der Kuppel des Zeiss BMK wurde renoviert. Am Teleskop selbst wur-de der Antrieb samt Steuerung modernisiert. Es wurde ein NTP-Zeitserver mit Anbindungan einen GPS-Zeitempfänger installiert, ebenso wie ein neuer FTP-Server zur Speiherungder aktuellen Beobahtungsdaten. Im Rahmen eines Studentenprojekts wurde ein Wol-kensensor installiert, der in weiterer Folge in die Kuppelsteuerung integriert werden soll(Weingrill).



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 333A. Hanslmeier: Umbau der Satellitenkamera wurde abgeshlossen (gemeinsam mit W. Vol-ler, W. Egarter, J. Weingrill und H. Ottaher). Erste Testaufnahmen zeigen die hoheoptishe Qualität. Die automatishe Kuppelsteuerung wird demnähst fertig sein.Die Finanzierung für sämtlihe Instrumente erfolgte aus Mitteln der BerufungszusageHanslmeier, sowie durh die Unterstützung der TU Graz.Baulihes:Übersiedelung des neuen Rehen-Servers in den am Institut für Physik neu gesha�enenklimatisierten Serverraum (Maderbaher).KanzelhöheEDV:Die Aufgaben des Win NT-Servers (File und Printservies, Domänenverwaltung) wur-den auf andere Plattformen und auf Software unter GPL migriert, der Server wurde aufGrund des Alters abgeshaltet. Abgesehen von kleineren Wartungs- und Serviearbeitenmussten infolge der Einwirkungen eines indirekten Blitzshlags zwei Arbeitsplatzrehnerausgetausht und der Time-Server ersetzt werden. Das Time-Servie (time, sntp, ntp)zur Synhronisierung aller Rehneruhren im Observatorium wird jetzt durh einen Linux-Server mit einer DCF77-Einshubkarte (Hopf) erbraht (Otruba).Die Homepage des Observatoriums (http://www.kso.a.at) wurde durh B. Bein undD. Utz neu erstellt (Werkverträge).Instrumente:Hα-Filme: Erste Vorbereitungen zum Digitalisieren der Hα-Filmrollen sind angelaufen.Die Hardware und Rehner sind vollständig � das Kameraobjektiv muss noh angepasstwerden, dann kann mit der Software weitergemaht werden (Pötzi).Der kontinuierlihe Betrieb der Strahlungssensoren, die im Rahmen des UV-B MessnetzesÖsterreih an der Messplattform am Observatorium Kanzelhöhe betrieben werden, wur-de durh zwei Festplattendefekte, die zum Ausfall von zwei Messrehnern geführt haben,emp�ndlih gestört. Die Wiederinbetriebnahme gestaltet sih zunehmend als shwierig, daentsprehende Hardware für das laufende Messsystem erst gefunden werden muss. Trotzder Messausfälle konnte eine Verfügbarkeit der 10-min Mittelwerte von nahezu 99.5% imBerihtszeitraum erreiht werden. Die Daten stehen auh im Internet (www.uv-index.at)praktish Online zur Verfügung. Für die breitbandige Erfassung der am Erdboden auftref-fenden solaren Strahlung wurde an der Messplattform am Dah des Observatoriums diesensorishe Ausstattung um Radiometer für UV-A und UV-B, einen Sensor für die Ermitt-lung der photosynthetish aktiven Strahlung, sowie um weitere Pyranometer ergänzt undin den kontinuierlihen Messbetrieb übergeführt (Baumgartner).Baulihes:Die geplante Errihtung einer Beobahtungskuppel mit Zubau auf Kosten und durh denVerein AMOS musste wegen des Widerstands eines Anrainers neu verhandelt und versho-ben werden.2 GästeGrazJ. Ka²parová, M. Varady: Astronomishes Institut der Tshehishen Akademie der Wis-senshaften, Ond°ejov, Tshehishe Republik: 5. 2. � 12. 2.J. Rybák, A. Ku£era, Astronomishes Institut der Slowakishen Akademie der Wissen-shaften, Tatranská Lomnia (TAL), Slowakei: 22. 5. � 2. 6.B. Vr²nak, Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, Kroatien: 22. 5. � 24. 5.



334 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätR. Bra²ja, Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, Kroatien: 22. 5. � 29. 5. und 8. 6. �14. 6.G. Hensler, Universität Wien, 13. 12.W. Mattig, Freiburg, Deutshland, 24.1. � 26.1.V. Ruºdjak: Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, Kroatien, 25. 1. � 26. 1.KanzelhöheV. Ruºdjak: Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, Kroatien, 1. 1. � 9. 1.B. Vr²nak: Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, Kroatien: 8. 1. � 15. 1.D. Ro²a: Astronomial Observatory, Zagreb, Kroatien, 11. 1. � 15. 1.D. Mari¢i¢: Astronomial Observatory, Zagreb, Kroatien, 11. 1. � 15. 1.P. N. Brandt: KIS, Freiburg, Deutshland, 22. 1. � 22. 2.G. Mann: Astrophysikalishes Institut Potsdam (AIP), Deutshland: 26. 5. � 5. 6.P. N. Brandt: KIS, Freiburg, Deutshland, 13. 8. � 27. 8.J. Rybák, TAL, 17. 8. � 1. 9.P. Ambroº: Astronomial Institute of the Czeh Aademy of Sienes, Ond°ejov Observa-tory, Tshehien, 5. 10. � 1. 11.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie/Astrophysik an der Universität durhge-führt. Semesterwohenstunden: 20 (WS 2005/06), 21 (SS 2006).3.2 PrüfungenEs wurden drei Diplomprüfungen aus Physik (Shwerpunktfah Astrophysik) abgenom-men.3.3 GremientätigkeitA. Hanslmeier ist stellvertretender Leiter der Curriulums-Kommission Physik-Diplom.A. Hanslmeier ist Präsident von JOSO (Joint Organization of Solar Observers) und stell-vertretender Präsident der ÖGAA (Österreihishe Gesellshaft für Astronomie und Astro-physik).A. Hanslmeier ist Assoiate Editor des Central European Astrophysial Bulletins (CEAB).Die erste Nummer ist 2006 ershienen: Vol 30, 2006, Nr. 1, Zagreb 2006.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 GrazSonnensystemforshungIm Rahmen des Europlanet Projekts �Amateur Astronomer Coordinated Observations inSupport of Venus Express and SMART-1� wurden am Observatorium Lustbühel Mond-und Venusbeobahtungen durhgeführt (Weingrill).Extrasolare PlanetenErste Testbeobahtungen des Sterns EV Laertae wurden durhgeführt (Weingrill).



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 335Kühle Sterne, stellare AktivitätM. Leitzinger hat Lihtkurven und Spektren im fernen Infrarot (FUV) untersuht, undzwar im Hinblik auf die Detektion von Linienvershiebungen und Linienintensitätsver-hältnissen, wobei auh interstellare Absorption berüksihtigt wurde.P Odert hat an der Erstellung eines Kataloges von M-Sternen gearbeitet, unter besondererBerüksihtigung der stellaren Aktivität und ihres Ein�usses auf die Habitabilität vonPlaneten.J. Weingrill: Der Stern EV Laertae wurde spektroskopish beobahtet. Dies erfolgte zeit-gleih mit der Radiobeobahtung in Karkov und der photometrishen Beobahtung inTatranska Lomnia.DSP Dynamis of the Solar PhotosphereA. Hanslmeier: Fortführung der gemeinsamen Arbeiten mit Tatranska Lomnia (A. Ku£era,J. Rybák), Freiburg (H. Wöhl), Pi du Midi (R. Muller) und Zagreb (V. Ruºdjak, R. Bra-j²a). Die Untersuhung der Dynamik der Granulation und die zeitlihen Variationen diver-ser Linienparameter in untershiedlihen photosphärishen Höhen wurden weitergeführt.Ein Beobahtungsaufenthalt am VTT gemeinsam mit A. Ku£era, J. Rybák und H. Wöhl.Dabei wurde versuht, mit dem TESOS Instrument 2-dimensionale Shmalbandspektro-skopie in einem niht aktiven Gebiet auf der Sonne durhzuführen. Bei der Untersuhungdes zyklusabhängigen Verhaltens der Sonnengranulation wurden neue Daten (CCD Auf-nahmen) hinzugefügt.M. Saldaña Muñoz hat weiterhin an der Entwiklung einer neuen Methode zur Bildsegmen-tierung gearbeitet, die der Untersuhung der Sonnengranulation dient, wobei vershiedeneParameter im Hinblik auf ihre möglihe Veränderung mit dem solaren Aktivitätszyklusuntersuht werden.D. Utz arbeitet an einem Algorithmus zur automatishen Erkennung von Magneti BrightPoints (MBPs) in der Photosphäre. Unter Verwendung von Daten von Hinode (Solar B)sollen Anzahldihte und Bewegungen der MBPs im Hinblik auf die Anregung von MHD-Wellen untersuht werden, die mögliherweise Energie in die Korona transportieren und sozur Aufheizung der Korona beitragen könnten.Physis of the Solar Corona, Solar Flares and CMEsA. Veronig hat an multi-wavelength Untersuhungen von solaren Flares sowie an Flare-Wellen (gemeinsam mit J. Thalmann) gearbeitet. Darüber hinaus wurde auh an einemProjekt über den Zusammenhang zwishen Flare-Energie und der Beshleunigung des as-sozierten CMEs weitergearbeitet (Kooperation Vr², Zagreb). Zusammen mit P. Görömy,J. Rybák (TAL) wurde eine gemeinsame Beobahtungskampagne DOT/SOHO/RHESSI/TRACE/KSO/Hvar in Bezug auf miro�ares und network waves durhgeführt (28. 6. �12. 7.).C. Mikleni hat an der Bestimmung von globalen Rekonnexionsraten bei Two-RibbonFlares vershiedener GOES-Klassen weitergearbeitet. Dabei wurden SOHO/MDI Magne-togramme, RHESSI HXR-Lihtkurven bzw. RHESSI HXR-Bilder, sowie Hα bzw. TRACE1600 Å-Bilderzeitserien verwendet.R. Strohmaier hat mit der Untersuhung des Zusammenhangs zwishen RHESSI hard X-ray-Spektren von Fuÿpunkten und von Loop-Top-Quellen bei solaren Flares begonnen. Eswird untersuht, ob der theoretishe Ansatz des �thin-thik target�-Modells zur vollständi-gen Beshreibung der Beobahtungen ausreiht.N. Stevanez hat mit der Untersuhung des Zusammenhangs zwishen Flares und CMEsbegonnen. Es wird überprüft ob die Energiefreisetzung in Flares und die Beshleunigungdes assoziierten CMEs gekoppelt sind.M. Mule hat Coronal Bright Points (CBPs) als Traer für die di�erentielle Rotationder Sonnenkorona beobahtet, wobei ein neuer Datensatz des SOHO-EIT Teleskops für



336 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätOktober und November 1999 verwendet wurde. Dabei wurden Rotations- und Meridional-bewegung der CBPs, sowie ihre Evolution in Gröÿe und Intensität untersuht.S. Stoiser hat eine Vergleihsstudie der allgemeinen Eigenshaften von Miro�ares gegen-über groÿen solaren Flares durhgeführt, sowie deren Bedeutung für die Heizung der Son-nenkorona abgeshätzt. Weiters wurden möglihe Auswirkungen der in Miro�ares beob-ahteten Temperatur- und Dihteentwiklung auf die Geometrie untersuht, die Flaremo-dellen zugrunde liegt.4.2 KanzelhöheKlimastation, WetterbeobahtungenFrau Klemenjak hat weiterhin die Klimamessungen für die Zentralanstalt für Meteorologieund Geodynamik betreut. Die teilautomatishe Klimastation (miniTAKLIS) der ZAMGwurde weiter betrieben, die Wartung der Station erfolgte durh das Personal des KSO.Aktuelle Wetterdaten, Wohen- und Monatsübersihten stehen am KSO über das KEASzur Verfügung.Modelling of Irradiane VariationsDas Projekt (Brandt, Freiburg; Eker, Riyadh; Otruba, Kanzelhöhe) und die Arbeiten imRahmen einer Doktorarbeit (F. Vogler) zur MRV des Fakelkontrastes aus RISE/PSPTAufnahmen wurden weiter fortgesetzt.HαEs wurden 94000 Aufnahmen, entspriht 1381 Stunden Beobahtung, ins Arhiv (DVD,Raid) überspielt. Zusätzlih wurden alle Bilder (a. 1 000 000 = 1 TByte) prozessiert aufMagnetbändern abgespeihert. Täglih wird ein Movie des ganzen Tages erstellt, und fürjeden Flare wird je ein Movie von der ganzen Sonne und von jenem Ausshnitt, der denFlare beinhaltet, gerehnet.Bei der Software zur Bilderfassung wurden einige kleine Bug�xes durhgeführt.WDCDie Patrol-Zeiten und gesihteten Flares werden weiterhin nah Boulder an das WDCshriftlih und elektronish durhgegeben.Photosphäre und ChromosphäreDie Photosphäre und Chromosphäre konnten 2006 in folgendem Ausmaÿ (in Tagen) beob-ahtet werden:Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez ∑23 19 24 21 24 29 31 25 26 27 26 25 300Photosphärenkamera (Phoka)Aus Mitteln der Berufungszusage Hanslmeier wurden eine 2k × 2k 10-bit CCD Camera,ein Frame-Grabber und ein Industrie-PC zum Umbau der Photosphärenkamera auf eindigitales Bilderfassungsystem angekauft. Der Umbau ist derzeit im Gange.Sonnen�ekenzeihnungenTrotz der shlehten Witterung im Frühjahr konnten in diesem Jahr 300 Zeihnungen an-gefertigt werden. Seit 1960 ist es das dritte Mal, dass die Zahl 300 erreiht wurde. Bemer-kenswert war die Serie vom 4. Juni bis 31. Juli mit 58 Tagen durhgehender Beobahtung,die zweitlängste Serie in der Geshihte des Observatoriums.SIDCDie Sonnen�ekenrelativzahlmeldungen werden jetzt täglih an das SIDC weitergeleitet,niht mehr monatlih, so wie früher.



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 337Wetterkamera-System CamVisDasWetterkamerasystemCamVis wurde auf Wunsh der Regionalstelle Kärnten der ZAMGdurh eine weitere MetCam am Magdalensberg (mit einer neuen WLAN-Übertragung)erweitert, diese wurde Anfang 2007 in Betrieb genommen. Für die Regionalstelle Salz-burg wurden mehrere Wetterkamerasysteme angesha�t und zwei Kamerarotoren durhIng. Freislih angefertigt. Die Montage an den vorgesehenen Standorten Sonnblik undFeuerkogel wird 2007 erfolgen.ArhivDas Arhivsystem KEAS wurde in ein modulares Konzept mit einem Portal und unabhän-gigen Arhivknoten (KEAS::GRID) übergeführt. Diese Knoten müssen nur bei Datenabfra-gen oder Systemänderungen kommunizieren. Das System skaliert besser, ist fehlertoleranterund lässt eine einfahe Erweiterung auf entfernte Beobahtungsorte (und Datenarhive) zu(Otruba, Egarter). Das Portal CESAR wird derzeit an diese neue Struktur adaptiert.Seit Jahresende ist das Portal CESAR auh Mirror-Site für die Debreen PhotoheliographiData (DPD und SDD) des heliophsysikalishen Observatoriums Debreen, Ungarn.CESAR und KEAS sind Beiträge des Observatorium Kanzelhöhe zum AustrianGrid (Kon-sortialprojekt mehrerer Universitäten und Forshungseinrihtungen) des BMBWK.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Eder, Brigitta: �Samples of ACS Slitless Spetra�Mule, Miran: �Coronal Bright Points, di�erentielle Rotation und Evolution�Shöngassner, Florian: �Prinipal omponents analysis of B and Be-stars in the GAIAphotometry�Stevanez, Nina: �Zusammenhang zwishen CMEs und Flares�Strohmaier, Robert: �X-ray Spetrosopy of RHESSI Loop-Top Soures�Utz, Dominik: �Magneti bright points in the photosphere�Weingrill, Jörg: �Anpassung einer CCD-Kamera an eine Groÿfeldoptik am Beispiel desZeiss BMK 750/2.5/18�Abgeshlossen:Fessl, Monique Alexandra: �Über eine möglihe Verletzung des shwahen Äquivalenzprin-zips in der allgemeinen Relativitätstheorie�, Graz, Institut für Physik, Diplomarbeit, 2006Moll, Rainer: �Numerial Simulations of Ative Galati Nulei in Clusters of Galaxies�,Graz, Institut für Physik, Diplomarbeit, 2006Thalmann, Julia: �Analysis of the Flare Waves Assoiated with the 3B/X3.8 Flare ofJanuary 17, 2005�, Graz, Institut für Physik, Diplomarbeit, 20065.2 DissertationenLaufend:Huber, Klaus: �Analyse von Na-Flares�Kienreih, Ines: �Kinematis and Statistis of Soft X-ray and EUV waves observed byHinode and STEREO�Leitzinger, Martin: �Stellar CME-ativity of solar- and late-type stars�



338 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätMikleni, Christiane, �Determination of global magneti reonnetion rates by means ofnon-linear fore-free magneti �eld extrapolation�Odert, Petra: �Ativity of M-type stars and its in�uene on planetary habitability�Saldaña Muñoz, Miriam: �Variations of the Solar Granulation Struture in Connetionwith the Solar Ativity Cyle�Stoiser, Sigrid: �Coronal Heating and Miro�ares�Vogler, Franz: �Solar-terrestrial Relations and Irradiane Variations of the Sun�Wagner, Bernhard: �General relativisti elestial mehanis. Theory of satellite motion�Wiesser, Bernd: �Convetion in solar-like stars�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenAuh in diesem Jahr hat sih das Institut am Österreihishen Astronomietag beteiligt,der heuer bereits zum vierten Mal abgehalten wurde (6. 5. 2006). Es wurden allgemein-verständlihe Vorträge abgehalten (Hanslmeier) und Führungen auf den institutseigenenastronomishen Turm durhgeführt, wo die Möglihkeit bestand, aktiv die Sonne zu be-obahten (Huber). Weiters gab es die Gelegenheit mit Hilfe von eigens vor dem Institutaufgestellten Teleskopen, die Sonne im weiÿen Liht und in Hα zu beobahten (Hanslmeier,Weingrill). Bei Kurzführungen durh das Institut konnten die Besuher Einblik in die täg-lihe Arbeit der Wissenshaftler gewinnen, und vershiedene, auf der Sonne beobahtbarePhänomene wie Flares und koronale Massenauswürfe, auf dem Computer verfolgen.Beobahtung der in Graz partiellen Sonnen�nsternis am 29. 3. 2006 : Um der Ö�entlih-keit dieses Himmelsereignis nahe zu bringen, wurden vor dem UniversitätshauptgebäudeTeleskope, sowie zwei Solarskope aufgestellt. In entspannter Atmosphäre wurde den Besu-hern das Entstehen einer Sonnen�nsternis erklärt und auf Postern anshaulih dargestellt.Dabei gab es auh ausreihend Gelegenheit, sih ganz allgemein über die Sonnenforshungzu informieren (Veronig, Huber, Mikleni, Saldaña Muñoz, Thalmann, Weingrill, Stangl).An dieser Veranstaltung hat sih auh der Steirishe Astronomenverein beteiligt.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen
VIIIth Hvar Astrophysial Colloquium: Dynamial Proesses in the Solar Atmosphere,Hvar, Kroatien, 24. 9. � 29 .9.: Pötzi (2 V), Veronig (V), Hanslmeier (2 V), Kienreih (V),Otruba (V), Mikleni (V), Thalmann (V), Mule (V)Joint EUROPLANET N3 and N4 Workshop on Amateur Astronomer Coordinated Obser-vations in Support of Venus Express and SMART-1, Graz, 24. � 25. 6.: Weingrill (V)Wissenshaftlihe Jahrestagung der Österreihishen Gesellshaft für Astronomie und Astro-physik (ÖGAA), Universität Innsbruk, 21. 4. � 22. 4., Hanslmeier, Veronig (P), Kienreih(V), Huber, Mikleni (V), Thalmann (P), Eder, Leitzinger (V), Odert (P), ,Weingrill (V),ClariiAnnual meeting of the Solar Physis Division (SPD) of the Amerian Astronomial Soiety(AAS), 25. 6. � 30. 6., Durham, New Hampshire, USA: Mikleni (P), Stoiser (P)Seond SPD Summer Shool: �High Energy Solar Physis�, University of New Hampshire,Durham, New Hampshire, USA, 14. 6. � 24. 6., Mikleni, StoiserISSI Workshop on Coronal Hard X-ray Soures, 3. 10. � 6. 10., Bern, Shweiz: Veronig (V)



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 339Workshop on Solar Flares and Initialisation of CMEs, Astronomishes Institut der Slo-wakishen Akademie der Wissenshaften, Tatranská Lomnia, Slowakei, 13. 9. � 15. 9.:Hanslmeier (V), Veronig (V), Stoiser (V)RHESSI-NESSI Topial Workshop on Imaging Spetrosopy, 3. 4. � 4. 4., ObservatoriumParis-Meudon, Frankreih: Veronig
6th RHESSI General Workshop, 4. 4. � 8. 4., Observatorium Paris-Meudon, Frankreih:Veronig (V)Annual Meeting of the Balkans, Blak Sea and Caspian Sea Regional Network on SpaeWeather Studies, Manavgat � Antalya, Türkei, 30. 3. � 1. 4.: Otruba (V)2. Austrian Grid Symposium, Universität Innsbruk, 21. 9. � 23. 9.: EgarterEuropean General Assembly for the International Heliophysial Year (IHY), 9. 1. � 13. .1.,Paris, Frankreih: Hanslmeier (V)Gründung der EAST, KIS, Freiburg, Deutshland, 12. 6. � 15. 6.: HanslmeierSolar and Stellar Physis Through Elipses, Antalya, Türkei, 26. 3. � 31. 3.: Hanslmeier(V)European Planetary Siene Congress, Berlin, 18. 9. � 22. 9.: Leitzinger (V), Odert (P)7.2 Vorträge und GastaufenthalteVorträgeA. Hanslmeier: �Cosmi Ray Variability� (Invited Talk), VIIIth Hvar Astrophysial Collo-quium, HvarA. Hanslmeier: �Numerial Studies of Solar Granulation�, VIIIth Hvar Astrophysial Col-loquium, HvarA. Hanslmeier: �Solar Variations and Climate on Planets�, Solar and Stellar Physis ThroughElipses, Antalya, TürkeiA. Hanslmeier: �Vorstellung österreihisher Projekte und Beteiligungen für das IHY�,European General Assembly for the International Heliophysial Year, Paris, FrankreihI. Kienreih: �The Joint Information System (JIS) � Résumé after one Year�, VIIIth HvarAstrophysial Colloquium, HvarI. Kienreih: �JIS � onneting the European Solar Physis Community�, Wissenshaftli-hen Jahrestagung der ÖGAA, Universität InnsbrukC. Mikleni: �Reonnetion in a Two-Ribbon-Flare�, Vortrag bei der WissenshaftlihenJahrestagung der ÖGAA, Universität Innsbruk, sowie beim VIIIth Hvar AstrophysialColloquium, HvarM. Mule: �Solar Rotation Veloity Determined by Coronal Bright Points � New Data andAnalysis�, VIIIth Hvar Astrophysial Colloquium, HvarW. Otruba: �CESAR Grid�, VIIIth Hvar Astrophysial Colloquium, HvarW. Pötzi: �Divergene and vortiity at solar mesogranular sales� (W. Pötzi, P. N. Brandt,
VIIIth Hvar Astrophysial Colloquium, HvarW. Pötzi: �Sanning the old Hα �lms at Kanzelhöhe�, VIIIth Hvar Astrophysial Colloqui-um, HvarJ. Thalmann: �Analysis of the Flare Waves Assoiated with the 3B/X3.8 Flare of Janua-ry 17, 2005�, VIIIth Hvar Astrophysial Colloquium, HvarA. Veronig: �RHESSI Observations of Coronal Hard X-Ray Soures�, VIIIth Hvar Astro-physial Colloquium, Hvar



340 Graz: Sektion Astrophysik der UniversitätA. Veronig, �Reent advanes in �are oronal hard X-ray soures� (Invited Talk), Workshopon Solar Flares and Initialisation of CMEs, Astronomial Institute of the Slovak Aademyof Sienes, Tatranska Lomnia, Slovak RepubliA. Veronig, �Thik-target oronal hard X-ray soures� (Invited Talk), ISSI Workshop onCoronal Hard X-ray Soures, Bern, ShweizA. Veronig, �Magneti reonnetion rates in a two-ribbon �are�, 6th RHESSI General Work-shop, Observatory Paris-Meudon, FraneGastaufenthalteA. Hanslmeier: Astronomishes Institut der Slowakishen Akademie der Wissenshaften,Tatranska Lomnia, 11. 9. � 21. 9., Tagung und ArbeitsbesprehungenA. Hanslmeier: Universität Innsbruk (ÖGAA-Meeting), Arbeitsbesprehung zu Beitritts-verhandlungen Österreihs zur ESO, 20. 4. � 22. 4.A. Hanslmeier: Institut für Mathematik, Wien, Arbeitsbesprehung, 27. 2. � 28. 2.A. Hanslmeier: Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, 8. 12. � 9. 12., Arbeitsbespre-hung mit Dr. Ruºdjak und Vortrag am ObservatoriumA. Hanslmeier: Institut für Astronomie, Wien (Kolloquium) und Astrophysikalishes In-stitut, Potsdam (Arbeitsbesprehung und Vortrg), 19. 6. � 24. 6.M. Leitzinger, P. Odert: Institut d'Estudis Espaials de Catalunya (Institute for SpaeStudies of Catalonia � IEEC), Barelona, Spanien, 10. 7. � 16. 7., wissenshaftlihe Ko-operationW. Otruba: Opservatorij Hvar, Hvar, Kroatien, 1. 7. � 10 .7. und 23. 9. �1. 10., Forshungs-aufenthalt und wissenshaftlihe KooperationW. Otruba: Astrophysikalishes Institut Potsdam, Potsdam, Deutshland, 5. 10. � 6. 10.,wissenshaftlihe KooperationS. Stoiser: Department of Physis and Astronomy, University of Glasgow, 17. 11. � 25. 11.,wissenshaftlihe KooperationS. Stoiser: Universität von Kalifornien, Berkeley, USA, 1. 5. � 21. 5., wissenshaftliheKooperationA. Veronig: Universität Zagreb, Fakultät für Geodäsie, 17. 7. � 18. 7., wissenshaftliheKooperationA. Veronig: Department of Physis and Astronomy, University of Glasgow, 17. 11. � 22. 11.,wissenshaftlihe KooperationA. Veronig: Purkyn¥ Universität, Ústí nad Labem, Tshehishe Republik, 21. 8. � 25. 8.,wissenshaftlihe Kooperation7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenA. Hanslmeier: Beobahtungsaufenthalt am Observatorio del Teide, Teneri�a, Spanien, amVTT (Vauum Tower Telesope), 14. 11. � 27. 11.A. Veronig, zusammen mit P. Görömy, J. Rybák (TAL): koordinierte Beobahtungskam-pagne DOT (Duth Open Telesope), La Palma, SOHO, TRACE, RHESSI, KanzelhöheObs., Hvar Obs. (28. 6. � 12. 7.)7.4 KooperationenAustrian Grid (Otruba)Global H-α Network (Goode, Wang u. Denker (BBSO), Hanslmeier, Otruba, Pötzi)Flares und CMEs (Vr²nak (Zagreb), Temmer (Zagreb), Hanslmeier, Veronig, Mikleni,



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 341Thalmann)Sonnenähnlihe Sterne (Hanslmeier, Leitzinger, Odert, Lammer (IWF))Miro�ares (Brown (Glasgow), Veronig, Stoiser)DSP Dynamis of the Solar Photosphere (Hanslmeier, Ku£era (TAL), J. Rybák (TAL),Wöhl (KIS), Muller (Pi du Midi), Ruºdjak (Zagreb), Braj²a (Zagreb)).7.5 Sonstige ReisenArbeitsbesprehungen am Sonnenobservatorium Kanzelhöhe, Kärnten: Hanslmeier (2. 1. �4. 1., 22. 2. � 23. 2. und 7. 8. � 12. 8.), Veronig (16. 5. � 17. 5. und 2. 11. � 3. 11.).8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBrown, J. C., Kontar, E. P. & Veronig, A. M., RHESSI Results � Time For a Rethink?,ArXiv Astrophysis e-prints, 2006Haupt, H., Nikolo�, I., Vor 60 Jahren: Kriegsende an der Universitäts-Sternwarte Wien,Der Sternenbote, 48, 2005, 22-27Joshi, B., P. K. Manohoran, A. M. Veronig, P. Pant, K. Pandey, Multi-wavelength Analysisof an X2.7 Flare on 3 November 2003 from Ative Region NOAA 10488, Sun andGeosphere 1, no. 2, 2006, 17-20.Khodahenko, M. L., Ruker, H. O., Oliver, R., Arber, T. D. & Hanslmeier, A., On themehanisms of MHD wave damping in the partially ionized solar plasmas, Advanesin Spae Researh, 37, 2006, 447-455Möstl, C., Hanslmeier, A., Sobotka, M., Pushmann, K., & Muthsam, H. J., Dynamis ofMagneti Bright Points in an Ative Region, Solar Phys., 237, 2006, 13-23Muller, R., Saldaña-Muñoz, M. & Hanslmeier, A., 11-Year yli variation of the solargranulation, Advanes in Spae Researh, 38, 2006, 891-897Otruba, W., Solar Monitoring Program at Kanzelhöhe Observatory, Sun and Geosphere,1(2), 2006, 21-24, ISSN 1819-0839Temmer, M., Rybák, J., Bendík, P., Veronig, A., Vogler, F., Otruba, W., Pötzi, W. &Hanslmeier, A., Hemispheri sunspot numbers Rn and Rs from 1945-2004: atalogueand N-S asymmetry analysis for solar yles 18-23, Astron. & Astrophys., 447, 2006,735-743Temmer, M., Veronig, A., Rybák, J., Braj²a, R. & Hanslmeier, A., Periodial patternsin major �are ourrene and their relation to magnetially omplex ative regions,Advanes in Spae Researh, 38, 2006, 886-890Vazquez, M. & Hanslmeier, A., Ultraviolet radiation in the solar system, Astrophysis andspae siene library (ASSL), vol. 331. Dordreht: Springer, 2006Veronig, A. M., Karliký, M., Vr²nak, B., Temmer, M., Magdaleni¢, J., Dennis, B. R.,Otruba, W. & Pötzi, W., X-ray soures and magneti reonnetion in the X3.9 �areof 2003 November 3, Astron. & Astrophys., 446, 2006, 675-690Veronig, A. M., Temmer, M., Vr²nak, B. & Thalmann, J. K., Interation of a Moreton/EITWave and a Coronal Hole, Astrophys. Journal, 647, 2006, 1466-1471Vr²nak, B., Temmer, M., Veronig, A., Karliký, M. & Lin, J., Shrinking and Cooling ofFlare Loops in a Two-Ribbon Flare, Solar Phys., 234, 2006, 273-299Vr²nak, B., Warmuth, A., Temmer, M., Veronig, A., Magdaleni¢, J., Hillaris, A. & Karliký,M., Multi-wavelength study of oronal waves assoiated with the CME-�are event of



342 Graz: Sektion Astrophysik der Universität3 November 2003, Astron. & Astrophys., 448, 2006, 739-7528.2 KonferenzbeiträgeBiernat, H. K., Semenov, V. S., Penz, T., Mikleni, C., Veronig, A., Hanslmeier, A., Vr²nak,B., Heyn, M. F., Ivanov, I. B., Ivanova, V. V., Kiehas, S. A. & Langmayr, D., Theore-tial and Observational Features of Magneti Reonnetion, Central European Astro-physial Bulletin, 30, 2006, 75-83Hanslmeier, A., Ku£era, A., Rybák, J. & Wöhl, H., Aousti Flux and Turbulene in theSolar Photosphere, Central European Astrophysial Bulletin, 30, 2006, 11-20Karliký, M., Veronig, A. & Vr²nak, B., Model of Motion of the X-Ray Loop-Top Soureat the Beginning of Cusp-Type Flares, Central European Astrophysial Bulletin, 30,2006, 85-95Mikleni, C. H., Veronig, A. M. & Vrsnak, B., Reonnetion and Energy Release Rates in aTwo-Ribbon Flare, Proeedings of the Amerian Astronomial Soiety/Solar PhysisDivision Meeting, Set. 08.01, 2006Stoiser, S., Brown, J. C. & Veronig, A. M., The Neupert E�et in Filamented versusMonolithi Solar Flare Loop Strutures, Proeedings of the Amerian AstronomialSoiety/Solar Physis Division Meeting, Set. 13.04, 2006Temmer, M., Rybák, J., Bendík, P., Veronig, A., Vogler, F., Pötzi, W., Otruba, W. &Hanslmeier, A., Hemispheri Sunspot Numbers 1945�2004: data merging from twoobservatories, Central European Astrophysial Bulletin, 30, 2006, 65-73Sonstige Verö�entlihungenHaupt, H., Bishof Kapellari und der Himmel, in Lakner, F., Mantl, W. (Hrsg.), Identitätund o�ener Horizont, Festshrift für Egon Kapellari, Verlag Styria, Graz 2006, 81-85Otruba, W., �Die Sonne�, Poster in drei Sprahen (Deutsh, English, Kroatish), gemein-sam mit dem Observatorium Hvar und dem Astronomishen Observatorium Zagreb.Hanslmeier, A., Musterkalender 20089 SonstigesÖ�entlihkeitsarbeitA. Hanslmeier hielt drei Vorträge bei der Urania, einen beim Steirishen Astronomenverein,sowie einen ö�entlihen Vortrag in der Volkssternwarte Zagreb. Weiters hielt HanslmeierVorträge an Shulen, neun ö�entlihe Vorträge zu diversen astronomishen Themen, under wirkte an der Kalenderausstellung (Kalender von 1373 bis 2006) im Stift Rhein mit.Weitere Uraniavorträge wurden abgehalten von J. Weingrill (�Astrometrie: Das Maÿbandam Himmel�, 20. 11.) und W. Voller (�Bad Astronomy�, 2. 10.). Weiters hielt W. Volleram Planetarium Stuttgart den Vortrag �Die veränderlihe Sonne� (23. 11.).A. Hanslmeier hielt zwei Vorlesungen für die KinderUni Graz, und eine weitere für dieMegaphon-Uni, deren Ziel es ist, Bildungsbarrieren zu reduzieren und die TeilnehmerInnenmit untershiedlihen Disziplinen der Wissenshaft vertraut zu mahen. Auÿerdem gab ermehrere Interviews für den ORF und zwölf Interviews für Beiträge in diversen Zeitungen.AntrittsvorlesungIm Zuge seiner Berufung auf die Stelle eines Professors für Computational Astrophysis(1. 3. 2005) hielt A. Hanslmeier am 18. 1. 2006 seine Antrittsvorlesung �Die Sonne als Stern�vor einem völlig überfüllten Hörsaal. Anshlieÿend gab es eine ebenfalls gut besuhte Feier.FestkolloquiumAm 25. 1. wurde anlässlih des 80. Geburtstages von Prof. Haupt ein Festkolloquium abge-



Graz: Sektion Astrophysik der Universität 343halten. Dazu konnten Prof. Mattig (Freiburg) und Prof. Ruºdjak (Zagreb) als Festrednerbegrüÿt werden.Europäishes FeuerkugelnetzPeter Saiger und Thorsten Maue aus demTeam von Jürgen Oberst, Leiter der Abteilung fürPlanetengeodäsie am Institut für Planetenforshung des Deutshen Zentrums für Luft- undRaumfahrt (DLR), Berlin, haben von 11. bis 13. August auf der Kanzelhöhe ihre Meteor-Kamera getestet. Diese Kamera ist Teil eines Netzwerks (Europäishes Feuerkugelnetz),das derzeit aus 25 Kamerastationen in Deutshland, Tshehien, Belgien, Luxemburg undÖsterreih besteht. Die Kameras sind im Abstand von etwa 100 km aufgestellt und dienender Beobahtung von Meteoren. Es geht dabei um die Bestimmung ihrer Leuhtdauer, derWinkelgeshwindigkeit und der Flugbahn.DanksagungWir bedanken uns bei unseren Sponsoren: Universität Graz, Land Steiermark, Land Kärn-ten, Stadt Graz, Gemeinde Tre�en.10 AbkürzungsverzeihnisSIDC . . . Solar In�uenes Data Analysis Center, BrüsselWDC . . .World Data Center System, Boulder, USA (Colorado)AIP . . . Astrophysikalishes Institut PotsdamTAL . . .Tatranska LomniaBBSO . . .Big Bear Solar ObservatoryIAC . . . Instituto de Astro�sa de CanariasKIS . . .Kiepenheuer Institut für SonnenphysikKSO . . .Kanzelhöhe Solar ObservatoryEAST . . . European Assoiation for Solar Telesopes Arnold Hanslmeier/Christiane Mikleni
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HamburgHamburger SternwarteUniversität Hamburg, Fahbereih PhysikGojenbergsweg 112, 21029 Hamburg, Tel. (040)42891-4112,Telefax: (040)42891-4198, E-mail: jshmitt�hs.uni-hamburg.de0 AllgemeinesAn den Vortrags- und Beobahtungsabenden (6 x jährlih) und den vereinbarten Führun-gen (Shulklassen et.) nahmen a. 1650 Personen teil. Vom 16.-17.10.2006 fand der 23.Shülerferienkurs Physik des Fahbereihs Physik an der Hamburger Sternwarte statt. 40Shüler und Shülerinnen der Klassen 10 bis 13 führten jeweils zwei astronomishe Versuhedurh.1 Personal und Ausstattung1.1 Personalstand

Als Wissenschaftler waren im Bereich der Astronomie und Astrophysik tätig :R. Baade, K. Braun (ab 01.11.06), N. Christlieb (bis 31.03.06), S. Czesla (ab 01.01.06),M. Dehn, D. Engels, C. Fehner, B. Fuhrmeister, A. Gaedke, S. Gehrke (ab 01.06.06),J.-N. González-Pérez (ab 01.02.06), H. Goulli, D. Groote, M. Günther, H.-J. Hagen, P. Hau-shildt, W. Hayek (bis 31.05.06), A. Hempelmann, K. Huber (ab 01.10.06), D. Jak,F.M. Jiménez-Esteban (bis 28.02.06), Chr. Johnas, S. Knop, C. Liefke, M. Mittag, C. Neu-mann, A. Petz (bis 30.03.06), M. Pollmann, N. Prause (ab 15.03.06), D. Reimers, A. Rei-ners, J. Robrade, B. Rokenfeller, D. van Rossum, J. Shmitt (Geshäftsführender Direk-tor), Chr. Shneider (ab 01.09.06), Chr. Shröder, A. Shweitzer, A. Wawrzyn, M. Wendt,R. Wihmann, G. Wiedemann, U. Wiesendahl, U. Wolter, F.-J. Zikgraf (bis 31.03.06)Gastwissenshaftler:Prof. Dr. S. Levshakov für die Zeit vom 01.05. - 30.06.06Dr. K. Koshelev für die Zeit vom 03.09. - 29.11.06Prof. Dr. J. Hou für die Zeit vom 28.03.06 - 15.09.06Prof. Dr. A. Luo für die Zeit vom 18.07. - 25.08.06Mr. J. Zhao für die Zeit vom 18.07 - 25.08.06Prof. Dr. G. Zhao für die Zeit vom 31.07. - 31.08.06Dr. K. Gigoyan für die Zeit vom 23.10. - 21.12.06Dr. S. Linder ab 01.01.06



346 Hamburger Sternwarte1.2 Teleskope und InstrumenteAls Vorarbeiten für die Beteiligung am LOFAR Radiointerferometer wurden zwei poten-tielle Standorte im Süden und Norden Hamburgs identi�ziert. Ein Beitrag zum Potentialvon Gravitationslinsen-Surveys mit langen Basislinien (> 100 km) und ein Vorshlag zurDetektion von extrasolaren Planeten und Braunen Zwergen wurde geshrieben (Engels,Hagen, Shweitzer mit Wuknitz, Dwingeloo).Die Performane des Hamburger Robotishen Teleskopes (HRT) wurde im Rahmen ei-ner Diplomarbeit einer detaillierten Überprüfung unterzogen. Die Testergebnisse aus derEndabnahme wurden so bestätigt und weitere Erkenntnisse insbesondere hinsihtlih derTemperaturabhängigkeit gewonnen. So wurden temperaturabhängige Pointinggleihungenbestimmt, die eine jahreszeitlihe Neubestimmung des Pointingmodelles über�üssig ma-hen. Weitere Pointingterme im arse Bereih wurden gefunden. Es konnten die Ursahenfür HRT spezi�she Pointinggleihungen gefunden werden. Durh diese Arbeit wurde eineweitere Verbesserung des Trakingverhaltens erreiht (Mittag, Hempelmann).Die Gebäudesteuerung wurde für einen Automatikbetrieb hergerihtet und eine HRT-eigene Wetterstation installiert. In das HRT Gebäude wurde ein klimatisierter Raum fürden HEROS Spektrographen (HEROS ist eine Dauerleihgabe der LS Heidelberg für dasHRT) eingebaut und HEROS dort installiert (Hagen, Hempelmann, Mittag).Eine (Test-) Mikrolinsen-Faser-Kombination wurde getestet, eine neue Kombination be-stellt und durh die Fa. EFOQUARZ ausgeliefert. Die Testergebnisse erforderten eineNeukonstruktion des HEROS Faserhalters. Dieser be�ndet sih noh im Bau (Werkstatt).Die Aufnahme der Mikrolinse in einen Glasumfeldspiegel wurde tehnologish durh dasLaserzentrum Hannover gelöst, unter Mithilfe des hiesigen Institutes für Laserphysik (K.Petermann). Der Umbau der Akquisitions- und Guiding-Einheit des HRT-HEROS Adap-ters auf HRT Erfordernisse wurde abgeshlossen (Werkstatt). Der Neubau eines (automa-tikfähigen) Adapterontrolers war bei Berihtsshluss fast fertig gestellt. Die erste (vonzwei) CCD-Kameras für HEROS wurde durh die Fa. OES im Dezember ausgeliefert undTests begonnen (Gonzalez-Perez,Hempelmann).Die Softwareentwiklung für einen Automatikbetrieb wurde nah einer mehr als einjähri-gen Unterbrehung neu aufgenommen (J.N. Gonzalez Perez). Bedingt durh den Wegfallder robotishen STELLA Software vom AIP wurde das System Design neu erstellt. DieSoftware für die Kommunikation im HRT System inkl. Kommandostruktur, Statusmel-dungen und Fehlerbehandlung wurde erstellt und ein einfaher Sheduler programmiert.Damit konnte der Zustand vor Abzug der STELLA Software wiederhergestellt werden,d.h., das Teleskop im robotishen Betrieb getestet werden. So wurden die Messungen zumPointingmodell bereits automatish durhgeführt.Software-Arbeiten zur Inkludierung der anderen HRT Komponenten wurden begonnen.Die HRT Software wurde an die neue (PILAR 3) Teleskopsoftware der Fa. Halfmann an-gepasst und das System von SUSE Linux auf UBUNTU Linux umgestellt.2 Wissenshaftlihe Arbeiten2.1 Extragalaktishe AstronomieAnhand von hohaufgelösten FUSE und optishen Spektren von HS1700+6416 und HE2347-4342 wurden mittels des Vergleihs des HeII 304A mit dem Lyman α-Wald die Fluktua-tionen des Spektrums des metagalaktishen UV-Hintergrundes untersuht. Die Härte derStrahlung variiert auf Skalen (mitbewegt) von 10 - 35 Mp. Es konnte auh gezeigt werden,dass die Verbreiterung im Lyα-Wald thermish plus turbulent ist (Fehner, Reimers).Die Form des metagalaktishen UV-Hintergrundes konnte an gemessenen Ionisationsver-hältnissen von Metallliniensystemen im Rotvershiebungsbereih 1.8<7<2.9 bestimmt wer-



Hamburger Sternwarte 347den. Es stellte sih heraus, dass abweihend vom Haardt/Madau Strahlungsfeld der Sprungim UV Kontinuum an der HeII Ionisationskante bei 4 Ryd nah 3 Ryd vershoben ersheint(wohl wegen der HeII-Serie). Die optishe Tiefe in HeII 304A konnte aus Metallliniensy-stemen rekonstruiert werden, in guter Übereinstimmung mit den direkten Messungen vonHeII-Absorption (Agafonova, Levshakov (St. Petersburg), Fehner, Reimers).Im z=1.84 System des Quasars Q1101-264 wurde eine relative Geshwindigkeitsvershie-bung von -180 km/s zwishen der FeII 1608 und der FeII 2382 und 2600 Linie gemessen,die einer α Variation von △α/α = 5.4 · 10−6 entsprehen würde (Levshakov et al.).Die q-Faktoren, d.h. die Veränderung der Übergangsfrequenz mit der Feinstrukturkonstan-ten α wurden neu berehnet (Koshelev, Kozlov et al.)Es wurden Ansätze zur Bestimmung der Parameter der Temperatur-Dihte-Relation desintergalaktishen Mediums anhand von HI- und HEII-Absorption in Quasarspektren ent-wikelt und getestet. Eine zuverlässige Bestimmung der Parameter würde HeII Daten miteinem S/N > 20 erfordern, d.h. etwa viermal besser als bei den derzeit verfügbaren Spek-tren. Dennoh zeigt die Anwendung auf beobahtete Daten, dass das Säulendihteverhältnisvon HeII/HI im Mittel 0.05 dex gröÿer ist, wenn bei der Bestimmung der HeII-Säulendihtethermishe Linienverbreiterung mit berüksihtigt wird (Fehner, Reimers).Photoionisationsmodelle für Metallsysteme im Spektrum des Quasars HE2347-4342 wur-den berehnet. Dabei sind speziell diejenigen Systeme ausgewählt worden, die sih in derNähe von Vordergrundquasaren be�nden, um den Ein�uss der harten QSO-Strahlung aufdie Metallysteme zu untersuhen (Fehner mit Worsek und Wisotzki/Potsdam).Eine Untersuhung zweier Sehlinien des gelinsten Quasars RXJ0911+0551 wurde begonnen(Fehner).Die Analyse eines DLA-Systems des Quasars Q0347-3819 auf eine möglihe Variation desProton-Elektron-Masseverhältnisses wurde im Rahmen einer Diplomarbeit abgeshlossen.Ein signi�kanter positiver Befund wurde niht bestätigt. Die Verö�entlihung der Resultateist in Vorbereitung. Die Arbeit auf diesem Gebiet, insbesondere hinsihtlih der Methodikund Simulation, wird fortgeführt (Wendt).Eine Analyse des Lyman α-Waldes der Quasare HE 0515-4414, HE 0141-3931, HE 2225-2258, HE 0429-4901 und PG 1634+706 wurde durhgeführt, um die Baryonendihte desintergalaktishen Mediums bei 0.9<z<1.9 zu bestimmen. Insbesondere wurde nah breitenLinien gesuht, die ein Anzeihen für das warm-heiÿe intergalaktishe Medium (WHIM)sind. Es wurde gefunden, dass sih in diesem Rotvershiebungsbereih etwa 10% der ge-samten Baryonen im WHIM aufhalten könnten (Prause).Die Neudigitalisierung der HQS-Direktplatten mit höherer Au�ösung wurde fortgesetzt(2006: 224 Platten) (Engels, Hagen, Müller).In Zusammenarbeit mit A. Mikaelian (Byurakan Observatorium) wurde eine Klassi�-zierung der hellen Quellen des ROSAT Faint Soure Catalogs vorgenommen. Von denN = 2791 Quellen konnten 97% klassi�ziert werden. Erwartungsgemäÿ ist der Anteil ex-tragalaktisher Quellen höher als unter den helleren ROSAT-Quellen (Engels). Die Zusam-menarbeit mit dem Byurakan Observatorium (Armenien) wurde durh die Mitveranstal-tung einer International Summer Shool (26.8. - 3.9.06) vertieft (Engels).Die Untersuhung einzelner Emissionsgalaxien aus dem Hamburg/SAO-Survey wurde fort-gesetzt. Im Rahmen einer Diplomarbeit am SAO (Russland) wurde mit der Entwiklungeiner Software für die automatishe Klassi�zierung von HQS-Spektren begonnen (Engelsmit Pustilnik, SAO).2.2 StellarastrophysikEine Neuanalyse des Sternwindes im spektroskopishen Doppelsternsystem 31 Cyg wurdeauf der Basis hohaufgelöster HST/STIS-Daten begonnen. Dabei soll eine adäquate Mo-



348 Hamburger Sternwartedellierung der durh den B-Stern induzierten HII-Region im Vordergrund stehen (Braun,Baade).Es wurde mit der Analyse der UVES-Spektren von Antares begonnen, um die groÿskaligenStrukturen der zirkumstellaren Hülle und des Windes zu studieren. Für die Reduktion derLangspaltspektren mussten neue Tehniken eingesetzt werden, um das erratish auftre-tende Streuliht zu eliminieren. Der Nebel hat eine Ausdehnung von bis zu 15� und zeigtzahlreihe verbotene FeII-Emissionslinien, die durh den B-Stern angeregt werden. Nebena. [FeII℄, FeII, [NiII℄ Linien wurden auh erstmals die Linien von Hβ , Hγ , Hδ (shwäherals die [FeII℄ Linie) aus der HII-Region gesehen (Hagen, Baade, Reimers).Die Linien und deren Entstehungsmehanismen können allerdings mit den Standardansät-zen niht erklärt werden (Reimers, Baade, Hagen).Die Bearbeitung der lihtelelektrishen Beobahtungen aus den Jahren 1974-94 von LaSilla, Calar Alto und Mitzpeh Ramon wurde in Teil II (UBV und monohromati magni-tudes) fortgesetzt und für die Publikation in den Abhandlungen der Sternwarte Hamburgvorbereitet (Kohoutek).Weitere drei zusätzlihe Arbeitsaufenthalte auf der Dr. Remeis-Sternwarte in Bamberg, ge-widmet vorwiegend den Vergleihssternen des Projekts �Suhe nah Veränderlihkeit vonZentralsternen Südliher PNe� aufgrund von Platten der Sternwarte Bamberg, fanden imJahre 2006 statt. Sie brahten mehrere Kandidaten für neue veränderlihe Sterne (Kohou-tek).In der Serie �Emissionsobjekte von speziellem Interesse� wurde die Nova V 605 Aql (=A58) weiter untersuht (Kohoutek).Die Untersuhung der Population von kataklysmishen Veränderlihen aus dem HQS wurdefortgesetzt. Die Anzahl entdekter Zwergnovae ist deutlih niedriger als erwartet. Es fehlendie kurzperiodishen CVs (P < 3h), die ein shwahes Emissionsspektrum besitzen unddeshalb im HQS niht au�allen (Gänsike/Warwik mit Hagen, Engels).Die Auswertung des Infrarot-Monitoring-Programms von N = 383 Areibo OH/IR-Sternenwurde fortgesetzt. Eine erste Auswertung ergibt, dass > 95 % der Sterne langperiodish Va-riable sind, aber die Periodenverteilung gegenüber dem optish selektierten Mira-Veränder-lihen zu deutlih längeren Perioden (mit <P> ≈ 2 Jahren etwa doppelt so lang) ver-shoben ist (Engels, Jimenez-Esteban). Das Areibo-Sample wurde durh das so genannte�GLMP-Sample� ergänzt, um die Statistik extrem roter IRAS-Quellen zu verbessern. Diesesind von besonderem Insteresse, weil sie kurz vor dem Ende der AGB-Phase sind oder denAGB gerade erst verlassen haben. Abgeshlossen und publiziert wurde auh ein Infrarot-Monitoring-Programm (Dauer > 10 Jahre) von 16 AGB-Sternen, welhes als Bak-Up Pro-gramm am CST auf Teneri�a gelaufen ist. Von 9 Sternen konnten Perioden zwishen 360und 1800 Tagen bestimmt werden (Engels, Jimenez-Esteban mit Garia-Lario/Madrid).Die Auswertung von MERLIN Interferometrie-Messungen der OH Maser der pekuliarenInfrarotquelle IRAS 19566+3423 wurden beendet. Die Ausdehnung der Maser-Hülle weisteher auf einen Post-AGB Stern hin statt auf einen M-Überriesen wie bisher vermutet(Goulli, Engels). Eine Datenbank von OH Maser-Beobahtungen von späten Masern wurdeerstellt. Die Datenbank enthielt Ende 2006 etwa 10500 Beobahtungen von 4500 Sternen.In 1700 von ihnen wurde ein OH Maser detektiert (Bunzel, Engels).Es wurde mit der Beobahtung von etwa 100 Post-AGB-Kandidaten mit den Infrarotsa-telliten Akari und Spitzer begonnen. Bis Ende 2006 sind 27 Sterne zwishen 8 und 38 µmspektroskopiert worden (Engels mit Garia-Lario/Madrid).Für die Staubsheibe um den jungen M-Zwerg AU Mirosopii liegen hohaufgelöste opti-she Spektren, aufgenommen im August 2005 mit dem VLT-UVES vor. Zur Untersuhungwurde das REDUCE-Programmpaket für IDL an die Probleme der Spektren dieses ausge-dehnten und lihtshwahen Beobahtungsobjektes angepasst und zur Reduktion verwen-det. Mit einer detaillierten Untersuhung der Spektren zur Abshätzung von Häu�gkeiten



Hamburger Sternwarte 349und dem Anteil von Gas sowie weiteren Parametern der Staubsheibe wurde begonnen(Gehrke, Wolter, Shmitt).Die detaillierte Untersuhung zur hromosphärishen und photosphärishen Aktivität desjungen sonnenähnlihen Sterns V889 Her wurde weitergeführt. Für diese Untersuhungwurde das Programmpaket REDUCE zur spektralen Reduktion von VLT-UVES, VLT-FLAMES und Tautenburg-CES Spektren angepasst und angewendet (Wolter, Shmitt,Huber).Reiners setzte seine Arbeit im Rahmen des Marie Curie International Outgoing Fellowshipder Europäishen Kommission an der University of California in Berkeley fort, im April2006 begann das dritte Förderungsjahr, das wieder in Deutshland durhgeführt wird. DieArbeit konzentrierte sih auf Aktivität und Atmosphähren sehr massearmer Sterne undBrauner Zwerge. Es wurden Beobahtungen durhgeführt am 3.6m/CES der ESO/La Silla,mit HIRES am Kek Teleskop, Hawaii, sowie mit FLAMES und UVES am VLT/ESO aufParanal.Anhand von Beobahtungen des Satelliten XMM-Newton wurde eine vergleihende Studieder Röntgenemission und ihrer Erzeugungsmehanismen in vier CTTS (klassishen T TauriSternen) durhgeführt (Robrade, Shmitt). Eine thematish verwandte Untersuhung derRöntgenquellen in dem Sternentstehungsgebiet Chamaeleon I mit Shwerpunkt auf jungeVor-Hauptreihensterne ergänzte die Studien von hellen Einzelobjekten (Robrade, Shmitt).Ergebnisse dieser Arbeiten wurden publiziert und auf der Konferenz �Cool Stars 14� inPasadena präsentiert. Die variable Röntgenemission und -absorption des CTTS AA Tauwurde untersuht, die Ergebnisse sind zur Verö�entlihung akzeptiert (Shmitt, Robrade).Im Rahmen der Studien von koronalen Aktivitätszyklen wurde die Datenanalyse von AlphaCentauri und 61 Cygni fortgeführt. Ergebnisse dieser Untersuhungen wurden auf derKonferenz �Coronae of Stars and Aretion Disk� in Bonn vorgestellt, weiterhin wurdendie Ergebnisse von 61 Cygni publiziert (Hempelmann, Robrade, Shmitt).Das Problem der Röntgenemission von klassishen T Tauri Sternen wurde sowohl von derBeobahtung und von der Simulation her weiter angegangen. Auf der Beobahtungssei-te konnte aus bisher unverö�entlihten Chandra Arhivdaten ein weiteres gutes Beispielgefunden werden, der Doppelstern V4046 Sgr, auf der Simulationsseite wurden unsereModellrehnugen auf den Konferenzen �Cool Stars 14� in Pasadena und �Coronae andAretion disk� in Bonn erstmals vorgestellt, angewendet auf die Beispiele TW Hya undV4046 Sgr. (Günther, Shmitt).Das di�erentielle Emissionsmaÿ von α Centauri wurde aus einem XMM-Newton RGS Spek-trum, zusammengesetzt aus sieben Einzeldatensätzen, ermittelt. Daraus wurden koronaleElementhäu�gkeiten, insbesondere das Ne/O-Verhältnis abgeleitet. Die Ergebnisse wur-den publiziert und auf der internationalen Konferenz �Cool Stars 14� vorgestellt (Liefke,Shmitt).Simultanbeobahtungen des M-Zwergs CN Leo mit XMM-Newton und VLT/UVES wurdenauf zeitgleihe koronale und hromosphärishe Eigenshaften untersuht. Korrelationen desZeitverhaltens der optishen koronalen Fexiii-Linie mit der Röntgenleuhtkraft wurdenüberprüft (Fuhrmeister, Liefke, Shmitt).Weitere Simultanbeobahtungen von CN Leo mit XMM-Newton und VLT/UVES wurdendurhgeführt, um das zeitlihe Verhalten des magnetishen Flusses anhand magnetishsensitiver FeH-Moleküllinien zu bestimmen. Die Beobahtungen beinhalten auÿerdem einensehr starken Flare, der unter vielen Aspekten untersuht werden kann. Erste Ergebnissewurden auf den Konferenzen �Cool Stars 14� und �Coronae of Stars and Aretion Diss�vorgestellt (Liefke, Reiners, Shmitt).XMM-Newton Beobahtungen des sehr späten Flaresterns LP412-31 wurden auswertet undverö�entliht (Liefke, Stelzer, Shmitt). Das Röntgenverhalten von Herbig AeBe-Sternenwurde systematish untersuht (Stelzer, Shmitt). Chandrabeobahtungen einer Stihprobevon magnetishen A- und B-Sternen wurden ausgewertet und publiziert (Czesla, Shmitt).



350 Hamburger Sternwarte2.3 AtmosphärenmodellierungIn der Entwiklung von Strahlungstransportalgorithmen wurden in Zusammenarbeit mitE. Baron eine Methode und eine Implementation für allgemein relativistishen Strahlungs-transport entwikelt. Des Weiteren wurde 3-dimensionaler Strahlungstransport in streu-dominierten Medien implementiert sowie Strahlungstransport in Medien mit beliebigen,niht-monotonen Geshwindigkeitsfeldern (Haushildt, Knop).Bei der Untersuhung der Atmosphären der kühlsten Sterne und Braunen Zwerge wur-den vershiedene physikalishe Aspekte in die Modelle implementiert bzw. Spektren dazuberehnet. So wurden die Auswirkungen der detaillierten Linienpro�le untersuht (mitF. Allard und N. Allard), das Zusammenspiel von Konvektion und mikrophysikalishenStaubentstehungsprozessen (mit C. Helling und P. Woitke) und die makrophysikalishenAspekte der Staubentstehung (mit F. Allard und D. Homeier) untersuht. Weitere Aspektewurden im Rahmen von Dissertationen untersuht (Haushildt, Dehn, Johnas, Shweitzer).Zur Einshränkung der freien Parameter in der Mishungswegtheorie wurden in Zusam-menarbeit mit H.G. Ludwig vershiedene hydrodynamishe Modelle von späten Sternengerehnet. Die dabei erhaltenen Energietransporte�zienzen wurden in Mishungsweglän-gen umgerehnet. Des Weiteren wurde in Zusammenarbeit mit A. Kuinskas der Ein�ussder Konvektion auf die Spektren von späten Riesen untersuht (Haushildt).In Zusammenarbeit von J. Aufdenberg wurden Modelle und Spektren benutzt, um denphotosphärishen Anteil des Spektrums von Deneb zu erklären und beshreiben (Hau-shildt).In Zusammenarbeit mit I. Short und B. Fuhrmeister wurden detaillierte NLTEModelle miteiner Vielzahl von Elementen von semi-empirishen Chromosphären, die auf den VAL-CStrukturen basieren, berehnet (Haushildt, Fuhrmeister).In Zusammenarbeit mit E. Baron und anderen wurden Supernovamodelle verwendet, umTyp Ia Supernovae zu untersuhen. Zum einen wurden neue spektrale Indizes untersuht,mit denen man auf die absolute Helligkeit einer Supernova shlieÿen kann, und zum anderenwurden NLTE Spektren für vershiedene hydrodynamishe Explosionsmodelle berehnetund mit Beobahtungen verglihen (Haushildt).In Zusammenarbeit mit I. Short wurde der NLTE Ein�uss auf die Ba und Sr Linien inextrem metallarmen Riesen untersuht (Haushildt).Des Weiteren wurden Modelle und Modellspektren in folgenden Untersuhungen verwen-det:Die Modelle und Modellspektren für kühle Sterne wurden dazu verwendet, um entwe-der direkt die Parameter von substellaren Objekten zu bestimmen oder den Hauptsternzu vermessen. So wurde vom Begleiter zu GQ Lup in Zusammenarbeit mit A. Seifahrtund R. Neuhaeuser die E�ektivtemperatur zu 2600K und log(g) zu 3.7 bestimmt. In Zu-sammenarbeit mit H. Maness, G. Mary und anderen wurde von GJ 436, welher einenNeptun-artigen Planeten beherbergt, die E�ektivtemperatur genauer bestimmt, was eineverbesserte Vermessung des Begleiters ermöglihte. Der Planet hat eine Minimalmasse von22.6 Erdmassen, eine Periode von 2.6439 und eine Exzentrität von 0.16. In Zusammenarbeitmit J. Bean, C. Sneden und anderen wurden kühle Doppelsterne mit hoher Au�ösung undhoher Genauigkeit analysiert, um die Modelle auf Konsistenz zu überprüfen. In Zusam-menarbeit mit D. Lynh, R. Rudy, S. Starr�eld und anderen wurden Atmosphärenmodelleund synthetishe Spektren von Novae zur Analyse von zwei Novae benutzt: V574 Pupund V1187 So. In Zusammenarbeit mit C. Thurl wurde der Ein�uss von NLTE auf dieModellierung von Linienpro�len während Mirolensing Ereignissen untersuht. In Zusam-menarbeit mit A. Kuinskas wurden Modellspektren von späten Riesen dazu verwendet,die Metallizitätsabhängigkeiten der Breitbandfarben zu untersuhen (Haushildt).



Hamburger Sternwarte 3512.4 Interstellare MaterieDie Untersuhung von Shmidtspiegel Platten von Calar Alto (DSAZ) aus dem ProgrammSPS (Spektraldurhmusterung der nördlihen Milhstraÿe und die Suhe von Emissions-objekten wurde weiter fortgesetzt (Kohoutek).3 Diplomarbeiten, Dissertationen, HabilitationenDissertationenJan Robrade: X-Ray properties and ativity of ool starThe View of XMM-NewtonRalf Quast: The sub-damped Lyα system toward HE 0515-4414René Goosmann: Aretion and Emissions lose to supermassive Blak Holesin Quasars and AGN: Modelling the UV-X-SpetrumRalf Keil: X-ray studies of ultra-luminous infrared galaxies observedwith XMM-NewtonDiplomarbeitenMartin Wendt: Testing osmologial variability of the proton-to-eletron massratio on the basis of the spetrum of Q0347-383Ines Brott: An Extragalati Deep Field Observation with INTEGRAL/IBISMihael Shülke: Implementation eines Multigridalgorithmus im Strahlungstrans-portmodul von PHOENIXAlexander Wawrzyn: Moleküllinien in kühlen M-Zwergen modelliert mit PHOENIXDaan van Rossum: Cool stellar wind modelling with PHOENIXJan Tietjen: Metallliniensysteme im Spektrum von HS 1307+4617Maike Pollmann: Über die kosmologishe Variation der Feinstruktur-KonstantenDennis Jak: Synthetishe Infrarotspektren von Typ Ia SupernovaeMaro Mittag: Die tehnishe Performane des Hamburger Robotishen TeleskopsWolfgang Hayek: A hemial abundane analysis of the r-proess enhaned starHE 1219-0312Ulfert Wiesendahl: An abundane analysis of the metal-poor and r-proess enhanedstar CS 29491-069Stefan Czesla Simulations and observations of the 6.4 keV iron Kα �uoreseneline in the ase of stellar soures4 Verö�entlihungen4.1 In Zeitshriften und BühernAungwerojwit,A., Gänsike,B.T., Rodríguez-Gil,P., Hagen,H.-J., Araujo-Betanor,S.,Baernbantner,O., Engels,D., Fried,R.E., Harlaftis,E.T., Mislis,D., Nogami,D., Shme-er,P., Shwarz,R., Staude,A., Torres,M.A.P.: Dwarf novae in the Hamburg quasar sur-vey: rarer than expeted, A&A 455, 659 (2006)Auld,R., Minhin,R.F., Davies,J.I., Catinella,B., van Driel,W., Henning,P.A., Linder,S.,Momjian,E., Muller,E., O'Neil,K., and 18 oauthors: The Areibo Galaxy Environ-ment Survey: preursor observations of the NGC 628 group, MNRAS 371 1617 (2006)Barklem,P.S., Christlieb,N., Beers,T.C., Hill,V., Bessell,M.S., Holmberg,J., Marsteller,B.,Rossi,S., Zikgraf,F.-J., Reimers,D.: HERES II. Spetrosopi analysis (Barklem+,2005), Cat. 34390129 (2006)Baron,E., Bongard,S., Branh,D., Haushildt,P.H.: Spetral Modeling of SNe Ia Near Ma-ximum Light: Probing the Charateristis of Hydrodynamial Models, ApJ 645, 480B(2006)
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HannoverAlbert-Einstein-InstitutInstitut für Gravitationsphysik, Leibniz Universität HannoverundMax-Plank-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut)Callinstr. 38, 30167 HannoverTel. (0511)762-2229, Telefax: (0511)762-5861E-Mail: offie-hannover�aei.mpg.deWWW: http://www.aei.uni-hannover.deWWW: http://www.geo600.de0 AllgemeinesAm 1. April 2005 wurde aus den bisherigen Fahbereihen Physik und Mathematik derUniversität Hannover die Fakultät für Physik und Mathematik. Im Rahmen dieser Neu-gründung wurde das bisherige Institut für Atom- und Molekülphysik in Institut für Gra-vitationsphysik umbenannt. Das Institut für Atom- und Molekülphysik wurde 1979 vomFahbereih Physik der Universität Hannover eingerihtet. Am 1. April 1993 übernahmProf. Dr. Karsten Danzmann die Leitung der Abteilung Spektroskopie. In enger Zusam-menarbeit mit dem Max-Plank-Institut für Quantenoptik in Garhing erfolgte seit 1995der Aufbau des laserinterferometrishen Gravitationswellenobservatoriums GEO600. DerBetrieb wurde Ende 2001 aufgenommen. Das Albert-Einstein-Institut (vormals Zentrumfür experimentelle Gravitationsphysik) wurde am 1. Januar 2002 eingerihtet. Es umfaÿtdas in Hannover neugegründete Teilinstitut des Max-Plank-Instituts für Gravitationsphy-sik (Albert-Einstein-Institut) in Potsdam/Golm und das Institut für Gravitationsphysikder Leibniz Universität Hannover.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Karsten Danzmann [-2356℄, em. Prof. Dr. Andreas Steudel, em. Prof. Dr. FrankDemmig [-3482℄, em. Prof. Dr. Manfred Kok [-2798℄, Juniorprof. Dr. Roman Shnabel[-19169℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. Peter Aufmuth [-2386℄, Jens Breyer [-17104℄, Mar-Rainer Brinkmann[-6138℄, Dr. Alex-ander Bunkowski [-19556℄, Dr. Paul Cohrane [-19922℄, Dr. Stefan Goÿler [-17150℄, Dr.Hartmut Grote [-2210℄, Dr. Jan Harms [-17127℄, Dr. Gerhard Heinzel [-19984℄, Dr. MihèleHeurs [-5845℄, Dr. Martin Hewitson [-17121℄, Dr. Stefan Hild [-17154℄, Dr. Gerrit Kühn[-2785℄, Dr. Harald Lük [-4777℄, Dr. Kasem Mossavi [-4780℄, Norbert Rainer, Dr. Jens
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Hannover: Albert-Einstein-Institut 3592 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit2.1 LehrtätigkeitenProf. K. Danzmann hielt im WS 2005/06 die Vorlesung �Physik I�, im SS 2006 �PhysikII� und im WS 2006/07 �Gravitationsphysik und Laserinterferometrie I�. Juniorprof. R.Shnabel hielt im WS 2005/06 die Vorlesung �Niht-klassishes Liht�, im SS 2006 �Non-lassial Interferometry� und im WS 2006/07 �Quantenoptik�. Prof. B. Shutz hielt im SS2006 die Vorlesung �Gravitational Radiation�.Das Institut bot folgende Seminare zum Sheinerwerb an: im WS 2005/06 �Quellen vonGravitationswellen�, im SS 2006 �Neue Interferometertehniken� und im WS 2006/07 �HatEinstein wirklih reht?�.3 Wissenshaftlihe ArbeitenDas Auftreten von Gravitationswellen ist eine immer noh niht direkt bestätigte Voraus-sage der Allgemeinen Relativitätstheorie (1916). Sie entstehen, wenn groÿe Massen sihshnell bewegen und bewirken eine geringe Abstandsänderung zwishen zwei Punkten desRaumzeit-Kontinuums. Wellen beobahtbarer Stärke erwartet man von astrophysikalishenObjekten (Binärsysteme aus Neutronensternen oder Shwarzen Löhern) oder Ereignissen(Supernovae, Urknall). Die erfolgreihe Beobahtung von Gravitationswellen wird einenvöllig neuen Zweig der Astronomie erö�nen und uns grundlegend neue Erkenntnisse überEntstehung, Aufbau und Entwiklung des Universums liefern.Ziel unserer Forshungen sind Entwiklung und Betrieb von erdgebundenen sowie satelli-tengestützten laserinterferometrishen Detektoren für Gravitationswellen. GEO600 wur-de von September 1995 bis Ende 2001 in Ruthe bei Hannover gebaut. Im Jahr 2002begann die Erprobungsphase; seitdem konnte die Emp�ndlihkeit der Anlage um einenFaktor 3000 gesteigert werden. Bei GEO600 handelt es sih um eine deutsh-britisheKollaboration. GEO600 arbeitet im Rahmen der LIGO Sienti� Collaboration mit denUS-amerikanishen Detektoren eng zusammen. Wir sind ebenfalls an der internationa-len Studiengruppe für LISA, einen Gravitationswellendetektor im All mit 5 Millionen kmArmlänge, federführend beteiligt. Zur Zeit bereiten wir in enger Zusammenarbeit mit derIndustrie �LISA Path�nder� vor, eine Probemission für LISA, die 2009 starten soll.Die Forshungsarbeit des Instituts befaÿt sih mit der Suhe nah neuen Tehniken zur Vor-bereitung der nähsten Generation von zehnmal emp�ndliheren Gravitationswellendetek-toren. Die Shwerpunkte liegen auf dem Gebiet der Quantenoptik und der nihtklassishenInterferometrie.4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Mehmet, Moritz: Gequetshtes Liht bei 532 nm. Universität Hannover, 2006.DiGuglielmo, James: Entangled States of Light. Universität Hannover, 2006.Fleddermann, Roland: Komponentenharakterisierung für LISA: Rausharme Spannungs-referenzen und Reziprozität einer Glasfaser. Universität Hannover, 2006.4.2 DissertationenAbgeshlossen:Male, Mihaela: Commissioning of advaned, dual-reyled gravitational-wave detetors:simulations of omplex optial systems guided by the phasor piture. Universität Hannover,2006.



360 Hannover: Albert-Einstein-InstitutHarms, Jan: The Detetion of Gravitational Waves � Data Analysis and Interferometry.Universität Hannover, 2006.Grimpe, André: Analysis and manipulation of atomi and moleular ollisions using laserlight. Universität Hannover, 2006.Spani Molella, Lua: Nonlinear Spetrosopy of Closed Degenerate Two-level Systems.Universität Hannover, 2006.Smith, Joshua R.: Formulation of Instrument Noise Analysis Tehniques and Their Use inthe Commissioning of the Gravitational Wave Observatory GEO600. Universität Hannover,2006.Bunkowski, Alexander: Laser interferometry with gratings. Universität Hannover, 2006.5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenIn Hannover fand vom 27. bis 29. März 2006 das vom AEI organiserte �GEO Meeting�statt.5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenAm Aufbau und Betrieb von GEO600 sind folgende Institutionen beteiligt: University ofGlasgow; Cardi� University; Universitat de les Illes Balears, Palma de Mallora; Max-Plank-Institut für Quantenoptik, Garhing; Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik(Albert-Einstein-Institut), Potsdam; Rutherford Appleton Laboratory, Chilton; Laser Zen-trum Hannover; Physikalish-Tehnishe Bundesanstalt, Braunshweig.LISA ist ein Gemeinshaftsprojekt mit: University of Glasgow; Cardi� University; Max-Plank-Institut für Quantenoptik, Garhing; Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik(Albert-Einstein-Institut), Potsdam; Rutherford Appleton Laboratory, Chilton; ImperialCollege, London; Università di Trento; University of Colorado, Boulder; Jet PropulsionLaboratory, Pasadena; CNRS, Nie; ONERA, Chatillon; CNR, Frasati; ESA-ESTEC,Noordwijk; NASA, Washington.5.3 BeobahtungszeitenSeit dem 4. November 2005 führen die US-amerikanishen LIGO-Detektoren eine Lang-zeitmessung (�S5�) durh, die bis Juli 2007 dauern soll. GEO600 hat ab Ende Januar bisAnfang Mai 2006 sporadish daran teilgenommen und in dieser Zeit 1255 Stunden wissen-shaftliher Daten aufgenommen. Vom 2. Mai bis zum 15. Oktober 2006 hat sih GEO600im Dauerbetrieb an S5 beteiligt.6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenILIAS WG3 Meeting, Frasati (12.�13.1.06); First ENTApP-GWA Joint Meeting, Paris(23.�24.1.06); SFB/TR7 Tre�en, Tübingen (20.�21.2.06); 3rd ILIAS Annual Meeting, GranSasso (28.2.�3.3.06); Frühjahrstagung der DPG, Frankfurt (13.�17.3.06); LSH, Hanford(18.�23.3.06); 8th Meeting WP1 ILIAS GWA, Frasati (20.�21.3.06); ILIAS WG3 Mee-ting, Florenz (27�28.4.06); GWADW-VESF Meeting, Isola d'Elba (27.5.�2.6.06); NSF Ad-vaned LIGO Baseline Review (31.5.�2.6.06); 9th meeting WP1 ILIAS GWA, Potsdam(21.�22.7.06); 11th Marel Grossmann Conferene, Berlin (23.�28.7.06); Shutz Symposi-um, Santurin (24.�26.8.06); SFB/TR7 Meeting, Jena (12.�13.9.06); LIGO-Virgo ThermalNoise Meeting, Casina (7.10.06); GEO Meeting, Glasgow (11.�13.10.06); 3rd ILIAS-GWAnnual General Meeting, London (25.�27.10.06); ApPEC/ASPERA roadmap meeting, Va-lenia (6.�8.11.06); 11th GWDAW Workshop, Potsdam (18.�21.12.06).



Hannover: Albert-Einstein-Institut 3617 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernR. Shnabel, A. Bunkowski, O. Burmeister, K. Danzmann: Three-port beam splitters-ombiners for interferometer appliations. Opt. Lett. 31 (2006) 658�660M. Tröbs, P. Weÿels, C. Fallnih, M. Bode, I. Freitag, S. Skorupka, G. Heinzel, K. Danz-mann: Laser development for LISA. Class. Quantum Grav. 23 (2006) S151�S158S. Hild, H. Grote, J.R. Smith, M. Hewitson (for the GEO600 Team): Towards gravitationalwave astronomy: Commissioning and haraterization of GEO600. J. Phys.: Conf. Ser.32 (2006) 66�73A. Bunkowski, O. Burmeister, T. Clausnitzer, E.-B. Kley, A. Tünnermann, K. Danzmann,R. Shnabel: Di�rative Optis for Gravitational Wave Detetors. J. Phys.: Conf. Ser.32 (2006) 333�338B. Abbott and the LIGO Sienti� Collaboration: Searh for gravitational-wave bursts inLIGO's third siene run. Class. Quantum Grav. 23 (2006) S29�S39S. Hild (for the LIGO Sienti� Collaboration): The status of GEO 600. Class. QuantumGrav. 23 (2006) S643�S6517.2 KonferenzbeiträgeDer Tagungsband zum �Sixth International LISA Symposium� in Greenbelt, Maryland(19. - 23. Juni 2006) ersheint im März 2007 als Band 873 in den AIP ConfereneProeedings mit zahlreihen Beiträgen von Mitarbeitern des Albert-Einstein-Instituts.7.3 Populärwissenshaftlihe und sonstige Verö�entlihungenK. Danzmann, P. Aufmuth: Auf der Suhe nah Einsteins Gravitationswellen. in: R. Seidel(Hrsg.) Universität Hannover 1831�2006, Band 1. Olms, Hildesheim (2006) 71�78P. Aufmuth: Auf Einsteins Spuren: Die Suhe nah Gravitationswellen. in: P. Pokrowsky(Hrsg.) Mythos Einstein. NAWI-Shriftenreihe 2 (2006) 21�29 Peter Aufmuth
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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg (ZAH)Tel. (06221) 54-0 (Zentrale der Universität Heidelberg)http://www.zah.uni-hd.debestehend aus:Astronomishes Rehen-Institut (ARI)Mönhhofstraÿe 12-14, 69120 HeidelbergTelefax: (06221) 54-1802http://www.ari.uni-heidelberg.deInstitut für Theoretishe Astrophysik (ITA)Albert-Ueberle-Str. 2, 69120 HeidelbergTelefax: (06221) 54-4221http://www.ita.uni-heidelberg.deLandessternwarte Heidelberg-Königstuhl (LSW)Königstuhl, 69117 HeidelbergTelefax: (06221)54-1702http://www.lsw.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesMit Wirkung vom 1. Januar 2005 wurden das Astronomishe Rehen-Institut (ARI) unddie Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl (LSW) - beides bis dahin Landesforshungs-institute des Landes Baden-Württemberg - in die Rupreht-Karls-Universität Heidelbergeingegliedert. Mit dem Institut für Theoretishe Astrophysik (ITA) bilden sie nun das Zen-trum für Astronomie der Universität Heidelberg (ZAH). Am ZAH wird auf dem Gebietder Astronomie und Astrophysik Grundlagenforshung und Instrumentenentwiklung be-trieben, gelehrt, sowie der wissenshaftlihe Nahwuhs gefördert. Die Wissenshaftler desZAH sind Mitglieder der Fakultät für Physik und Astronomie.Geshäftsführender Direktor des Zentrums für Astronomie der Universität Heidelberg istseit 1. Januar 2005 Prof. Dr. Joahim Wambsganÿ.
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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg (ZAH)� Astronomishes Rehen-Institut (ARI) �Mönhhofstraÿe 12-14, 69120 Heidelberg,Telefon (06221)54-0, Telefax: (06221)54-1888Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomishe Rehen-Institut (ARI) wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ur-sprung im �Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institutnoh einen Originaldruk besitzt, verlieh der brandenburgishe Kurfürst Friedrih III. (derspätere König Friedrih I. von Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern inseinem Staate und bestimmte, dass die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalenderastronomish rihtig berehnen und auh eigene Beobahtungen anstellen sollten. Nohheute werden vom ARI traditionsgemäÿ die �Astronomishen Grundlagen für den Kalen-der� für die Bundesrepublik Deutshland berehnet und verö�entliht. So stammen die inKalendern ausgedrukten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des ARI.Im Jahre 1874 wurde das Institut organisatorish von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg getrennt und erhielt 1896 als �Königlihes Astronomishes Rehen-Institut� sei-ne volle Selbständigkeit, 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. Im Jahre1944 wurde das Institut der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nahSermuth in Sahsen verlegt. Amerikanishe Truppen brahten das Institut dann nah Hei-delberg, wo es seit 1945 seinen Sitz hat.Das Astronomishe Rehen-Institut war bis zum 31.12.2004 ein Forshungsinstitut desLandes Baden-Württemberg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitätverbunden. Insbesondere hat der Direktor des Instituts zugleih den Lehrstuhl für theo-retishe Astronomie der Universität Heidelberg inne. Seit 1.1.2005 ist das ARI Teil derUniversität Heidelberg. Zusammen mit dem Institut für Theoretishe Astrophysik (ITA)und der Landessternwarte Königstuhl (LSW) bildet das ARI das Zentrum für Astronomieder Universität Heidelberg (ZAH).Hauptarbeitsgebiete des ARI sind gegenwärtig Astrometrie, Stellardynamik und extraga-laktishe Astrophysik, desweiteren astronomishe Dienstleistungen in Form von Katalogen,Jahrbühern und Literaturnahweisen. Dabei stehen umfangreihe und langfristige Vorha-ben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astrometrisher Kataloge, die Planung und Vorbe-reitung neuer astrometrisher Satellitenprojekte, insbesondere die Beteiligung bei der ESOCornerstone Mission GAIA, die Untersuhung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dy-namik von Galaxien, numerishe Simulationen von Sternsystemen, Gravitationslinsen undNahweise astronomisher Literatur.



366 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. J. Wambsganÿ [-1800℄Emeritus:Prof. Dr. R. Wielen [-1832℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. Shmadel [-1855℄, Prof. Dr. H. Shwan [-1818℄Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-1821℄, Dr. R. Bien [-1820℄, Dr. G. Burkhardt [-1865℄, Dipl.-Math.U. Esser [-1849℄, Dipl.-Math. I. Heinrih (bis 31.12.), Dr. H. Jahreiÿ [-1819℄, Prof. Dr. R.Spurzem [-1830℄Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-1831℄, Dipl.-Phys. R. Jährling (bis 31.12.), Dr. H. Lenhardt[-1851℄Wissenshaftlihe Angestellte:Dr. U. Bastian [-1852℄, A. Belikov (DFG) [-1833℄, Dr. P. Berzik (SFB 439) [-1836℄, Dr.I. Berentzen (ab 1.6.) [-1861℄, M. Biermann (DLR/BMBF) [-1733℄, Dr. A. Cassan [-1856℄,Dr. C. Faure (EU) [-1881℄, Prof. Dr. B. Fuhs [-1826℄, Dr. H. Hefele [-1827℄, Dipl.-Phys.R. Hering [-1875℄, Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-1814℄, Dr. W. Hofmann [-1825℄, Priv.-Doz.Dr. S. Jordan (ESA) [-1842℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-1829℄, J. Kim (DLR/BMBF, ab17.7.), G. Lemson (DLR/BMBF, ab 1.6.), H. Lindstrøm (bis 17.7.), D. Mary (ESA, ab13.2.) [-1818℄, Dr. V.R. Matas [-1834℄, Dr. S. Röser [-1858℄, Dr. E. Shilbah [-1859℄, Dr.R. Shmidt [-1824℄, Dr. P. Shwekendiek [-1828℄, Dr. S. Steinaker (BMBF), R. Tsypenyuk(BMBF, 16.1.-30.4.), Dr. G. Zeh (bis 31.1.)Freiwillige wissenshaftlihe Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. A. Borh [-1847℄, Dr. J. Fiestas Iquira (ab 1.2.) [-1864℄, Prof. Dr. J. Shubart [-1849℄,Prof. Dr. H.G. Walter [-1834℄Doktoranden:T. Anguita (EU) [-1844℄, J. Downing (IMPRS, ab 1.9.) [-1884℄, A. Ernst (IMPRS, ab 1.9.)[-1870℄, O. Esquivel (IMPRS, ab 5.8.) [-1841℄, J. Fiestas Iquira (bis 31.1.), J. Fohlmeister[-1878℄, P. Glashke (Studienstiftung des Deutshen Volkes, bis 31.8.), A. Minz (DAAD,bis 31.7.), M. Preto [-1874℄, M. Zub (IMPRS) [-1879℄Diplomanden:O. Porth (ab 4.12.) [-1861℄, M. Shürholz (20.3.-30.6.), K. Wäken [-1870℄Stipendiaten:E. Koptelova (DAAD, ab 1.10.) [-1881℄, A. Yonehara (JSPS, ab 2.5.) [-1879℄Praktikanten:V. Westermann (28.8.-1.9.)Wissenshaftlihe Hilfskräfte:N. Bah, H. Blankenburg (bis 31.3.), Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira (bis 31.1.), Dipl.-Phys.



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 367O. Furdui (bis 31.1., ab 1.8.) [-1870℄, I. Gergel (ab 1.4.), F. Kaplan (ab 1.5.), J. Sauter (bis31.3.), R. Stoss [-1838℄Programmierer, tehnishe Angestellte, Fremdsprahensekretärinnen und Angestellte imShreibdienst:H. Ballmann [-1839℄, T. Brüsemeister (BMBF, ab 1.6.) [-1834℄, D. Dorsh (BMBF/DLR,ab 15.12.) [-1854℄, M. Kohl [-1863℄, S. Matyssek [-1869℄, A. Meÿmer [-1840℄, D. Mörike[-1816℄, E. Röhl (bis 3.6.), I. Sekel [-1801℄, K. Seibel [-1815℄Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Shwalbe (Leiterin) [-1850℄, S. Mayer [-1845℄, H. Pish [-1848℄Hausmeister:G. Frankhauser [-1823℄, S. Leitner [-1822℄1.2 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rehenzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Rehenanlagen des URZ als auh an andere Heidelberger Netzwerke und Rehenanla-gen angeshlossen. Über das URZ besteht eine permanente Anbindung an das Internet miteiner Bandbreite von 1 Gbit/s.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: Einen Storage-Cluster (�nanziert vom BMFT imRahmen des D-Grid Projekts) bestehend aus 8 Diskarrays mit insgesamt 72TB Massenspei-her, die über ein SAN mit 7 DualCore-Doppelprozessor-Servern verbunden sind, ergänztmit einem In�niband Netzwerk für die Server, 2 DualCore�Doppelprozessor�Server, 7 PCs/Workstations, 9 Flahbildshirme, 1 Arbeitsplatzdruker. Das Gesamtinvestionsvolumenbeträgt a. 175 000 Euro.Das Institut verfügt über 12 zentrale Rehner: 1 GRACE�Beowulf�32er�Cluster mit spezialCPUs, 1 Storage�Cluster mit 72TB Kapazität, 1 Myrinet�Beowulf�10er�Cluster, 2 Dual-Core�Doppelprozessor�Server vom Typ Intel Xeon, 2 DualCore�Doppelprozessor�Servervom Typ Opteron, 2 DualCore�Ahtfahprozessor�Server vom Typ Opteron, 1 Rehnervom Typ Intel�Dual�Pentium�4, 1 Rehner vom Typ Intel�Dual�Pentium�III, 1 Rehnervom Typ Intel�Pentium�III, ergänzt durh 2 RAID�Festplattensubsysteme mit insgesamt10 TB Massenspeiher, sowie 1 Firewall vom Typ Intel�Dual�Pentium�4.An den Arbeitsplätzen be�nden sih 76 Personal�Computer der Typen AMD�Athlon,Intel�Pentium, Intel�Celeron und Power Ma G5. Auÿerdem stehen 8 Laptops zur Ver-fügung.Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. Die Geräte sindvollständig miteinander vernetzt (P. Shwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt; tehnisheMitarbeiter: D. Mörike, K. Seibel).1.3 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts: ARIAPFS, ARIBIB, ARICNS, ARIPRINTwerden unter Punkt 4.1 beshrieben. Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6,den ARIHIP-Katalog, und für ∆µ-Doppelsterne zur Verfügung gestellt (C. Dettbarn, A.Just, H. Jahreiÿ, H. Shwan, H. Lenhardt).1.4 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte sih im Berihtszeitraum um 610 auf 31 200 Bände.Die Anzahl der laufenden Zeitshriften-Abonnements beträgt 44. Die von der Universitäts-



368 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institutbibliothek Heidelberg verfolgte Politik der Campus-Lizenzen hat im Berihtsjahr zu einererheblihen Erweiterung des Angebots an online-Zeitshriften für die Institutsmitarbeitergeführt. Die EDV-Katalogisierung der Bibliothek erfaÿte am Jahresende mehr als 90% desgesamten Bestandes (H. Hefele, I. Heinrih, G. Burkhardt, A. Meÿmer).2 GästeV. Belokurov (IoA Cambridge, USA), 12.5.; D. Breitshwerdt (Universität Wien, Öster-reih), 8.2., 14.7., 3.10.; F. de Angeli (Inst. of Astronomy, Cambridge, UK), 22.2.; J.-M. De-sert (Obs. de Paris, Frankreih), 22.-23.3.; M. Giersz (Ni. Cop. Astron. Centre Warshau,Polen), 20.2.-3.3., 16.-27.10.; T. Hamada (RIKEN Inst. Tokyo, Japan), 19.10.06-11.1.07;H. Hirashita (Tsukuba, Japan), 19.-20.10.; A. Ibukiyama (RIKEN Inst. Tokyo, Japan),28.2.-15.3. (Vortrag); E. Keto (CFA Harvard, USA), 21.-25.8.; A. Khoperskov (VolgogradState Univ., Ruÿland), 3.1.-4.2.; D. Kubas (ESO Chile), 10.-13.2.; M. Kümmel (ESO, Gar-hing), 11.7.; R. Le Poole (Sterrewaht Leiden, Holland), 27.4.; H. Lindstrøm, (CopenhagenUniv. Obs., Dänemark), 1.-2.11.; D. Merritt (Rohester Inst. of Tehnology, USA), 3.-10.9.;S. Mignot (Obs. de Paris, Frankreih), 22.-23.3.; A. More (MPIfR Bonn), 12.-17.12.; M.O'Dowd (Melbourne, Australien), 8.-9.11.; S. Phleps (Universität Münhen), 16.2. (Vor-trag); A. Shiller (FZ Jülih), 29.-31.5., 13.-14.12.); F. Shunk (Universität Köln), 27.10.;T. Shumakova (Univ. Kiew, Ukraine), 27.4.-12.5. (Vortrag); G. Sutmann (FZ Jülih), 13.-14.12.; C. Theis (Astron. Inst. Sternwarte Wien, Österreih), 18.-21.12.; J. van der Ha(Kyushu Univ., Fukuoka, Japan), 25.4. (Vortrag); H. van der Marel (Univ. Delft, Hol-land), 27.4.; I. van Houten-Groeneveld (Sterrewaht Leiden, Holland), 25.9.-21.10.; F. vanLeeuwen (Inst. of Astronomy, Cambridge, UK), 17.-18.1. (Vortrag); S. Vidrih (Univ. ofCambridge, UK), 24.-26.7. und 28.9. (Vortrag)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenU. Bastian, M. Biermann: Berufsorientierendes Praktikum Astronomie für Gymnasiasten(23.-27.10.)R. Bien, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, R. Spurzem: Physik I (WS 06/07, Gruppenunterriht)M. Biermann: Atomphysik (WS 05/06, Übung)A. Ernst, R. Spurzem: Physik I (WS 06/07, Gruppenunterriht)J. Fohlmeister: Physikalishes Praktikum für Mediziner (SS 06, Praktikum)B. Fuhs (mit J. Fried): Galaxies (WS 05/06, WS 06/07, Vorlesung)B. Fuhs, J. Wambsganÿ: Cosmology (SS 06, Vorlesung)B. Fuhs (mit W.J. Dushl, H.P. Gail, W.M. Tsharnuter): Galaktishe und protostellareSheiben, Planetenentstehung (WS 05/06, SS 06, WS 06/07, Oberseminar)S. Jordan, A. Just: Introdution to Astronomy and Astrophysis I+II (WS06/07, Blok-vorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem: Mathematishe Methoden der Physik I (WS 05/06, Vorlesung)A. Just, R. Spurzem: Physik I (WS 05/06, Gruppenunterriht)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail): Galaxienentwiklung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just, R. Spurzem (mit H.-W. Rix): Introdution to Astronomy and Astrophysis I+II(WS 05/06, Blokvorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail, R. Klessen): Galaxienentwiklung, Stellardynamik,Interstellare Materie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just: Gruppenunterriht zur Physik II (SS 06, Gruppenunterriht)A. Just, R. Spurzem (mit R. Klessen): Galaxienentwiklung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (SS 06, Oberseminar)R. Shmidt: Theoretishe Physik I: Mehanik (WS 05/06, Übungsgruppe)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 369R. Shmidt: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (SS 06, Übungsgruppe)R. Shmidt: Galaxienhaufen (WS 06/07, Vorlesung)R. Spurzem: Mathematishe Methoden der Physik I (WS 06/07, Vorlesung)J. Wambsganÿ (mit H.J. Röser, M. Stikel bzw. J. Heidt): Einführung in die Astronomieund Astrophysik III (WS 05/06, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ (mit M. Bartelmann, H.-W. Rix): Gravitationslinsen (WS 05/06, Oberse-minar)J. Wambsganÿ: Entfernungsbestimmung im Kosmos (WS 05/06, Vorlesung)J. Wambsganÿ: Instituts-Kolloquium des ARI (WS 05/06, SS 06, WS 06/07)J. Wambsganÿ: Gravitationslinsen (SS 06, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ und die Dozenten der Astronomie: Astronomishes Kolloquium (SS 06)J. Wambsganÿ: Anwendungen der Lihtablenkung (SS 06, Seminar)J. Wambsganÿ (mit W.J. Dushl, C. Fendt, K. Meisenheimer, H.-W. Rix): Current researhtopis in Astrophysis (IMPRS), (SS 06, Seminar, WS 06/07, Oberseminar)J. Wambsganÿ: Galaxienhaufen (WS 06/07, Vorlesung)3.2 PrüfungenB. Fuhs: 3 Diplomprüfungen, 2 DoktorprüfungenA. Just: 1 DiplomprüfungR. Shmidt: 7 Diplomprüfungen (Beisitzer)R. Spurzem: 11 Diplomprüfungen, 4 Doktorprüfungen (davon eine an der Univ. Mannheim)J. Wambsganÿ: 7 Diplomprüfungen, 4 Doktorprüfungen3.3 GremientätigkeitU. Bastian: Gaia Siene Team (GST); Gaia Data Analysis Coordination Team (DACC);Data Proessing and Analysis Consortium Exeutive (DPACE)G. Burkhardt: Arbeitsshutzausshuss der Universität HeidelbergA. Just: Koordination des Lehrplans für Astronomie und Astrophysik der Fakultät; Vor-standsmitglied, Aufstellung des Lehrplans für die IMPRS-Heidelberg; Vertreter derAstronomie in der StudienkommisionS. Röser: Mitglied des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft, ShriftführerL.D. Shmadel: Committee on Small Bodies Nomenlature, IAU Division IIIR. Spurzem: Vizepräsident Organisationskomitee der IAU Kommission 37 �Star Clustersand Assoiations� (bis Sep.); Organisationskomitee der IAU Division VII GalatiSystem (bis Sep.); Leitung der Working Group �Stellar Dynamis� der internationalenMODEST Kollaboration; Auditor der Finanzen der European Astronomial Soiety(EAS)J. Steinaker: Sienti� and Loal Organizing Committee �The Early Phase of Star Forma-tion� 2006, Ringberg; Loal Organizing Committee �The Formation of Massive Stars�2007, Heidelberg; Sienti� and Loal Organizing Committee �Dust Near and Far�2008, HeidelbergJ. Wambsganÿ: Rat deutsher Sternwarten; Kuratorium �Welt der Physik�; Strategi TAC,MPIA; Explore Siene Mannheim; Astrogrid-D; Subjet Editor `Living Reviews inRelativity'; Gutahter für Alexander-von-Humboldt-Stiftung, DFG; Beirat des For-shungsmagazins �Ruperto Carola�4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Astronomishe Jahrbüher und bibliographishe DatenbankenDas Institut gibt jährlih die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� in Deutsh-land heraus. Im Berihtsjahr ershienen die �Kalendergrundlagen 2008�, die als PDF-Filein drukfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auh in elektronisher Form er-hältlih. Im Rahmen der Ö�entlihkeitsarbeit des Instituts sind Anfragen über Kalender-



370 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institutprobleme und Ephemeridenrehnung beantwortet worden (R. Bien, R. Jährling).Die Erzeugung einer drukfertigen Version erfolgt inzwishen weitgehend automatisiert.Mit einer grundlegenden Neugestaltung der �Kalendergrundlagen� wurde begonnen (R.Bien, D. Mörike, K. Seibel).Auf der Homepage des Instituts können Kalenderdaten, der exakte Anfang der Jahres-zeiten, die Mondphasen, sowie die Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond füreinen beliebigen Ort der Erde zu einem beliebigen Tag interaktiv ermittelt werden (siehe�Kalenderhilfen�). Im Berihtsjahr wurde auh eine englishsprahige Version (�Calendartools�) ins Netz gestellt (R. Bien, D. Mörike).Zwei Jahrzehnte nah der Gregorianishen Kalenderreform von 1582 publizierte FrançoisViète (1540-1603), dessen latinisierter Name Vieta lautet, einen eigenen Kalendervorshlag.In dieser Arbeit gri� er Clavius, der der Mathematiker und Astronom hinter der Reformwar, sharf an. Ansheinend untersheidet Clavius in seinen Shriften niht klar zwishenSonnentagen und Epaktentagen (dies epatales, Tithis). Ein Tithi ist der dreiÿigste Teileiner Lunation. Als 1603 Clavius' ausführlihe Begründung des Kalenders ershien, in derein ganzes Kapitel der Auseinandersetzung mit dieser Kritik gewidmet ist, lebte Vièteshon niht mehr. Eine eingehende Diskussion des Streits ersheint im �Arhive for Historyof Exat Sienes�(R. Bien).Das ARI bietet die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationen des Institutsau�istet und für möglihst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen und Volltexteanbietet. ARIPRINT enthält Preprints, ershienene Arbeiten, Mitteilungen, Verö�entli-hungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberihte des Instituts, einshlieÿlih der frü-her in Berlin herausgegebenen (A. Just, K. Seibel).Das Institut berehnet die sheinbaren Örter von Fundamentalsternen (�Apparent Pla-es of Fundamental Stars (APFS)�) und stellt diese über das Internet unter der URLhttp://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs zur Verfügung. In gedrukter Form wer-den nur noh die sheinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Hefthen �ApparentPlaes of Fundamental Stars for 64 stars seleted from the Sixth Catalogue of Fundamen-tal Stars� jährlih publiziert. Die APFS wurden für den Jahrgang 2007 - wie auh shon2006 - konventionell gerehnet sowie nah dem CIO-Verfahren (CIO steht für �elestialintermediate origin �). In allen sheinbaren Positionen ist nun stets die Gesamtnutationenthalten und die Ausgabe erfolgt tag-genau. Im gedrukten Bändhen wird die Ausgabeallerdings weiterhin nur an jedem durh zehn teilbaren siderishen Tag gegeben. Die APFSfür 2007 wurden herausgegeben, die Bearbeitung für den Jahrgang 2008 wurde begonnen(H. Shwan, H. Lenhardt, D. Mörike).Im Rahmen des Programms zur Bearbeitung der historishen astronomishen Literaturliegen jetzt alle Bände der �Astronomy and Astrophysis Abstrats (AAA)� in mashi-nenlesbarer Form vor. Alle Einträge im Referenz-Format sind in die Datenbank ARIBIBübernommen worden. Weiter wurden die Bände 6-10 des �Astronomisher Jahresberiht�elektronish bearbeitet und in ARIBIB eingestellt (G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinrih, G.Zeh).Knapp 3 000 Arbeiten aus shwer zugängliher Literatur und Symposien wurden dem �Ab-strat Servie des Astrophysis Data Systems (ADS)� zur Vervollständigung der NASA-Datenbank zur Verfügung gestellt (U. Esser, I. Heinrih).Die mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop 1990-93 entdekten Kleinen Planeten wurdenweiter bearbeitet. Von den insgesamt bereits 462 nummerierten Planeten entfallen aktuell216 auf die KSO-ARI Surveys (L.D. Shmadel, mit F. Börngen (KSO, Tautenburg)).Zum Projekt �Biography of Minor Planet Disoverers� wurden weitere Angaben zu denindividuellen Entdekern im Zeitraum 1801-2000 arhiviert (L.D. Shmadel).Die Datenbank zur IAU-Publikation �Ditionary of Minor Planet Names (DMPN)� wurdeweiter aktualisiert. Sie enthält Informationen zu allen 145 705 nummerierten Planeten,



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 371von denen 13 476 mit einem Namen versehen sind. Als Ergänzung der 5. Au�age desDMPN ist unter dem Titel �Ditionary of Minor Planet Names, Addendum 2003-2005� einErgänzungsband ershienen (L.D. Shmadel).4.2 AstrometrieVorbereitung der Astrometrie-Mission GAIA:Die geplante Astrometrie-Mission Gaia der ESA (siehe http://www.rssd.esa.int/GAIA)be�ndet sih in der industriellen Implementationsphase. Im Februar wurde der Auftragzum Bau des Raumfahrzeugs und der Instrumente an ein Konsortium unter der Führungvon EADS/Astrium vergeben; im Sommer wurde der System Requirements Review als er-ster Meilenstein der Hardware-Entwiklung durhgeführt. Parallel dazu wurde der Aufbaudes europaweiten Datenauswertekonsortiums (Gaia Data Proessing and Analysis Consor-tium, DPAC) weitgehend abgeshlossen. Im Frühjahr wurden die aht sog. CoordinationUnits als weitgehend unabhängige Untereinheiten formell gegründet, im Sommer wurdeein gemeinsamer Vorstand (DPAC Exeutive) als Führungsgremium installiert.Im November verö�entlihte die ESA die förmlihe Au�orderung zur Bewerbung um dieGaia-Datenauswertung, die im Dezember von DPAC mit einem umfangreihen Angebotbeantwortet wurde. Die Annahme des Angebots durh die ESA wird für Anfang 2007erwartet. Auf industrieller Seite soll bis Mitte 2007 der Preliminary Design Review durh-geführt werden. Der Start von Gaia ist derzeit auf Dezember 2011 terminiert.Das Institut beteiligt sih in erheblihem Umfang an der Planung und Vorbereitung vonGaia, insbesondere an der wissenshaftlihen Datenauswertung (aht Wissenshaftler s.u.,Sekretariat H. Ballmann, Programmierung D. Dorsh, D. Mörike, wissenshaftlihe Hilfs-kräfte N. Bah, F. Kaplan, I. Gergel). Innerhalb des Konsortiums DPAC ist das ARI mitdrei Leitungsfunktionen vertreten: U. Bastian ist Mitglied des DPAC-Vorstands und leitetdie Coordination Unit 3 (CU3, �Core Proessing�). S. Jordan koordiniert den Bereih FirstLook innerhalb der CU3 und mit den anderen Coordination Units. Darüberhinaus ist U.Bastian Mitglied des Gaia Siene Teams der ESA.Fragen der Missionsplanung, der Simulation, der Nutzlast-Auslegung, der industriellenMissionsanforderungen, der Shnittstellen zum Bodensegment und der Festlegung astro-nomisher Konventionen und Referenzsysteme für Gaia wurden intensiv bearbeitet (U.Bastian, M. Biermann, S. Jordan, mit dem Gaia Projet Team (ESA, Noordwijk), demDPAC-Konsortium, dem Gaia Siene Team und EADS/Astrium).Der derzeit gröÿte Beitrag des ARI umfasst drei Teilbereihe des Aufgabenkomplexes �FirstLook�.a) Um die volle Genauigkeit der Messungen zeitnah zu veri�zieren ist eine tiefgehende astro-metrishe Vor-Reduktion notwendig, die als �One-Day Astrometri Solution� (ODAS)be-zeihnet wird. Die dafür entwikelte �Ring Solution Method� (RSM) wurde komplettiertund vollständig veri�ziert. Der Fortran-Prototyp wurde zu Untersuhungen über die benö-tigten Datenmengen und die numerishe Stabilität des Verfahrens benutzt. Die Umstellungauf Java wurde in Angri� genommen (S. Hirte, H.-H. Bernstein, D. Dorsh).b) Die Ergebnisse der ODAS werden im astrometrishen �Detailed First Look� während derMission täglih mit den theoretishen Erwartungen verglihen. Ein erster Java-Prototypfür diese Aufgabe wurde erstellt und im Gaia Siene Operations Centre (ESAC, Villa-frana) installiert (M. Biermann, S. Jordan, U. Bastian, und wissenshaftlihe Hilfskräfte).) Einen �Detailed First Look� muss es analog auh für die photometrishen, spektroskopi-shen, optishen und CCD-tehnishen Aspekte der Gaia-Mission geben, um an Bord auf-tretende Probleme zu erkennen und ggf. beheben zu können. Die notwendige Abstimmungdieser Aufgabe mit den anderen Coordination Units und die Entwiklung eines übergrei-fenden First Look Software-Systems wurde in Angri� genommen (M. Biermann, S. Jordan,U. Bastian).Innerhalb der Coordination Unit 3 wurden u.a. die folgenden weiteren Aufgaben übernom-men:



372 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Instituta) Organisation und Durhführung der ersten CU3-Tagung (Heidelberg, 23.-24.2., W. Hof-mann und andere)b) Realisierung und Integration des erweiterten astrometrishen Kalibrationsmodells (H.Lenhardt, U. Bastian)) De�nition der logishen und tehnishen Shnittstellen zu anderen Coordination Units(U. Bastian)d) Aufstellung eines Testplans für die AGIS (Astrometri Global Iterative Solution) (S.Jordan, U. Bastian)e) Umstellung astrometrisher Grundlagenprogramme auf Java und Einbindung in die GaiaToolbox (H. Lindstrøm, H. Lenhardt)f) Weiterentwiklung der AGIS mit ESAC (Villafrana) bis zur erstmaligen Konvergenzdes Systems von realistishen Ausgangsbedingungen aus (U. Bastian).Im Rahmen anderer DPAC Coordination Units wurden folgende Arbeiten durhgeführt:a) Numerishe Simulationen zur Ermittlung der Grenzhelligkeit, die durh Überlagerungvieler Gaia-Sky-Mapper-Bilder des selben Objekts erreiht werden kann (D. Mary, U. Ba-stian, mit E. Høg und H. Lindstrøm (NBI Kopenhagen))b) Numerishe Simulationen über die photometrishe Nahweisbarkeit von roAp- (rapidlyosillating Ap stars) und ZZ-Ceti-Sternen durh Gaia (D. Mary, S. Jordan, B. Voss, mitD. Kurtz (Univ. Lanashire), R. Sagar (Nainital, Indien), P. Martinez (Cape Town) undL. Eyer (Genf))) Entwiklung von Modellen und Methoden zur Kombination aller Gaia-Prismenspektreneines Objekts zur Ableitung einheitliher (gemittelter) spektrophotometrisher Parameter(D. Mary, U. Bastian, mit C. Jordi (Barelona) und A. Brown (Leiden))d) Untersuhungen zur Anwendbarkeit der �Compressed Sensing�-Tehnik auf Gaia-Bilder,Asteroseismologie und Interferometrie (D. Mary, mit O. Mihel (Nizza))e) Für CU4 (Speial Objet Treatment) wurde mit der Entwiklung einer Least-SquaresColloation zur Bereitstellung einer stohastishen Lösung begonnen (H.-H. Bernstein).Die Untersuhungen zu zwei neuen Lösungsansätzen für die globale astrometrishe Lösungfür Gaia wurden fortgesetzt. Beide stellen sih nah wie vor als interessante Ergänzungenund/oder Alternativen zur derzeit als Basislösung vorgesehenen AGIS dar. Die Ring-to-Sphere Solution (R2S) benutzt die genauen instantanen Sternpositionen aus der ODAS, umeine Hipparos-ähnlihe, iterative �Sphere Reonstrution� herzustellen. Die rehnerisheMahbarkeit wurde durh ein Prototyp-Experiment nahgewiesen (S. Jordan, mit F. deAngeli und F. van Leeuwen (Cambridge, England)). Die �Diret Global Solution� (DGS)strebt eine direkte, niht-iterative Lösung an, die groÿe Vorteile gegenüber den iterativenAnsätzen AGIS, R2S und GSR (Torino) hätte. Ein innovativer algorithmisher Ansatzhierfür wird derzeit auf seine rehnerishe Mahbarkeit geprüft (H.-H. Bernstein).Arbeiten zu astronomishen Katalogen:Die Arbeiten an dem astrometrishen Katalog von 4.5 Millionen Sternen heller als a.V=12.5 mag (Arbeitstitel STARNET 2.0) wurden fortgeführt. Positionen und Eigenbe-wegungen wurden durh eine gewihtete Ausgleihung der Beobahtungen des Astrographi-shen Katalogs, des GSC 1.2, Tyho-2, UCAC2 und des 2MASS erhalten. Die Genauigkeitder Eigenbewegungen hängt entsheidend von der Meÿgenauigkeit und den Epohen derZonen des Astrographishen Katalogs ab und beträgt im Mittel 2-3 mas/y. Die Arbeitenfür die überwiegende Zahl der Sterne sind inzwishen abgeshlossen. Die Vervollständigungdes Katalogs bei hellen Sternen durh Einbau von Hipparos und PPM ist in Arbeit. Nebenden astrometrishen Daten enthält der Katalog auh Infrarothelligkeiten in den BändernJ, H und Ks (über 2MASS). Durh den Einbau der photometrishen Kataloge TASS amNordhimmel und ASAS-3 am Südhimmel wird auh ein einheitlihes Helligkeitssystem inJohnson V Helligkeiten erreiht (S. Röser, H. Shwan).Das Projekt �Digitization and arhiving projet: Palomar-Leiden Survey, T-1, T-2, T-3 Tro-jan Surveys�, das von der Klaus Tshira Stiftung �nanziert wird, wurde fortgeführt. Der inSanrihtung des DIN A3 Flahbettsanners (Epson 10000) auftretende quasi-periodishe



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 373Fehler (wobbling) mit Amplituden von etwa ± 0.5 px, entsprehend ± 0.5� auf den Plat-ten ist durh die Reduktion einer groÿen Sternanzahl in der Umgebung des zu messendenObjekts empirish zu kompensieren. Dieser Ansatz erweist sih als hinreihend robust undführt zu einer Reduktion des Residuenfeldes auf Werte, die mit der Unsiherheit des Ka-talogs (USNO B-1) korrespondieren. Es wurde eine graphishe Ober�ähe zur Nutzungder astrometri engine PinPoint entwikelt, die u.a. bewegte Objekte zwishen zwei undmehreren Platten automatish detektiert. Mit der Untersuhung möglihst aller Plattenzur Erarbeitung eines Positionskatalogs der Kleinen Planeten wird Anfang 2007 gerehnet(L.D. Shmadel, R. Stoss, G. Burkhardt, mit I. van Houten-Groeneveld (Leiden)).Die Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumgeshwindigkeiten (ARIVEL)wurden fortgesetzt (C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, B. Fuhs).In Fortsetzung der Arbeiten aus dem Vorjahr zur Untersuhung mögliher Restrotatio-nen beim Anshluss der Hipparos Eigenbewegungen an das ICRF (International CelestialReferene Frame) wurden aktuelle VLA und MERLIN Beobahtungen verwendet. Diesehomogenen Datensätze, aus denen Radio-Positionen und -Eigenbewegungen genutzt wur-den, waren geeignet, den Anshluss des HCRF (Hipparos Celestial Referene Frame) andas ICRF zu überprüfen (R. Hering, H.G. Walter).Weiterführende Studien über den Anshluss eines optishen an ein radioastronomishesBezugssystem sind in Vorbereitung. Von den beiden Bezugssystemen wird vorausgesetzt,dass sie eine gemeinsame Untermenge von Objekten besitzen, die sowohl im optishen Be-reih als auh im Radiobereih emittieren. Untersuht wird der Ein�uss von Strukturenund Bahnbewegungen der gemeinsamen Bezugspunkte auf die Genauigkeit des Systeman-shlusses. Dabei wird auh die Genauigkeit der Bezugspunkte, deren Anzahl und Verteilungberüksihtigt (H.G. Walter, R. Hering).Himmelsmehanik:E�ekte von zusätzlihen Resonanzen, die die Bahnentwiklung von einigen der bereitsunter dem Ein�uss einer 3/2-Resonanz stehenden Asteroiden vom Hilda-Typ beein�ussen,wurden mit genauen und über lange Zeiträume ausgedehnten Rehnungen untersuht.Eine Suhe nah weiteren Resonanzen, die solhe E�ekte bewirken, wurde angeshlossen(J. Shubart).4.3 Weiÿe Zwerg-Sterne, Sonnennahe Sterne, Unterzwerge, SternentstehungMagnetishe Weiÿe Zwerge:Weiterführung der Suhe nah Kilogauss-Magnetfeldern in Weiÿen Zwergen und Zentral-sternen Planetarisher Nebel durh Messung der zirkularen Polarisation mit dem ESO VLT(S. Jordan, mit R. Aznar Cuadrado, S. Solanki (Katlenburg), R. Napiwotzki (Hertfordshi-re), K. Werner (Tübingen), H.-M. Shmid (Zürih), S. O'Toole (Sydney)).Zeeman-Tomographie von magnetishen Weiÿen Zwergen und AM-Herulis-Systemen mitHilfe von spektro-polarimetrishen Beobahtungen (S. Jordan, mit F. Euhner (Zürih),K. Beuermann, K. Reinsh (Göttingen)).Sonnennahe Sterne:Begonnen wurde mit der Suhe nah Sternströmen in der Verteilung der Halo-Sterne in derSonnenumgebung. Hierzu wurde die von kinematishen Auswahle�ekten freie Stihprobevon Beers, Chiba u.a. statistish untersuht (B. Fuhs, C. Dettbarn).Die Datensammlung der sonnennahen Sterne wird laufend ergänzt und enthält inzwishen7 000 Einträge, von denen etwa 4 000 innerhalb des Suhradius von 25 Parsek liegen (H.Jahreiÿ).Die Spektroskopie von vorausgewählten (2MASS, bzw. DENIS Farben) potentiell nahenKandidaten unter Sternen mit kleinen Eigenbewegungen ist in Arbeit (H. Jahreiÿ, mit R.Sholz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).



374 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutUnterzwerge:Die Untersuhung der Doppelsternhäu�gkeit von Subzwergen wurde fortgesetzt. Die voreinigen Jahren durh Spekleinterferometrie gefundenen Begleiter sollen durh weitere zu-sätzlihe Beobahtungen als ehte Begleiter veri�ziert werden (H. Jahreiÿ, mit R. Köhler(LSW Heidelberg), C. Leinert (MPIA Heidelberg), H. Zinneker (Potsdam)).Zur Bestimmung trigonometrisher Parallaxen von kalten Unterzwergen durh Messungenmit der IR-Kamera OMEGA-2000 des MPIA am Calar Alto Observatorium wurden 83Einzelbeobahtungen für 10 Programmsterne erhalten. Die Zwishenauswertung ergab fürdie Parallaxen aller Sterne Genauigkeiten besser als 6 Millibogensekunden (Median: 3.6mas). Ziel des Programms ist die genaue Bestimmung der absoluten Leuhtkraft von Ver-tretern dieser sehr alten Population massearmer Sterne (E. Shilbah, S. Röser, mit R.-D.Sholz (Potsdam)).Sternentstehung:Entwiklung eines neuen Ray-traers für komplexe astrophysikalishe Strukturen mit hoheroptisher Tiefe (J. Steinaker, mit A. Bamann (Bordeaux) und T. Henning (Heidelberg)).Modellierung des NIR-Silhouetten-Objektes SO-1 in M17 als Kandidat für eine massereiheSheibe (J. Steinaker, mit R. Chini (Bohum), M. Nielbok (Bohum), D. Nürnberger(ESO Chile), V. Ho�meister (Bohum), J.-M. Hure (Bordeaux), D. Semenov (Heidelberg)).Entdekung und Modellierung einer Restsheibe um einen massereihen Stern (J. Stein-aker, mit R. Chini (Bohum), V. Ho�meister (Bohum) , M. Nielbok (Bohum), M.Sheyda (Bohum), R. Siebenmorgen (Garhing), D. Nürnberger (ESO Chile)).Modellierung eines Protosterns in der massereihen Infrarotdunkelwolke IRDC18223-3 (J.Steinaker, mit H. Beuther (Heidelberg)).Modellierung der zirkumstellaren Sheibe um die ultra-kompakte HII-Region UC-1 (J.Steinaker, mit M. Nielbok (Bohum), R. Chini (Bohum), V. Ho�meister (Bohum), C.Leipski (Bohum), C.M. Sheyda (Bohum), D. Nürnberger (ESO Chile), R. Siebenmorgen(Garhing), J. Berndt (Bohum), E. Kovaevi (Bohum), J. Winter (Bohum)).Modellierung der Bok Globule Barnard 68 (J. Steinaker, mit A. Bamann (Bordeaux), T.Henning und R. Klessen (Heidelberg)).4.4 StellardynamikQuantitative Bestimmung der dynamishen Reibung für die Anwendung auf die Bahn-entwiklung von Satellitengalaxien, supermassiven Shwarzen Löhern und Sternhaufen inDunklen Halos und in galaktishen Zentren. Vergleih semi-analytisher Rehnungen mitnumerishen Simulationen (Partile-Mesh-Code SUPERBOX und NBODY6++); Ein�uÿvon niht-isothermen Verteilungsfunktionen und positionsabhängigem Coulomblogarith-mus (A. Just, R. Spurzem).Weiterentwiklung des Partile-Mesh-Codes SUPERBOX zur Anwendung auf die dynami-she Entwiklung von galaktishen Sheiben; Entwiklung von Spiralarmen und Sheiben-heizung durh Satellitengalaxien und andere Störungen (R. Bien, A. Just).4.5 Milhstraÿe, Galaxien, GalaxiendynamikDie Arbeiten zur Suhe nah den OB-Assoziationen in der weiteren Sonnenumgebung, diedie Supernovae beherbergt haben, die für die Entstehung der lokalen Blase im interstella-ren Medium verantwortlih waren, wurden abgeshlossen (B. Fuhs, C. Dettbarn, mit D.Breitshwerdt, M. de Avillez (Wien)).Die Leuhtkraftfunktion der lokalen Sheibe der Milhstraÿe in optishen Filterbereihensowie die entsprehenden Masse-zu-Leuhtkraft-Verhältnisse wurden auf der Grundlageverbesserter Daten erneut hergeleitet (B. Fuhs, H. Jahreiÿ, mit C. Flynn, J. Holmberg,L. Portinari (Turku)).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 375CADIS Sternzählungen wurden nahbearbeitet. Es konnte gezeigt werden, dass in zweiFeldern Teile der sog. Virgo-Überdihte sowie Ausshnitte des Moneeros und des neuentdekten �Orphan�-Sternstroms beobahtet worden sind, was Massenabshätzungen fürdiese Strukturen erlaubt (B. Fuhs, mit S. Phleps (MPE Münhen), K. Meisenheimer(MPIA Heidelberg)).Im Rahmen der Aktivitäten des SDSS Konsortiums wurde ein Projekt de�niert und begon-nen, das der Gewinnung einer groÿen Stihprobe von Sheibensternen späten Spektraltypsoberhalb der galaktishen Mittelebene gewidmet ist. Ziel ist die Geshwindigkeitsverteilungder Sterne sowie deren Parameter zu bestimmen (B. Fuhs, C. Dettbarn, mit R. Klement,H.-W. Rix (MPIA Heidelberg)).Intensiv fortgeführt wurden die Untersuhungen des lokalen galaktishen Gravitationspo-tentials. Hierzu wurde das sog. Shwarzshild-Verfahren implementiert und ersten Testsunterzogen (B. Fuhs, mit R. Klement, H.-W. Rix (MPIA Heidelberg)).Die dynamishe Stabilität galaktisher Sheiben, die in einem dunklen Halo eingebettetsind, wurde näher untersuht. Die Reaktion der Halos auf Störungen in den Sheiben führtzu einer Modi�kation des Toomre'shen Q-Kriteriums für isolierte Sheiben (B. Fuhs, O.Esquivel).Das allgemein-relativistishe Modell nah Cooperstok und Tien, das entworfen wurde umdie Rotationskurven der Milhstraÿe und anderer Spiralgalaxien ohne die Annahme derExistenz von Halos aus dunkler Materie quantitativ zu erklären, wurde kritish geprüft.Modellvorhersagen über die Zentraldihte sowie den vertikalen Aufbau der Sheibe derMilhstraÿe konnten an Hand empirisher Daten widerlegt werden (B. Fuhs, S. Phleps(MPE Münhen)).Bestimmung der Sternentstehungsgeshihte und der IMF aus der Analyse der Kinematikder sonnennahen Sterne mit selbstkonsistenten Modellen der vertikalen Sheibenstruktur.Untersuhung des Ein�usses der Sheibenparameter und Staubextinktion auf Sternzählun-gen (A. Just, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Bestimmung der Skalenparameter der dünnen Sheibe durh Vergleih des selbst-konsistentenSheibenmodells mit den Sternzählungen aus SEGUE-Daten (A. Just, H. Jahreiÿ, mit S.Vidrih (Cambridge, UK)).Konstruktion eines selbstkonsistenten Sheibenmodells aus der Sternentstehungsgeshihteund dynamishen Entwiklung der Edge-on Galaxie NGC 5907 zur Modellierung der ver-tikalen Farb- und Helligkeitspro�le und der hohen Staubemission im FIR-submm-Bereih(A. Just, A. Borh, mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg)).Untersuhung von instabilen globalen Moden in galaktishen Sheiben durh numerisheSimulationen mit dem Partile-Mesh-Code SUPERBOX (A. Just, R.Spurzem, P. Berzik,mit A. Khoperskov (Wolgograd), V. Korhagin (Rostov-na-Donu), M.A. Jalali (Teheran).Chemodynamishe Modelle der Entwiklung von Galaxien mit Berüksihtigung von Stau-berzeugung und Modellierung photometrisher Parameter (P. Berzik, R. Spurzem, mit S.Zhukovska, H.-P. Gail (ITA Heidelberg)).4.6 Sternhaufen und GalaxienkerneDurh Anpassung der beobahteten integralen Dihteverteilungen von Mitgliedern in Stern-haufen an das Drei-Parameter-Modell von King wurden Gezeitenradien für 236 o�eneSternhaufen bestimmt. Für die Mehrheit der Haufen wurden Gezeitenradien mit relativerGenauigkeit besser als 0.2 erzielt (der Median liegt bei 0.17). Da die Lage dieser Haufen inder Galaxis bekannt ist, konnten erstmals aus den Gezeitenradien Massen für eine signi�-kante Anzahl von o�enen Sternhaufen abgeleitet werden. Die Untersuhungen stützen sihauf die Ergebnisse zur Bestimmung der Mitgliedshaft und zur Ableitung struktureller, ki-nematisher und evolutionärer Parameter, die wir für 520 bekannte und 130 neu gefundeneo�enen Sternhaufen im Rahmen dieses Projekts erhaltet haben (E. Shilbah, S. Röser,



376 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institutmit R.-D. Sholz (Potsdam), N. Kharhenko (Kiew), A. Piskunov (Moskau)).S. Röser leitet zusammen mit J. Allyn Smith (Los Alamos) und Douglas L. Tuker (Fer-milab) den SEGUE Open Cluster Survey (SOCS). Dabei sollen alle o�enen Sternhaufenim SEGUE Programm erfasst werden mit dem Ziel die Leuhtkraftfunktion und IMF überetwa 12 Gröÿenklassen hinweg für Sternhaufen untershiedlihen Alters und Metallizitätzu bestimmen. Im Jahr 2006 sind am Sloan �Photometri Telesope� sowie am US-NavalObservatory in Flagsta� Beobahtungen von etwa 20 o�enen Sternhaufen erhalten worden.Die Arbeiten zur Bestimmung astrophysikalisher Sternparameter aus SDSS-Photometriewurden weitergeführt. Hierbei werden aus den SDSS Farben extinktionsunabhängige Q-Parameter gebildet. Die Methode arbeitet zuverlässig bei EB−V < 0.2 und bei σFarbe <0.01. Bei höheren Extinktionen ist die Anwendung der Methode derzeit auf Sterne mitTeff < 8000K beshränkt (A. Belikov, S. Röser, E. Shilbah).Untersuhung der Entwiklung von kompakten Sternhaufen nahe des galaktishen Zen-trums unter Berüksihtigung des Gezeitenfeldes auf exzentrishen Bahnen, der innerenEntwiklung des Haufens und der Bahnentwiklung durh dynamishe Reibung. Vergleihsemi-analytisher Rehnungen mit numerishen Simulationen (Partile-Mesh-Code SU-PERBOX und NBODY6tid) (A. Ernst, A. Just, R. Spurzem).Gasmodelle, direkte Lösung der Fokker-Plank Gleihung, und direkte N-Körper-Simula-tionen von dihten Sternhaufen mit Massenspektrum, Rotation, und Gezeitenfeld (J. Fie-stas, R. Spurzem, A. Ernst, mit S. Mineshige, E. Ardi (Kyoto)).Modelle von dihten Sternhaufen, mit massivem, sternakkretierenden zentralen Blak Hole,Post-Newton'she Dynamik bis PN2.5, Vorhersage von Gravitationswellen (I. Berentzen,M. Preto, R.Spurzem, mit A. Gopakumar, G. Shäfer (Jena), P. Amaro-Seoane (Potsdam),D. Merritt (Rohester), M. Benaquista (Brownsville, USA)).Modelle von Kugelsternhaufen mit primordialen Doppelsternen und Massenspektrum, Gas-modelle und Hybrid-Monte Carlo Modell (R. Spurzem, mit M. Giersz (Warshau), D.C.Heggie (Edinburgh)).Kopplung einer spektrophotometrishen Bibliothek (PEGASE) und von Populationssyn-thesemodellen mit direkten N-Körper-Simulationen von Kugelsternhaufen (A. Borh, R.Spurzem, mit J. Hurley (Melbourne)).Wehselwirkungen von o�enen Sternhaufen mit Feldsternen � N-Körper-Simulationen (A.Minz, P. Glashke, R. Spurzem, mit V. Orlov, St. Peterburg)).Dynamik von Galaxien und Galaxienkernen mit massereihen Zentralobjekten, Stern-Gas-Wehselwirkungen, zentralen Akkretionssheiben, Turbulenz und Interstellarer Materie (P.Berzik, I. Berentzen, R. Spurzem, mit D. Merritt (RIT, USA), A. Burkert, T. Naab, M.Wetzstein (Münhen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokyo)).Untersuhung von Galaxienkernen mit supermassiven Blak Holes und Stern-Gas-Wehsel-wirkungen in einer zentralen Akkretionssheibe (A. Just, R. Spurzem, mit C. Omarov, E.Vilkoviski (Almaty)).4.7 Planeten, SheibenUntersuhungen der Entwiklung von Planetenbahnen unter dem Ein�uÿ gravitativer Streu-ungen mit Feldsternen (R. Spurzem, K. Wäken, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz), M. Giersz(Warshau), O. Furdui, mit A. Burkert (Münhen), P. Cieielag (Warshau)).Entstehung von Protoplaneten in protoplanetaren Sheiben unter Berüksihtigung einesneuen Hybrid-Modells mit Fragmentation von Planetesimalen (P. Glashke, R. Spurzem)Dynamik von Staubteilhen in Mehrplanetensystemen, Störungen des Sonnensystems durhnahe stellare Begegnungen (O. Furdui, R. Spurzem, mit A. Burkert (Münhen)).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 3774.8 Gravitationslinsen und KosmologieReduktion von ESO VIMOS IFU Spektren der Felder um die Gravitationslinsen-QuasareRXJ 0911+0551 und HE 0230-2130, sowie die Untersuhung mögliher spektraler Flussver-änderungen zwishen den Bildern aufgrund des Mikrolinsen-E�ektes (T. Anguita, mit C.Faure, A. Yonehara, J. Wambsganÿ, J.-P. Kneib (Toulouse), G. Covone (Neapel)).Bestimmung der Mehrfarben-Lihtkurve der Huhra-Gravitationslinse mithilfe von Arhiv-daten vom Apahe Point 3.5m Teleskop in New Mexio (T. Anguita, mit R. Shmidt, J.Wambsganÿ, E. Turner (Prineton), R. MMillan (Apahe Point Observatorium)).Für den gravitationsgelinsten Doppelquasar CTQ 414 wurden Massenmodelle erstellt (C.Faure, T. Anguita, J. Wambsganÿ).Die Suhe nah gravitationsgelinsten Objekten in dem 2 Quadratgrad groÿen COSMOS-Feld wurde fortgesetzt (C. Faure mit J.-P. Kneib (Toulouse)).Weiterführung des Monitoring zur Erstellung von Lihtkurven gravitationsgelinster Mehr-fahquasare mit dem Fred Lawrene Whipple Observatory in Arizona. Der Time Delay derweit aufgespaltenen Linse SDSSJ1004+4112 konnte erstmals bestimmt werden (J. Fohl-meister, J. Wambsganÿ, mit E. Falo (CfA), C. Kohanek (Ohio State University, USA)).Mit numerishen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vershiedener kosmologisher Modelle untersuht. Insbesondere wurde ermittelt,wie wihtig sekundäre Massenansammlungen entlang der Sihtlinie sind (J. Wambsganÿ,mit J.P. Ostriker, P. Bode (Prineton, USA)).Erforshung optimaler Methoden zur Photometrie und Bestimmung von Lihtkurven vongravitationsgelinsten Mehrfahquasaren (E. Koptelova).Bestimmung von Time Delays und Mikrolinseneigenshaften der Lihtkurven einer Reihevon gravitationsgelinsten Mehrfahquasaren (R. Shmidt, J. Wambsganÿ, mit S. Gottlöber,L. Wisotzki (AIP), E. Gaynullina, T. Akhunov, K. Mirtadjieva, S. Nuritdinov (Tashkent)).Messungen und Simulationsrehnungen zum stellaren Mirolensing der Mihstraÿe, beson-ders im Hinblik auf Planetensuhe im Rahmen des PLANET Teams (A. Cassan, M. Zub,J. Wambsganÿ, mit P. Fouqué (Toulouse) und der PLANET Collaboration).Mit Chandra-Röntgenbeobahtungen wurden Massenpro�le der dunklen Materie von einerStihprobe von 34 Galaxienhaufen bestimmt. Die Masse-Konzentrations-Relation und dielogarithmishe Steigung in den Haufenkernen wurden untersuht um Vorhersagen des Cold-Dark-Matter Modells zu testen (R. Shmidt, mit S. Allen (Stanford)).Ursprung hromatisher Strukturen in Vielfahquasaren (A. Yonehara, mit H. Hirashita(Tsukuba), P. Rihter (Bonn)).Intrinsishe Variabilität und Mikrolinsen-E�ekt im Einsteinkreuz (A. Yonehara, R. Shmidt).Realistishe E�ekte des Mikrolinsen-E�ektes von Binärlinsen und Planeten (A. Yonehara,A. Cassan).4.9 Rehnerentwiklung, HardwareentwiklungGRACE, Betrieb des GRACE Clusters, bestehend aus 64 Dual Xeon 3.2 GHz EM64T Re-henknoten, mit Dual-Port In�niband High-Speed Netzwerk, 32 miro-GRAPE6-Beshleu-nigerkarten, und zur Zeit 4 FPGA Prozessoren (MPRACE-1), Endausbau 32 MPRACE-2,SuSe Linux 9.2, Inbetriebnahme und Benhmarks, erste astrophysikalishe Anwendungen(P. Shwekendiek, R. Spurzem, I. Berentzen, P. Berzik, mit R. Männer, G. Lienhart, G.Marus (Mannheim)).GRACE, Entwiklung von astrophysikalishen Algorithmen eines neuen Höhstleistungs-rehners (PC Cluster) mit rekon�gurierbarer Hardware und GRAPE, für N-Körper-Simula-tionen und Smoothed Partile Hydrodynamis und Interstellare Materie (I. Berentzen, P.Berzik, R. Spurzem, mit R. Männer, G. Lienhart, G. Marus (Mannheim), A. Burkert,



378 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutT. Naab, M. Wetzstein (Münhen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokyo)).Weiterentwiklung des direkten parallelen N-Körper-Codes NBODY6++, u.a. auh fürneue Hardwarearhitekturen, Visualisierung, und neue physikalishe Anwendungen (I. Ber-entzen, P. Glashke, R. Spurzem, mit S. Aarseth (Cambridge, UK), H.P. Bishof, D. Mer-ritt, S. Harfst (RIT, USA), W. Frings, S. Dominizak (NIC Jülih)).4.10 Sonstige wissenshaftlihe ArbeitenAsteroseismologie:Analysis von Beobahtungsdaten aus ARIES (Indien) für roAp- und Delta-Suti-Sterne (D.Mary, mit S. Joshi (Pune, Indien), P. Martinez (Cape Town), D. Kurtz (Central Lanashire,UK)).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenK. Wäken: �Dynamishe Modelle des Kuiper-Gürtels� (abgeshlossen)5.2 DissertationenT. Anguita: �Gravitational lensing by galaxies and galaxy lusters� (laufend)A. Ernst: �Dynamishe Reibung und die Entwiklung von Sternhaufen in galaktishenZentren� (laufend)O. Esquivel: �Wave mehanis of gravitating systems� (laufend)J. Fiestas: �Fokker-Plank Modelle rotierender Sternhaufen mit akkretierendem zentralenBlak Hole� (abgeshlossen)J. Fohlmeister: �Messung, Analyse und Interpretation von Lihtkurven gravitationsgelinsterMehrfah-Quasare� (laufend)O. Furdui: �Modelle zur Dynamishe Entwiklung und Stabilität von Planetensystemen�(laufend)P. Glashke: �Entstehung von Protoplaneten aus Agglomeration von Planetesimalen miteinem neuen statistishen Modell unter Einshluÿ von Fragmentation� (abgeshlossen)R. Klement: �The loal galati potential� (laufend)A. Pavlov: �A model-based monitoring system for rapid assessment of payload and spae-raft health/performane� (abgeshlossen)M. Preto: �Sternsysteme mit zentralem Shwarzen Loh, direkte N-Körper-Modelle� (lau-fend)M. Zub: �Galati and osmologial aspets of gravitational lensing� (laufend)6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenPLANET Collaboration Meeting, Christhurh, Neuseeland (3.-18.1.): A. Cassan (Vortrag)AstroGrid-D Meeting, Heidelberg (30.1.): P. Berzik, R. Spurzem, J. Steinaker, R. Tsy-penyuk, J. Wambsganss3rd GRACE Workshop, Heidelberg (8.2.): P. Berzik, A. Ernst, R. Spurzem (alle Vortrag)ANGLES meeting, Yllas, Finnland (6.-9.2.): T. Anguita, C. Faure4th Planet Formation Workshop, Planet Formation and Evolution Studies: Various Ap-proahes - One Goal, MPIA Heidelberg (1.-3.3.): A. Cassan (Vortrag)NIC Symposium 2006, Jülih (1.-3.3.): A. Ernst (Poster)Globular Clusters - Guide to Galaxies (6.-10.3.): J. Fiestas (Vortrag)Globus Workshop des LRZ, Münhen (8.3.): R. Spurzem, J. SteinakerLISA National Funding Meeting, Hannover (10.3.): R. Spurzem (Vortrag)SDSS Collaboration Meeting, Santa Fe, USA (23.-28.3.): A. Just (Vortrag)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 379SDSS meeting, Santa Fe, USA (23.-25.3.): A. Belikov (Vortrag)Gravitational waves, radio pulsars and astrometry: Testing gravity in the next deade,SKA, LISA, GAIA, Birmingham, UK (30.-31.3.): R. Spurzem (Vortrag)First Light in the Universe: The 36th advaned ourse of the Swiss Soiety for Astrophysisand Astronomy, Les Diablerets, Shweiz (3.-8.4.): J. FohlmeisterSitzung des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft, Stuttgart (7.4.), Prag (19.8.),Würzburg (10.11.): S. RösereROSITA Workshop, MPE, Garhing, (12.4.): R. Shmidt (Vortrag)Observations of the gravitational lens systems in optis, Lomonosov readings, Moskau,Russland (18.-28.4.): E. Koptelova13th Open Young Sientists' Conferene on Astronomy and Spae Physis, Kyiv NationalTaras Shevhenko University (25.-29.4.): P. Berzik (Vortrag)SPH Spheri Workshop, Rom, Italien (10.-12.5.): P. Berzik (Vortrag)Meeting on Asteroids and Comets in Europe (MACE 2006), Wien (12.-14.5.): G. Burk-hardt, W. Paeh, L.D. Shmadel, R. Stoss (Vortrag)Joint VESF GWAD Workshop on Gravitational Waves, Elba, Italien (27.-31.5.): R. Spur-zem (Vortrag)KITP Researh Program Physis of Galati Nulei (8.6.-14.7.): R. Spurzem (Vortrag)ARENA/APC/IAP/Obs. Paris Workshop, Optial and Infrared Wide-Field Astronomy inAntartia, Paris, Frankreih (14.-16.6.): A. Cassan (Vortrag)Library and Information Servies in Astronomy, Cambridge, Mass. (18.-21.6.): G. Burk-hardt (Vortrag und Poster), W. Paeh, L.D. Shmadel, R. Stoss, I. van Houten-GroeneveldWissenshaftlihes Superomputing DESY-NIC Workshop Zeuthen (21.6.): P. Glashke(Vortrag)CRAL Conferene Series 1 - Chemodynamis 2006, Lyon, Frankreih (10.-14.7.): P. Berzik(Vortrag)Physis and Astrophysis of Supermassive Blak Holes, Santa Fe, USA (10.-14.7.): R.Spurzem (Vortrag)AstroGrid-D Meeting, Garhing (24.-25.7.): T. Brüsemeister, R. Spurzem, J. Steinaker,J. WambsganÿCambody a Cambridge N-body Shool, Cambridge, UK (30.7.-11.8.): R. Spurzem (2 Vor-lesungen)Heating and Cooling in Galaxy lusters, Garhing (7.-11.8.): R. ShmidtInteration of Stars with their Environment III, Visegrad, Ungarn (9.-11.8.): P. Berzik(Vortrag)IAU General Assembly, Prag, Tshehien (14.-23.8.): R. Spurzem (Vortrag), P. Berzik, A.Borh, A. Ernst, J. Fiestas, A. Just (alle Poster)Potsdam Thinkshop on Supermassive Blak Holes in Nulei (11.-15.9.): R. Spurzem (Vor-trag)LISA Astro-GR Meeting at the AEI (18.-22.9.): I. Berentzen, M. Preto, R. Spurzem (alleVortrag)KITP �Appliations of Gravitational Lensing�, Santa Barbara (20.9.-14.10.): J. Wambsganÿ(2 Vorträge)1st Heidelberg Astronomy Summer Shool, Physis of the Interstellar Medium (25.-29.9.):P. BerzikIMPRS Sommershule �Physis of the interstellar medium�, Heidelberg (25.-29.9.): T. An-guita, M. ZubTransiting Extrasolar Planets Workshop, MPIA Heidelberg (25.-28.9.): A. Cassan, D. Ku-bas (Poster)INAF-COSMOCT Shule, Catania, Italien (30.10.-4.11.): T. Anguita, M. ZubDisseting the Milky Way - Workshop, Leiden, Niederlande (6.-10.11.): A. Just (eingela-dener Vortrag)4th GRACE Workshop, Heidelberg (7.-8.11.): P. Berzik, I. Berentzen, A. Ernst, R. Spur-zem (alle Vortrag)



380 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutANGLES Midterm Review Meeting, DARK Cosmology Centre, Kopenhagen (13.-15.11):T. Anguita (Vortrag), J. Wambsganÿ (Vortrag)Hoher List Workshop Rhine Stellar Dynamis Network, Daun (1.-3.12.): I. Berentzen, A.Borh, A. Ernst, J. Fiestas, R. Spurzem (alle Vortrag), O. PorthPLANET Collaboration Meeting, Paris, Frankreih (4.-5.12.): A. Cassan, J. Wambsganÿ,M. Zub (alle Vortrag)6.2 VorträgeBastian, U.: �Die Vermessung der Milhstraÿe: Das Gaia-Projekt der ESA�, Starkenburg-Sternwarte, Heppenheim (26.9.)Fuhs, B.: �Kinematik der sonnennahen Sterne: Wie ist die Lokale Blase entstanden?�,Frühjahrstagung der Deutshen Physikalishen Gesellshaft, Heidelberg (13.-16.3.,eingeladen)Fuhs, B.: �Star streams in the solar neighbourhood�, Universität Münhen (20.7.)Fuhs, B.: �Comment on `General relativity resolves galati rotation without exoti darkmatter' by F.I. Cooperstok and S. Tieu�, Eleventh Marel Grossmannmeeting, Berlin(23.-29.7.)Fuhs, B.: �Star streams in the solar neighbourhood�, Australian National Univ., Canberra(12.10.)Jordan, S.: �Gaia: from high-preision astrometry to astrophysis�, Univ. Kiel (30.5.)Jordan, S.: �Gaia � a white-dwarf disovery mahine�, Univ. Leiester (8.8.)Lenhardt, H: �The `real' Gaia - a brief design overview�, ARI Hauskolloquium (11.5.)Mary, D: �Prism photometry and image reonstrution with Gaia�, ARI Hauskolloquim(6.7.)Mary, D.: �Preliminary results on the ombination of RPBP spetra with varying dispersionaross san - I -�, Institute for Astrophysis, Cambridge (25.-26.9.)Mary, D.: �Proessing roAp stars with Gaia�, 3rd Meeting of CU7, Leuven (9.11.)Mary, D.: �Preliminary results on the ombination of RPBP spetra with varying dispersionaross san - II -�, Univ. of Barelona (13.-14.12.)Mary, D.: �Signal Proessing for Astronomy : Asteroseismology, Exoplanet detetion andthe Gaia satelite� CNRS, Setion Astronomy, Paris (14.4.); Observatoire de Paris(25.4.); CNRS, Setion Signal Proessing, Paris (9.5.); Laboratory of Astrophysis,Marseille (11.5.); Laboratory of Astrophysis, Nizza (18.5.)Shmidt, R.: �The Dark Matter Halos of massive Galaxy Clusters�, ARI Hauskolloquium(9.11.)Steinaker, J.: �The rapid and hidden formation of massive stars�, Frühjahrstre�en derDeutshen Physikalishen Gesellshaft, Heidelberg (15.3.)Steinaker, J.: �Das bestgehütetste Geheimnis der Sternentstehung�, Lange Naht der Mu-seen, Heidelberg (18.3.)Steinaker, J.: �AstroGrid-D � e-siene from roboti telesopes to GRAPE boards�, C&CResearh Laboratories, NEC Europe Ltd. Seminare, St Augustin (21.4.)Steinaker, J.: �Multi-wavelength image modeling as a tool to address the key questions ofstar formation�, ARI Hauskolloquium (27.4.)Steinaker, J.: �Radiative transfer modeling of omplex dusty strutures�, Les HouhesShool on �Interstellar Dust Properties: From Fundamental Studies to AstronomialModels�, Les Houhes (1.5., eingeladen)Steinaker, J.: �Radiative transfer as a tool�, First Heidelberg Astronomy Summer Shool�Physis of the Interstellar Medium�, Heidelberg (27.6., eingeladen)Steinaker, J.: �Challenge and promise of revealing the 3D struture of star formationregions by radiative transfer�, The Early Phase of Starformation EPoS 2006, ShlossRingberg (29.8., eingeladen)Steinaker, J.: �Young massive stars�, Observatoire de Bordeaux, Observatory Seminar,Bordeaux (17.10.)Steinaker, J.: �Modeling the omplex environment of young stellar objets�, MPIA Planet& Star Formation Workshop, Mont St Odile (23.10.)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 381Steinaker, J.: �Understanding Star Formation with 3D Radiative Transfer Modeling: Nu-meris and Highlights�, Grand Challenge Problems in Computational Astrophysis,Reunion Conferene I, Lake Arrowhead (10.12., eingeladen)Steinaker, J.: �New massive disk andidates and their impliation for the evolution se-quene of massive stars�, MPIA Planet and Star Formation Seminar, Heidelberg(20.12.)Wambsganÿ, J.: �Searh for Extrasolar Planets with Mirolensing�, ARI Hauskolloquium(26.1.)Wambsganÿ, J.: �Searhing for Planets with Mirolensing�, Universität Oslo (6.3.)Wambsganÿ, J.: �Strong Gravitational Lensing � Near and Far�, Prineton University(15.3.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Suhe nah Planeten um andere Sterne�, Universität Innsbruk(28.3.)Wambsganÿ, J.: �Der G.L. E�ekt in der Astronomie�, Ku�ner-Sternwarte Wien (4.5.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Lensing as a Universal Astrophysial Tool� UniversitätWien (4.5.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Suhe nah der Zweiten Erde�, Alumni-Tage, Heidelberg (26.7.)Wambsganÿ, J.: �Introdution to G.L.�, KITP, Santa Barbara (28.9.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Mirolensing�, KITP, Santa Barbara (4.10.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Mirolensing: Reent results on ompat objets and darkmatter in galaxies�, ARI Hauskolloqium (19.10.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Lensing: Giant Ars, Multiple Quasars and Extrasolar Pla-nets�, IAC, Teneri�a (7.11.)Wambsganÿ, J.: �Extrasolare Planeten�, Fahhohshule Aahen (16.11.)Wambsganÿ, J.: �In Searh of Extrasolar Planets�, Universität Basel (17.11.)Wambsganÿ, J.: �Faszinierende Astronomie�, Lionslub Landau (27.11.)Yonehara, A.: �Mirages in Universe�, Kyoto Sangyo Univ. (6.12.)6.3 GastaufenthalteBastian, U.: Obs. de Nie, Nizza, Frankreih, Gaia DACC3 (19.-20.1.); ESTEC, Noordwijk,Holland, Gaia Siene Team 16 (20.-21.2.); ESOC, Darmstadt, Gaia Data Manage-ment Working Group (7.3.); ESAC, Villafrana, Spanien, AGIS meeting (20.-21.4.);ESOC, Darmstadt, Gaia Data Management Working Group (26.4.); Univ. Lund,Shweden, GAIA DACC 4 und Marie-Curie-Network �ELSA� (23.-24.5.); ESTEC,Noordwijk, Holland, Gaia Siene Team 17 (14.-15.6.); ESAC, Villafrana, Spanien,Data Proessing and Analysis Consortium Exeutive 1 (21.-22.9.); ESTEC, Noord-wijk, Holland, Gaia Siene Team 18 (5.-6.10.); Univ. Barelona, Spanien, Gaia IDT(16.-17.10.); MPIA Heidelberg, Gaia Coordination Unit 8 (6.-7.12.)Biermann, M.: Obs. Paris, Frankreih, Gaia Coordination Unit 6 (6.3.); ESOC, Darm-stadt, Gaia Data Management Working Group (7.3.); ESOC, Darmstadt, Gaia DataManagement Working Group (26.4.); ESAC, Villafrana, Spanien, Java tools our-se (27.-28.4.); ESOC Darmstadt, Gaia FL/IDT (30.5.); Univ. Barelona, Spanien,Gaia IDT (16.-17.10.); ESAC, Villafrana, Spanien, Gaia Data Management Wor-king Group (23.11.)Cassan, A.: ESO, Chile (27.7.-11.8.); Obs. de Besanon, Frankreih (18.-20.12.)Faure, C.: Universität Bonn (28.2.-2.3.)Fiestas, J.: Ponti�ia Universidad Catolia, Santiago, Chile (Vortrag, 14.3.); RohesterInst. of Tehnology, USA (12.-19.11.)Fuhs, B.: Astron. Inst. Univ. Basel, Shweiz (23.-24.2.); Universitätsternwarte Münhen(19.-21.6.); Mt. Stromlo Obs., RSAA ANU, Canberra, Australien (3.-20.10.)Gaia-Gruppe: Heidelberg, Gaia-Coordination Unit 3 (23.-24.2.)Jordan, S.: Obs. Paris, Frankreih, Gaia Coordination Unit 6 (6.-7.3.); ESAC, Villafrana,Spanien, AGIS Test Bed Meeting (13.-14.3.); ESOC, Darmstadt, Gaia Data Mana-gement Working Group (26.4.); ESTEC, Noordwijk, Holland, Management Course(15.-19.5.); ESOC Darmstadt, Gaia FL/IDT (30.5.); Univ. Leiester, UK, 15th Eu-



382 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institutropean White Dwarf Workshop, Vortrag über Gaia (7.-18.8.); ESTEC, Noordwijk,Holland, CCD radiation and alibration (4.10.); Obs. Royale, Bruxelles, Belgien, GaiaCoordination Unit 6 (12.-14.10.); Lund Obs., Lund, Shweden, Marie-Curie-Network�ELSA� (23.-24.11.); MPIA Heidelberg, Gaia Coordination Unit 8 (6.-7.12.)Lenhardt, H.: ESAC, Villafrana, Spanien, AGIS Test Bed Meeting (13.-14.3.); ESAC,Villafrana, Spanien, Gaia extended alibration (13.-15.9.)Mary, D.: Obs. Paris, Frankreih, Gaia Coordination Unit 6 (6.-7.3.); Obs. de Geneve,Genf, Shweiz, Gaia Coordination Unit 7 (3.-4.4.); Sterrewaht Leiden, Holland, GaiaPhotometry (18.-24.4.); Univ. Barelona, Spanien, Gaia Coordination Units 2 und 6(7.-9.6.); Laboratory of Astrophysis, Univ. Nizza, Frankreih (14.-15.9., 26.-27.10.,21.-22.12.); Inst. of Astronomy, Cambridge, UK, Gaia Coord. Unit 5 (Vortrag, 25.-26.9.); Univ. Barelona, Spanien, Gaia Calibration Meeting (Vortrag, 13.-14.12.)Röser, S.: AIP Potsdam (19.-22.9.); INASAN Moskau, Russland (27.12.06-13.1.07)Shilbah, E.: AIP Potsdam (19.-22.9.); INASAN Moskau, Russland (27.12.06-13.1.07)Spurzem, R.: Ni. Copernius Astron. Centre, Warshau, Polen (13.-22.9.); Inst. of Astrono-my, Univ. of Cambridge, UK (26.9.-6.10.); Förderkreis Planetarium Göttingen (Vor-trag, 31.10.)Steinaker, J.: Observatoire de Bordeaux, Bordeaux (1.9.-30.11.)Wambsganÿ, J.: Einstein-Institut, Potsdam (20.1.); MPA, Garhing (25.1.); Kuratorium�Welt der Physik�, Hamburg (1.3.); Oslo, Norwegen (4.-7.3., Vortrag); Prineton, USA(13.-26.3., Vortrag); Innsbruk, Österreih (28.-29.3., Vortrag); Padua, Italien (2.-3.4.); ZIB, Berlin (26.4.); Ku�ner-Sternwarte und Universität Wien, Österreih (4.5.,Vorträge); MPI für Astrophysik, Garhing (13.6.); Potsdam (2.-3.11.); IAC La La-guna, Teneri�a, Spanien (6.-8.11.); Kopenhagen, Dänemark, EU-Projekt ANGLES(13.-14.11.); Münhen, Astrogrid-D Meeting (15.11.); Physik. Fakultät Basel, Shweiz(17.11., Vortrag)Yonehara, A.: Kyoto, Japan (2.-7.12.); Teneri�a, Spanien (9.-14.12.)Zub, M.: Jodrell Bank Observatory, England (4.-18.3.)6.4 Beobahtungsaufenthalte, Satelliten-MesszeitS. Jordan (PI)/U. Bastian/M. Altmann: Hubble Spae Telesope (6 Orbits in Cyle 15/16)D. Mary: Aryabhatta Researh Institute for Observational Sienes, Indien, 104m, 5 Näh-teE. Shilbah/S. Röser/R.-D. Sholz: OMEGA 2000, 3.5-m, Calar Alto, Spanien, 7 halbeNähteM. Zub /A. Cassan: ESO La Silla, 1.54 Danish Telesope, 3 Wohen6.5 KooperationenAntares-Arbeitsgruppe der Finnishen Akademie der Wissenshaften, B. Fuhs - mit Turku(C. Flynn)EU-Netzwerk �ANGLES� (Astrophysis Network for Galaxy LEnsing Studies), J. Wambs-ganÿ - mit Manhester (I. Brown), Bonn (R. Poras), Cambridge (W. Evans), Ko-penhagen (J. Hjorth), JIVE (M. Garrett), Groningen (L. Koopmans), Valenia (H.Munoz), Shanghai (Y.-P. Jing), Davis (C. Fassnaht)Französishes �Ini-Postdo� Programm mit dem Laboratory of Astrophysis, D. Mary -mit Nizza (O. Mihel)GRACE Projekt (VW-Stiftung) �Astrophysial omputer simulations using programmablehardware� R. Spurzem - mit Mannheim (R. Männer, G. Lienhart), Münhen (A.Burkert, M. Wetzstein)HOLMES-Kollaboration: Hunting ool Low-mass Extrasolar planets (international), A.CassanHPC-EUROPA projet (RII3-CT-2003-506079), with the support of the European Com-munity - Researh Infrastruture Ation under the FP6 �Struturing the European
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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg� Institut für Theoretishe Astrophysik �Albert-Ueberle-Str. 2, 69120 HeidelbergTelefon: (06221)544837, Telefax: (06221)544221E-Mail: mbartelmann�ita.uni-heidelberg.deWWW: http://www.ita.uni-heidelberg.de/0 AllgemeinesDas Berihtsjahr hat für das Institut wieder eine Reihe tiefgreifender Veränderungen mitsih gebraht. Die wihtigsten waren, dass es mit der Berufung von Prof. Wolfgang J. Dushlauf einen Lehrstuhl an der Christian-Albrehts-Universität zu Kiel einen langjährigen, sehraktiven Mitarbeiter und seine Gruppe verloren hat, und dass Prof. Ralf S. Klessen auf eineW3-Professur an das Institut kam und sofort damit begann, eine Gruppe aufzubauen, diesih mit der numerishen Modellierung der Sternentstehung und mit stellardynamishenFragen beshäftigt.Natürlih begrüÿen wir Prof. Dushls Berufung nah Kiel sehr sowohl als Ausdruk seinespersönlihen Erfolgs als auh der hervorragenden Arbeit seiner Gruppe. Dennoh hinter-lassen er und seine Mitarbeiter eine groÿe Lüke am Institut, die sih erst in einiger Zeitshlieÿen kann. Über ein Jahrzehnt lang hat er mit seiner Gruppe die Aktivitäten des ITAwesentlih geprägt und seine wissenshaftlihe Orientierung maÿgeblih mit beein�usst,niht zuletzt als Geshäftsführer und Spreher des Sonderforshungsbereihs 439, �Galaxi-en im jungen Universum�. Wir wünshen ihm und seinen Mitstreitern einen guten Startund erfolgreihe Arbeit in Kiel!Prof. Klessen bereihert mit seiner Gruppe seit April des Berihtsjahrs das wissenshaft-lihe und soziale Leben des Instituts. Er erweitert die Forshung zur Sternentstehung amInstitut erheblih und hat sih darüber hinaus bereits mit allem Elan in die vielfältigenAufgaben der Lehre und der Selbstverwaltung gestürzt. Er und seine Mitarbeiter bildeneine groÿe und hoh willkommene Bereiherung niht nur des ITA, sondern auh der ge-samten Heidelberger Astronomie.Durh seine Beteiligung an einigen groÿen Projekten hat sih das Institut auh 2006 gutweiter entwikelt. Neben dem weiter bestehenden Sonderforshungsbereih 439 beteiligtsih die Kosmologie-Gruppe am ITA am neu eingerihteten Transregio-Sonderforshungs-bereih �The Dark Universe�, der unter der Federführung von Prof. Christof Wetteriham Heidelberger Institut für Theoretishe Physik zusammen mit Gruppen in Bonn undMünhen/Garhing erfolgreih beantragt worden war. Darüber hinaus beteiligen sih Prof.Tsharnuter und Prof. Gail an der DFG-Forshergruppe �The Formation of Plantes: TheCritial First Growth Phase�, die ebenfalls bewilligt wurde und sih nun der Entstehungvon Sternen und Planeten widmet. Darüber hinaus stellt die Kosmologie-Gruppe am ITA



390 Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysikeinen Knoten eines europäishen RTN-Netzwerks dar, das ebenfalls im Berihtsjahr be-willigt wurde und Gruppen in Edinburgh, Leiden, Paris, Bonn, Heidelberg, Münhen undNeapel verbindet.Neben ihrer weiter bestehenden Beteiligung am Plank-Satellitenprojekt wird die Kos-mologie-Gruppe auh bei der Vorbereitung des Satelliten �Dune� mitarbeiten, der durheine optishe Mehrband-Himmelsdurhmusterung Daten liefern soll, deren Qualität dazuausreihen kann, der Dunklen Energie auf die Spur zu kommen.Unter wesentliher Beteiligung des ITA gelang es der Heidelberger Fakultät für Physik undAstronomie, im Rahmen der Exzellenzinitiative des Bundes und der Länder die Graduier-tenshule �Heidelberg Graduate Shool on Fundamental Physis� zu gewinnen, die nunaufgebaut wird. Sie wird die Graduiertenausbildung auh in Astronomie und Astrophysikerheblih reformieren, modernisieren und attraktiver gestalten.Darüber hinaus kam innerhalb der Universität die Umstellung der Studienpläne auf das imBologna-Prozess vorgesehene Bahelor-Master-System beinahe zum Abshluss. Wie auhder Studiengang Physik wurde der Studienplan für die Astronomie und Astrophysik gründ-lih überarbeitet. Unter anderem bietet er nun die Chane, das Astronomiestudium shonfrüh im Bahelor-Studiengang zu beginnen und es bis zum Master oder zur Promotionentsprehend zu vertiefen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Carlo Baigalupi (DFG, Merator-Gastprofessor, bis 31.08.) Prof. Dr. MatthiasBartelmann [-4817℄, Prof. Dr. Bodo Bashek [-4838℄ (Emeritus), apl. Prof. Dr. WolfgangJ. Dushl (bis 31.08.) apl. Prof. Dr. Hans-Peter Gail [-8982℄ (im Ruhestand seit 01.08.),Prof. Dr. Ralf S. Klessen [-8978℄ (seit 01.04.), Prof. Dr. Mihael Sholz (im Ruhestand),Prof. Dr. Werner M. Tsharnuter [-4815℄, apl. Prof. Dr. Rainer Wehrse [-8973℄, Prof. PeterUlmshneider (im Ruhestand)Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. Robi Banerjee [-8975℄ (DFG, seit 01.06.), Dr. Markward Britsh (SFB 439, 16.11.�31.12., jetzt in Kiel), Dr. Paul C. Clark [-8974℄ (DFG, seit 12.06.), Dr. Tobias Illenseer(SFB 439, 20.12.�31.12., jetzt in Kiel), Dr. Ana M. Lopes [-8983℄ (ITA), Dr. Matteo Maturi[-8983℄ (TRR 33, seit 01.10.), Dr. Erik Meinköhn [-5449℄ (SFB 439, jetzt am Institut fürAngewandte Mathematik/Numerik), Dr. Massimo Meneghetti [-8983℄ (ITA, bis 30.06.),Dr. Franesa Perrotta [-8987℄ (Humboldt-Stipendiatin, bis 31.08.)Doktoranden:Dipl.-Phys. Markward Britsh (SFB 439, bis 15.11.), Dipl.-Ing. Farid Gamgami [-6713℄(SFB 439), Dott. Cosimo Fedeli [-4839℄ (SFB 439), Dipl.-Phys. Irina Golombek [-8987℄(SFB 439), Dipl.-Phys. Thomas Greif [-4220℄ (ZAH, seit 01.10.), Dipl.-Phys. DominikusHeinzeller (IMPRS), Dipl.-Phys. Ulrih Herbst [-6714℄ (DFG), Dipl.-Phys. Jan Hofmann(SFB 439, seit 01.06.), Dipl.-Phys. Hannes Horst (ESO), Dipl.-Phys. Tobias Illenseer (SFB439, bis 20.12.), Dipl.-Phys. Gunter Kaliwoda [-6714℄, Dott. Matteo Maturi (DAAD, EA-RA, bis 03.04.), Dipl.-Phys. Peter Melhior [-4869℄ (TRR 33, seit 01.10.), Dott.a ClaudiaMignone [-4839℄ (IMPRS), Dott. Franeso Pae [-6712℄ (DFG), Dipl.-Phys. Thomas Peters[-4220℄ (Erstausstattung Klessen, seit 01.10.), Dipl.-Phys. Ewald Puhwein [-6712℄ (DFG,SPP 1177), Dipl.-Phys. Gregor Seidel [-8986℄ (SFB 439), Dipl.-Phys. Alexandra Tahil(SFB 439, bis 31.12., jetzt in Kiel), Dipl.-Phys. Stefan Veho� (ESO), Dipl.-Phys. Jean-Claude Waizmann [-8987℄ (TRR 33, seit 01.10.), Dipl.-Phys. Meng Xiang-Grüÿ (SFB 439,03.06.�30.09., jetzt an der Tsinghua-Universität, Beijing, VR China), Svitlana Zhukovska[-8988℄ (SFB 439), Dipl.-Phys. Emanuel Ziegler [-8986℄ (SFB 439)



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 391Diplomanden:Christian Angrik (seit 01.09.), Peter Erbah (seit 31.05.), Martin Feix (seit 15.01.), Chri-stian Fritsh (bis 13.04.), Ronny Geisler (bis 31.10.), Peter Melhior (bis 01.06.), MengXiang-Grüÿ (bis 01.06.)Sekretariat und Verwaltung:Ellen Jensen [-4206℄ (SFB 439), Marianne Wolf [-4206℄ (ITA), Anna Zaheus [-4837℄ (ITA,SFB 439)Studentishe Mitarbeiter:Jean Maher (ENS Lyon, 01.04.�31.07.), Katja Teihert, Nio Wintergerst1.2 Personelle VeränderungenWährend seiner Merator-Gastprofessur am ITA wurde Prof. Carlo Baigalupi unbefri-stet beshäftigter assoziierter Professor bei SISSA (Triest, Italien). Prof. Matthias Bar-telmann wurde mit Wirkung zum 01.10. zum Dekan der Fakultät für Physik und Astro-nomie gewählt und ernannt. Prof. Wolfgang J. Dushl wurde zum 01.09. zum Professorfür Astrophysik an der Christian-Albrehts-Universität zu Kiel und zum Direktor des dor-tigen Instituts für Theoretishe Physik und Astrophysik ernannt. Er shied deshalb am31.08. aus und trat von seinen Ämtern als Spreher des SFB 439 (11.10.) und der IMPRSon Astronomy and Cosmi Physis (31.08.) zurük. Apl. Prof. Hans-Peter Gail ging zum31.07. in den Ruhestand und arbeitet seitdem im Rahmen eines Werkvertrags weiter amInstitut. Dr. Massimo Meneghetti gewann eine Dauerstelle als Rieratore am Observatori-um in Bologna. Das Diplom in Physik wurde an Meng Xiang-Grüÿ (01.06.), Ronny Geisler(31.10.), Christian Fritsh (13.04.) und Peter Melhior (01.06.) verliehen. Dipl.-Phys. MengXiang-Grüÿ shied zum 30.09. aus und ging mit einem DAAD-Stipendium an die Tsing-hua-Universität, Beijing, VR China. Promoviert wurden Matteo Maturi (o-tutela mit derUniversität Padua, 03.04.), Markward Britsh (15.11.) und Tobias Illenseer (20.12.).Ausgeshieden:Prof. Wolfgang J. Dushl shied mit Antritt seiner Professur an der Christian-Albrehts-Universität zu Kiel zum 31.08. aus. Infolge dessen shieden auh die Mitglieder seinerGruppe Dr. Markward Britsh, Dr. Tobias Illenseer und Alexandra Tahil aus. Dr. MassimoMeneghetti shied zum 30.06. aus und trat seine Dauerstelle am Observatorium Bolognaan. Nah Beendigung seiner Merator-Gastprofessur bzw. ihres Humboldt-Stipendiumsgingen Prof. Carlo Baigalupi und Dr. Franesa Perrotta zurük nah SISSA (Triest).Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Prof. Dr. Ralf S. Klessen trat zum 01.04. seine W3-Professur am ITA an. Als Post-Doktoranden wurden Dr. Robi Banerjee (01.06.), Dr. Paul Clark (12.06.) und Dr. MatteoMaturi (01.10.) eingestellt. Als Doktoranden neu eingestellt wurden Dipl.-Phys. ThomasGreif (01.10.), Dipl.-Phys. Peter Melhior (01.10.), Dipl.-Phys. Thomas Peters (01.10.) undDipl.-Phys. Jean-Claude Waizmann (01.10.).2 GästeLauro Mosardini, Universität Bologna (19.�24.06.); Oliver Zahn, Harvard-SmithsonianCenter for Astrophysis (29.05.�10.06.); Matias Zaldarriaga, Harvard-Smithsonian Centerfor Astrophysis (07.06.�10.06.); Massimo Meneghetti, Observatorium Bologna (01.07.�31.08., 01.�14.10., 12.�15.12.); Assaf Horesh, Universität Tel-Aviv (10.12.�16.12.); Paul C.Clark, Universität St. Andrews (01.06.�09.06.); Simon C.O. Glover, AIP Potsdam (wieder-holt); Spyros Kitsionas, AIP Potsdam (wiederholt); Giora Shaviv, Tehnion, Haifa (03.06.�27.09.); Fulvio Melia, Universität Arizona, Tuson (10.�20.05.); Shin Mineshige, UniversitätKyoto (08.�19.05.);



392 Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenNeben der üblihen Lehrtätigkeit in den Fähern Physik und Astronomie an der UniversitätHeidelberg wurden folgende auswärtige Vorlesungen gehalten:M. Bartelmann: Vorlesungen über �Gravitational Lensing� während der DPG-Sommershu-le �Dark Matter and Dark Energy�, Bad Honnef (17.�18.07.); Vorlesungen über �Das kosmo-logishe Standardmodell� während der Herbstshule über Astro-Teilhenphysik, Obertru-bah-Bärnfels (10.�12.10.); Vorlesungen �Introdution to Gravitational Lensing� währendder Herbstshule �Theory and Appliations of Gravitational Lensing�, Aireale (Sizilien,29.10.�01.11.);R. Klessen: Vorlesung über �Dynamial Proesses in the Interstellar Gas� während derIMPRS Summer Shool 2006, �Physis of the Interstellar Medium�, Heidelberg (25.�29.09.);3.2 PrüfungenDie Dozenten am Institut beteiligten sih an Vordiplomsprüfungen in Physik, knapp 100Diplomprüfungen in theoretisher Physik, Wahl- und Nebenfahprüfungen in Physik undAstronomie sowie an Doktorprüfungen in Astronomie.3.3 GremientätigkeitM. Bartelmann: Dekan der Fakultät für Physik und Astronomie (seit 01.10.); Mitglied derBerufungskommission für eine neu gesha�ene W3-Professur am Astronomishen Rehen-Institut; Mitglied des Promotionsausshusses der Fakultät für Physik und Astronomie(Vorsitzender seit 01.10.); Stellvertretender Spreher des und Teilprojektleiter im SFB 439(�Galaxien im jungen Universum�); Teilprojektleiter im Transregio-Sonderforshungsbe-reih TRR 33 (�The Dark Universe�); Node Coordinator im Europäishen RTN-Netzwerk�DUEL�; Mitglied im Direktorium der �Graduate Shool of Fundamental Physis�; Mit-glied des erweiterten Direktoriums des Interdisziplinären Zentrums für WissenshaftlihesRehnen der Universität Heidelberg (IWR); Co-Chair der Working Group 5 (Clusters andSeondary Anisotropies) des Plank-Satellitenkonsortiums; Co-Chair der Working Group�Strong Gravitational Lensing� im Dune-Satellitenkonsortium; Vertreter des Rats Deut-sher Sternwarten im Komitee für Astro-Teilhenphysik (KAT); Mitherausgeber der Zeit-shrift �Sterne und Weltraum�; Mitglied im Wissenshaftlihen Beirat von �Einstein Onli-ne�; Mitglied im Kuratorium des �Physik Journal�;W.J. Dushl: Spreher des SFB 439 (bis 11.10.); Spreher der International Max-PlankResearh Shool on Astronomy and Astrophysis at the University of Heidelberg (IMPRS,bis 31.08.);R. Klessen: Mitglied der Habilitationskommission, der Studentenauswahlkommission undder Auswahlkommission für den Otto-Haxel-Preis der Fakultät für Physik und Astronomie;Organisationskomitee der �Forward Look Initiative Computational Siene in Europe� derEuropean Siene Foundation; Komitee von �SPHERIC� (ERCOFTAC Speial InterestGroup on Smoothed Partile Hydrodynamis);W.M. Tsharnuter: Mitglied des erweiterten Direktoriums des Interdisziplinären Zentrumsfür Wissenshaftlihes Rehnen der Universität Heidelberg (IWR);R. Wehrse: Mitglied des erweiterten Direktoriums des Interdisziplinären Zentrums für Wis-senshaftlihes Rehnen der Universität Heidelberg (IWR);



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 3934 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Stellare AstrophysikGamgami shloss die Entwiklung eines Lagrange-Codes mit implizierter Zeitintegrationzur Untersuhung des ε-Mehanismus in massereihen Population-III-Sternen ab. Ersteausgedehnte Testläufe ergaben, daÿ die instabilen Moden im nihtlinearen Bereih nihtglobal gedämpft werden, sondern zu einem Massenverlust führen, der eher eruptiv alsgleihmäÿig verläuft. Die für diese Untersuhungen notwendigen hydrostatishen Sternmo-delle lieferte Straka (derzeit Porto/Portugal).Herbst, Gail, Sholz, Straka (Porto) und Tsharnuter setzten die Untersuhung der AGB-Entwiklung von Population-III-Sternen kleiner und mittlerer Masse fort. Es ist mittler-weile gelungen, die Entwiklung eines extrem metallarmen 5M⊙-Sterns über mehrere ther-mishe Pulse hinweg auf dem AGB-Ast zu verfolgen. Damit ist eine gute Ausgangsbasiszur Beantwortung der Frage gesha�en, wie die Anreiherung des interstellaren Mediumsmit shwereren Elementen und insbesondere die erste Staubbildung im Kosmos durh dieallerersten Generationen von Sternen stattgefunden haben könnte.Geisler und Dushl untersuhten die Bahnentwiklung eines engen, sehr massereihen Dop-pelsternsystems in Folge eines groÿen LBV-Ausbruhs sowie die daraus resultierende Mas-severteilung der Ejekta in der Umgebung des Doppelsternsystems. Sie fanden, dass zwardie hohe Bahnexzentrizität von η Carinae so erklärt werden kann, niht jedoh die Mas-senverteilung im Homunkulus.Wehrse, Liebert und Cushing (Tuson) analysierten die Atmosphärenparameter und dieTemperaturstruktur von M-Zwergen mithilfe von Infrarotdaten des Spitzer-Satelliten.Sholz arbeitete über Rote Riesensterne, insbesondere die Analyse von Spektren und dieInterpretation von interferometrishen Daten pulsierender Sterne, in Zusammenarbeit mitIreland (Pasadena), MSaveney (Canberra, Melbourne), Ohnaka (Bonn), Tuthill (Sydney),Wittkowski (Garhing), Wood (Canberra) und Woodru� (Sydney). Sholz entwikelte mitIreland (Pasadena) und Wood (Canberra) neue dynamishe Modelle für Mira-Variableunter Einbeziehung von Staub in hohen atmosphärishen Shihten.Gail und Ferrarotti analysierten die synthetishe Sternentwiklung auf dem Asymptoti-shen Riesenast (AGB), insbesondere im Hinblik auf Massenverlust und Staubprodukti-on in Abhängigkeit von der Metallizität. Gail und Trielo� (Heidelberg) modellierten dieEntwiklung des Isotopenverhältnisses 12C/13C in Kohlensto�- und SiC-Staubteilhen ausAGB-Sternen und verglihen die Ergebnisse mit Messungen an präsolaren Staubteilhen.Den protostellaren Kollaps von Population-III-Sternen untersuhten Kaliwoda und Gailmithilfe von Sternentwiklungsprogrammen mit sphärisher Symmetrie und adaptivemGitter.4.2 SternentstehungClark und Klessen untersuhten mithilfe numerisher Simulationsrehnungen zusammenmit Bonnell (St. Andrews) die Frage, ob die Fragmentation von Molekülwolken aufgrundder Gravitation der wihtigste Mehanismus sein kann, der stellare Massen bestimmt. IhreArbeit legt nahe, dass es keine Verbindung zwishen der beobahteten Massenfunktion vonVerdihtungen und der initialen stellaren Massenfunktion gibt.Mit Zinneker (Potsdam) widmeten sih Clark und Klessen dem Sternentstehungsprozess inungebundenen Molekülwolken mit SPH-Methoden. Sie fanden, dass die Verteilung stellarerMassen in solhen Wolken der gewöhnlihen initialen Massenfunktion niht ähnelt, obwohlausreihende Energie sehr niedrige Sternentstehungsraten verursahen kann.Banerjee shloss zwei Projekte mit Pudritz (Hamilton) über die Entstehung masserei-her Sterne ab. Auÿerdem begann er in Zusammenarbeit mit Klessen und Fendt (MPIAHeidelberg) damit, die Entstehung von Turbulenzen mit Jets und stellaren Aus�üssen inMolekülwolken zu untersuhen.



394 Heidelberg: Institut für Theoretishe AstrophysikGreif und Klessen behandelten zusammen mit Bromm (Austin) die Ausbreitung von HII-Regionen der ersten Sterne im jungen Universum mit dem Ziel, den Ein�uss der erstenSterngeneration auf die weitere Entwiklung des Universums zu verstehen.Peters, Banerjee und Klessen studierten die Entstehung massereiher Sterne mit Hilfe vonstrahlungshydrodynamishen Simulationsrehnungen, die erklären sollen, welhen Ein�ussionisierende Strahlung auf die Endmasse des entstehenden Sternes nimmt.Clark und Klessen untersuhten in Kollaboration mit Jappsen (Toronto) und Glover (Pots-dam) das Fragmentationsverhalten von primordialem Gas in Halos aus dunkler Materiebei hoher Rotvershiebung.Klessen analysierte mit Shmeja (Porto) und Froebrih (Kent) die statistishen Eigenshaf-ten junger Sternhaufen.In Zusammenarbeit mit Spaans (Groningen) und Jappsen (Toronto) wandte sih Klessender Sternentstehung in Starburst-Galaxien zu. Mithilfe numerisher Simulationsrehnungkonnte nahgewiesen werden, dass die speziellen Umgebungsbedingungen in typishen zir-kumnuklearen Starburst-Regionen zu einer stellaren Massenverteilung führen, die im Ver-gleih zur Sonnenumgebung zu gröÿeren Massen hin vershoben ist.Klessen untersuhte mit Li (Cambridge, USA) und Ma Low (New York) den globalenSternbildungsprozess in Sheibengalaxien. Numerishe Simulationsrehnungen zeigen, dassdas beobahtete Shmidt-Gesetz auf globale gravitative Instabilität zurükgeführt werdenkann.In einem gemeinsamen Projekt mit Jappsen (Toronto), Glover (Potsdam), und Ma Low(New York) studierte Klessen das Kühlverhalten von metallfreiem und metallarmem Gasbei hohen Rotvershiebungen. Sie wiesen nah, dass bis Dihten von unter 100 Teilhen proKubikzentimeter und einer Metallhäu�gkeit unterhalb von 1% des solaren Wertes Emissionvon molekularem Wassersto� der dominante Kühlmehanismus ist. Metalle spielen keineRolle.In einer Kollaboration mit Vázquez-Semadeni, Ballesteros-Paredes, Gomez, Gonzalez (Mo-relia) und Jappsen (Toronto) untersuhte Klessen den Sternbildungsprozess in kollidieren-den Gasströmen. Lokal konvergente Ströme sind harakteristish für Übershallturbulenz.Ihre Untersuhung ist wihtig, um Sternentstehung in der turbulenten interstellaren Ma-terie zu verstehen.4.3 AkkretionssheibenBritsh und Dushl untersuhten die Stabilität selbstgravitierender Akkretionssheiben,insbesondere deren Zusammenhang mit dem Wahstum massereiher Shwarzer Löher.Sie konnten zeigen, dass die gravitative Instabilität zu einer Viskosität führt, die formalder β-Viskosität entspriht.Heinzeller und Dushl setzten ihre Arbeiten über die Rolle der Eddington-Grenze bei Ak-kretionssheiben fort. Sie fanden heraus, dass für Sheibengeometrie zwar ein solhes Limitexistiert, dies aber je nah den Sheibenparametern stark vom klassishen (sphärishen)Fall abweihen kann. Eine zeitabhängige Modellierung von Eddington- limitierten Sheibenwurde begonnen.Heinzeller begann, zusammen mit Mineshige (Kyoto) und Ohsuga (Tokio) die spektraleund die zweidimensionale Energieverteilung stark akkretierender Akkretionssheiben zumodellieren.Hofmann, Veho� und Dushl führten ihre Arbeiten über die Vertikal-Struktur von Akkre-tionssheiben mit einer verallgemeinerten Vioskositäts-Parametrisierung weiter. Hofmannund Dushl untersuhten, darauf aufbauend, die zeitlihe Entweiklung von Sheiben inprotostellaren Systemen.Tahil und Dushl arbeiteten an der Entwiklung eines der Sheiben-Geometrie angepas-



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 395sten Lösungsverfahrens für die Poisson-Gleihung zur Verwendung in zeitabhängigen Si-mulationen mit hemisher Entwiklung.Gail untersuhte den Aufbau und die Entwiklung protostellarer Akkretionssheiben. Gailund Tsharnuter arbeiteten zur Struktur und der zeitlihen Entwiklung protoplanetarerAkkretionssheiben, einshlieÿlih der Chemie der Gasphase und der Staubkomponentesowie des Strahlungstransports. Im Zuge seiner Arbeiten zur Planetenentstehung widme-te Gail sih der Entstehung der Planetenatmosphären. Auÿerdem wurde von Gail undTsharnuter ein Programm für die zweidimensionale Hydrodynamik und die Reaktions-und Transportprozesse in Akkretionssheiben entwikelt.Wehrse und Shaviv (Haifa) studierten den Ein�uss vieler Spektrallinien und des durh sieverursahten Strahlungsdrukgradienten auf die Struktur von Akkretionssheiben.4.4 AstrohemieDie Chemie der Gasphase, den Verlauf von Kondensations-, Sublimations- und Verbren-nungsprozessen sowie den Sto�- und Strahlungstransport in axialsymmetrishen protopla-netaren Akkretionssheiben untersuhten Tsharnuter und Gail.Gail untersuhte die hemishe und mineralogishe Entwiklung des Materials in protopla-netaren Akkretionssheiben, während Gail zur Chemie der Gasphase in Akkretionssheibenarbeitete. Der Staubbildung in Leuhtkräftigen Blauen Veränderlihen und WN-Sternenwidmeten sih Ferrarotti und Gail unter Berüksihtigung der Chemie, des Sternwinds unddes Strahlungstransports. Zur Physik und Chemie zirkumstellarer Staubhüllen arbeitetenGail und Sedelmayer (Berlin), während Ferrarotti und Gail die Staubbildung von Ster-nen bei untershiedliher Metallizität, deren Chemie, den Ein�uss des Sternwinds und desStrahlungstransports simulierten. Dushl, Gail, Kaliwoda, Mayer und Tahil entwikeltenein hemishes Netzwerk (aus H, D, He und Li) für die primordiale Gasmishung undwendeten es auf die Entwiklung primordialer Objekte an.Gail und Zhukovska studierten die Staubbildung bei Sternen, insbesondere bei solhen mitkleiner Metallizität. Gail, Zhukovska, Spurzem und Berzik (ZAH) untersuhten die hemi-she Entwiklung von Galaxien und die Enstehung und Entwiklung der Staubkomponenteim interstellaren Medium.4.5 (Magneto-)HydrodynamikIllenseer und Dushl entwikelten ein neues numerishes Verfahren zur Lösung von hydro-dynamishen Problemen auf krummlinigen Gittern. Mit dessen Hilfe wurde die Dynamikvon strahlungsgetriebenen Sheibenwinden in den Zentren von aktiven galaktishen Kernenuntersuht.Ziegler und Bartelmann entwarfen ein Verfahren für exakt divergenzfreie Magneto-Hy-drodynamik innerhalb des SPH-Verfahrens. Dieses Verfahren wird nun implementiert undgetestet.4.6 StrahlungstransportMeinköhn und Wehrse arbeiteten zusammen mit Kanshat (Heidelberg) und Wikrama-singhe (Canberra) über die Modellierung des Strahlungstransports in mehrdimensionalenMedien. Die physikalishen Grundlagen und mathematishen Eigenshaften der Strah-lungstransportgleihung analysierten Bashek und Wehrse in Zusammenarbeit mit vonWaldenfels (Heidelberg). Graf, Bashek und Wehrse shlieÿlih studierten die Modellie-rung vieler Spektrallinien in bewegten Medien und verallgemeinerte Opazitätsmittel mit-hilfe stohastisher Punktprozesse. Bashek und Wehrse untersuhten Modi�kationen derStrahlungstransportgleihung (z.B. bei Abweihungen des Brehungsindex von eins), diezur Modellierung stellarer Strahlungsfelder im mittleren und fernen Infrarot notwendigsind.Mit Wikramsinghe (Canberra) und Davé (Tuson) simulierte Wehrse die Ausbreitung io-



396 Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysiknisierender Strahlung der ersten Sterngeneration. Mit Hilfe eines Poisson-Punkt-Prozessesmodellierten Graf und Wehrse zusammen mit von Waldenfels (Heidelberg) den Lyman-α-Wald.Zusammen mit Wikramasinghe (Canberra) und Davé (Tuson) simulierte Wehrse dieAusbreitung ionisierender Strahlung der ersten Generation von Sternen. Meinköhn, Shaviv(Haifa) und Wehrse zeigten, dass Lyman-α-Pro�le, die von Halos im frühen Universumhervorgerufen werden, als Ausdruk der Bewegung innerer Quellen wie etwa junge Galaxienoder aktive Galaxienkerne verstanden werden können, und dass Mikroturbulenz mit hohenÜbershallgeshwindigkeiten niht erforderlih ist.4.7 GalaxienHorst und Dushl führten, in Zusammenarbeit mit Smette (ESO), Gandhi (Cambridge,UK), Hoenig, Bekert und Weigelt (Bonn), ihre Arbeiten über den physikalishen Torusdes obskurierenden Torus in AGN sowohl mit Beobahtungen als auh dreidimensionalerStrahlungstransport-Modellierung fort.Horst untersuhte zusammen mit Shmidtobreik, Saviane und Lidman (ESO), sowie Tap-pert (Santiago) die physikalishen Eigenshaften der ursprünglih als Kataklysmishen Va-riablen falsh klassi�zierten kompakten Galaxie TV Ret und fanden als wahrsheinlihstenGrund für den Ausbruh von 1977 eine sehr helle Supernova.Dushl führte mit Strittmatter (Tuson), Hasinger und Komossa (Garhing) und Bur-kert (Münhen) die Arbeiten zur Kosmogonie sehr massereiher Shwarzer Löher in ga-laktishen Zentren fort. Sie untersuhten dabei insbesondere das Wahstum der Shwar-zen Löher durh Akkretion sowie die Rolle von Galaxien-Wehselwirkungen, Galaxien-Vershmelzungen und von Shwarz-Loh-Paaren.Xiang-Grüÿ und Dushl setzten, zusammen mit Lou (Beijing) ihre Arbeiten zur groÿräu-migen Strukturbildung und -entwiklung in Spiralgalaxien fort.Dushl führte, zusammen mit Komossa, Voges, Adorf, Lemson (Garhing), Xu (Beijing),Mathur (Columbus) und Grupe (University Park) eine erste systematishe Untersuhungder Eigenshaften radio-lauter Narrow-Line-Seyfert-I-Galaxien durh.In Zusammenarbeit mit Meyer, Ekart, Shödel (Köln) sowie Dov£iak, Karas und Muºi¢(Prag) untersuhte Dushl die IR- und Röntgen�ares im Galaktishen Zentrum und ent-wikelte ein Modell für diese Ausbrühe.Dushl und Strittmatter (Tuson) setzten ihre Arbeiten zum Wahstum Shwarzer Löherin den Zentren von Galaxien fort.Gail, Spurzem und Berzik (ZAH) studierten die dynamishe Entwiklung von Gas undSternen in jungen Galaxien.4.8 KosmologieMeneghetti, Pae und Bartelmann verwendeten zusammen mit Argazzi, Mosardini (Bo-logna), Dolag (Garhing), Li (Shanghai) und Oguri (Prineton) numerishe Simulationenvon Galaxienhaufen, um im Detail zu untersuhen, welhen Ein�uss Aysmmetrien undSubstrukturen in der Massenverteilung auf den starken Gravitationslinsene�ekt von Gala-xienhaufen haben.Meneghetti und Bartelmann setzten gemeinsam mit Frenk und Jenkins (Durham) ihreUntersuhung an numerish simulierten Galaxienhaufen fort, wie zuverlässig das zentraleDihtepro�l der Haufen durh Kombination radial und tangential verzerrter groÿer Bögenbestimmt werden kann. Mithilfe detaillierte Statistik zeigten sie, dass auh moderate Ab-weihung von axialer Symmetrie für zuverlässige Ergebnisse berüksihtigt werden müssen.Seidel und Bartelmann setzten die Entwiklung eines shnellen und zuverlässigen Algo-rithmus fort, der zur automatishen Erkennung und Klassi�zierung von Bögen geeignet



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 397ist. Zusammen mit Horesh und Maoz (Tel Aviv) wurde die Bestimmung der Morphologieso detektierter Bögen untersuht. In einer gemeinsamen Untersuhung mit Erben (Bonn)erwies sih der Algorithmus als hervorragend geeignet, lineare Strukturen wie etwa Satel-litenspuren automatish zu �nden und zu maskieren.Melhior, Meneghetti, Maturi und Bartelmann fuhren fort, die Shapelet-Analyse der She-rung und der Flexion durh die Gravitationslinsenabbildung weiter zu entwikeln. Sie wie-sen auf systematishe E�ekte hin und entwikelten Korrekturen dafür. Meneghetti undMelhior verwendeten die Shapelet-Entwiklung zur realistishen Simulation der Gravita-tionslinsenabbildung von Galaxien. Solhe Simulationen werden von Seidel und Horesh (TelAviv) verwendet, um Methoden zur automatishen Detektion von Bögen zu kalibrieren.Fedeli und Bartelmann wandten ihre neue, halb-analytishe Methode, die E�zienz desstarken Gravitationslinsene�ekts von Galaxienhaufen zu berehnen, auf vershiedene kos-mologishe Modelle mit dynamisher dunkler Energie an. Sie zeigten, dass sih in solhenModellen die Wahrsheinlihkeit für stark verzerrte Bilder erheblih gegenüber Modellenmit kosmologisher Konstante erhöht.Darüber hinaus verwendeten Fedeli und Bartelmann analytish konstruierte Vershmel-zungsbäume, um systematishe E�ekte in der Auswahl von Galaxienhaufen mithilfe ihrerRöntgenemission bzw. aufgrund ihres starken Gravitationslinsene�ekts zu quanti�zieren.Erbah arbeitete mit Meneghetti und Bartelmann daran, den Ein�uss von Substrukturenin Galaxienhaufen auf die Morphologie groÿer Bögen zu beshreiben.Mignone und Caiato (MPIA Heidelberg) wandten die Methode zur Rekonstruktion vonGalaxienhaufen aufgrund kombinierter shwaher und starker Gravitationslinsene�ekte aufBeobahtungsdaten an, die vorher von Caiato und anderen entwikelt worden war.Zusammen mit Fedeli und Bartelmann setzte Feix seine Untersuhungen des Gravitati-onslinsene�ekts in Bekensteins relativistish invarianter Theorie der modi�zierten New-tonshen Dynamik fort. Insbesondere entwikelten sie ein iteratives Verfahren zur numeri-shen Lösung der dabei auftretenden nihtlinearen Poissongleihung und wandten sie aufasymmetrishe Testfälle an.Zusammen mit Li, Mao, Jing und Kang (Shanghai) untersuhte Bartelmann den Ein�ussvershiedener Algorithmen zur notwendigen Glättung simulierter Teilhenverteilungen aufhohaufgelöste numerishe Simulationen des starken Linsene�ekts in Galaxienhaufen. Esstellte sih insbesondere heraus, dass kohärente Teilhenströme die Struktur der Kaustikenverändern können.Zusammen mit Shirmer (La Palma) und Mosardini (Bologna) wandten Maturi, Me-neghetti (jetzt Bologna) und Bartelmann ihren neu entwikelten linearen Filter zur De-tektion des Gravitationslinsensignals auf die Daten des �Garhing-Bonn Deep Survey� an,überprüften die Anzahl und Signi�kanz früher behaupteter Entdekungen und revidiertendiese Ergebnisse.Pae, Maturi, Bartelmann und Meneghetti wandten vershiedene lineare Filter zur Detek-tion dunkler Halos auf simulierte Karten des shwahen kosmishen Linsene�ekts an. Sieuntersuhten die Zuverlässigkeit solher Detektionen durh Vergleih mit der Halopopula-tion in den Simulationen. Der von Maturi und anderen entwikelte Filter erwies sih alsstabiler und statistish zuverlässiger als andere. Diese Studie wird jetzt durh Filter erwei-tert, die die Röntgenemission bzw. den Sunyaev-Zel'dovih-E�ekt ausreihend massereiherHalos mit berüksihtigt.Pae und Bartelmann setzten in Zusammenarbeit mit Doran und Wetterih (ITP Heidel-berg) die Analyse numerisher Simulationen der groÿräumigen Verteilung dunkler Materiein kosmologishen Modellen mit früher dunkler Energie fort.Zusammen mit Dolag, Springel, Waelkens und Enÿlin (Garhing) untersuhte Maturi denRees-Siama-E�ekt des lokalen Universums anhand einer hydrodynamishen Simulationunter geeigneten Zwangsbedingungen. Sie verwendeten einen linearen, angepassten Filter



398 Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysikund fanden eine Amplitude, die niht ausreiht, um die möglihe gemeinsame Ausrihtungdes Quadru- und des Oktupols der Temperaturshwankungen im CMB zu erklären.Waelkens und Enÿlin (MPA) betrahteten mit Maturi den kinetishen Sunyaev-Zel'dovih-E�ekt der Milhstraÿe, der sih als dominant gegenüber dem thermishen SZ-E�ekt her-ausstellte. Sie zeigten, dass der E�ekt bisher vernahlässigbar ist, produzierten aber Kartenzur genaueren Analyse künftiger Daten.Maturi shlug gemeinsam mit Enÿlin (MPA), Hernández-Monteagudo und Rubiño-Martíneine Beobahtungsstrategie vor, den Rees-Siama-E�ekt von Galaxienhaufen abzushätzen.Sie zeigten, dass künftige Teleskope wie ACT, SPT oder ALMA das Signal anhand vonetwa 1000 vershmelzenden Galaxienhaufen entdeken können.Puhwein und Bartelmann setzten ihre Arbeit an einer Methode fort, die die Rekonstruk-tion der dreidimensionalen Gas- und Materieverteilung in Galaxienhaufen durh Kombi-nation von Röntgen-, thermishen Sunyaev-Zel'dovih- und Linsendaten erlaubt. Anhandvon Simulationen von Dolag (Garhing) entwikelten sie einen Algorithmus, der das hy-drostatishe Gleihgewiht in Galaxienhaufen zu testen erlaubt.Golombek und Bartelmann setzten in Zusammenarbeit mit Pfrommer (Toronto), Dolag,Springel und Enÿlin (Garhing) ihre Simulation der Radioleuhtkraft von Galaxienhaufenaufgrund der Synhrotronemission durh sekundäre, relativistishe Elektronen fort, dieinfolge hadronisher Zerfälle entstehen.Angrik und Bartelmann begannen damit, die Statistik von Strukturen in einem Gravita-tionspotential zu studieren, das als Gauÿshes Zufallsfeld beshrieben werden kann.Mignone und Bartelmann entwikelten eine Methode, die kosmishe Expansionsfunktiondurh Kombination vershiedener kosmologisher Datensätze zu modellunabhängig zu re-konstruieren. Bisher wandten sie die Methode auf Daten des Supernova Legay Survey an.Mit der Kombination mit dem shwahen kosmishen Linsene�ekt wurde begonnen.Mignone und Maturi begannen, die Hauptkomponentenanalyse auf die rekonstruierte kos-mishe Expansionsrate anzuwenden, um Abweihungen vom Expansionsverhalten eineskosmologishen Modells mit kosmologisher Konstante zu quanti�zieren.Baigalupi, Perrotta und Bartelmann untersuhten zusammen mit Maher (ITA und ENSLyon) sowie Pettorino (ITP Heidelberg und SISSA Triest) die nihtlineare Strukturbildungin solhen kosmologishen Modellen, in denen dunkle Materie und dunkle Energie niht-minimal aneinander oder an die Gravitation gekoppelt sind.Auÿerdem entwikelten Baigalupi und Perrotta Algorithmen für die Analyse von CMB-Daten wie etwa von Plank oder anderen Instrumenten. Insbesondere studierten sie Teh-niken zur Trennung zwishen dem CMB und Vordergrundkomponenten.Hofmann, Bartelmann und Dushl begannen ein Projekt zur Untersuhung der Abhängig-keit der zeitlihen Entwiklung der Quasar- und AGN-Dihte vom Verlauf einer zeitlihvariablen frühen dunklen Energie.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Fritsh, Christian: �Marko�s Methode und ihre Anwendung auf den Gravitationslinsenef-fekt�;Geisler, Ronny: �Der gravitative Ein�uss eines Begleitsterns auf LBV-Nebel�;Melhior, Peter: �Shapelets reloaded and �exion revolutions�;Xiang-Grüÿ, Meng : �Dreidimensionale Gas- und Staubverteilung im Galaktishen Zen-trum�.



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 399Laufend:Angrik, Christian: Statistik der Strukturen im kosmishen Gravitationspontential;Erbah, Peter: Ein�uss von Substrukturen auf den starken Gravitationslinsene�ekt in Ga-laxienhaufen;Feix, Martin: Gravitationslinsene�ekte in Bekensteins Tensor-Vektor-Skalar-Theorie;Merten, Julian: Rekonstruktion von Galaxienhaufen durh Kombination der shwahenund starken Linsene�ekte.5.2 DissertationenAbgeshlossen:Britsh, Markward: Gravitational instability and fragmentation of self-gravitating areti-on disks;Illenseer, Tobias: Hohau�ösende Verfahren zur numerishen Berehnung strahlungsgetrie-bener Sheibenwinde;Maturi, Matteo: �Probing Galaxy Clusters via Bakground Radiation� (o-tutela zwishenden Universitäten Padua und Heidelberg).Laufend:Fedeli, Cosimo: Einshränkungen kosmologisher Modelle aufgrund der Statistik starkerLinsene�ekte in Galaxienhaufen;Gamgami, Farid: Das Stabilitätsverhalten massereiher Population-III-Sterne;Golombek, Irina: Simulation der Synhrotronemission in Galaxienhaufen aufgrund relati-vistisher Sekundärelektronen aus hadronishen Zerfallsmodellen;Graf, Christian: Statistishe Behandlung der Parameter von Spektrallinien und resultie-rende Erwartungswerte des Strahlungsstroms und der Strahlungsbeshleunigung;Greif, Thomas: Sternentstehung im frühen Universum;Heinzeller, Dominikus: Massen- und Energiebilanz in Akkretionssheiben;Herbst, Ulrih: Untersuhungen zur zeitabhängigen Staubbildung in AGB-Sternen;Horst, Hannes: Die Physik von Typ-II-AGN � Beobahtung und Modellierung;Kaliwoda, Gunter: Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten;Melhior, Peter: Messung kosmisher Gravitationslinsene�ekte mithilfe von Shapelets undtheoretishe Interpretation;Mignone, Claudia: Einshränkungen der kosmishen Ausdehnungsrate durh gemeinsameAnalyse vershiedener Datensätze;Pae, Franeso: Der shwahe Gravitationslinsene�ekt in kosmologishen Modellen mitdynamisher dunkler Energie;Peters, Thomas: Entstehung massereiher Sterne;Puhwein, Ewald: GemeinsameAnalysen des Gravitationslinsen- und thermishen Sunyaev-Zel'dovih-E�ekts sowie der Röntgenemission von Galaxienhaufen;Seidel, Gregor: Automatishe Entdekung von starken Linsene�ekten in Weitwinkelauf-nahmen;Tahil, Alexandra: Zeitlihe Entwiklung von Population-III-Akkretionssheiben;Veho�, Stefan: Interferometrishe Beobahtungen und Modellierung Protoplanetarer Shei-ben;Waizmann, Jean-Claude: Ein�uss früher Dunkler Energie auf die Statistik des thermishen



400 Heidelberg: Institut für Theoretishe AstrophysikSunyaev-Zel'dovih-Signals von Galaxienhaufen;Zhukovska, Svitlana: Dust formation by stars and evolution of interstellar dust at lowmetalliities;Ziegler, Emanuel: Divergenzfreie Simulation von Magnetfeldern in Galaxienhaufen mithilfevon SPH.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten(Siehe Abshnitt 4, Wissenshaftlihe Arbeiten)6.2 BeobahtungszeitenH. Horst, W.J. Dushl mit A. Smette (ESO) und P. Gandhi (Cambridge, UK): The originof the satter in the AGN mid-IR to hard X-ray relation. 15 Std. VISIR (ESO 077.B-0137)H. Horst mit C. Blundell, Shmidtobreik, Foellmi und A. Smette (ESO): Sub-orbital-period resolution spetrosopy of SS 433 in the near-IR. 11.25 Std. UIST (UKIRT/06A/43)H. Horst, W.J. Dushl mit S. Hönig, T. Bekert, G. Weigelt (MPIfR), P. Gandhi und A.Smette (ESO): Modeling the NIR and MIR SED of dusty tori in nearby Seyfert 2 AGN.21 Std. VISIR, 2 Std. on NACO (ESO 078.B-0303)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenM. Bartelmann: Organisation (mit C. Wetterih, Heidelberg, und Y. Mellier, Paris) derDPG-Shule �Dark Matter and Dark Energy�, Bad Honnef (16.�21.07.); Mitglied in denSienti� Advisory Committees der Konferenzen �Sesto 2007 � Traing Cosmi Evolutionwith Galaxy Clusters: 6 years later�, Sesto Pusteria (25.�29.06.2007), �Galaxy Growth ina Dark Universe�, Heidelberg (16.�20.07.2007), �From giant ars to CMB lensing: 20 yearsof gravitational distortion�, Paris, (02.�06.07.2007) und �Cosmi Matter�, Würzburg (25.�28.09.2007);W.J. Dushl: Mitglied des Steering Committee der DFG-NSF Researh Conferene �Ad-vaned Photonis in Astrophysis�, Washington, DC, USA, (10.06.-12.06.2007);R. Klessen: Organisation des Workshops �Forward Look on European ComputationalSiene: Astrophysial Aspets�, unterstützt durh die ESF, Heidelberg (01.12.�02.12.);Mitorganisation des Workshops �EPoS 2006: The Early Phase of Star Formation�, ShlossRingberg (28.08.�01.09.) und der Joint Disussion �Modelling Dense Stellar Systems�, IAUGeneralversammlung, Prag (22.08.�23.08.);7.2 Vorträge und GastaufenthalteM. Bartelmann: Kolloquiumsvorträge: �Nonlinear Struture Formation in Cosmologies withEarly Dark Energy�. IoA Cambridge (23.02.); �Early dark energy and late struture forma-tion�. UC Berkeley (16.03.); �Early dark energy and late struture formation�. Lawrene-Livermore National Laboratory, Livermore (17.03.); �Kosmisher Shall läutet für den No-belpreis�. Universität Würzburg (18.12.); eingeladene Übersihtsvorträge: �The osmolo-gial standard model�. Sommershule des DFG-Shwerpunktprogramms 1177, Bad Hon-nef (04.07.); �Dunkle Strukturen im Dunklen Universum�. Heraeus-Lehrerseminar, Bremen(27.09.); �Moderne Vorstellungen vom Urknall�. 1. Dillinger Physiktage, Dillingen (30.09.);�Observational Probes of Dark Energy�. Workshop des TRR 33, Heidelberg (07.11.); Ga-staufenthalt am Institute for Advaned Study, Prineton (11.�15.03.);M. Britsh: EARA-Gastaufenthalt am Institute of Astronomy, University of Cambridge,



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 401UK (Januar bis April);P.C. Clark: Universität St. Andrews, Shottland (18.�26.11.);W. J. Dushl: wiederholte Gastaufenthalte am Steward Observatory, The University ofArizona, Tuson, AZ, USA;C. Fedeli: Gastaufenthalte an der Universität Bologna (06.�12.03., 01.10.�22.12.); Vortrag�Ar statistis in osmologial models with early dark energy�. Universität Bologna (13.12.);Teilnahme an der �Suola Nazionale di Astro�sia�, Bertinoro, Italien (07.�12.05.) und ander DPG-Shule �Dark Matter and Dark Energy�, Bad Honnef (16.�21.07.);H.-P. Gail: Workshop �Dust from fundamental studies to astronomial observations�, LesHouhes (30.05.�05.06.), dabei Übersihtsvortrag �Dust formation in evolved stars andsupernovae�; Kolloquiumsvortrag �Dust formation by AGB stars�. Institut für AstronomieWien (12.06.); Workshop �Silion-based dust�, Übersihtsvortrag �What is needed from thelaboratories�, Jena (07.07.);C. Mignone: Teilnahme an der �Suola Nazionale di Astro�sia�, Bertinoro, Italien (07.�12.05.); an der DPG-Shule �Dark Matter and Dark Energy�, Bad Honnef (16.�21.07.);der �IMPRS Shool on the Interstellar medium�, Heidelberg (25.�29.09.); an der Konferenz�Key approahes to dark energy�, Barelona (07.�14.08.);M. Sholz: Gastaufenthalte an der University of Sydney, Australien (06.03.�15.04., 16.06.�04.07., 20.10.�02.12.); an der Australian National University, Canberra, Australien (21.�23.03.);R. Klessen: Wintershule in Jerusalem �Lives of Low-Mass Stars and their Planetary Sy-stems� (26.12.2006�06.01.2007); Plenarvortrag während der Frühjahrstagung �Physik derSternentstehung� der Deutshen Physikalishen Gesellshaft, Augsburg (27.�30.03.); Kol-loquiumsvorträge an der Universität Heidelberg (28.04.), am Kapteyn-Instituut Groningen(22.05.), an der Universität Konstanz (31.09.), der International University Bremen (08.11.)und an der Universität Basel (29.11.);R. Wehrse: Gastaufenthalte an der Australian National University, Shool of MathematialSienes, Canberra (12.�21.03, 14.�29.12.);U. Herbst: Gastaufenthalt am Department of Astronomy, Yale University (13.�24.02.);W.J. Dushl: Physikalishes Kolloquium, Greifswald (01.06.);H. Horst: Gastaufenthalte am MPIfR Bonn (24.07.) und am Institut für Astronomie, Uni-versität Wien, Österreih (02.09.);7.3 KooperationenNeben den gemeinsamen Projekten, die im Abshnitt 4 (Wissenshaftlihe Arbeiten) auf-geführt sind, ist das Institut am Sonderforshungsbereih 439 (�Galaxien im jungen Uni-versum�), am Transregio-Sonderforshungsbereih TRR 33 (�The Dark Universe�), an derDFG-Forshergruppe 759 (�The Formation of Planets: The Critial First Growth Phase�),am DFG-Shwerpunktprogramm 1177 (�Zeugen kosmisher Geshihte: Entstehung undEntwiklung von shwarzen Löhern, Galaxien und ihrer Umgebung�) und am Europäi-shen RTN-Netzwerk �DUEL� beteiligt.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernAquaviva, V., C. Baigalupi: Dark energy reords in lensed osmi mirowave bak-ground. Phys. Rev. D 74 (2006) 103510Ballesteros-Paredes, J., A. Gazol-Patino, J. Kim, R.S. Klessen, A.-K. Jappsen, E. Tejero:Mass Spetra of Turbulent Moleular Cloud Cores and the Relation to the Stellar



402 Heidelberg: Institut für Theoretishe AstrophysikInitial Mass Funtion. Astrophys. J. 637 (2006) 384Banerjee, R., R.E. Pudritz, D.W. Anderson: Supersoni turbulene, �lamentary aretion,and the rapid assembly of massive stars and disks. Mon. Not. R. Astron. So. 373(2006) 1091Bartelmann, M., M. Doran, C. Wetterih: Non-linear struture formation in osmologieswith early dark energy. Astron. Astrophys. 454 (2006) 27Bonaldi, A., L. Bedini, E. Salerno, C. Baigalupi, G. de Zotti: Estimating the spetralindies of orrelated astrophysial foregrounds by a seond-order statistial approah.Mon. Not. R. Astron. So. 373 (2006) 271Caiato, M., M. Bartelmann, M. Meneghetti, L. Mosardini: Combining weak and stronglensing in luster potential reonstrution. Astron. Astrophys. 458 (2006) 349Carbone, C., C. Baigalupi, S. Matarrese: Stohasti gravitational wave bakground fromold dark matter halos. Phys. Rev. D 73 (2006) 063503Comerford, J.M., M. Meneghetti, M. Bartelmann, M. Shirmer: Mass Distributions ofHubble Spae Telesope Galaxy Clusters from Gravitational Ars. Astrophys. J.642 (2006) 39Dolag, K., M. Meneghetti, L. Mosardini, R. Rasia, A. Bonaldi: Simulating the physialproperties of dark matter and gas inside the osmi web. Mon. Not. R. Astron.So. 370 (2006) 656Dushl W.J., M. Britsh: A Gravitational Instability-Driven Visosity in Self-GravitatingAretion Disks. Astrophys. J., Lett. 653 (2006) L89Eriksen, H.K., C. Dikinson, C.R. Lawrene, C. Baigalupi, A.J. Banday, K.M. Górski,F.K. Hansen, P.B. Lilje, E. Pierpaoli, M.D. Sei�ert, K.M. Smith, K. Vanderlinde: Cos-mi Mirowave Bakground Component Separation by Parameter Estimation. Astro-phys. J. 641 (2006) 665Fedeli, C., M. Meneghetti, M. Bartelmann, K. Dolag, L. Mosardini: A fast method for om-puting strong-lensing ross setions: appliation to merging lusters. Astron. Astro-phys. 447 (2006) 419Ferrarotti, A.S., H.-P. Gail: Composition and quantities of dust produed by AGB-starsand returned to the interstellar medium. Astron. Astrophys. 447 (2006) 553Froebrih, D., S. Shmeja, M.D. Smith, R.S. Klessen: Evolution of Class-0 Protostars:Models versus Observations. Mon. Not. R. Astron. So. 368 (2006) 435Golombek, I., M. Bartelmann, T. Enÿlin, M. Jubelgas, C. Pfrommer, V. Springel: Radioemission of galaxy lusters. Astron. Nahr. 327 (2006) 569Heinzeller D., S. Mineshige, K. Ohsuga: Spetral Energy Distribution Of Super-EddingtonFlows. Mon. Not. R. Astron. So. 372 (2006) 1208Horst H., A. Smette, P. Gandhi, W.J. Dushl: The small dispersion of the mid IR � hardX-ray orrelation in ative galati nulei. Astron. Astrophys. 457 (2006) L17Ireland, M.J., M. Sholz: Observable e�ets of dust formation in dynami atmospheres ofM-type Mira variables. Mon. Not. R. Astron. So. 367 (2006) 1585Komossa S., W. Voges, D. Xu, S. Mathur, H.-M. Adorf, G. Lemson, W.J. Dushl, D. Grupe:Radio-loud Narrow-Line Type 1 Quasars. Astron. J. 132 (2006) 531Li, G.-L., S. Mao, Y.-P. Jing, X. Kang, M. Bartelmann: Smoothing Algorithms and High-Order Singularities in Gravitational Lensing. Astrophys. J. 652 (2006) 43Li, Y., M.-M. Ma Low, R.S. Klessen: Star Formation in Isolated Disk Galaxies. II. ShmidtLaws and Star Formation E�ieny. Astrophys. J. 639 (2006) 879



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 403Maio, U., K. Dolag, M. Meneghetti, L. Mosardini, N. Yoshida, C. Baigalupi, M. Bar-telmann, F. Perrotta: Early struture formation in quintessene models and its im-pliations for osmi reionization from �rst stars. Mon. Not. R. Astron. So. 373(2006) 869Meyer L., A. Ekart, R. Shödel, W.J. Dushl, M. Dov£iak, V. Karas: A two omponenthot spot/ring model for the NIR �ares of Sagittarius A*. J. Phys. Conf. Ser. 54.1(2006) 443Meyer L., A. Ekart, R. Shödel, W.J. Dushl, K. Muºi¢, M. Dov£iak, V. Karas: Near-infrared polarimetry setting onstraints on the orbiting spot model for Sgr A* �ares.Astron. Astrophys. 460 (2006) 15Meyer L., R. Shödel, A. Ekart, V. Karas, M. Dov£iak, W.J. Dushl: K-band polarimetryof an Sgr A* �are with a lear sub-�are struture. Astron. Astrophys. 458 (2006)L25Ohnaka, K., M. Sholz, P.R. Wood: Comparison of dynamial model atmospheres of Miravariables with mid-infrared interferometri and spetrosopi observations. Astron.Astrophys. 446 (2006) 1119Puhwein, E., M. Bartelmann: Three-dimensional reonstrution of the intra-luster me-dium. Astron. Astrophys. 455 (2006) 791Reineke, M., K. Dolag, R.M. Hell, M. Bartelmann, T.A. Enÿlin: A simulation pipeline forthe Plank mission. Astron. Astrophys. 445 (2006) 373Shäfer, B.M., M. Bartelmann: Weak lensing in the seond post-Newtonian approximation:gravitomagneti potentials and the integrated Sahs-Wolfe e�et. Mon. Not. R.Astron. So. 369 (2006) 425Shäfer, B.M., C. Pfrommer,M. Bartelmann, V. Springel, L. Hernquist: Deteting Sunyaev-Zel'dovih lusters with Plank - I. Constrution of all-sky thermal and kineti SZmaps. Mon. Not. R. Astron. So. 370 (2006) 1309Shäfer, B.M., C. Pfrommer, R.M. Hell, M. Bartelmann: Deteting Sunyaev-Zel'dovihlusters with Plank - II. Foreground omponents and optimized �ltering shemes.Mon. Not. R. Astron. So. 370 (2006) 1713Shmeja, S., R.S. Klessen: Evolving Strutures of Star-Forming Clusters. Astron. Astro-phys. 449 (2006) 151Stivoli, F., C. Baigalupi, D. Maino, R. Stompor: Separating polarized osmologial andgalati emissions for osmi mirowave bakground B-mode polarization experiments.Mon. Not. R. Astron. So. 372 (2006) 615Wehrse, R., W. Kalkofen: Advanes in Radiative Transfer. Astron. Astrophys. Rev. 13(2006) 3Yang, X., H.-J. Mo, F.C. van den Bosh, Y.P. Jing, S.M. Weinmann, M. Meneghetti: Weaklensing by galaxies in groups and lusters - I. Theoretial expetations. Mon. Not.R. Astron. So. 373 (2006) 1159Ziegler, E., K. Dolag, M. Bartelmann: Divergene leaning tehniques in smoothed partilemagnetohydrodynamis simulations. Astron. Nahr. 327 (2006) 6078.2 KonferenzbeiträgeBallesteros-Paredes, J., R.S. Klessen, M.M. Ma Low, E. Vazquez-Semadeni: MoleularCloud Turbulene and Star Formation. In: B. Reipurth, D. Jewitt, K. Keil (eds.)Protostars & Planets V. University of Arizona Press (2006), pp. 63�Bashek, B.: Physis of stellar atmospheres � new aspets of old problems, Talk in honorof Albreht Unsöld's 100th anniversary. Reviews Modern Astronomy 19 (2006)61
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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg� Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl �Königstuhl, 69117 Heidelberg,Tel. (06221)54-1700,Telefax: (06221)54-1702E-Mail: Postmaster�lsw.uni-heidelberg.deInternet: http://www.lsw.uni-heidelberg.de1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. I. Appenzeller (i.R.) [-1714℄, Prof. Dr. M. Camenzind [-1762℄, Prof. Dr. J. Krautter[-1709℄ (bis 31.3. kommissarisher Leiter), Prof. Dr. D. Labs (i.R.) [-1730℄ (bis 30.4.), Prof.Dr. S. Wagner [-1712℄, Prof. Dr. A. Quirrenbah (Direktor) [-1792℄ (ab 1.4.).Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. M. Biermann [-1733℄ (DLR), Dr. K. Birkle [-1741℄ (Klaus-Tshira-Stiftung), Dr. N. Eli-as [-1710℄ (Berufungsmittel, ab 7.7.) Dr. E. Ferrero [-1723℄ (BMBF, bis 31.7.), Dr. J. Heidt[-1704℄ (SFB 439), Dr. J. Hinton [-1737℄ (BMBF, bis 31.8.), Dr. G. Klare (i.R.) [-1714℄, Dr.R. Köhler [-1703℄ (Berufungsmittel, ab 1.11.), Dr. M. Maintz [-1769℄ (Lehrbeauftragte),Dr. H. Mandel [-1734℄, Dr. C. Möllenho� [-1710℄ (bis 30.6.), Dr. L. Ostorero [-1756℄ (EU),Dr. R. Östreiher [-1711℄, Dr. G. Pühlhofer [-1719℄ (BMBF), Dr. S. Re�ert [-1703℄ (Beru-fungsmittel, ab 1.4.), Dr. S. Sorza [-1769℄ (Lehrbeauftragte), Dr. W. Seifert [-1732℄, Dr.O. Stahl [-1731℄, Dr. L. Stawarz [-1756℄ (EU), I. Stilz [-1703℄ (Berufungsmittel, ab 1.10.),Dr. I. Thiering [-1769℄ (Lehrbeauftragte).Doktoranden:B. Behera, MS [-1737℄ (IMPRS, SFB ab 18.7.), Dipl. Phys. M. Bohi [-1765℄ (EU), Dipl.Phys. S. Brinkmann [-1754℄ (BMBF), Dipl. Phys. D. Emmanoulopoulos, [-1722℄ (EU),Dipl. Phys. V. Gaibler [-1754℄ (SFB 439), Dipl. Phys. R. Geisler [1730℄, Dipl. Phys. A.Germeroth [-1758℄ (BMBF), Dipl. Phys. M. Hauser [-1737℄ (BMBF), Dipl. Phys. B. Keil[-1764℄, Dipl. Phys. J. O'Sullivan [-1765℄ (EU, ab 5.1.), Laur. G. Pedaletti [-1727℄ (IMPRS),Dipl. Phys. S. Shwemmer [-1727℄ (BMBF), Dipl. Phys. P. Strub [-1729℄, P.H. Tam, MS[-1727℄ (IMPRS).



406 Heidelberg: LandessternwarteDiplomanden:A. Bauswein, J. Berger, A. Kaminski, M. Klose, A. Krabbenhöft, D. Mümin, D. Panjin, J.Pforr, J. Sauter, D. Shleiher, M. Seikel, B. Sturm, C. Villforth, J.-C. Waizmann.Sekretariat und Verwaltung:U. Anslinger [-1791℄, M. Böse [-1701℄, B. Wright [-1770℄.Tehnishes Personal:M. Darr [-1728℄, B. Farr [-1706℄, C. Feiz Baksh Bazargani [-1735℄ (BMBF), L. Geuer[-1716℄, G. Langer [-1741℄ (Klaus-Tshira-Stiftung), P. Müller [-1735℄ (BMBF, seit 1.9.),H. Radlinger [-1718℄, J. Rosenberger [-1735℄ (BMBF, bis 31.3.), F. Ruzika [-1724, -1717℄,L. Shä�ner [-1707℄, F. Shwind [-1716℄, J. Tietz [-1753℄, S. Zinser [-1715℄, Th. Zinser[-1726℄.Studentishe Mitarbeiter:N. Bah, H. Blankenburg J. Herzog, M. Klein.1.2 Personelle VeränderungenProf. Dr. Andreas Quirrenbah, der als Nahfolger von Prof. Dr. Immo Appenzeller auf denLehrstuhl für Astronomie und als Leiter der Sternwarte berufen wurde, trat seine Stellezum 1. April 2006 an.Dr. Claus Möllenho� wurde in den Ruhestand verabshiedet. Prof. Dr. Dietrih Labs,der nah seiner Emeritierung im Jahre 1986 noh bis April 2006 an der Vorbereitung desSOLSPEC-Experiments für den Einsatz auf der Internationalen Raumstation ISS arbeitete,hat sih aus Gesundheitsgründen aus dem aktiven Arbeitsleben zurükgezogen.Die Mitarbeiter Andreas Bauswein, Elisa Ferrero, James Hinton, Luisa Ostorero, Johan-na Rosenberger, Marina Seikel, Lukasz Stawarz, Christian Tapken, Carolin Villforth undJean-Claude Waizmann verlieÿen das Institut, um Stellen an anderen astronomishen For-shungseinrihtungen oder in der Industrie anzutreten.Neu oder wieder an das Institut kamen Herr Behera, Frau Berger, Herr Demiral, Herr Elias,Herr Geisler, Herr Kaminski, Herr Klose, Herr Köhler, Herr Krabbenhöft, Herr Müller, HerrPanjin, Frau Pedaletti, Frau Re�ert, Herr Shleiher, Herr Stilz und Herr Sturm.2 GästeIm Rahmen von wissenshaftlihen Kooperationen hielten sih folgende Kollegen zu Gast-aufenthalten untershiedliher Länge an der Sternwarte auf:S. Albreht, Sterrewaht Leiden, NiederlandeDr. A. Bamba, RIKEN, JapanProf. G. Biknell (RSAA,Canberra)Dr. J. Brynnel, LBTO, USADr. M. Cemelji, Athen, GriehenlandProf. P. Coppi, Yale, USAProf. B. Gibson, Preston, UKDr. R. Green, LBTO, USADr. I. Jankovis, Szombathely, Ungarn,Dr. A. Kaufer, ESO, Santiago, ChileProf. T. Kifune, U. Tokyo, JapanDr. M. Krause, Cambridge, GroÿbritannienDr. J.-P. Maquart, Calteh, USADr. A. Mignone, Turin, ItalienDr. K. Mori, Miyazaki, Japan



Heidelberg: Landessternwarte 407Dr. K. Nilsson, Tuorla Observatory, FinnlandProf. V. Petrosian, Stanford, USADr. T. Szeifert, ESO, GarhingProf. T. Takahashi, ISAS/JAXA, JapanDr. D. Thompson, NASA Goddard, USADr. D. Thompson, LBTO, USADr. Y. Uhiyama, ISAS/JAXA, JapanDr. M. Wagner, LBTO, USA3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDie habilitierten Mitarbeiter und Professoren des Instituts beteiligten sih am Lehrpro-gramm der Universität Heidelberg und an Diplom- und Doktor-Prüfungen in den FähernAstronomie und Astrophysik. Herr Camenzind beteiligte sih auÿerdem mit einer Vorle-sung am Lehrprogramm der Tehnishen Hohshule Darmstadt.3.2 GremientätigkeitCamenzind, M.: XMM-Newton Proposal Evaluation PanelElias, N.: ESPRI Siene TeamHeidt, J.: RDS-Vertreter im Calar Alto-ProgrammkomiteeHeidt, J.: Deutsher Vertreter im ESO Users CommitteeKrautter, J.: President, European Astronomial SoietyMandel, H.: Prinipal Investigator, Luifer I and II Spetrographs for the LBTQuirrenbah, A.: Vie President, IAU Division IX (Optial and Infrared Tehniques)Quirrenbah, A.: ESA Astronomy Working GroupQuirrenbah, A.: Spae Interferometry Mission Siene Team (NASA)Quirrenbah, A.: NOVA Instrument Steering CommitteeQuirrenbah, A.: Large Binoular Telesope Siene and Tehnial CommitteeQuirrenbah, A.: Coordinator, OPTICON Interferometry NetworkQuirrenbah, A.: o-Prinipal Investigator, PRIMA DDL/AOS ProjetQuirrenbah, A.: ESPRI Siene TeamRe�ert, S.: ESPRI Siene TeamWagner, S.: Spreher, SFB349Wagner, S.: Stellvertretender Spreher, SPP 1177Wagner, S.: Prinipal Investigator, EU-RTN ENIGMAWagner, S.: Co-Spokesperson, International Max-Plank Researh ShoolWagner, S.: MPIA Strategi TACWagner, S.: H.E.S.S. BoardWagner, S.: Convenor, H.E.S.S. Working Group Multiwavelength AstrophysisWagner, S.: H.E.S.S. Observing CommiteeWagner, S.: Koordinator, BMBF Forshungsverbund HESSWagner, S.: CTA Steering Committee



408 Heidelberg: Landessternwarte4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Instrumentelle EntwiklungenLUCIFERDie in Zusammenarbeit mit dem Max-Plank-Institut für Astronomie in Heidelberg, demMax-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik in Garhing, dem Astronomishen Insti-tut der Ruhr-Universität in Bohum und der Fahhohshule für Tehnik und Gestaltungin Mannheim begonnenen Arbeiten zum Bau zweier NIR-Spektrographen (LUCIFER 1und 2) für das LBT wurden fortgesetzt.Nah Fertigstellung der inneren Struktur (optishe Bank) für beide Instrumente und nahder Fertigung/Besha�ung und Tests der wesentlihen optomehanishen Komponentenwurde mit der Gesamt-Integration von LUCIFER 1 (einshlieÿlih Verkabelung) in derMontagehalle des MPIA begonnen. Der für LUCIFER 2 bestimmte Kryostat wurde demMPE für mehanishe Interfaetests der bereits fertiggestellten ersten MOS-Einheit ausge-liehen. Mit der Fertigung der zweiten MOS-Einheit wurde begonnen. Die Konstruktion derperipheren Einrihtungen (Kalibrationseinheit, zusätzlihe Struktur am LBT für Wartungder MOS-Einheiten) ist in enger Abstimmung mit dem LBT Projet O�e noh in Arbeit.Mit den amerikanishen Kollegen wurde auh die benötigte Infrastruktur auf Teleskopseitebei Anlieferung, Montage und Tests der beiden Instrumente abgestimmt. Für die Abnah-me der beiden Instrumente vor Auslieferung ans LBT (Aeptane Europe) und für diedurhzuführenden Tests bei Inbetriebnahme am LBT wurden ein Aeptane Plan und einCommissioning Plan erarbeitet.Der für vershiedene Objekte und Beobahtungsmodi shon im Vorjahr shon in Grund-zügen entwikelte Exposure-Time-Calulator (ETC) wurde um mehrere Zusatzfunktionenerweitert und kann inzwishen zur Vorbereitung und Optimierung von Beobahtungskam-pagnen über das Internet aufgerufen werden (Mandel, Seifert, Heidt, Quirrenbah, Germe-roth, Feiz, Müller, Shä�ner, Geuer, Appenzeller, Krautter).BESO-SpektrographDer Bau des BESO-Spektrographen für das Bohumer Hexapod-Teleskop (im wesentliheneine Kopie des an der Landessternwarte für ESO entwikelten FEROS-Spektrographen)wurde fortgesetzt. Die Besha�ung der Optik und des Detektors ist abgeshlossen und dasInstrument im Labor weitgehend integriert. Die FEROS-Datenreduktionspipeline wurdefür das BESO-Instrument angepaÿt. Das Instrument soll nah Labortests an der Landes-sternwarte nah Chile vershi�t werden und im Jahr 2007 in Betrieb gehen (Seifert, Stahlmit Chini, Steiner (Bohum)).GAIAIm Rahmen des Vorhabens �Gaia-Datenverarbeitung: First Look, Core Proessing, ResultsDatabase� wurde in enger Zusammenarbeit mit dem Astronomishen Rehen-Institut Hei-delberg weiter an der Erstellung eines Software-Expertensystems für den First Look ge-arbeitet. Zudem wurde in Kooperation mit EADS Astrium und ESA ein Daten-Priorisie-rungskonzept für an Bord von Gaia anfallenden Rohdaten entwikelt (Biermann).Digitalisierung von ArhivplattenDas aus Mitteln der Klaus-Tshira-Stiftung �nanzierte Vorhaben zur Digitalisierung meh-rerer tausend groÿformatiger Photoplatten aus den Arhiven der Landessternwarte unddes Max-Plank-Insituts für Astronomie wurde fortgesetzt. Die Daten sollen in Zusam-menarbeit mit dem Astronomishen Rehen-Institut (ARI) in Heidelberg und dem GAVO(German Astronomial Diretory) in einer Datenbank der Ö�entlihkeit zugänglih ge-maht werden. Bis Ende 2006 wurden 200 der 700 Shmidt-Platten des MPIA und 1620Brue-Platten der Landessternwarte mit 10 µm Pixelgröÿe (2540 dpi) und 16 Bit/pixel imS/W-Modus digitalisiert und am ARI im FITS-Format auf Platten gespeihert. Parallel



Heidelberg: Landessternwarte 409dazu wurde mit der Erstellung eines Plattenkatalogs mit den Aufnahme- und Sandatenfür die Datenbank und den FITS-Header der einzelnen Sans begonnen (Birkle, Klare,Krautter, Langer, Mandel, Ruzika, Siegwald, Stahl, mit Mundt (MPIA)).SOLSPECNah Wiederaufnahme der Spae-Shuttle-Flüge wurden die Vorbereitungen zur Kalibrie-rung des ISS-Experiments SOLSPEC fortgesetzt. Der Hohlraumstrahler der Landesstern-warte wurde in mehreren Funktionstests überprüft und die Anlage für die bevorstehendeMeÿkampagne vorbereitet (Labs, Mandel, Hille).H.E.S.S. IIDas sehr erfolgreihe Experiment H.E.S.S. I wird durh eine Ausbaustufe H.E.S.S. II er-gänzt. Im Verbund mit dem MPIK (Heidelberg) und den Universitäten Berlin, Bohum,und Hamburg arbeitet die LSW am Aufbau dieses künftig gröÿten Cerenkov-Teleskops derWelt. Insbesondere untersuht die LSW die atmosphärishe Transmission mittels optisherExtinktionsmessungen und die Möglihkeiten einer e�zienten Aluminisierungmethode derEinzelspiegel. Darüeber hinaus wirkt die LSW an Designstudien zu einem Folgeinstrument(Arbeitstitel Cerenkov Telesope Array) mit (Hauser, Panjin, She�er, Seifert, Wagner).ATOMDie Arbeiten im Rahmen des ATOM-Projekts (Automatishes Teleskop fuer OptishesMonitoring) im Rahmen des H.E.S.S.-Experiments in Namibia wurden fortgesetzt.Anfang des Jahres wurde eine CCD Kamera der Firma Apogee für ATOM besha�t undim Institut getestet. Nah zweimaligem Nahbessern durh den Hersteller war die Kameraim Spätsommer einsatzklar. Parallel zu den Tests wurde aufbauend auf den Hardware-Treibern des Herstellers die Kamerasteuersoftware entwikelt, getestet und in die ATOM-Instrumentensteuerung integriert.Eine Filterradeinheit für sehs 2-Zoll Filter wurde durh die Werkstatt der LSW konstruiertund gefertigt. Die Steuersoftware wurde komplett an der LSW entwikelt und ebenfalls indie ATOM-Instrumentensteuerung integriert.CCD-Kamera und Filterrad wurden im Oktober nah Namibia vershikt und komplet-tierten dort mit der shon vorhandenen Nahführkamera das Instrument von ATOM. DieFunktion und das Zusammenspiel der einzelnen Hard- und Softwarekomponenten wurde imAnshluÿ an die Installation mit einer mehrwöhigen Meÿkampange demonstriert. Dabeiwurden auh erste Tests einer robotishen Kontrollsoftware für ATOM durhgeführt. Diedabei gewonnenen Daten wurden durh die automatishe Datenreduktions- und -analyse-software von ATOM erfolgreih bearbeitet (Hauser, Wagner, Pühlhofer).PRIMA / ESPRIIm Laufe des Jahres 2006 wurde die Landessternwarte neben dem MPIA Heidelberg unddem Observatoire de Genève Partner im PRIMA-Konsortium; die Sterrewaht Leidenshied mit dem Wehsel von A. Quirrenbah an die Landessternwarte als Partner aus.Ziel des Konsortiums ist es, di�erentielle �delay-lines� und astrometrishe Software bei-zusteuern, um damit genaue Astrometrie mit PRIMA am ESO VLTI auf dem Paranalin Chile zu ermöglihen. Wissenshaftlihes Ziel ist die astrometrishe Suhe nah bisherunbekannten extrasolaren Planeten um nahe Sterne sowie eine Massenbestimmung bereitsbekannter Planeten (ESPRI-Projekt). An der Landessternwarte wurde ein detailliertes De-sign für die astrometrishe Software entwikelt und mit der Codierung eines Prototypenfür die Software begonnen. Die Strategie für die Kalibrierung der Daten wurde verbessertund die notwendige Mathematik dafür entwikelt. Parallel wurde die Vobereitung des wis-senshaftlihen Programms des Projekts vorangetrieben, wozu insbesondere die Auswahlvon Objekten mit geeigneten astrometrishen Referenzsternen gehört (Elias, Stilz, Köhler,Re�ert, Quirrenbah, mit Partnern am MPIA Heidelberg und Observatoire de Genève).



410 Heidelberg: LandessternwarteHIRDESHerr Gutruf führte in seiner Diplomarbeit die Bestimmung einer MCP-Detektor-Kon�gu-ration für das HIRDES-UV-Spektrometer durh. Er entwikelte ein Simulationsmodell, dasdie Variation von Input-Parametern zur Bestimmung einer optimalen MCP-Kon�gurationermöglihte.4.2 Sternentstehung, junge SterneUm die trigonometrishen Parallaxen von jungen Sternen in der TWHya-Sternentstehungs-region zu bestimmen, wurden mit SUSI2 am NTT Teleskop der ESO in La Silla Daten fürdie 5. und 6. Epohe aufgenommen. Im Rahmen der Diplomarbeit von B. Sturm wurdedamit begonnen, die gewonnenen Daten einheitlih auszuwerten (Sturm, Re�ert, Quirren-bah, mit M. Kürster, MPIA Heidelberg, R. Neuhäuser, Jena, E. Guenther, Tautenburg).Camenzind ist Leiter des Knotens Heidelberg im Marie-Curie Netzwerk JETSET, das seitFebruar 2005 unter der Federführung von Tom Ray (Dublin) läuft. Pro Jahr werden zweiSommershulen durhgeführt, die der Ausbildung der Doktoranden und Weiterbildung derPostDos dienen. Daneben organisieren wir vershiedene interne Meetings zur Koordinie-rung der Forshungsarbeiten zwishen den einzelnen Knoten.Matteo Bohi hat im Rahmen dieses Netzwerkes eine Doktorarbeit zur Frage der Langzeit-Stabilität von protostellaren Jets in Zusammenarbeit mit Hubert Baty (Strasbourg) be-gonnen. Er konzentrierte sih auf die lineare Stabiltitätsanalyse und untersuhte insbe-sondere die Natur der Kelvin-Helmholtz-Instabilität. Dazu führte er vershiedene MHD-Simulationen mit dem neuartigen PLUTO-Code durh, der vom Turiner JETSET-Knotenentwikelt wird. Er erarbeitete entsprehende Benhmarktests für MHD-Codes.Ebenfalls im Rahmen dieses Netzwerkes begann Jamie O'Sullivan eine Doktorarbeit zurFrage der globalen Simulationen der Ausbreitung protostellarer Jets in Molekülwolken.Dies erfolgt in Zusammenarbeit mit dem JETSET-Knoten Dublin. Mit dem MHD-CodePLUTO führte er erste Simulationen durh. Er begann, ein molekulares Netzwerk in denPLUTO-Code einzubauen, um die Bugshok-Strukturen in Molekülwolken verfolgen zukönnen. Insbesondere hat er Testprobleme für radiative Shoks erarbeitet, die als Benh-marktests für solhe Codes mit Kühlung herangezogen werden können.4.3 Stellare Radialgeshwindigkeiten und extrasolare PlanetenDer umfangreihe Radialgeshwindigkeitssurvey von Riesensternen mit dem hohau�ösen-den Hamilton-Spektrographen am 60 m CAT-Teleskop am Lik Observatory (USA) wurdefortgesetzt. Auf der Beobahtungsliste be�nden sih mittlerweile 376 helle G- und K-Riesen,deren Radialgeshwindigkeiten regelmäÿig mit Genauigkeiten zwishen 5 und 8m/s gemes-sen werden. Ziel dieses Beobahtungsprogramms ist die Suhe nah substellaren Begleitern.Da sowohl niht-radiale Pulsationen als auh substellare Begleiter zu periodishen Radi-algeshwindigkeitsvariationen führen, müssen zusätzlih die Linienpro�le nah möglihenVariationen untersuht werden, um die Begleiterhypothese zweifelsfrei belegen zu können.Für Pollux konnte ein substellarer Begleiter mit einer minimalen Masse von 2.9 ± 0.3 Ju-pitermassen bestätigt werden (Re�ert, Quirrenbah, mit S. Hekker, Leiden, D.S. Mithell,San Luis Obispo, D. Fisher, San Franiso, G.W. Mary, Berkeley, R.P. Butler, Washing-ton).4.4 Heiÿe SterneDie spektroskopishe Überwahung des Überriesen ηCar mit dem UVES-Spektrographenam ESO-VLT wurde fortgeführt. Die gemeinsame Untersuhung vieler vershiedener Linienan vershiedenen Positionen des Homunulus-Nebels erlaubt die Analyse des Windes alsFunktion von Ort und Zeit. Ziel ist es, die variable Geometrie des inneren Nebels undden Ein�uÿ der Wind/Wind-Wehselwirkungen des eingebetteten Doppelsternsystems zuklären (Stahl, mit Weis, Bomans (Bohum) und Gull, Nielsen (NASA)).



Heidelberg: Landessternwarte 411Spektroskopishe Beobahtungen leuhtkräftiger blauer Veränderliher (LBV) in der Milh-straÿe (HRCar) und den Magellanshen Wolken (SDor, R127, R71, R40) wurden gesam-melt und homogen neu reduziert. Ziel ist die Untersuhung der spektroskopishen Varia-tionen dieser Sterne auf Zeitskalen von Wohen bis Jahrzehnten. Vergleihe mit Modellensollen unter anderem zeigen, inwieweit die Winde dieser Sterne sphärish symmetrish sind.Erste Ergebnisse für HRCar deuten auf eine bipolare Geometrie zumindest während derHelligkeitsausbrühe hin (Stahl, mit Szeifert (ESO) und Crowther (She�eld)).4.5 Interstellare MaterieDie Messungen des 12C/13C-Verhältnisses im interstellaren Medium wurden mit neuenUVES-Beobahtungen am ESO-VLT fortgeführt. Die Variationen dieses Verhältnisses vonSehstrahl zu Sehstrahl (mitWerten zwishen 60 und 100) zeigen, daÿ das lokale interstellareMedium niht vollständig durhmisht ist. Mit den neuen Messungen soll versuht werden,die räumlihe Skala dieser Variationen zu bestimmen (Stahl, mit Casassus (Santiago) undWilson (ESO)).4.6 Röntgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, kühle SterneHerr Krautter war wieder aktiv am Nova-ToO-Team (mit S. Starr�eld, R. Gehrz, J. Tru-ran, J.U. Ness, S. Shore, A. Evans, R.M. Wagner, C.E. Woodward, u.a.) beteiligt. Zuden Aktivitäten des Teams gehörten Röntgenbeobahtungen mit den Satelliten XMM-Newton, Chandra, SWIFT und RXTE. Nova V2362Cyg wurde mit SWIFT beobahtet,bevor sie Staub bildete. Zu diesem Zeitpunkt war noh kein �super-soft�-Spektrum zu se-hen. Die Beobahtungen dieser Nova werden fortgesetzt. Ein negatives Ergebnis ergabendie XMM-Newton Beobahtungen der Nova SMC2005, die 7 Monate nah dem Ausbruhdurhgeführt wurden. Am Ort der Nova war keinerlei Röntgen�uÿ zu erkennen, was dar-auf hindeutet, daÿ das Wassersto�brennen auf dem Weiÿen Zwerg sehr früh geendet hatte.Monitorbeobahtungen wurden für V723Cas durhgeführt, die auh mehr als 10 Jahrenah dem Ausbruh noh ein �super-soft�-Spektrum zeigt, d.h., bei der das Wassersto�-brennen noh anhält. V723Cas ist damit die Nova mit dem bisher längsten bekanntenWassersto�brennen.Von der rekurrierenden symbiotishen Nova RSOph, die am 21. Februar ihren Ausbruhbegann, wurden umfangreihe Röntgenbeobahtungen mit SWIFT und Chandra sowie In-frarotbeobahtungen mit Spitzer durhgeführt. Im Gegensatz zum letzten Ausbruh imJahre 1985, bei dem die Röntgenbeobahtungen erst 55 Tage nah dem Ausbruh began-nen, wurden erste Beobahtungen mit SWIFT shon wenige Tage nah Ausbruhsbeginndurhgeführt. Während in den ersten vier Wohen nur harte Röntgenstrahlung beobah-tet wurde, die von der Wehselwirkung der Novahülle mit dem Wind des Riesensternsin RSOph kommt, ershien die �super-soft�-Komponente zum ersten Mal am 26. Tag imSpektrum. Im Maximum hatte diese Komponente, die starke unregelmäÿige Variationensowie eine quasiperiodishe Variation mit P ∼ 35 s zeigt, etwa 100 ounts/s. Nah etwa 60Tagen begann die weihe Komponente zu vershwinden.Die Arbeiten an V4334 Sagittarii (Sakurais Objekt) wurden abgeshlossen. Spektroskopiemit dem Infrarot-Satelliten Spitzer zeigte, daÿ die Emission im Bereih von 5 - 38µm durhthermishe Emission von sih abkühlendem Staub dominiert ist. Ein 12C/13C -Verhältnisvon ∼3.2 konnte bestimmt werden.4.7 Kompakte ObjekteAndreas Bauswein beendete seine Diplomarbeit (extern Tehnishe Universität Darmstadt)über die Struktur und das Gravitationsfeld von shnell rotierenden Neutronen- und Quark-sternen (wie z.B. Millisekundenpulsare). Mit Hilfe des Softwarepaketes LORENE (ent-wikelt in Meudon) wurden die Einstein-Gleihungen für rotierende Neutronensterne imFalle rein hadronisher Zustandsgleihungen (FPS, SLy4 und APR), sowie für vershie-dene Quark-Zustandsgleihungen numerish gelöst. Anhand dieser numerishen Lösungen



412 Heidelberg: Landessternwartewurde die Güte der analytishen Manko-Lösungen getestet.Jürgen Sauter beendete seine Diplomarbeit (extern Universität Tübingen) zur Thematikdes Blandford-Znajek-Prozesses rotierender Shwarzer Löher. Es ist Herrn Sauter gelun-gen, auf der Basis von HEALPIX einen Gittergenerator zu entwikeln, der in Zukunft ineiner FE-basierten Software zur Lösung der Maxwell-Gleihungen eingesetzt werden kann.Diese dient als Grundlage der Entwiklung eines neuartigen GRMHD-Codes zur Untersu-hung der Jeterzeugung von Shwarzen Löhern.Mümin Demiral begann eine Diplomarbeit zur Untersuhung der Magnetorotationsinstabi-lität in der Nähe shnell rotierender Shwarzer Löher und Neutronensterne. Dazu beshäf-tigte er sih mit der konservativen Formulierung der MHD (sog. GRMHD) und leitete diegrundlegenden Gleihungen in Kerr-Shild-Koordinaten her. In diesen Koordinaten kön-nen die Randbedingungen am Horizont ohne Singularität formuliert werden. Des weiterenleitete er die gestörten konservativen MHD-Gleihungen her, um die relativistishe Disper-sionsrelation der MRI zu erhalten.Adrian Kaminski begann eine Diplomarbeit zum Thema �Zeitabhängiges Ray-Traing inder Kerr-Geometrie�. Ziel dieser Arbeit ist die Simulation von Spektren und Lihtkurvenzeitabhängiger und niht-ahsensymmetrisher Strahlungsprozesse in der Nähe des Hori-zonts rotierender Shwarzer Löher. Dazu wurde ein früherer Code aus der Theorie-Gruppeder LSW weiter entwikelt.Ahmad Hujeirat entwikelte den ahsensymmetrishen zeit-impliziten IRMHD Code wei-ter und implementierte eine Form der Behandlung für allgemein-relativistishe Probleme,insbesondere zur Erzeugung von hohrelativistishen Jets in Gamma-Burstern (GRBs).Stabilität und Robustheit eines Codes stehen im Vordergrund der Entwiklung. Der Hy-droteil des neuen Codes wurde erfolgreih an vershiedenen relativistishen Problemengetestet. Dabei können Strömungen mit Lorentzfaktoren bis zu 1000 simuliert werden.Bernhard Keil entwikelte eine Erweiterung des MHD-Codes PLUTO für allgemeine ortho-gonale 3-dimensionale Gitter (kartesish, sphärish, zylindrish) und führte damit Testreh-nungen durh, insbesondere zur Drehimpulserhaltung bei der Akkretion einer rotierendenGaswolke. Dabei wurden vershiedene numerishe Verfahren verwendet und die Ergebnissemit 3D-axialsymmetrishen Simulationen des Hydrodynamik-Codes von Tobias Illenseer(ZAH/ITA) und mit Nirvana verglihen. Es stellte sih heraus, daÿ zur erfolgreihen Lösungdieses Testproblems die Erhaltungsgleihung der inneren Energie verwendet werden muÿ,da bei Verwendung der Gleihung für die totale Energie negative Drukwerte auftreten,die auh niht durh Verkleinerung des Zeitshrittes vershwinden.Camenzind brahte das Lehrbuh zum Thema �Compat Objets in Astrophysis � WhiteDwarfs, Neutron Stars and Blak Holes� zum Abshluÿ. Das Buh wird beim Springer-Verlag im Februar 2007 ersheinen. Dieses Buh vermittelt eine Übersiht in Theorie undBeobahtung über diese drei Arten von kompakten Objekten, wobei das Thema der shnellrotierenden Neutronensterne und Shwarzen Löher zum ersten Male ausgiebig behandeltwird.Mit dem H.E.S.S.-Array wurden Mehanismen zur Entstehung von Gammastrahlung inder Umgebung von Pulsaren untersuht. Die Periastronpassage im Binärpulsar 1259−63im Jahr 2004 erö�nete neue Möglihkeinen zur Kartierung des gesamten Strahlungsfeldesdes den Pulsar begleitenden Be-Sternes. Bei dem Pulsarsystem LS 5093 konnte eine präzisePeriodizität von Gamma-Flüssen und Spektren ermittelt werden, die sih aber nur teilwei-se durh Absorption konstanter Gamma-Emission im Strahlungsfeld des leuhtkräftigenBegleiters erklären läÿt. Pulsarwinde stellen sih allgemein als Orte sehr e�zienter Teil-henbeshleunigung zu hohen Energien heraus. In etlihen Systemen treten die dominantenStrahlungsverluste im Gammabereih auf (Hinton, Hnati, Puehlhofer, Shwemmer, Wag-ner, z.T. mit H.E.S.S.-Kollaboration).



Heidelberg: Landessternwarte 4134.8 Galaktishe HohenergieastronomieSowohl bei einem Survey der Galaktishen Ebene als auh bei dedizierten Beobahtungengalaktisher Quellen wurden mit H.E.S.S. eine groÿe Zahl von neuen TeV-Quellen entdekt,die bisher niht oder niht eindeutig identi�ziert werden konnten. Zur Identi�kation die-ser Quellen wurden neben Arhivstudien Nahfolgebeobahtungen mit Röntgensatellitenund weiteren Teleskopen in die Wege geleitet und durhgeführt. Dieses Beobahtungspro-gramm wird von der H.E.S.S.-Gruppe der Landessternwarte koordiniert. Bis Ende 2006wurden Beobahtungen zu 18 H.E.S.S.-Quellen mit XMM-Newton, Chandra und Suzakugenehmigt, von denen im Berihtszeitraum vier mit XMM-Newton und eine mit Chandradurhgeführt wurden (Pühlhofer, Wagner, Hinton, Shwemmer, u.a. mit S. Funk (MPI-KHeidelberg, jetzt Stanford), R. Terrier (APC), Y. Gallant (LPTA)). Auswertungen der imBerihtszeitraum neu gewonnenen Röntgendaten wurden begonnen (Pühlhofer, Shwem-mer, Wagner).Ergebnisse von XMM-Newton-Daten aus dem Jahr 2005 zu zwei Quellen (HESS J1640-465,HESS J1813-178) wurden im Berihtszeitraum in Zusammenarbeit mit S. Funk zur Publi-kation eingereiht. Diese H.E.S.S.-Quellen stimmen in ihrer Lage mit Positionen von imRadioband detektierten, shalenförmigen Supernovaüberresten überein. In beiden Fällenkonnten mit XMM-Newton shwahe, ausgedehnte Röntgennebel identi�ziert werden. Auf-grund der morphologishen und spektralen Untersuhungen sowie Vergleihen zu anderen,identi�zierten Gamma-Quellen vermuten wir, daÿ es sih bei den Quellen um Pulsarwind-Nebel handelt, die zu Röntgen- und Gamma-Emission führen. Es kann allerdings bishernoh niht ausgeshlossen werden, daÿ die Gamma-Emission � im Gegensatz zu der Rönt-genemission � jeweils auh von der Supernova-Shale herrühren könnte.Im Hinblik auf ihre Rolle als Beshleuniger der kosmishen Strahlung wurde die Untersu-hung der Breitbandemission von Supernovaüberresten anhand neuer H.E.S.S.-Beobah-tungen der SN-Reste RXJ1713-3946 und RXJ0852.0-4622 weitergeführt (G. Pühlhofer,mit H.J. Völk (MPI-K), E. Berezhko (Yakutsk)).Das Galaktishe Zentrum war Ziel von simultanen Multifrequenzuntersuhungen im Rönt-gen- und Gammabereih. Während im Röntgenbereih prominente Ausbrühe von SgrAgefunden wurden, blieben die Variationen in der Gammaquelle am Ort des galaktishenZentrums im Bereih statistisher Fluktuationen. Es bleibt daher trotz verbesserter Astro-metrie im Gammabereih unklar, ob die Emission aus Rihtung des galaktishen Zentrumstatsählih durh SgrA hervorgerufen wird (Hinton, Wagner, mit Bagano� (Harvard)).Im Berihtszeitraum wurde eine Kooperation mit Mitgliedern des japanishen Suzaku-Teams aufgebaut, die eine Mitbenutzung der japanishen Beobahtungszeit des Satellitenfür H.E.S.S.-relevante Beobahtungen erlaubt. Im Rahmen dieser Zusammenarbeit wur-den eine Reihe von Beobahtungsanträgen für galaktishe H.E.S.S.-Quellen eingereihtund mittlerweile genehmigt (Wagner, Pühlhofer, mit T. Takahashi und Y. Uhiyama(ISAS/JAXA), A. Bamba (RIKEN).4.9 Aktive Galaxien und QSOs: BeobahtungenDie Untersuhung der ersten optish selektierten Stihprobe von BLLa-Kandidaten ausdem 2dF mittels VLT-Spektroskopie, NIR-Beobahtungen auf dem Calar Alto und Radio-beobahtungen mit dem VLA wurde abgeshlossen. Überrashenderweise zeigte sih einesigni�kante Kontamination der Stihprobe sowohl durh weiÿe Zwerge als auh durh Qua-sare mit breiten, aber shwahen Emissionslienen. Nur a. 30 % der Objekte sind klassisheBL La Objekte; Anzeihen für eine signi�kante Population radio-ruhiger BL La Objektewurde niht gefunden (J. Heidt in Zusammenarbeit mit B. Boyle, S. Croom und D. Londish(Sydney) und J. Ohlert (Trebur)).C. Villforth shloÿ ihre Diplomarbeit zur Untersuhung der Muttergalaxien der Quasa-re im FORS Deep Field ab. In immerhin 4 von 8 Quasaren zwishen z = 0.87 und 2.75konnte eine Muttergalaxie aufgelöst werden. Die Ergebnisse unterstützen eine aktuell dis-



414 Heidelberg: Landessternwartekutierte Hypothese, derzufolge sih die Muttergalaxien von radio-ruhigen und radio-lautenQuasaren bei hohen Rotvershiebungen untershiedlih entwikeln.In Zusammenarbeit mit K. Nilsson (Turku) begann J. Heidt ein Langzeitprogramm, indem das BLLa-Objekt OJ 287 photo-polarimetrish über einen Zeitraum von 2 1/2 Jah-ren überwaht werden soll. Dazu wurden das 2.2m-Teleskop auf dem Calar Alto und dasKVA-Teleskop auf La Palma benutzt. Ziel dieser Kampagne ist ein konkreter Test meh-rerer konkurrierender Modelle zur Erklärung der photometrishen Periodizität auf einerZeitskala von 12 Jahren basierend auf einem Binärsystem von supermassiven shwarzenLöhern im Zentrum von OJ 287. Bereits nah einem Jahr photo-polarimetrisher Über-wahung können strenge Einshränkungen an die Modelle gesetzt werden.Als einen indirekten Test auf das Vorhandenseins eines Binärsystems von supermassivenshwarzen Löhern im Zentrum von OJ 287 begann A. Germeroth im Rahmen seiner Pro-motion mit einer systematishen Untersuhung der Umgebung von OJ 287. Zum einen solldurh sehr tiefe NIR-Aufnahmen die Muttergalaxie zweifelsfrei aufgelöst, ihre Parameterund damit über die Magorrian-Relation indirekt die Masse des Binärsystems abgeshätztwerden. Zum anderen soll mit Hilfe tiefer UBVRIJHK-Daten mittels einer Clusteranalysein Verbindung mit photometrishen Rotvershiebungen nah der Präsenz eines Haufensum OJ 287 und später dann via Multi-Objekt-Spektroskopie die Geshwindigkeitsdispersi-on und Masse eines potentiellen Haufens abgeshätzt werden.J. Berger begann ihre Diplomarbeit zur Untersuhung einer kleinen Stihprobe von op-tish selektierten BLLa-Kandidaten aus dem SDSS mittels NIR-Photometrie. Damit sollzunähst der Anteil der Kontamination von �niht-BLLa-Objekten�abgeshätzt und imweiteren Verlauf die morphologishen Parameter der Muttergalaxien der BLLa-Objektebestimmt werden.A. Krabbenhöft begann seine Diplomarbeit mit dem Ziel, eine Pipeline zur Datenreduktionund eine e�ziente Vorselektion von zeitlih hohaufgelösten Daten von Quasaren aufge-nommen mit einer L3CCD zu entwikeln. Damit soll im quasi-�Luky-Imaging�-Verfahrenmit einem Minimum an Beobahtgungszeit und einem Maximum an S/N ein Verfahrenentwikelt werden, um auh mit kleinen Teleskopen Bilder von Quasar-Muttergalaxien mitexzellenter Qualität zu erstellen.J. Pforr beshäftigt sih im Rahmen ihrer Diplomarbeit mit der Natur der Radioquellen imFORS Deep Field. Da die Radiodaten vom VLA die sub-mJy Population der Radioquellentesten, wird ein signi�kanter Anteil von Starburstquellen in der Stihprobe erwartet. Inder Tat zeigt die bisherige Analyse, daÿ mehr als 50% der Radioquellen im FORS DeepField Starburstgalaxien mit hohen Sternbildungsraten und Rotvershiebungen bis z = 0.7sind.Das Projekt ENIGMA wurde nah vier erfolgreihen Jahren beendet. Die Untersuhungder Radio-, optishen und Röntgenstrahlung von 0716+714 wurde fortgesetzt. Erstmalskonnten spektrale Änderungen im optishen und Röntgenbereih auh auf Zeitskalen vonwenigen Stunden kartiert werden. Diese erlauben quantitative Vergleihe mit Modellen zurTeilhenbeshleuningung (Ostorero, Ferreo, Emmanoulopoulos, Wagner, zusammen mitanderen Mitgliedern des ENIGMA-Netzwerkes).Untersuhungen der Strahlungsprozesse in Compat Steep Spetrum soures (CSS) wurdenfortgesetzt. Beobahtungen im Röntgenbereih, Kompilation von Arhivdaten und Model-lierung im Rahmen eines Synhrotron-Boilers zeigen, daÿ keines der kanonishen Modelle(�junge�, bzw. �frustrierte� Radioquellen) die spektralen Energieverteilungen dieser Quell-population befriedigend erklaeren können (Stawarz, Ostorero, Ferrero, Wagner).Reanalysen von INTEGRAL-Messungen mit verbesserten Instrumentierungsdaten des Hin-tergrundes werden verwendet, um die Breitbandemission von Quellen im Grenzbereih vonInvers-Compton-Katastrophen zu studieren. Bisherige Analysen des Integral-Datenzen-trums stellten sih als fehlerhaft heraus (Ferrero, Ostorero, Wagner).BLLa-Objekte mit hohenergetishen Synhrotronspektren wurden im Gammabereih



Heidelberg: Landessternwarte 415beobahtet und neue Objekte in gröÿeren Anzahlen entdekt. Die Anzahl der oberhalb desGeV-Bandes detektierten Quellen konnte mit den jüngsten Messungen erneut verdoppeltwerden (H.E.S.S.-Kollaboration).4.10 Aktive Galaxien und QSOs: TheorieJets, die auh im hohenergetishen Bereih die nihtthermishe Emission ihrer Galaxi-en dominieren, erleiden im Strahlungsfeld der Stellarpopulation dieser Quellen deutlihePaarverluste. Diese können auh unter sehr allgemeinen Bedingungen zur Entwiklungkleinskaliger Paarhalos fuehren (Stawarz, Wagner).Ste�en Brinkmann hat advektionsdominierte Akkretionssheiben mit modernen Godunov-Algorithmen simuliert. Hierzu wurde ebenfalls der PLUTO-Code verwendet, der vershie-dene Riemann-Solver implementiert und in der Lage ist, sowohl niht-relativistishe alsauh relativistishe Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik zu simulieren. Ein Modul,das den Strahlungstransport in optish dihten Regionen simuliert, ist in Arbeit. BesondereAufmerksamkeit wurde bei den Simulationen auf die Magnetorotationsinstabilität (MRI)und die Winde gerihtet. Es wurden beide Hemisphären der Akkretionssheibe simuliert,wodurh neue Erkenntnisse über asymmetrishes Verhalten der Aus�üsse gewonnen wur-den.Zusammen mit Meisenheimer und Klahr (MPIA) betreute Camenzind eine Doktorarbeitzum Thema �Modelle für Staubtori in aktiven galaktishen Kernen�, mit ShwerpunktSeyfert-Galaxien. Mar Shartmann (MPIA) entwikelte ein Wolkenmodell für den Staub-torus, dessen zeitlihe Entwiklung mit dem TRAMP-Code von Hubert Klahr untersuhtwurde. Dabei wird die zeitlihe Entwiklung des interstellaren Mediums im Kern von AGNsimuliert unter Berüksihtigung von Masseninjektion durh Planetarishe Nebel, Energie-injektion durh Supernovae vom Typ Ia und vershiedenen Kühle�ekten. Diese neuartigenModelle erklären sehr gut die MIDI-Beobahtungen an Seyfert-Kernen.Volker Gaibler führte seine Doktorarbeit über sehr leihte extragalaktishe Jets fort, de-ren Propagation in Galaxienhaufen er in Hinblik auf die Bedeutung von Magnetfeldernund Kühlung untersuht (Projekt im Rahmen des SFB 439). Für diese Simulationen wur-den die NEC SX-6- und SX-8-Superomputer des HLRS in Stuttgart genutzt, auf de-nen der MHD-Code NIRVANA mit sehr guter Vektorisierung und Parallelisierung läuft.Gaibler untersuhte insbesondere die zeitlihe Entwiklung beobahtungsrelevanter Para-meter. Gleihzeitig wurde ein realistisheres Setup für die Simulationen geprüft, um Rand-bedingungen geeigneter formulieren zu können. In Zusammenarbeit mit Martin Krause(Cambridge, UK) wurde dessen MPI-parallelisierte Version von NIRVANA getestet, um inZukunft dreidimensionale MHD-Simulationen durhführen zu können.Camenzind gab vershiedene Übersihtsvorträge zur Frage der Erzeugung und Kollimationrelativistisher Jets, zur Wehselwirkung von Jets mit dem Galaxien-Haufengas, zu Akkre-tionssheiben und Jets, zur Frage der Shwarzen Löher im Kosmos, sowie zur Numerikder Magnetohydrodynamik (MHD) in der Astrophysik.4.11 Hohenergie-AstrophysikIm Rahmen seiner Dissertation führte D. Emmanoulopoulos eine Zeitreihenanalyse hö-herer Ordnung an Meÿreihen von aktiven Galaxien und BLLa-Objekten durh. Hierbeibeshäftigte er sih vor allem mit Röntgendaten von Mrk 421, auf die vershienden niht-lineare Methoden der Zeitreihenanalyse angewendet wurden. Auÿerdem wurden paralleleRöntgen- und TeV-Daten anderer BLLa-Objekte wie PKS 2155−304, und 1ES 1101−232untersuht.Auf der Basis von H.E.S.S.-Beobahtungen von Feldern mit hoher galaktisher Breite wur-de die Möglihkeit der Detektion passiver supermassiver Shwarzer Löher bei sehr hohenGamma-Energien untersuht. Hierzu wurden auh die Anwendungsmöglihkeiten theore-tisher Modelle der Gamma-Emission solher Quellen studiert (Pedaletti).



416 Heidelberg: LandessternwarteDie Emission von Gamma-Burstern (GRBs) bei Energien > 100GeV wurde mit Hilfe vonSwift- und H.E.S.S.-Daten studiert (Tam).4.12 KosmologieCamenzind betreute 2006 drei Diplomarbeiten zu kosmologishen Themen. Marina Seikelbeendete ihre Diplomarbeit zum Thema �Kosmologishe Branen-Modelle�, mit deren Hilfedie Ursahe der Dunklen Energie erklärt werden könnte. Dabei wurden sowohl Modellemit raumartiger, als auh solhe mit zeitartiger Extradimension betrahtet und mit Beob-ahtungsdaten verglihen. Als Ergebnis ergab sih, daÿ die Branen�Modelle genauso mitSupernovadaten kompatibel sind wie das klassishe ΛCDM-Modell.Jean-Claude Waizmann beendete seine Diplomarbeit zur Thematik der Entwiklung vonDihtestörungen in der dunklen Ära des Universums (Rotvershiebungen von 1000 bis 1).Mit Hilfe des ENZO�Codes wurde die Bildung der ersten Strukturen bei hohen Rotver-shiebung simuliert sowie die Molekülbildung in der Frühphase des Universums genaueruntersuht. Dadurh gewann Waizmann Dihtepro�le der Gasverteilung in jungen Gala-xienhaufen, die bei der Untersuhung der Wehselwirkung von Jets mit dem Haufengasverwendet werden können.Dominik Shleiher begann eine Diplomarbeit zur Frage der Entstehung sehr massereiherShwarzer Löher bei hohen Rotvershiebungen. Dies stellt nah wie vor eines der ungelö-sten Rätsel der modernen Astrophysik dar. Ein vielversprehender Ansatz besteht in einemSzenario, demzufolge durh einen direkten Kollaps der baryonishen Materie in prägalakti-shen Halos bereits Shwarze Löher von etwa 100 000 Sonnenmassen entstehen, die durhAkkretion zu den supermassereihen Shwarzen Löhern bei z = 6 anwahsen. Erste Testsmit dem AMR-Code ENZO, der zur Untersuhung dieses Szenarios herangezogen werdensoll, wurden durhgeführt.Gammabeobahtungen von Quasaren wurden genutzt, um die Intensität des kosmishenInfrarothintergrundes zu bestimmen. Paarerzeugung durh Wehselwirkung der Photonen-felder führt zu energieabhängiger Extinktion der Gammaspektren in entfernten Quasarenund erlaubt indirekt eine lokale Messung des Hintergrundfeldes entlang des Sehstrahls.Trotz der Shwierigkeit, das emittierte Spektrum genau zu rekonstruieren, führen stati-stishe Randbedingungen zu dem Shluÿ, daÿ der Strahlungshintergrund nur unwesent-lih über dem bereits explizit in tiefen Quellzählungen ermittelten Grenzwert liegen kann.Das Universum ist somit für Gammaquellen transparenter als ursprünglih vermutet. Einewihtige Shluÿfolgerung ist die Abwesenheit spezi�sher Signaturen von leuhtkräftigenPhasen der Sternentstehung der Population III (Behera, Puehlhofer, Wagner, zusammenmit H.E.S.S.-Kollaboration).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Bauswein, Andreas: Struktur und das Gravitationsfeld von shnell rotierenden Neutronen-und QuarksternenSauter, Jürgen: Elektrodynamik rotierender Shwarzer LöherSeikel, Marina: Kosmologishe Branen-ModelleVillforth, Carolin: Quasar-Hostgalaxien im FORS Deep FieldWaizmann, Jean-Claude: Entwiklung von Dihtestörungen in der dunklen Ära des Uni-versums



Heidelberg: Landessternwarte 417Laufend:J. Berger: Nahinfrarot-Imaging von SDSS BL La ObjektenM. Klose: Zirkulare PolarisationA. Krabbenhöft: Luky Imaging of BL La HostgalaxienD. Panjin: Extinktionsmessungen fuer H.E.S.S.-TeleskopeJ. Pforr: Die Natur der Radioquellen im FORS Deep Field5.2 DissertationenLaufend:B. Behera: Studien des CIB mittels Gamma-AbsorptionR. Geisler: Interferometrishe Methoden zur Detektion extrasolarer PlanetenD. Emmanoulopoulos: Zeitserienanalyse von TeV BlazarenM. Hauser: Automatishes Teleskop fuer optishes MonitoringS. Hnati: Hohenergieemission von BinärpulsarenG. Pedaletti: Gammaemission massereiher shwarzer LöherS. Shwemmer: Multifrequenzstudien galaktisher GammaquellenP. Strub: Roentgenemission von Quasar-JetsT. Tam: VHE Emission von GRBs5.3 HabilitationenDr. T. Rivinius (LSW und ESO Santiago, Chile) habilitierte sih an der Fakultät für Physikund Astronomie der Universität Heidelberg.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenSuzaku and H.E.S.S. Studies of the Nonthermal Universe, LSW, September 20066.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenARC Cooperation (LSW, RSAA Canberra, Australien)ATOM (LSW, MPIK, Sternwarte Hamburg)BESO-Spektrograph für HPT (LSW, U Bohum)ENIGMA Researh Training Network (EU)Frontiers of Interferometry in Germany (FrInGe)H.E.S.S. Cherenkov Telesope Array (Namibia)International Max Plank Researh Shool (MPIA, MPK, U Heidelberg)Jetset Researh and Training Network (EU)Large Binoular Telesope (Mt. Graham, AZ)Luifer (LSW, MPIA, MPE, U Bohum)OPTICON Integrated Infrastruture Initiative (EU)PRIMADi�erential Delay Lines and Astrometri Observing Software (VLTI, ESO Paranal)Sonderforshungsbereih 439 (DFG)



418 Heidelberg: Landessternwarte6.3 BeobahtungszeitenFür ihre Forshungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Meÿzeiten bei ESO-Paranalund ESO-La Silla (Chile), am Deutsh-Spanishen Observatorium auf dem Calar Alto,am Nordi Optial Telesope (NOT), am Lik-Observatorium, am H.E.S.S.-Cherenkov-Teleskop (Namibia), am Siding Spring Observatory (Australien), sowie an den Satelli-tenobservatorien Chandra (NASA), INTEGRAL (ESA), XMM-Newton (ESA), Suzaku(JAXA) und XTE (NASA).Auÿerdem wurde Rehenzeit an den NEC SX-6 und SX-8 Groÿrehnern des HLRS (Stutt-gart) eingeworben.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenJETSET Meeting Grenoble, 7.-14.1.2006 (Camenzind)AAS Meeting, Washington, DC, 8.-12.1.2006 (Quirrenbah)Wintershule �Jets from young stars: Models and onstraints�, Grenoble, 9.-14.1.2006 (Gaibler)ISSI Workshop on Habitable Planets, Bern, 20.-22.2.2006 (Quirrenbah)Japan-German workshop, Kreuth, 27.2.-1.3.2006 (Wagner)HESS Collaboration Meeting, Dublin, 20.-24.3.2006 (Wagner)SONG Workshop, Aarhus, 21.-24.3.2006 (Quirrenbah)eRosita Workshop, Garhing, 12.4.2006 (Heidt, Wagner)ISSI Workshop on Extrasolar Planets, 24.-28.4.2006 (Quirrenbah)Future of TeV Astronomy, Berlin, 4.-5.5.2006 (Wagner)7th ENIGMA Workshop, Hydra, Griehenland, 8.-10.5.2006 (Hauser, Heidt, Wagner)SPIE-Astronomial Telesopes and Instrumentation, Orlando (FL), 24.-31.5.2006 (Germe-roth, Heidt, Quirrenbah)High Energy Astrophysis in the Next Deade, Tokio, 21.-23.6.2006 (Wagner)Challenges of Relativisti Jets, Krakau, 25.6.-1.7.2006 (Wagner)Eurosiene Open Forum, Münhen, 15.-19.7.2006 (Quirrenbah)New Frontiers in Numerial Relativity, Potsdam, 17.-21.7.2006 (Brinkmann)The Nonthermal Universe, Konferenz, Würzburg, 9.-11.8.2006 (Camenzind, Hauser, Peda-letti, Pühlhofer, Wagner)IAU General Assembly, Prag, 14.-26.8.2006 (Krautter, Quirrenbah)8th ENIGMA Workshop, Espoo, Finnland, 6.-8.9.2006 (Heidt, Villforth, Wagner)The Role of Blak Holes in Galaxy Formation and Evolution, Thinkshop, Potsdam, 10.-13.09.2006 (Camenzind, Wagner)Preision Spetrosopy in Astrophysis, Aveiro, 11.-15.9.2006 (Quirrenbah)HESS Collaboration Meeting, Montpellier, 18.-22.9.2006 (Wagner)Pale Blue Dot III, Chiago, 18.-20.9.2006 (Quirrenbah)IMPRS summer shool 2006, Physis of Interstellar Medium, 25.-29.9.2006, Heidelberg(Pedaletti, Shwemmer)SPA, Lissabon, Portugal, Okt. 2006 (Krautter)



Heidelberg: Landessternwarte 419National Shool in Astrophysis (Cluster of Galaxies - Plasma Physis), 1.-6.10.2006, Trie-ste, Italy (Pedaletti)HEAD (AAS) Meeting, San Franiso, 5.-7.10.2006 (Wagner)Shule für Astroteilhenphysik, Obertrubah-Bärnfels, 4.-12.10.2006 (Shwemmer)The Central Engine of Ative Galati Nulei, Xian, 16.-21.10.2006 (Quirrenbah, Wagner)Results and Review Workshop of the HLRS, Stuttgart, 19.-20.10.2006 (Gaibler)AO�LBT Workshop, Florenz, 30.-31.10.2006 (Heidt, Quirrenbah)Cool Stars 14, Pasadena, 6.-10.11.2006 (Quirrenbah)Future of Interferometry Workshop, Tuson, 13.-15.11.2006 (Quirrenbah)Siene with Extremely Large Telesopes, Marseille, 27.11.-1.12.2006 (Quirrenbah)9th MHD Days, Heidelberg, 4.-5.12.2006 (Gaibler)Stromlo Symposium on Disks, Winds, and Jets, 3.- 8.12.2006 (Wagner)Texas Symposium on Relativisti Astrophysis, 10.-14.12.2006 (Wagner)The Extreme Universe in the Suzaku Era, Kyoto, Japan, 4.-8.12.2006 (Pühlhofer)JETSET Code Testing Workshop, DIAS Dublin, 7.-8.12.2006 (Camenzind)7.2 Vorträge und GastaufenthalteDie wissenshaftlihen Mitarbeiter der Landessternwarte hielten wieder eine Reihe vonVorträgen an in- und ausländishen Forshungseinrihtungen und bei nationalen und in-ternationalen Fahtagungen. Sie nahmen daneben an zahlreihen Tre�en der vershiedenenKollaborationen teil. Auÿerdem hielten sih folgende Mitarbeiter zu Arbeitsaufenthaltenuntershiedliher Länge an auswärtigen Forshungseinrihtungen auf: S. Brinkmann (SIS-SA, Trieste, Italien), V. Gaibler (Cavendish Laboratory, Groÿbritannien) J. Krautter (UHamburg / Yale, New Haven, CT / Arizona State University, Tempe, AZ University of Min-nesota, Minneapolis, MN), A. Quirrenbah (U Leiden, Niederlande), C. Villforth (TuorlaObservatory, Turku, Finnland).7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenViele Beobahtungen fanden im �Servie Mode� statt. Es wurden jedoh Beobahtungsrei-sen zum Calar Alto (Spanien), zum Nordi Optial Telesope (La Palma, Spanien), zumH.E.S.S.-Experiment (Namibia), zum Lik-Observatorium (Kalifornien, USA) und zum LaSilla-Observatorium (ESO, Chile) durhgeführt.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBode, M.F., O'Brien, T.J., ..., Krautter, J. et al.: Swift Observations of the 2006 Outburstof the Reurrent Nova RS Ophiuhi. I. Early X-ray Emission from the Shoked Ejetaand Red Giant Wind. Astrophys. J. 652 (2006), 629Evans, A., Tyne, V.H., ... Krautter, J. et al.: The Spitzer Infrared Spetrometer View ofV4334 Sgr (Sakurai's Objet). Mon. Not. Roy. Astron. So. 373 (2006), L75Ferrero,E., Wagner,S.J., Emmanoulopoulos,D., Ostorero,L.: Disentangling the synhrotronand inverse Compton variability in the X-ray emission of the intermediate BL Laertaeobjet S5 0716+71. Astron. Astrophys. 457 (2006), 133Gabash, A., Hopp, U., Feulner, G., Bender, R., Seitz, S., Saglia, R. P., Snigula, J., Drory,N., Appenzeller, I., Heidt, J., Mehlert, D., Noll, S., Böhm, A., Jäger, K., Ziegler, B.:The evolution of the luminosity funtions in the FORS deep �eld from low to high
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Heidelberg: Landessternwarte 423Bode, M.F., Darnley, M.J., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, IAUC 8761 (2006)Evans, A., Kerr, T., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, IAUC 8682 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, CBET 415 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, CBET 498 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, CBET 559 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter J. et al.: V723 Cassiopeiae, CBET 598 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., Shwarz, G., Osborne, J., Page, K.L., Krautter, J.: V2362 Cyg,CBET 639 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, CBET 639 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: V2362 Cyg, CBET 783 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: V723 Cassiopeiae, IAUC 8676 (2006)Ness, J.-U., Starr�eld, S., ..., Krautter, J. et al.: RS Ophiuhi, IAUC 8683 (2006)Osborne, J., Page, K., ..., Krautter, J. et al.: The deline and rise of the X-ray �ux of RSOPh. ATel 764 (2006)Osborne, J., Page, K., ..., Krautter, J. et al.: RS Oph: SWIFT X-ray observations �ndshort period modulations and highly variable low energy �ux, ATel 770 (2006)Osborne, J., Page, K., ..., Krautter, J. et al.: The end of the super-soft X-ray phase of thereurrent nova RS OPh. ATel 838 (2006)Quirrenbah, A.: Unsere Heimat im Weltall. In: Unsere Kosmishe Heimat � Das neue Bildder Milhstraÿe. Sterne und Weltraum Speial, (2005) p. 76Starr�eld, S., Ness, J.-U., ..., Krautter, J. et al.: RS Oph: A Reurrent Symbioti NovaExplosion, AAS 208 (2006)9 SonstigesDer Förderkreis der Sternwarte feierte 2006 sein zehnjähriges Bestehen und trug im Be-rihtsjahr wieder durh Sahspenden sowie die Unterstützung von Konferenzen, Meetingsund Tagungsreisen zur erfolgreihen Fortsetzung der wissenshaftlihen Arbeit des Institutsbei. Darüber hinaus wurde in Zusammenarbeit mit der Universitätsbibliothek Heidelbergund dem Historishen Seminar das Gästebuh der alten Mannheimer Sternwarte digitali-siert und im Internet zugänglih gemaht (Mandel).Für die Ausstellungen �Wahr-Zeihen, Fotogra�e und Wissenshaft� der Tehnishen Samm-lungen der Stadt Dresden (14.10.2006 - 17.02.2007) und die �Einstein-Ausstellung� des Lan-desmuseums für Tehnik und Arbeit in Mannheim (17.09.2005-17.4.2006) wurden Exponateaus dem Bestand der Landessternwarte als Leihgaben zur Verfügung gestellt (Mandel).An den regelmäÿigen Führungen durh die Landessternwarte nahmen im Jahr 2006 a.1460 Gäste teil. Bei den Sonderveranstaltungen zur partiellen Sonnen�nsternis am 29.März 2006 wurden a. 350 Gäste gezählt, und zum Tag des O�enen Denkmals am 10.September 2006 kamen mehr als 600 Besuher.In Zusammenarbeit mit dem MPIA und dem ARI wurde im Herbst wieder ein einwö-higes Shülerpraktikum mit 16 Teilnehmern durhgeführt. (Bastian, Biermann, Mandel,Meisenheimer)Die Astronomieshule e.V. an der Landessternwarte veranstaltete 52 Workshops für Shülerund Lehrer und eine Reihe von Aktivitäten in vershiedenen pädagogishen und staatli-hen Einrihtungen in der Region. Neben der Vermittlung astronomisher Inhalte wurdenauh Sonderprogramme für das Regierungspräsidium Karlsruhe entwikelt (Astronomie-fortbildung für das Fah Naturphänomene). Für den Deutshen Verein zur Förderung des



424 Heidelberg: Landessternwartemathematishen und naturwissenshaftlihen Unterriht e.V. wurde eine Vortragsreihe fürdas Fahgebiet Astronomie entwikelt. Im Herbst 2006 wurde ein Workshop zum Thema�Die Erkundung der Planeten mit Robotern� im Rahmen der KinderUni angeboten unddie Anwendung der Robotik in der astronomishen Forshung anshaulih vermittelt. Da-neben wurden vier Sonderworkshops exklusiv für die Jugendakademie Mannheim und dasHetorseminar angeboten. In die Raumfahrtausstellung des Landesmuseums in Mannheimwaren mehrere Mitarbeiter als Fahberater bei der �Spae for Kids�-Ausstellung eingebun-den, bei der eine Reise zumMars thematisiert wird. Für die Zeitshrift �Astronomie Heute�wurden 10 Kapitel der Kinderreihe �Sonja und Lunik erforshen das Weltall� verfaÿt. FürSAP als Hauptsponsor der Astronomieshule wurden zwei Veranstaltungen für Familienvon Firmenangehörigen durhgeführt. Im Juli konnte ein nähtlihes Astronomie-Camp fürShüler und Lehrer veranstaltet werden.Darüber hinaus hat sih die Astronomieshule sehr stark an der Entwiklung des interna-tionalen Projekts �Universe Awareness� (UNAWE) für Kinder der Dritten Welt beteiligt,für das ein Bildungsprogramm entwikelt und in Venezuela und Kolumbien erfolgreih ge-testet wurde. Die Ergebnisse wurden im Rahmen der IAU-Tagung 2006 in Prag vorgestellt(Fisher, Maintz, Sorza). Andreas Quirrenbah
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Heidelberg: MPI für Astronomie 433M. Kürster: LINC-NIRVANA Consortium Meeting, MPIfR, Bonn, 24.�25. AprilD. Lemke: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation: Optomehanial Teh-nologies for Astronomy Orlando, Florida, USA, 24.�31. Mai (Leitung); Lunar Obser-vatory Workshop, Bremen, 23.�24. November (SOC-Mitglied)H.-W. Rix: Lorentz Center Workshop �Disseting the Milky Way�, Leiden, 6.�10. November(mit A. Helmi/Groningen)E. Shinnerer: Workshop on �The LINC-NIRVANA Siene Case�, Bologna, 28. FebruarJ. Steinaker: �The Formation of Low-Mass Protostars and Proto-Brown Dwarfs�, Pasade-na, 7. NovemberS. Wolf: Workshop �MATISSE Siene Cases�, Nizza, 27. März; Workshop of the RadiativeTransfer Working Group of the European Interferometry Initiative, Paris, 22.�23. Juni;MATISSE Siene Team Workshop, Nizza, 17. NovemberTeilnahme an Tagungen, Fahvorträge:C. Afonso: Training Shool �Detetion and Charaterisation of Exoplanets�, Observatoirede Genève, Geneva, Switzerland, 28.�30. Juni; International Transiting ExtrasolarPlanets Workshop, MPIA, September, 25.�28. (Vortrag); Planets Network Meeting�EU Planets: the Next Generation�, MPIA, 26.�27. Oktober, (Vortrag)C. Bailer-Jones: Zentrum für Astronomie, Universität Heidelberg, Januar (eingeladenerVortrag); 3rd Gaia Data Analysis Coordination Committee meeting, Nizza, 19.�20.Januar; 16th Gaia Siene Team meeting, ESTEC, Netherlands, 20.�21. Februar; Ar-magh Observatory, Northern Ireland, Mai (eingeladener Vortrag); 4th GAIA DataAnalysis Coordination Committee meeting, Lund, 23.�24. Mai; IAU General Assemb-ly, Prag, August (eingeladener Vortrag, ontributed Vortrag); 1st meeting of the GAIAData Proessing and Analysis Consortium Exeutive meeting, ESAC, Spain, 21.�22.September; 18th Gaia Siene Team meeting, ESTEC, Netherlands, 5.�6. Oktober;Lorentz Center workshop �Disseting the Milky Way�, Leiden, November (eingelade-ner Vortrag)M. Barden: �Galaxies and Strutures through Cosmi Times�, Venedig, 26.�31. März (Po-ster)H. Baumeister: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation Conferene �Milli-meter and Submillimeter Detetors and Instrumentation for Astronomy III�, Orlando,Florida, USA, 24.�31. Mai (Poster)J. Berwein: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation, Orlando, 25.�30. Mai(Vortrag); Conferene: ADASS 2006 (Astronomial Data Analysis Software & SystemsXVI), Tuson, 15.�18. Oktober (Poster)H. Beuther: �Complex Moleules in Spae Present status and prospets with ALMA�,Aarhus, 8.�11. Mai (eingeladener Vortrag); Max-Plank-Institute for Radioastrono-my, Bonn, Juni 2006 (Kolloquium); IAU Symposium 237 �Triggered star formationin a turbulent ISM�, Prag, August 14.�18. (Invited review); EPoS 2006, �The earlyphase of star formation�, Shloss Ringberg, Germany, 28. August�1. September (ein-geladener Vortrag); ELBA 2006 � 2nd European Shool on Jets from Young Stars:High Angular Resolution Observations�, Mariana Marina, 4.�8. September (invitedreview); Harvard-Smithsonian Center for Astrophysis, Cambridge, USA, November(Kolloquium); University of Gainsville, Florida, USA, November (Kolloquium); Uni-versity of Heidelberg, Dezember (Kolloquium)F. Bigiel: �Dwarf Galaxies as Astrophysial and Cosmologial Probes�, Rinberg Castle,12.�17. März; IAU General Assembly, Prag, August (Poster)



434 Heidelberg: MPI für AstronomieF. Briegel: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation, Orlando, 25.�30. Mai(Poster); Conferene: ADASS 2006 (Astronomial Data Analysis Software & SystemsXVI), Tuson, 15.�18. Oktober (Vortrag)S. Birkmann: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation Conferene �Millime-ter and Submillimeter Detetors and Instrumentation for Astronomy III�, Orlando,Florida, USA, 24.�31. Mai (Vortrag)W. Brandner: 4th Planet Formation Workshop, Heidelberg, 1.�3. März; Kek Siene Mee-ting, Irvine, CA, 15. SeptemberA. Carmona: VLTI Summer Shool, Chateau Goutelas, Frankreih, 5.�16. Juni, �Physi-al Proesses in Cirumstellar Disks�, Vidago, Portugal, 18.�23. September (Vortrag);Center of Astrophysis of Porto University, 29. September (Vortrag); �The 2nd PSFworkshop�, Mont Sainte-Odile (Frankreih), 23.�26. Oktober; 24th Jerusalem Win-ter Shool in Theoretial Physis �The Lives of Low mass Stars and their PlanetarySystems�, The Hebrew Unversity of Jerusalem, 27. Dezember�5. Januar (Vortrag)H. Dannerbauer: Conferene �Galaxies and Strutures through Cosmi Times�, Venedig,26.�31. März (Poster); Radiaton Workshop, MPIA, MaiH. Dannerbauer: ESO, Garhing, 25. April (Kolloquium); Sterrewaht Leiden 21. Novem-ber, (Kolloquium)N. Drurkyevih: JPL, Pasqdena, Juli (Vortrag); Workshop �From Dust to Planetesimals�,Shloss Ringberg, 11.�15. September (Vortrag); PSF Workshop, Mont Sainte-Odile,Oktober (Vortrag); 9th MHD Day, MPIA, 4.�5. Dezember (Vortrag); EU NetworkPlanets Meeting, MPIA, 26.�27. OktoberJ. de Jong: Institute of Astronomy, Cambridge, UK, 19. Januar (Kolloquium); Workshop�Deonstruting the Loal Group�, Aspen, USA, 25. Juni�2. Juli (Vortrag); Work-shop �Disseting the Milky Way�, Leiden, November 6.�10. (Vortrag); IAU Symp. 241�Stellar Populations as Building Bloks of Galaxies�, La Palma, 10.�15. Dezember(Vortrag)C. Dullemond: Tehnishe Hohshule Braunshweig, 10. Januar (Kolloquium); Universi-ty of Florene, 21. Februar (Kolloquium); Workshop �From Dust to Planetesimals�,Shloss Ringberg, 11.�15. September (Vortrag); 4th Planet Formation Workshop, Hei-delberg, 1.�3. März (Vortrag)S. Egner: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation Conferene �Millimeter andSubmillimeter Detetors and Instrumentation for Astronomy III�, Orlando, Florida,USA, 24.�31. Mai (three Poster)Ch. Fendt: �IMPRS Summer Shool: Physis of the interstellar medium�, Heidelberg, 25.�29. September (eingeladener Vortrag)F. Fontanot: Seventh Italian Conferene on Ative Galati Nulei: �Fenomenologia degliAGN, evoluzione e proessi di formazione delle galassie�, Montagnana (Padova), 23.�26. Mai (Vortrag); Conferene Deep06 �At the Edge of the Universe�, Sintra, Portugal,9.�13. Oktober (Vortrag)W. Gässler: LBT Software workshop, Tuson, 1.�5. OktoberA. Gallazzi: IAU Symposium 241 �Stellar populations as building bloks of galaxies�, LaPalma, 10.�16. Dezember (Vortrag)P. Glashke: �The 2nd PSF workshop�, Mont Sainte-Odile (Frankreih), 23.�26. Oktober(Vortrag)B. Goldman: Journées de la SF2A, Paris, 26.�30. Juni (Poster)D. Gouliermis: Symposium �Massive Stars: From Pop III and GRBs to the Milky Way�,STSI, Baltimore, 8.�11. Mai, (Poster); Minisymposium �The Milky Way�, MPIA,Heidelberg, 31. Mai; IAU XXVI General Assembly, Prag, 14.�22. August, (Poster,



Heidelberg: MPI für Astronomie 435Press Release); 2nd PSF Department Workshop, Mont Sainte Odile, 23.�26. Oktober(Vortrag)R. Gredel: Faraday Disussion 133, St. Jaut de la Mer, 24.�26. April; �Carbon in Spae�,Villa Vigoni, 22.�25. Mai (Vortrag); ELT Conferene, ESO Garhing, 27.�28. April(Vortrag); Option in FP7, UKATC, Edinburgh, 21.�22. Juni; 2nd NEON arhiveshool, Garhing, 1.�8. September (Vortrag); �Towards the European ELT, Marseille,27. November�1. Dezember (eingeladener Vortrag)B. Häussler: MPIA Student Workshop, Brixlegg, 18.�22. Februar (2 Vorträge); �CosmiFrontiers�, Durham, GB, 31. Juli�8. August (Poster); IAU Symposium 235 �GalaxyEvolution along the Hubble time�, Prag, 14.�17. August (Poster); Fall Mini-Workshop�Galaxy Mergers: From the Loal Universe to the Red Sequene�, 4.�6. Oktober, Bal-timore (Poster); �At the Edge of the Universe�, 9.�13. Oktober, Sintra, Portugal (Po-ster); Royal Observatory, Edinurgh, 23. Oktober (invited leture); GEMS Meeting,MPIA, 29. November�1. Dezember (2 Vorträge)S. Hahn: IAU Symposium 235 �Galaxy Evolution Aross the Hubble Time�, Prag, (Poster)S. Hanke: SPIE Conferene on Astronomial Telesopes and Instrumentation Orlando,Florida, 24.�31. MaiM. Hennemann: IAU XXVIth General Assembly, Prag, 14.�25. August (Poster); EPoS2006, �The Early Phase of Star Formation�, Shloss Ringberg, 28. August�1. Septem-ber (Poster)Th. Henning: ETH Zürih, 7. Februar (Kolloquium); University of Münster, 9. Februar,(Kolloquium); University oft Basel, 14. Februar (Kolloquium); Observatoire de Stras-bourg, 17. März (Kolloquium); Meeting �Interstellar Dust: from Fundamental Studiesto Astrophysial Models�, Les Houhes, 1.�5. Mai (eingeladener Vortrag); Workshop�Carbon in Spae�, Lugano, 23.�25. Mai (eingeladener Vortrag); Nobel Symposium�Cosmi Chemistry and Moleular Astrophysis�, Stokholm, 10.�15. Juni (eingela-dener Vortrag); 69th Meteoritial Soiety Meeting, �Dust in Protoplanetary Disks�,Zürih, 6.�11. August (eingeladener Vortrag); Summer Shool �Physis of the Interstel-lar Medium�, Heidelberg, 25.�29. September (eingeladener Vortrag); Workshop �FromDust to Planetesimals�, Shloss Ringberg, 11.�15. September (eingeladener Vortrag);Summer Shool �Physial Proesses in Cirumstellar Disks around Young Stars�, Por-tugal, 18.�23. September (eingeladener Vortrag); ARENA-Meeting, Roso�, 16.�19.Oktober (eingeladener Vortrag); University of Düsseldorf, 14. Dezember (Kolloquium)F. Huisken: University of Regensburg, 30. Januar (Kolloquium); NASA Laboratory Astro-physis Workshop, Las Vegas, 14.�16. Februar (eingeladener Vortrag); European Work-shop NanoLum IV, Tübingen, 15.�16. Mai (eingeladener Vortrag); International Work-shop on Carbon in Spae, Villa Vigoni, Loveno di Menaggio, Como, Italy, 22.�25.Mai (eingeladener Vortrag); Max Plank Institute for Nulear Physis, Heidelberg,14. Juni (eingeladener Vortrag); Institut für Physikalishe Hohtehnologien, Jena,21. Juni (eingeladener Vortrag); Workshop �Silion-based dust in Spae� of the DFG-Forshergruppe Laborastrophysik, Jena, 7. Juli (eingeladener Vortrag); EuropeanWork-shop NanoLum V, Troyes, Frankreih, 13.�14. Oktober (eingeladener Vortrag)C. Jäger: International Workshop on Carbon in Spae, Villa Vigoni, Loveno di Menaggio,Como, 22.�25. Mai (eingeladener Vortrag)K. Jäger: �Universe Awareness for young Children� (UNAWE), ARI, Heidelberg, 5. AprilK. Jahnke: 207th AAS meeting,Washington, 8.�12. Januar (Poster); �Galaxies and Strutu-res through Cosmi Times�, Venedig, 26.�31. März (Vortrag); IV Potsdam Thinkshop�The role of blak holes in galaxy formation and Evolution�, 11. September (Vortrag);COSMOS ollaboration meeting, Shloss Ringberg, 24.�29. September (Vortrag)S. Jester: Cambridge (GB), 2. Februar (Kolloquium); RAS National Astronomy Meeting2006, University of Leiester, 3.�7. April (Poster); Portsmouth, 27. April (Kolloqui-



436 Heidelberg: MPI für Astronomieum); Heidelberg, 5. Mai (Kolloquium); Conferene �Challenges of Relativisti Jets�,Craow, 25. Juni�1. Juli (eingeladener Vortrag); 6th Miroquasar Workshop, Como,18.�22. September (Vortrag); Oxford, 24. Oktober (Kolloquium); Workshop �Coro-nae of Stars and Aretion Disks�, Bonn, 12.�13. Dezember; 9th MHD days at MPIA(Vortrag)A. Johansen: University of Tübingen, Februar (Kolloquium); �Planet Formation and Evolu-tion Studies�, Heidelberg, März (Vortrag); Amerian Museum of Natural History, Mai(Kolloquium); Prineton University, Juni (Kolloquium); �Penil Code Workshop�, Co-penhagen, Juli (Vortrag); �From Dust to Planetesimals�, Shloss Ringberg, September(Vortrag); �The 2nd PSF workshop�, Mont Sainte-Odile (Frankreih), 23.�26. Oktober(Vortrag); �PLANETS Network meeting�, Heidelberg, Oktober (Vortrag)F. Kittmann: Conferene: ADASS 2006 (Astronomial Data Analysis Software & SystemsXVI), Tuson, 15.�18. Oktober (Vortrag)U. Klaas: Kolloquium on Infrared Spae Missions in the Far-Infrared and their Legayto the Virtual Observatory, Konkoly Observatory, Budapest (eingeladener Vortrag);Helsinki Observatory, 1. November (Kolloquium); ISO Legay Colloqium, ESAC, Vil-lafrana, Spain, 13. Dezember (eingeladener Vortrag)H. Klahr: 4th. Planet Formation Workshop, Heidelberg, März; Conferene �The Planet-Disk Connetion�, Cambridge, März (Vortrag); Jet Propulsion laboratory, Pasade-na, Juni (Kolloquium); IAU Symposium 239 �Convetion in Astrophysis�, Prag, Juli(Vortrag); Amerian Museum of Natural History, Juli (Kolloquium); Workshop �FromDust to Planetesimals�, Shloss Ringberg, 11.�15. September (invited review); �The2nd PSF workshop�, Mont Sainte-Odile (Frankreih), 23.�26. Oktober (Vortrag); EUNetwork Meeting PLANETS, Heidelberg, Oktober (Vortrag); Queen Mary University,London (Kolloquium); The Third Meeting of Exoplanet Researh, Tokyo, Dezember(Vortrag); University of Tokyo, Dezember (Kolloquium); University of Kyoto, Dezem-ber (Kolloquium)R. Klement: Workshop �Disseting The Milky Way�, Leiden, NovemberK. Knudsen: IRAM, Grenoble, Februar (Seminar); �Cosmi Frontiers�, Durham, 31. Juli�4.August (Poster); IAU General Assembly, Prag, August (Poster); �Siene with ALMA:a new ear for Astrophysis�, Madrid, 13.�17. NovemberK. Kornet: �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approahes � One Goal�,Heidelberg, 1.�3. März, (Vortrag); Planet EU-RTN Shool & Network Meeting: De-tetion and Charaterization of Exoplanets, Genève, 28.�30. Juni (Poster); Workshop�From Dust to Planetesimals�, Shloss Ringberg, 11.�15. September (Vortrag); PlanetsNetwork Meeting �EU PLANETS: The Next Generation�, Heidelberg, 26.�27. Oktober(Poster)S. E. Koposov: IAU XVI General Assembly, Prag, August (three Poster); �AstronomialData Ananlysis Software and Systems, XVI�, Tuson, September (Poster); Internatio-nal Virtual Observatory Alliane interoperation meeting, Mosow, September (Vor-trag)O. Krause: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation: Optomehanial Teh-nologies for Astronomy, Orlando, Florida, USA, 24.�31. Mai (eingeladener Vortrag);AAS 208, 4.�8. Juni (eingeladener Vortrag)E. Krmpoti: GALEV06, �Studying Galaxy Evolution with Spitzer and Hershel�, AgiosNikolaos, Crete, 28. Mai�2. Juni (Poster)J. Kurk: �Galaxies and strutures through osmi times� Venedig, 27.�31. März (Poster);IAU XXVIth General Assembly, Prag, 14.�18. August (Vortrag)L. Labadie: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation Conferene �Millimeterand Submillimeter Detetors and Instrumentation for Astronomy III�, Orlando, Flori-da, USA, 24.�31. Mai (Vortrag); COSPAR Meeting 2006 � General Assembly, Beijing,



Heidelberg: MPI für Astronomie 43716.�23. JuliR. Launhardt: �The Early Phase of Star Formation�, EPoS 2006, Shloss Ringberg, 28.August�1. September (Vortrag); TLS Tautenburg, Dezember (eingeladener Vortrag)D. Lemke: Kolloquium on Infrared Spae Missions in the Far-Infrared and their Legay tothe Virtual Observatory, Konkoly Observatory, Budapest, Hungary, 11. Mai (eingela-dener Vortrag); SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation: Optomehani-al Tehnologies for Astronomy, Orlando, Florida, 24.�31. Mai (eingeladener Vortrag);Lunar Observatory Workshop, Bremen, 23.�24. November (eingeladener Vortrag); ISOLegay Colloqium, ESAC, Villafrana, Spain, 13. Dezember (eingeladener Vortrag)R. Lenzen: �Towards the European ELT�, Marseille, 27. November�1. Dezember (Poster);SPIE Conferene �Astronomial Telesopes and Instrumentation�, Orlando, 24.�31.Mai (Poster)A. Martinez: COSMOS ollaboration meeting, Shloss Ringberg, September (Vortrag);�The Central Engine of Ative Galati Nulei�, Xi'an, China, Oktober (Vortrag);Spitzer Siene Center, Pasadena, Dezember (Seminar)N. Martin: �Disseting the Milky Way�, Leiden, 6.�10. November (Vortrag); �Stellar popu-lations as building bloks of galaxies�, La Palma, 11.�15. DezemberE. Meyer: SPIE - Astronomial Telesopes and Instrumentation, Conferene 6268 �Advan-es in Stellar Interferometry'�, Orlando, Florida, 24.�31. Mai (Poster)R. Mundt: Workshop �Transiting Extrasolar Planets�, MPIA, 25.�28. SeptemberA. Pasquali: Strasbourg Observatory, 24. November (invited Seminar); GAIA CU5 meeting,Barelona, 13.�14. Dezember (eingeladener Vortrag)A. Pavlov: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation, Orlando, 25.�30. Mai(Vortrag); Conferene: ADASS 2006 (Astronomial Data Analysis Software & SystemsXVI), Tuson, 15.�18. Oktober (Vortrag)S. P. Quanz: �From Dust to Planetesimals�, Shloss Ringberg, 11.�15. September (Vortrag)Th. Ratzka: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation Conferene 6268: �Ad-vanes in Stellar Interferometry�, Orlando, Florida, 24.�31. Mai (Eingeladener Vor-trag)P. Re Fiorentin: Osservatory Astronomio di Torino, 5. Januar (eingeladener Vortrag);SEGUE meeting at ARI, Heidelberg, 14. März (Vortrag); Santa Fe, New Mexio, 25.März (eingeladener Vortrag); SDSS-II Collaboration Meeting, Santa Fe, New Mexio,23.�29. März (Vortrag); Summer Shool in Statistis for Astronomers and PhysiistsII, �Statistial Challenges in Modern Astronomy�, State College-Pennsylvania StateUniversity, 5.�15. Juni; GAIA CU8 Meeting, MPIA Heidelberg, 6.�7. DezemberC. A. Riehers: 207th Meeting of the Amerian Astronomial Soiety, Washington DC,USA, 8.�12. Januar (Poster); ALMA Conferene �From z-Mahines to ALMA: (Sub)Mil-limeter Spetrosopy of Galaxies�, Charlottesville, USA 13.�14. Januar (ontributedVortrag); DFG Summer Shool �Evolution of galaxies and their large-sale environ-ment�, Bad Honnef, 2.�7. Juli; XXVIth General Assembly of the IAU, Prag, 14.�25.August (2 Poster); ALMA Conferene �Siene with ALMA: a new era for Astrophy-sis�, Madrid, Spain, 13.�17. November (Poster)H.-W. Rix: Winter 2006 Aspen Astrophysis Conferene �Loal Group Cosmology�, As-pen/Colorado, 7. Februar (eingeladener Vortrag); SEGUE Workshop, Santa Fe, 27.März (Vortrag); Tufts/CfA/MIT Cosmology Seminar, CfA Harvard, Cambridge, USA,25. April (eingeladener Vortrag); Physis Kolloquium MIT, Boston, 27. April (einge-ladener Vortrag); Ringberg-Symposium �Perspetives of Researh�, Shloss Ringberg,3.�5. Mai (eingeladener Vortrag); MPIfR, Bonn, 12. Mai (eingeladener Vortrag); IAC,Teneri�a, 16. Mai (eingeladener Vortrag); DUNE Workshop, Salay, 13. Oktober (Vor-trag); Lorentz Center Workshop �Disseting the Milky Way�, Leiden, 6.�10. November



438 Heidelberg: MPI für Astronomie(Vortrag); Conferene �Towards the European ELT�, Marseille, 28. November (einge-ladener Vortrag)F. Rodler: 4th Planet Formation Workshop, Heidelberg, 1.�3. März; Conferene �PreisionSpetrosopy in Astrophysis�, Aveiro, Portugal (Poster); Planets Network Meeting�EU PLANETS: The Next Generation�, Heidelberg; �The 2nd PSF workshop�, MontSainte-Odile (Frankreih), 23.�26. Oktober (Vortrag)R.-R. Rohlo�: SPIE Astronomial Telesopes and Instrumentation Symposium, Orlando,Florida, 24.�31. Mai (Vortrag)H. Roussel: CEA/Salay, Frankreih, spring (Seminar); Workshop �Dust and gas in ULIRGs:traing star formation and blak hole growth at the enters of ultraluminous infraredgalaxies�, Cornell University, USA, 19.�22. Juni (eingeladener Vortrag)Ch. Ruhland: GEMS/STAGES Workshop, MPIA, 29. November�1. Dezember (Vortrag)A. Shegerer: Headquarters of the Submillimeter Array, Hilo, 14. April (Vortrag); Workshop�From Dust to Planetesimals�, Shloss Ringberg, 11.�15. September (Vortrag)M. Shartmann: �The History of Nulear Blak Holes in Galaxies�, Cambridge, MA, 15.�18.Mai (Poster)E. Shinnerer: 207th Meeting of the Amerian Astronomial Soiety, Washington, DC, 8.�12. Januar (Vortrag); ALMA Workshop �From z-Mahines to ALMA: (Sub)MillimeterSpetrosopy of Galaxies�, Charlottesville, Virginia, 12.�13. Januar (Vortrag); �Gala-xies and Strutures through Cosmi Times�, Venedig, 26.�21. März (Vortrag); No-belsymposium �Cosmi Chemistry and Moleular Astrophysi�, Soedertuna, Sweden,10.�15. Juni (eingeladener Vortrag); �Mapping the Galaxy and Nearby Galaxies�, Is-higaki Island, Japan, 25.�30. Juni, (eingeladener Vortrag); IAU Symposium 235 �Ga-laxy Evolution aross the Hubble Time�, Prag, 14.�18. August (Poster); COSMOSTeam Meeting, Shloss Ringberg, 24.�29. September (Vortrag), �Siene with ALMA:A New Era for Astrophysis�, Madrid, 13.�17. November (Poster); MPIfR, Bonn, 8.Dezember (Kolloquium)D. A. Semenov: 4th Planet Formation Workshop, MPIA Heidelberg, 1.�3. März (Poster);Faraday Disussion 133 �Chemial Evolution of the Universe�, St. Jaut de la Mer,Frankreih, 24.�26. April (Poster), �Complex Moleules in Spae � Present Status andProspets with ALMA�, Aarhus, Denmark, 8.�11. Mai (three Poster); 9th Confereneon Eletromagneti and Light Sattering by Nonspherial Partiles, Saint-Petersburg,5.�9. Juni (Poster); MPI für Kernphysik, Heidelberg, 14. Juli (eingeladener Vortrag);�Siene with ALMA: a new era for Astrophysis�, Madrid, 11.�13. November (threePoster); �Moleular databases for Hershel, ALMA and SOFIA�, Lorentz Center, Lei-den, 6.�8. Dezember (eingeladener Vortrag)J. Setiawan: Geneva Planet Shool, Geneva, 24.�26. Juni (Poster); �Preision Spetrosopyin Astrophysis�, Aveiro (Portugal), 11.�15. September (Vortrag, Poster); �TransitExtrasolar Planets�, MPIA Heidelberg, 25.�29. September (Poster)J. Stegmaier: Radiation Workshop, MPIA, Mai (Vortrag); SPIE � Astronomial Telesopesand Instrumentation: Optomehanial Tehnologies for Astronomy, Orlando, Florida,24.�31. Mai (Vortrag)J. Steinaker: Spring Meeting of the Deutshe Physikalishe Gesellshaft, Heidelberg, 15.März (Vortrag); �AstroGrid-D siene from roboti telesopes to GRAPE boards�,C&C Researh Laboratories, NEC Europe Ltd., St Augustin, 21. April (Seminar);University of Heidelberg, ARI, 27. April (Kolloquium); Les Houhes Shool on �In-terstellar Dust Properties: From Fundamental Studies to Astronomial Models�, 1.Mai (eingeladener Vortrag); �The Early Phase of Starformation�, EPoS 2006, ShlossRingberg, 29. August (Vortrag); First Heidelberg Astronomy Summer Shool �Physisof the Interstellar Medium�, Heidelberg, 27. Juni (invited); Observatoire de Bordeaux,17. Oktober (Seminar); �The 2nd PSF workshop�, Mont Sainte-Odile (Frankreih),



Heidelberg: MPI für Astronomie 43923.�26. Oktober (Vortrag); �Grand Challenge Problems in Computational Astrophy-sis Reunion Conferene I�, Lake Arrowhead 10. Dezember (invited)M. B. Stumpf: 4th Planet Formation Workshop, Heidelberg, 1.�3. März (Vortrag); XXVIthGeneral Assambly of the IAU, Prag, 14.�25. August; NEON Arhive Summer Shool,ESO Garhing, 30. August�9. September (Vortrag); �Cool Stars 14�, Pasadena, 5.�10.November (Vortrag)Ch. Tapken: Observatoire de Geneve, 9. Februar (Kolloquium); �Cosmi Frontiers�, Dur-ham, 31. Juli�8. August; �At the Edge of the Universe�, Sintra, Portugal, 9.�13. Ok-tober (Poster)C. Tiede: Conferene �Astronomial Data Analysis Software & Systems�, Tuson, 15.�18.Oktober (Vortrag)K. Tristram: The Fourth Harvard-Smithsonian Conferene on Theoretial Astrophysis�The History of Nulear Blak Holes in Galaxies�, 15.�18. Mai, Harvard University,Cambridge, MA (Poster); Euro Summer Shool �Observation and Data Redution withthe Very Large Telesope Interferometer�, Goutelas (Frankreih), 4.�16. Juni (einge-ladener Vortrag); IAU Symposium 238 �Blak Holes�, Prag, 21.�25. August (Vortrag)R. van Boekel: SPIE � Astronomial Telesopes and Instrumentation, Conferene 6268�Advanes in Stellar Interferometry'�, Orlando, Florida, 24.�31. Mai (eingeladenerVortrag, speial Vortrag); Conferene �From dust to planetesimals�, Shloss Ringberg,11.�15. September; �The third Conferene on the Development of Extra-solar Plane-tary Siene�, Tokyo, 11.�13. Dezember (eingeladener Vortrag); University of Tokyo,14. Dezember (Kolloquium); ISAS/JAXA, Tokyo, 19. Dezember (Kolloquium)F. Walter: AAS meeting, Washington, 8.�12. Januar (Poster); �From Z-Mahines to AL-MA: (Sub)Millimeter Spetrosopy of Galaxies�, NRAO, Charlottesville, 12.�14. Janu-ar (eingeladener Vortrag); ESO Garhing, 9. Februar (Kolloquium Vortrag); �Mappingthe Galaxy and Nearby Galaxies�, Ishigaki Island, 26.�30. Juni, (ontributed Vortrag);IAU General Assembly, Prag, 13.�19. August (eingeladener Vortrag, ontributed Vor-trag); �Siene with ALMA: a new era for Astrophysis�, Madrid, 13.�17. November(eingeladener Vortrag)S. Wolf: 4th Planet Formation Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Va-rious Approahes � One Goal�, Heidelberg, 1.�3. März (Vortrag); Conferene �Visionsfor Infrared Astronomy�, Paris, 20.�22. März (Vortrag); British German Symposi-um �Frontiers of Siene�, Alexander von Humboldt-Stiftung/Junge Akademie, Wy-boston, Bedfordshire (UK), 30. März�2. April (Poster); Conferene �Complex Mole-ules in Spae � Present Status and Prospets of ALMA�, Aarhus (Denmark), 8.�11.Mai; PLANET EU-RTN network Training Shool �Detetion and Charaterizationof Exoplanets: Observational Challenges for the next Deade�, Geneve, 28.�30. Juni(eingeladener Vortrag); COSPAR, Symposium �Advanes in FIR and submm Astro-physis�, Bejing, China, 16.�18. Juli (eingeladener Vortrag); 2nd pan-ALMA Inter-national Conferene �Siene with ALMA�, Madrid, 13.�16. November (eingeladenerVortrag); IoA Conferene �The Planet-Dis Connetion�, Cambridge (UK), 17.�21.Juli (eingeladener Vortrag); Conferene �Karrierewege in Wissenshaft in Forshung�(BMBF/DFG), Berlin, 4.�5. Oktober; SEE-COAST Siene Team Meeting, Geneva,5. Oktober (Vortrag); MATISSE Kik-o� Meeting, Nizza (Frankreih), 16. Novem-ber (Vortrag); Conferene �Towards the European ELT�, Marseille, 27. November�6.Dezember (Vortrag); Symposium zur Vorstellung der Nahwuhsgruppenleiter, Uni-versity of Heidelberg, 12.�13. Dezember (Vortrag)Vortragsreihen:Ch. Fendt: �The Properties of Galaxies�, Summer Shool SPP 1177 �Evolution of galaxiesand their large-sale environment�, Bad Honnef, 2.�7. Juli



440 Heidelberg: MPI für AstronomiePopulärwissenshaftlihe Vorträge:H. Beuther: Astronomie am Sonntag Vormittag, MPIA, Juni: �Die Entstehung der Sterne� von Braunen Zwergen und Blauen Riesen�S. Birkmann: Asronomie am Sonntagvormittag, MPIA, 9. Juli, �Leben im Universum �sind wir allein?�B. Häussler: Lange Naht der Museen, Heidelberg, 18. März, �Vom Urknall bis heute: Einekurze Geshihte des Universums�, Astronomie am Sonntag Vormittag, MPIA, 18.Juni, �Vom Urknall bis heute: Eine kurze Geshihte des Universums�S. Hanke: Astronomiekreis der Universität Stuttgart, 6. Dezember, �Mit dem Zweiten siehtman besser � das LBT und LINC-NIRVANA�Th. Henning: �Die Entdekung neuer Welten � Extrasolare Planetensysteme�, Göttingen,7. MärzK. Janke: Planetarium Mannheim, 17. Februar: �Galaxien, Quasare, Shwarze Löher�;Volkshohshule Rüsselsheim, 15. September: �Galaxien, Quasare, Shwarze Löher�K. Jäger: Festrede zur Einweihung des neuen Teleskops des MPI für Informatik, Saar-brüken. 20. Juli, �Galaxien und Gigabytes � Astronomie im Zeitalter moderner Groÿ-teleskope�; Lange Naht der Museen, MPIA, 18. März, �Galaxien und Gigabytes �Astronomie im Zeitalter moderner Groÿteleskope�; Girls' Day, MPIA, 27. April, �DerHimmel im Computer � virtuelle Planetarien�; �Astronomie am Sonntag Vormittag�,MPIA, 23. Juli �Faszinierende Bilder, die Wissen sha�en � Lehrreihes vom Hubble-Weltraumteleskop�; Förderkreis Planetarium Göttingen, 10. Oktober, �GeheimnisvolleQuasare � der Lösung eines Rätsels auf der Spur�; BOGY (MPI/LSW), 23. Oktober,�Teleskope und Beobahtungsmethoden�; Planetarium Mannheim, 27. Oktober, �Shö-ne Bilder, die Wissen sha�en � Lehrreihes vom Hubble-Weltraumteleskop�O. Krause: Astronomie am Sonntagvormittag, MPIA, 30. Juli, �Höher, shneller, weiter �Satelliten in der Astronomie�D. Lemke: Sternenfreunde Nordenham, 15. Juni, �Ataama, Antarktis, Mond, L2 � Reisezu den Observatorien der Zukunft�R. Lenzen: HS Mannheim: �Fünf Jahre Very Large Telesope: Entwiklung und Nutzungdes astronomishen Groÿteleskops VLT in Chile�S. P. Quanz: Lange Naht der Museen, Heidelberg, 18. März, �Unser Sonnensystem - EineReise zu den neun (?) Planeten�; Anne-Frank-Shule, Eshwege, Februar, �Ursprung,Gegenwart und Zukunft von Materie und Energie�H.-W. Rix: Planetarium Mannheim, 20. Januar: �Blik zurük zum Urknall�; Planetari-um Göttingen, 21. Februar: �Röter, tiefer, shärfer � die Zukunft der beobahtendenAstronomie�; Hörfunk-Interview �Zur Person� in der Reihe �Neugier genügt � Re-dezeit�, WDR, Studio Mannheim, 24. Februar; Astronomie am Sonntag Vormittag,MPIA, 11. Juni: �Shwarze Löher: Die hellsten Objekte im Universum�A. Siilia Aguilar: Antalya (Turkey), 28. März, �Dusty Stars, Newborn Planets and Elipsesin Other Solar Systems�J. Stegmaier: Manfred-Sauer-Stiftung, Lobbah, November, �Sternshnuppen � blitzenderKometenshmutz�J. Steinaker: Lange Naht der Museen, Heidelberg, 18. März, �Das bestgehütete Geheimnisder Sternentstehung�M. Stikel: Starkenburg-Sternwarte, Heppenheim, 14. März, �Supernovae und die beshleu-nigte Expansion des Universums�Ch. Tapken: Lange Naht der Museen, Heidelberg, 18. März, �Geheimnisse ferner Galaxien�



Heidelberg: MPI für Astronomie 441Fabian Walter: Astronomie am Sonntag Vormittag, MPIA, 16. Juli: �Die Milhstraÿe undihre Shwestern�5 Mitarbeit in GremienC. Bailer-Jones: 2. Vorsitzender des Gaia Data Analysis Coordination Committee; Mitglieddes Gaia Siene Team; Mitglied des Gaia Data Proessing and Analysis Consortium;Leiter des Subonsortiums �Astrophysial Parameters� im Gaia Data Proessing andAnalysis Consortium; Mitglied des Sienti� Organizing Committee of Commission45 (Stellar Classi�ation) der International Astronomial UnionW. Brandner: Mitglied des ESO Adaptive Optis Working Group, ESO Observing Pro-grammeCommittee Panelist, MPGMitarbeitervertreter in der Chemish-Physikalish-Tehnishen Sektion, Mitglied des ASTRONET Panel C, Referee der Observing Pro-posals for Taiwan's share of CFHT, Mitglied des MPIA Student Seletion Committee,des Calar Alto Sienti� Advisory Committee, des PanSTARRS 1 Siene Counil,des Heidelberg Astronomial Kolloquium Seletion CommitteeB. Goldman: Mitglied des Calar Alto TACD. Gouliermis: GALEX GI Program Cyle 3 Peer Review, Towson MD, USA, SeptemberR. Gredel: Mitglied des Option board, Option exeutive ommittee, ELT working group3 � site haraterisation, ELT ESE � Siene and Engineering working groupTh. Henning: Mitglied des the ESO Strategi Planning Group; Mitglied des SOFIA SieneCounil; Mitglied des European ALMA Board; Vorsitzender des German Interferome-try Centre FrInGe; President der Siene Counil of the European InterferometryInitiative; Co-Chairman of the DFG Researhers Groop �Laboratory Astrophysis�,Vorsitzender der LBT-Beteiligungsgesellshaft (bis August); Mitglied des Board ofDiretors LBT Corporation (bis August) ; Mitglied des Pan-Starrs1-Board; ZweiterVorsitzender des Fahbeirats des Kiepenheuer-Instituts für Sonnenphysik, Freiburg;Co-I der Infrarot-Instrumente FIFI-LS (SOFIA), PACS (Hershel), MIRI (JWST),SPHERE (VLT), Prima-DDL (VLTI); Matisse (VLTI); Mitglied der AstronomisheGesellshaft, der Deutshe Physikalishe Gesellshaft und der Deutshen Akademieder Naturforsher LeopoldinaK. Jäger: Mitarbeit im CAHA Exeutive Committee; Mitarbeit in der LBT-Beteiligungs-gesellshaft; Mitglied der �ARENA Information and Communiation Unit�; Mitglieddes LBT-PR-KomiteesU. Klaas: Mitglied des ISO Ative Arhive Coordination Committee als Vertreter des ISO-PHOT Datenzentrums am MPIA; Mitglied des Hershel Calibration Steering Group,Vertreter des PACS Instrument Control Centre Calibration Working Group, Vorsit-zender des Bibliotheksausshusses am InstitutK. Knudsen: Mitglied des Fahbeirats von IDA (Instrumententer for Danish Astrophysis)O. Krause: Mitglied des SPITZER Time Alloation Review PanelM. Kürster: Mitglied des IAU Working Group �Extrasolar Planets�, Mitglied des Organi-zing Committee for the Creation of IAU Commission 53, �Extrasolar Planets�R. Launhardt: Vorstandsmitglied der Ernst-Patzer-StiftungCh. Leinert: Mitglied des VLTI subpanel im ESO Siene and Tehnial CommitteeD. Lemke: Mitglied des MIRI Steering Committee (Berater des DLR)R. Lenzen: Mitglied des TAC für das ESO/MPG 2.2-m-Teleskop auf La Silla, Spreher derBehinderten am Institut, Siherheitsbeauftragter (Wissenshaft)H.-W. Rix: Vorsitz desFahbeirats des Astrophysikalishen Instituts Potsdam (AIP); Mit-glied des Kuratoriums des AIP; Mitglied des Fahbeirats des Astronomishen Rehen-



442 Heidelberg: MPI für AstronomieInstituts Heidelberg (ARI); Mitglied des ESO Visiting Committee; Mitglied des Boardof the Large Binoular Telesope Corporation (LBTC); Mitglied des Board of the Lar-ge Binoular Telesope Beteiligungsgesellshaft (LBTB); Mitglied des Board of OPTI-CON; Mitglied des JWST/NIRSPEC Siene Team; Mitglied des BMBF-Gutahter-ausshusses �Astrophysik und Astroteilhenphysik�; Mitglied des DFG Emmy-Noether-Ausshuss; Mitglied der DFG FahkollegienH.-J. Röser: Mitglied des TAC für das ESO/MPG 2.2-m-Teleskop auf La SillaE. Shinnerer: Mitglied des Patzer-Preis-Komitees, Gutahterin für das VLA/VLBA amNational Radio Astronomy Observatory, Gleihstellungsbeauftragte am Institut.K. Tristram: Studentenvertreter in der Chemial-Physikalish-Tehnishen Setion derMPG (PhDnet)F. Walter: Gutahter für NRAO, Mitglied des IRAM ProgrammkomiteesS. Wolf: Mitglied des ESO OPC Observing Programmes Committee; P79/2006); Bera-ter des ESO Observing Programmes Committee. Panel C �ISM, Star Formation andPlanetary Systems�, Vorsitzender des Panel C1 in ESO Period P79, Co-Chair of Pa-nel C1 in ESO Period P78; European Interferometry Initiative (EII) Working Group�Radiative Transfer Codes for modelling targets of long baseline optial and infraredinterferometry�, Vorsitzender seit 12/2005; Seond Generation mid-infrared interfero-metri VLTI instrument MATISSE, Co-PI und Projet Sientist seit 11/2005; Mitglieddes Siene Teams für VSI/VITRUV (Seond generation imaging near-IR interferome-ter for the VLTI); Gutahter für Astrophysial Journal, Astronomy and Astrophysisund Planetary Sienes Review Series (University of Arizona Press); SOC Mitgliedder IOA Konferenz �The Planet-Dis Connetion�, Cambridge (UK), Juli; Mitglieddes Strategi Time Alloation Committee (STAC) am MPIA6 Weitere Aktivitäten am InstitutIm Rahmen des Physikalishen Fortgeshrittenenpraktikums an der Universität Heidel-berg betreuten Stephan Birkmann, Martin Hennemann, Sasha Quanz, Mar Shartmann,Jutta Stegmaier und Konrad Tristram den Versuh �FP30 � CCD photometry in modernastronomy�, sowie Stefan Hippler, Felix Hormuth, Anders Johansen und Daniel Meshkeden Versuh �FP36 � Wavefront analysis with a Shak-Hartmann sensor�.Beim Astronomish-astrophysikalishen Praktikum an der Landesssternwarte für Studen-ten der Astronomie assistierten Mihael Zatloukal und Rainer Klement.Ein Shülerpraktikum im Rahmen der Berufsorientierung an Gymnasien (BOGy) wurdevon Klaus Meisenheimer organisiert und vom 23.�27. Oktober durhgeführt, mit Unterstüt-zung von Nadine Neumayer, Wolfgang Sauer, Mar Shartmann, Jutta Stegmaier, sowieUlrih Bastian, Mihael Biermann, Holger Mandel (ZAH).Für die Organisation und Durhführung der Miniforshungsprojekte für Studenten jünge-rer Semester am MPIA war Sebastian Wolf verantwortlih, an der Durhführung warenzahlreihe Kollegen beteiligt.Der Girls' Day am MPIA (27. April) wurde von Eva Shinnerer organisiert. An der Durh-führung waren 35 Mitarbeiter des Instituts beteiligt.Unsere Veranstaltung zur Langen Naht der Museen (18. März) wurde von Klaus Jägerorganisiert. Bei der Durhführung halfen 20 weitere Mitarbeiter des Instituts.Sasha P. Quanz und Jutta Stegmayer organisierten die Reihe �Astronomie am SonntagVormittag�, aht ö�entlihe Vorträge am Institut während des Sommersemesters.Jakob Staude, unterstützt von Axel M. Quetz, gestaltete den 45. Jahrgang der ZeitshriftSterne und Weltraum.Im Laufe des Jahres wurden insgesamt 840 Besuher in 36 Gruppen durh das MPIA



Heidelberg: MPI für Astronomie 443geführt (Axel M. Quetz, Stephan Birkmann und andere)Das Kuratorium des MPIA tagte am 28. September im Institut.An der Organisation und Durhführung von Explore Siene (Mannheim), einer Veran-staltung für Shüler der Region, beteiligten sih Christian Fendt, Klaus Meisenheimer undKlaus Jäger in Zusammenarbeit mit Ceilia Sorza de Appl, LSW (Juni).Das Institut beteiligte sih am Eurosiene Open Forum (ESOF) am 15. - 19. Juli inMünhen (Th. Henning, K. Jäger).Wolfgang Brandner war ab Juli Gastprofessor an der University of California, Los Angeles.Das MPIA setzte im Berihtsjahr vershiedene Maÿnahmen zur besseren Vereinbarkeitvon Beruf und Familie um. Dazu gehören u.a. die Einrihtung eines Baby-Büros für jungeWissenshaftlerinnen und Wissenshaftler, Sha�ung der Möglihkeiten familienbedingterTele- und Heimarbeit, Verbesserung des Informationsaustaushes zum Thema Vereinbar-keit von Beruf und Familie. Diese Maÿnahmen sollen laufend fortentwikelt werden, umdie Rahmenbedingungen für die Forshungsarbeit am Institut weiter zu verbessern.7 PreiseDer Ernst-Patzer-Preis zur Förderung von Nahwuhswissenshaftlern wurde im Berihts-jahr zweimal vergeben.Vernesa Smoli aus Kroatien, Doktorandin an der Heidelberger International Max PlankResearh Shool (IMPRS) für Astronomie und Kosmishe Physik, erhielt ihren Preis fürdie Verö�entlihung einer Arbeit über die �Kaulquappen-Galaxie� CWAT-01.Catherine Heymans aus Groÿbritannien, am Institut als Postdo am Projekt GEMS (Ga-lati Evolution from Morphology and Spetral energy distribution) beteiligt, erhielt ihrenPreis für eine Arbeit zum shwahen Gravitationslinsene�ekt.8 Verö�entlihungenIn Zeitshriften mit Referee-System:Ábrahám, P., L. Mosoni, T. Henning, Á. Kóspál, C. Leinert, S. P. Quanz and T. Ratz-ka: First AU-sale observations of V1647 Orionis with VLTI/MIDI. Astronomy andAstrophysis 449, L13-L16 (2006)Abuter, R., J. Shreiber, F. Eisenhauer, T. Ott, M. Horrobin and S. Gillesen: SINFONIdata redution software. New Astronomy Reviews 50, 398-400 (2006)Adelman-MCarthy, J. K., M. A. Agüeros, S. S. Allam, K. S. J. Anderson, S. F. Anderson,J. Annis, N. A. Bahall, I. K. Baldry, J. C. Barentine, A. Berlind, M. Bernardi, M.R. Blanton, W. N. Boroski, H. J. Brewington, J. Brinhmann, J. Brinkmann, R. J.Brunner, T. Budavári, L. N. Carey, M. A. Carr, F. J. Castander, A. J. Connolly, I.Csabai, P. C. Czarapata, J. J. Dalanton, M. Doi, F. Dong, D. J. Eisenstein, M.L. Evans, X. Fan, D. P. Finkbeiner, S. D. Friedman, J. A. Frieman, M. Fukugita, B.Gillespie, K. Glazebrook, J. Gray, E. K. Grebel, J. E. Gunn, V. K. Gurbani, E. deHaas, P. B. Hall, F. H. Harris, M. Harvanek, S. L. Hawley, J. Hayes, J. S. Hendry, G.S. Hennessy, R. B. Hindsley, C. M. Hirata, C. J. Hogan, D. W. Hogg, D. J. Holmgren,J. A. Holtzman, S.-i. Ihikawa, Z. Ivezi, S. Jester, D. E. Johnston, A. M. Jorgensen,M. Juri, S. M. Kent, S. J. Kleinman, G. R. Knapp, A. Y. Kniazev, R. G. Kron,J. Krzesinski, N. Kuropatkin, D. Q. Lamb, H. Lampeitl, B. C. Lee, R. F. Leger, H.Lin, D. C. Long, J. Loveday, R. H. Lupton, B. Margon, D. Martínez-Delgado, R.Mandelbaum, T. Matsubara, P. M. MGehee, T. A. MKay, A. Meiksin, J. A. Munn,R. Nakajima, T. Nash, E. H. Neilsen, Jr., H. J. Newberg, P. R. Newman, R. C. Nihol,



444 Heidelberg: MPI für AstronomieT. Niinski, M. Nieto-Santisteban, A. Nitta, W. O'Mullane, S. Okamura, R. Owen,N. Padmanabhan, G. Pauls, J. Peoples, Jr., J. R. Pier, A. C. Pope, D. Pourbaix,T. R. Quinn, G. T. Rihards, M. W. Rihmond, C. M. Rokosi, D. J. Shlegel, D.P. Shneider, J. Shroeder, R. Sranton, U. Seljak, E. Sheldon, K. Shimasaku, J. A.Smith, V. Smoli, S. A. Snedden, C. Stoughton, M. A. Strauss, M. SubbaRao, A. S.Szalay, I. Szapudi, P. Szkody, M. Tegmark, A. R. Thakar, D. L. Tuker, A. Uomoto,D. E. Vanden Berk, J. Vandenberg, M. S. Vogeley, W. Voges, N. P. Vogt, L. M.Walkowiz, D. H. Weinberg, A. A. West, S. D. M. White, Y. Xu, B. Yanny, D. R.Youm, D. G. York, I. Zehavi, S. Zibetti and D. B. Zuker: The Fourth Data Releaseof the Sloan Digital Sky Survey. Astrophysial Journal Supplement Series 162, 38-48(2006)Afonso, C., J. F. Glienstein, A. Gould, M. C. Smith, R. M. Wagner, J. N. Albert, J. An-dersen, R. Ansari, É. Aubourg, P. Bareyre, J. P. Beaulieu, G. Blan, X. Charlot,C. Coutures, R. Ferlet, P. Fouqué, B. Goldman, D. Gra�, M. Gros, J. Haissinski,C. Hamadahe, J. de Kat, L. Leguillou, É. Lesquoy, C. Loup, C. Magneville, J. B.Marquette, É. Maurie, A. Maury, A. Milsztajn, M. Moniez, N. Palanque-Delabrouille,O. Perdereau, L. Prévot, Y. R. Rahal, J. Rih, M. Spiro, P. Tisserand, A. Vidal-Madjar, L. Vigroux and S. Zylberajh: The OGLE-II event s5_2859: A lassialnova outburst? Astronomy and Astrophysis 450, 233-239 (2006)Araya, E., P. Hofner, W. M. Goss, S. Kurtz, H. Linz and L. Olmi: Anew galati 6 mformaldehyde maser. The Astrophysial Journal 643, L33-L36 (2006)Araya, E., P. Hofner, L. Olmi, S. Kurtz and H. Linz: Areibo observations of formaldehydein L1551. The Astronomial Journal 132, 1851-1858 (2006)Assef, R. J., A. Gould, C. Afonso, J. N. Albert, J. Andersen, R. Ansari, É. Aubourg, P. Ba-reyre, J. P. Beaulieu, X. Charlot, C. Coutures, R. Ferlet, P. Fouqué, J. F. Glienstein,B. Goldman, D. Gra�, M. Gros, J. Haissinski, C. Hamadahe, J. de Kat, L. Le Guil-lou, É. Lesquoy, C. Loup, C. Magneville, J. B. Marquette, É. Maurie, A. Maury, A.Milsztajn, M. Moniez, N. Palanque-Delabrouille, O. Perdereau, Y. R. Rahal, J. Rih,M. Spiro, P. Tisserand, A. Vidal-Madjar, L. Vigroux, S. Zylberajh, D. P. Bennett,A. C. Beker, K. Griest, T. Vandehei, D. L. Welh, A. Udalski, M. K. Szymanski, M.Kubiak, G. Pietrzynski, I. Soszynski, O. Szewzyk and L. Wyrzykowski: Removing themirolensing blending-parallax degeneray using soure variability. The AstrophysialJournal 649, 954-964 (2006)Auld, R., W. J. G. de Blok, E. Bell and J. I. Davies: Morphology and star formation innearby low surfae brightness galaxies. Monthly Noties of the Royal AstronomialSoiety 366, 1475-1492 (2006)Bailer-Jones, C. A. L.: Prospets for Gaia and other spae-based surveys. Memorie dellaSoieta Astronomia Italiana 77, 1144-1152 (2006)Barazza, F. D., S. Jogee, H.-W. Rix, M. Barden, E. F. Bell, J. A. R. Caldwell, D. H.MIntosh, K. Meisenheimer, C. Y. Peng and C. Wolf: Color, struture, and star for-mation history of dwarf galaxies over the last ∼ Gyr with GEMS and SDSS. TheAstrophysial Journal 643, 162-172 (2006)Bekwith, S. V. W., M. Stiavelli, A. M. Koekemoer, J. A. R. Caldwell, H. C. Ferguson, R.Hook, R. A. Luas, L. E. Bergeron, M. Corbin, S. Jogee, N. Panagia, M. Robberto, P.Royle, R. S. Somerville and M. Sosey: The Hubble Ultra Deep Field. The AstronomialJournal 132, 1729-1755 (2006)Bell, E. F., T. Naab, D. H. MIntosh, R. S. Somerville, J. A. R. Caldwell, M. Barden,C. Wolf, H.-W. Rix, S. V. Bekwith, A. Borh, B. Häussler, C. Heymans, K. Jahnke,S. Jogee, S. Koposov, K. Meisenheimer, C. Y. Peng, S. F. Sanhez and L. Wisotzki:Dry mergers in GEMS: The dynamial evolution of massive early-type galaxies. TheAstrophysial Journal 640, 241-251 (2006)
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Jahresberiht 2006 Mitteilungen der Astronomishen Gesellshaft 90 (2007), 471�482
HeidelbergMax-Plank-Institut für KernphysikSaupferhekweg 1, 69117 HeidelbergPostfah 10 39 80, 69029 HeidelbergTel. (06221)5160, Telefax: (06221)516549E-Mail: Vorname.Name�mpi-hd.mpg.deWWW: http://www.mpi-hd.mpg.de0 AllgemeinesNah der Emeritierung von H.J. Völk (Bereih Astrophysik) wurden die zugehörigen Ar-beiten in den Gruppen Theoretishe Astrophysik, Hohenergie-Astrophysik und Infrarot-Astrophysik fortgesetzt. Zusammen mit den Arbeiten zur experimentellen Gamma-Astro-nomie im Bereih von W. Hofmann und Aktivitäten in der Labor-Astrophysik sowie in denProjekten zur Physik der Staubteilhen im Sonnensystem stellen sie den astrophysikalishorientierten Teil des Instituts dar. Hinzu kommen die �Selbständige Nahwuhsgruppe Neu-trinophysik� (S. Shönert), die auh auf dem Gebiet der Sonnenneutrinos tätig ist, und imJuli 2006 in die neugegrundete Abteilung für Teilhen und Astroteilhenphysik von Prof.M. Lindner eingegliedert wurde, sowie die Emmy-Nöther-Nahwuhsgruppe �High EnergyNeutrino Astronomy with IeCube�, die sih mit Hohenergie-Neutrino-Astronomie be-shäftigt.Wihtigstes Gemeinshaftsprojekt ist das High Energy Stereosopi System (H.E.S.S.) inder bodengebundenen Gamma-Astronomie bei sehr hohen Energien. Die erste Phase vonH.E.S.S. (H.E.S.S. Phase I) in Namibia ist seit Ende 2003 voll in Betrieb. Sie umfasst vieroptishe 12m-Teleskope. Die Pläne, dieses Teleskopsystem durh Hinzufügen eines sehr vielgröÿeren 28m-Teleskops zu erweitern (H.E.S.S. Phase II), sind zum Ende des Jahres 2005in das konkrete Stadium des Baubeginns getreten.Die Hohenergie-Astrophysik des Instituts (W. Hofmann, F. Aharonian) betreibt auf dereinen Seite das H.E.S.S.- Experiment und seinen Ausbau, gemeinsam mit der Datenana-lyse und der Interpretation der Beobahtungen. Auf der anderen Seite stehen theoretisheUntersuhungen der Strahlungsprozesse in einem Multi-Wavelength Kontext.Nah der Abshluss des erfolgreihen Sonnenneutrino-Experiment Gallium Neutrino Ob-servatory (GNO) laufen die Vorbereitungen für das Sonnenneutrino-Experiments Borexino.Das Füllen des Detektors in das Untergrundlabor in Gran Sasso (Italien) hat im August2006 begonnen und soll im Sommer 2007 abgeshlossen werden. Ziele von Borexino sindsowohl die Ehtzeitmessung von 7Be und pep-Neutrinos aus dem pp-Fusionszyklus als auhder direkte Nahweis von Neutrino aus dem CNO-Zyklus.Die Emmy-Nöther-Nahwuhsgruppe (E. Resoni) beteiligt sih am Projekt �IeCube�durh Datenanalysen, phänomenologishe Studien, und Interpretationen von bisher durhdas Neutrinoteleskop �AMANDA� gewonnenen Daten.



472 Heidelberg: Max-Plank-Institut für KernphysikDie Theoretishe Astrophysik (J. Kirk) beshäftigt sih allgemein mit nihtthermishenProzessen im Universum, unter anderem mit der Physik von Pulsaren und SupernovaÜberresten und deren Bedeutung für die beobahtende TeV-Astronomie. Einige Mitgliedersind zusammen mit Wissenshaftlern der Ben Gurion University, Beer Sheva, am ProjektPhysis of Pulsar Wind Nebulae der German-Israeli Foundation beteiligt.In der Infrarot-Astrophysik (R. Tu�s) wurde Beobahtungen mit dem Spitzer Weltraumte-leskop der NASA durhgeführt, komplementär zu theoretishen Untersuhungen des Ein-�usses der Staubkomponente auf das Emissionsspektrum und die Strahlungsabsorption vonGalaxien vom UV-Bereih bis zum submm-Gebiet. In Vorbereitung zukünftiger Missionenbeteiligt sih die Gruppe an einer Mahbarkeitsstudie für die vorgeshlagene japanishe-europäishe Infrarot Weltraumteleskop SPICA (�Spae Infrared Telesope for Cosmologyand Astrophysis�).Die Staubgruppe (E. Grün) ist maÿgeblih mit einem eigenen Instrument an der Weltraum-Mission CASSINI beteiligt. In Vorbereitung auf zukünftige Missionen auf dem Gebiet derStaubastronomie wird ein Staubteleskop zur in-situ Messung von interplanetarem undinterstellarem Staub in unserem inneren Sonnensystem entwikelt. Das Staubteleskop be-steht aus einem Trajektoriensensor und einem Flugzeitmassenspektrometer, die simultaneMessungen der Zusammensetzung, Geshwindigkeitsvektor, Primärladung und Masse derStaubteilhen erlaubt. Das Staubteleskop �ndet Anwendung bei den Missionsvorshlägen�DuneXpress� und �SARIM� im Rahmen des �Cosmi Vision� Programmes der ESA.In der Labor-Astrophysik (W. Krätshmer) wurden die Untersuhungen über Kettenmole-küle des Kohlensto�s und der Oxide dieser Spezies fortgesetzt. Die ausserordentlih starkenInfrarot Absorptionen des Oxides sollten astronomish beobahtbar sein.Ins Einzelne gehende Berihte über die längerfristigen Forshungsarbeiten am Institut ent-hält der 2-jährige Tätigkeitsberiht 2005/2006 des Instituts, der sowohl in verkürzter Form(�Compendium�) wie auh in voller Länge auf der Webseite des Institutes unter der Adres-se: http://www.mpi-hd.mpg.de abgelegt ist. Er ist auh in Papierformat erhältlih überPD Dr. Sparn, Tel. (06221)516-295, e-mail: guenter.sparn�mpi-hd.mpg.de.Das Institut ist maÿgeblih beteiligt an der International Max-Plank Researh Shoolfor Astronomy and Cosmi Physis (IMPRS) at the University of Heidelberg. MehrereDoktoranden am Institut sind Mitglieder der IMPRS.Ebenso ist das Institut an dem Sonderforshungsbereih 439 (�Galaxien im jungen Univer-sum�) der DFG beteiligt.1 PersonalDirektoren:Prof. W. Hofmann., Prof. M. Lindner, Prof. H.J. Völk (emeritiert)Auswärtiges Wissenshaftlihes Mitglied:Prof. F.A. AharonianArbeitsgruppenleiter:Prof. E. Grün, Prof. W. Hampel, Prof. J.G. Kirk, Prof. W. Krätshmer, Dr. S. Shönert,Dr. E. Resoni, Dr. R.J. Tu�sWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. W. Benbow, PD. Dr. K. Bernlöhr, Dr. O. Bolz, Dr. V. Bugaev (bis 31.7.06), Dr. L.Costamante (LEA Stipendiat), Dr. A. Dorodnitsin (bis 30.11.06), Dr. V. Dikarev, Dr. W.



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Kernphysik 473Domainko, Dr. A. Förster, Dr. S. Funk, Dr. S. Gabii (Humboldt Stipendiat), Dr. A.Gross, Dr. F.X. Hartmann, S. Helfert, Dr. G. Hermann, Dr. J. Hinton, Dr. S. Inoue (MPGStipendiant), Dr. J. Kiko, Dr. S. Kempf, Dr. D. Khangulian (MPG Stipendiant), Dr. K.Kosak, Dr. H. Krüger Dr. C. Masterson, G. Moragas-Klostermeyer, Dr. Y. Moriguhi(bis 30.11.06), Dr. J. Oehm, Dr. M. Panter, Dr. J. Pétri (GIF), Dr. C.C. Popesu, Dr. R.Reush, Dr. G. Rowell (bis 30.4.06), Dr. H. Simgen, Dr. R. Srama, Dr. L. Stawarz (MPGStipendiant), Dr. D. Strelnikov, Dr. C. van Eldik, Dr. V.N. Zirakashvili (MPG Stipendiat),Dr. G. ZuzselDoktoranden:J. Agarwal, R. Bauernfeind, U. Bekmann, I. Braun, D. Berge, D. Budjas, R. Bühler, M.Buruabe-Heider, S. Carrigan, O. Esquivel, D. Frano, D. Hauser, S. Hoppe, S. Hnati, F.Kaether, A. Moker, D. Nedbal, P. Pei�er, F. Postberg, Y. Sestayo, O. Shulz, O. Tsang(SFB439), G. Vannoni (IMPRS, ab 1.05)Diplomanden:K. Egberts, G. Frenz, B. Glük, M. Heisel, W. Maneshig (ab 1.5), R. Moissl, T. Pollmann(ab 1.10), I. Wiesler,Tehnishes Personal:B. Anweiler, J. Baumgart, A. Berneiser, E. Borger, E. Burkert, R. Crespo, H. Fuhs, F.Garreht, G. Linkert, W. Müller, Z. Papp-Krätshmer, S. Pawlinka, U. Shwan, B. Villau-mi'eWissenshaftlihe Gäste:Prof. M. C. Begelmann (USA), Dr. P. Berghaus (USA), Dr. S. Bogovalov (Russland), Dr.V. Bosh-Ramon (Spanien), Prof. E.G. Berezhko (Russland), Dr. Markus Bötther (USA),Prof. P. Coppi (USA), Dr. E. Derishev (Russland), Prof. M. Dopita (Australien), Dr. S.Driver (UK), Dr. P. Du�y (Irland), Dr. J. Fishera (Australien), Prof. Y. Fukui (Japan),Dr. S. Heinz (USA), Dr. Hirotani (Japan), Dr. J. Hiraga (Japan), Prof. S. Kelner (Rus-sland), Dr. A. Koldoba (Russland), Dr. L.T. Ksenofontov (Russland), Dr. J. Liske (ESO),Dr. Y. Lyubarsky (Israel), Prof. A. Mastihiadis (Griehenland), Prof. A. Mitra (Indien),Dr. K. Nishikawa (Japan), Prof. A. Plyasheshnikov (Russland), Dr. V. Ptuskin (Russland),Dr. M. Renaud (Frankreih), Dr. B. Reville (Irland), Prof. Takahashi (Japan), D. Tonoiu(Romania), Dr. A. Timokhin (Russland), Dr. G. Ustyugova (Russland)2 Lehrveranstaltungen, Ausbildung von Studenten:Universität Heidelberg, Sommersemester 2006:Prof. E. Grün: Neue Ergebnisse der Planetenphysik (Seminar)Prof. W. Hofmann: Teilhen- und Astrophysik mit Neutrinos (Seminar)Prof. W. Hofmann: Übungen zur Physik IProf. J.G. Kirk: Soures of high-energy radiation (Seminar)Prof. W. Krätshmer: Kohlensto�moleküle, Fullerene und Nanoröhrhen (Teil II)



474 Heidelberg: Max-Plank-Institut für KernphysikUniversität Heidelberg, Wintersemester 2006:Prof. W. Hampel: Physikalishes Ferienpraktikum I für Studierende der Physik, Mathe-matik und Geowissenshaften.Prof. J.G. Kirk: Theoretial Astrophysis (problem lass)Prof. W. Krätshmer: Kohlensto�-Nanostrukturen (Teil I)Sonstige Universitäten:Dr. S. Kempf: Himmelsmehanik II (Vorlesung, Universität Braunshweig)Dr. S. Kempf: Physik des Wahstums (Vorlesung, Universität Braunshweig)Dr. R. Srama: Astronomie Missionen (Vorlesung, Universität Stuttgart)Dr. R. Srama: Raumfahrt Anwendungen (Vorlesung, Universität Stuttgart)International Shools:Prof. J.G. Kirk: Eole de Gif, Les rayons osmiques de haute énergie, La Grande Motte (3letures)Prof. J.G. Kirk: 43rd Culham Plasma Physis Summer Shool (2 letures)Prof. H.J. Völk: VHE Gamma-Ray Astronomy: Galati and Extragalati Soures (Le-tures)3 Tagungen, Vorträge3.1 Beteiligung an der Veranstaltung von Tagungen:1st European Planetary Siene Conferene, Berlin, 18-22 September (R. Srama)3.2 Teilnahme an Tagungen:17 Poster, 88 Vorträge, 46 eingeladene Vorträge/ÜbersihtsvorträgeEingeladene Vorträge/Übersihtsvorträge:Aharonian, F.: Why gamma-ray astronomy above 10 TeV? At: workshop Loating PeVCosmi-Ray Aelerators, Adelaide, Australien, 6.-8. Dezember 2006Aharonian, F.: Galati gamma-ray soures at VHE energies. At: Conferene The Multi-Messenger Approah to High Energy Gamma-ray Soures, Barelona, Spanien, 4.-7.Juli 2006Aharonian, F.: VHE Gamma Ray Astronomy. At: Conferene High Energy Astrophysis -Perspetives, Moskva, Russland, 25-27. Dezember 2006Aharonian, F.: High-Energy Gamma Rays. At: Cosmology, Galaxy Formation and Astro-partile Physis on the Pathway to the SKA, Oxford, UK, 10-12. April 2006Aharonian, F.: Relativisti Out�ows as e�etive partile aelerators and gamma-ray soures.At: International Conferene on Supernova and Gamma Ray Burst Remnants, SantaBarbara, USA, 6-10. Februar 2006



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Kernphysik 475Aharonian, F.: Very High Energy Partile Prodution in Supernova Remnants. At: Inter-national Conferene on Supernova and Gamma Ray Burst Remnants, Santa Barbara,USA, 6-10. Februar 2006Aharonian, F.: Astrophysis with HESS, The Amerian Astronomial Soiety Meeting,Washington, USA, 8-12 January 2006.Aharonian, F.: Galati gamma-ray soures at VHE energies. XXII International onfe-rene on Neutrino Physis and Astrophysis, Santa Fee, USA, 13-19. Juni 2006Benbow, W.: H.E.S.S.: Astrophysis above 1011 eV. At: SLAC Summer Institute, Stanford,USA, Juli 2006Benbow, W.: Unraveling the Mysteries of the Non-Thermal Universe Using Gamma-RayObservations of Ative Galati Nulei. At: Santa Cruz Institute of Partile PhysisResearh Seminar, Santa Cruz, USA, Juli 2006Benbow, W.: H.E.S.S. Status and Performane. At: Suzaku and HESS Studies of theNonthermal Universe, Heidelberg, Deutshland, August 2006Berge, D.: Observations of Galati Gamma-ray Soures with HESS. At: Energy budgetof the high-energy universe, Tokyo, Japan, 4. Februar 2006Bosh-Ramon, V.: X- and gamma-rays from miroquasars. At: INTEGRAL workshop ThekeV to TeV onnetion, Aademia del Linei, Roma, Italien, 17-19. Oktober 2006Bosh-Ramon, V.: X- and gamma-rays from miroquasars. At: Suzaku and HESS Studiesof the Nonthermal Universe, Heidelberg, Deutshland, August 2006Bosh-Ramon, V.: Theoretial overview on high energy emission from miroquasars. At:Conferene The Multi-Messenger Approah to High Energy Gamma-ray Soures, Bar-elona, Spanien, 4.-7. Juli 2006Costamante, L.: Blazars As Probes of Jet Formation Regions. At: Conferene Challengesof Relativisti Jets, Krakow, Poland, 25. Juni - 1. Juli 2006Costamante L.: Blazars with H.E.S.S. At: Suzaku and HESS Studies of the NonthermalUniverse, Heidelberg, Deutshland, August 2006Hermann, G.: Ground-based gamma-ray instrumentation and observational results. At:Astrophysial spring shool Observing the X- and gamma-ray sky, Cargese, Korsika,Frane, April 2006Hinton, J.: High Energy Astrophysis. At: DPG Frühjahrstagung 2006, Dortmund, Deutsh-land, 26.-28. März 2006Hofmann, W.: CTA - An advaned faility for ground-based high-energy gamma ray astro-nomy. At: High Energy Astrophysis HEAD 06 meeting, San Franiso, USA, 4-7.Oktober 2006Hofmann, W.: CTA - An advaned faility for ground-based high-energy gamma ray astro-nomy. At: High Energy Astrophysis HEAD 06 meeting, San Franiso, USA, 4-7.Oktober 2006Hofmann, W.: TeV Imaging with the H.E.S.S. Gamma-Ray Telesopes. At: Imaging 2006Conferene, Stokholm, Sweden, 27. Juni 2006Hofmann, W.: Gamma-ray Astronomy with H.E.S.S. and Connetion to Suzaku. At: Con-ferene The Extreme Universe in the Suzaku Era, Kyoto, Japan, 8. Dezember 2006Hofmann, W.: The VHE Gamma Ray Sky viewed with H.E.S.S. At: Texas Symposium,Melbourne, Australien, 12. Dezember 2006.Hofmann, W.: The Milky Way viewed in High-Energy Gamma-Rays. Astropartile PhysisUK 2006 Meeting, She�eld, UK, 23. Mai 2006
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484 Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysikmie und Astrophysik.Shindler wurde als Korrespondierendes Mitglied in die Österreihishe Akademie der Wis-senshaften aufgenommen.Vergabe des ersten Forshungsstipendiums der Forshungsplattform dank einer Stiftungvon Mils Eletroni an Mair.DOC Stipendium der Österreihishen Akademie der Wissenshaften an Kronberger.Gründung der Forshungsplattform �Informatik and Applied Computing� unter der Leitungvon Shindler.Leubner fungierte als Assoiate Editor für Springer (Spae Siene Reviews) und als Her-ausgeber (zusammen mit W. Baumjohann und A. Chian) des Buhes Advanes in SpaeEnvironment Researh, Spae Siene Reviews 122, Nos. 1�4, 1�337 (2006).Weinberger beendete, nah zwei Amtsperioden von insgesamt 6 Jahren, mit 30.09. seineTätigkeit als Vorstandsmitglied in der Astronomishen Gesellshaft.Gäste und Gastvortragende:Dr. Frank Lenzen (Institut f. Informatik, Univ. Innsbruk, A), Dr. Mark Thompson (Cen-tre f. Astrophys. Res., Univ. of Hertfordshire, UK), Dr. Maurizio Salaris (John MooresUniv., Liverpool, UK), Dr. Bodo Ziegler (Institut f. Astrophysik, Univ. Göttingen), Dr.Stewart P.S. Eyres (Astron. Distane Learning & Centre f. Astrophys., Univ. of CentralLanashire, UK), Dr. Maro Barden (Max-Plank-Institut f. Astronomie, Heidelberg, D),Dr. James H. Beall (E.O. Hulbert Center f. Spae Res., Naval Res. Lab., Washington DC,USA), Dr. Antonio del Popolo (State Univ. of Bergamo, I), Dr. Riardo Demaro (JohnHopkins Univ., Dept. of Physis & Astronomy, Baltimore, USA), Mag. Manfred Kitzbih-ler (Max-Plank-Institut f. Astrophysik, Garhing, D), Dr. Etienne Pointeouteau (Servied'Astrophysique, CEA, Salay, F), Dr. Christian Kaiser (Shool of Physis & Astronomy,Univ. of Southhampton, UK)2 Tagungen, Forshungsaufenthalte, LehreTagungen (Vorträge = V, Poster = P):�International Conferene on Earth-Sun System Exploration�, Hawaii, 16.�20.01.: Leub-ner (eingelad. V).� �Tutoriel Standards et Outils de l'Observatoire Virtuel�, Strasbourg,30.01.�01.02.: Ferrari.� �APEX�, Paris, 03.02.: Ferrari.� �XXVIth Astrophysis MoriondMeeting�, La Thuile, 12.�18.03.: Ferrari (V), Kapferer (P), Kaush (V), Kronberger (V),Shindler (eingelad. V).� �ÖGAA-Tagung�, Innsbruk, 21.�22.04.: Alle Institutsmitglieder,teils mit V und/oder P.� �SHADES Workshop�, Edinburgh, 24.04.�25.05.: Clarke, vanKampen (V).� �3rd High-End Visualization Workshop�, Obergurgl, 25.�28.04.: Kapferer(eingelad. V), Lehner (V), Shindler, van Kampen (V).� �Zukunftsplattform�, Obergurgl,28.�30.04.: Shindler (3V).� �Galaxies in the Cosmi Web Conferene�, Las Crues, 15.�19.05.: van Kampen (V).� �The Nature of V838 Mon and its Light Eho�, La Palma,16.�19.05.: Kimeswenger (eingelad. V).� �Studying Galaxy Evolution with Spitzer andHershel�, Crete, 28.05.�02.06.: van Kampen (V).� �Journées de l'Astronomie Française�,Paris, 26.�30.06.: Ferrari.� �Summer Shool on Evolution of Galaxies and their Large-sale Environments�, Bad Honnef, 02.�07.07.: Clarke.� �CRAL Chemodynamis�, Lyon,10.�14.07.: Shindler (eingelad. V).� �The fate of the Gas in Galaxies Workshop�, Dwin-geloo, 12.�14.07.: van Kampen (V).� �Galaxy Redshift Surveys of the Future Workshop�,Portsmouth, 20.07.: van Kampen (V).� �11th Marel Grossmann Conferene on ReentDevelopments in Theoretial and Experimental General Relativity, Gravitation and Re-lativisti Field Theories�, Berlin, 23.�29.07.: Leubner (V).� �The Non-thermal Universe�,Würzburg, 09.-10.08.: Shindler (V).� �Summer Shool on (Sub)Millimeter Observing Teh-niques�, Vitoria, 14.�17.08.: Clarke.� �XXVI IAU General Assembly � IAU Symp. 235�,Prag, 14.�25.08.: Kapferer (2P), Kronberger (2P), Shindler (3P), Weratshnig (P).� �2nd



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 485Austrian Grid Symposium�, Innsbruk, 21.�23.09.: Lehner (V), Kaush (V), Shindler.��Mars 2030�, Salzburg, 24.�26.09.: Grömer (2V).� �Fifth IRAM Millimeter InterferometryShool�, Grenoble, 02.�06.10.: Ferrari.� �6th International Conferene on Nonlinear Wa-ves and Turbulene in Spae Plasmas�, Fukuoka, 09.�13.10.: Leubner (eingelad. V).� �Atthe Edge of the Universe�, Sintra, 09.�13.10.: van Kampen (V).� �VST-16 Workshop�, Ca-podimonte, 18.�19.10.: van Kampen (V).� �European Mars Conferene�, Paris, 20.�22.10.:Grömer (V).� �Atelier Imagerie Multidimensionnelle et OV�, Nie, 23.�24.10.: Ferrari (V).��FIRI Meeting�, Obergurgl, 25.�27.10.: Clarke, van Kampen (V).� �Atelier du PNC: Cosmo-logie ave SKA et LOFAR�, Paris, 27.10.: Ferrari (V).� �Non-virialized X-ray Componentsin Clusters of Galaxies�, Bern, 30.10.�03.11.: Shindler (V).� �Siene with ALMA: a NewEra for Astrophysis�, Madrid, 13.�17.11.: Ferrari (P).� �Towards the European ELT�,Marseille, 27.11.�01.12.: Kimeswenger.� �STAGES/GEMS Workshop�, Heidelberg, 28.11.�01.12.: Barden (V), van Kampen (V).� �Cosmi Voids Royal Duth Aademy of SieneColloquium�, Amsterdam, 12.�15.12.: van Kampen (eingelad. V).�Selbstveranstaltete Tagungen:�General Assembly of the European Geosiene Union�, Co-Organisation, Wien, 02.�07.04.:Leubner.� �ÖGAA-Tagung�, Innsbruk, 21.�22.04.: Die Mitarb. unseres Instituts.� �3ndHigh-End Visualization Workshop�, Obergurgl, 25.�28.04.: Kapferer.� �11th Marel Gross-man Meeting�, Co-Organisation, Berlin, 23.�29.07.: Leubner.� �Arbeiten mit Physlets�,Co-Organisation, Linz, 21.11.: Shindler.� �2nd Austrian Grid Symposium� (in Verbin-dung mit �6th Austrian-Hungarian Workshop on Distributed and Parallel Systems�), Co-Organisation, Innsbruk, 21.�23.09.: Kaush.Forshungsaufenthalte (inkl. Beobahtungen):Shool of Maths and Institute of Astronomy, Edinburgh, 14.�21.01, 19.�26.04., 20.�25.11.:van Kampen (Kollab. mit Ru�ert, Peaok, Dunlop, Mortier /alle Edinburgh).� La Pal-ma (2.5m Nordi Optial Telesope), 27.�28.01.: van Kampen.� HST ACS/WFC, 11.03.,16.05., 04.06., 06.06., 07.06.: Shindler (Co-I).� Institut für Astronomie, Wien, 23.�26.03.:van Kampen (Kollab. mit Kershbaum/Wien, Theis/Wien).� Mars Desert Researh Sta-tion, Hanksville/Utah, 01.�23.04.: Grömer (Kollab. mit Musatello et al./Mars Soiety).�ESO und MPE, Garhing, 05.4., 26.07., 28.11.: van Kampen (Kollab. mit Phleps/MPE,Liske/ESO).� Institut für Weltraumforshung, Graz, 10.04.�28.04.: Leubner.� ColumbiaUniversity, New York, 20.�21.05.: van Kampen (Kollab. mit van Gorkom/Columbia).�La Palma (2.5m Nordi Optial Telesope), 22.�23.05.: Clarke.� Argelander-Institut fürAstronomie, Bonn, 06.-07.08.: Weratshnig (Kollab. mit Erben/Bonn).� Department ofPhysis and Astronomy, University of British Columbia, Vanouver, 21.�23.08.: Clarke(Kollab. mit Halpern/Vanouver und Sott/Vanouver).� Osservatorio di Capodimonte,Napoli, 16.�20.10.: van Kampen (Kollab. mit Merluzzi, Haines, Busarello /alle Napoli).�Universitätssternwarte Münhen, LMU Münhen, 16.10., 21.�23.12.: Kaush (Kollab. mitLerhster/Münhen).� MPIA, Heidelberg, 29.11.�01.12.: van Kampen (Kollab. mit Meisen-heimer/MPIA, Gray/Nottingham, Bell/MPIA).� Observatorium Wendelstein, 22.�23.12.:Kaush.Kolloquiums- und Seminarvorträge:Domainko am Max-Plank-Inst. für Kernphysik, Heidelberg (24.04.).� Ferrari am OMP,Toulouse (02.03.); am Paris Observatory, Paris (06.03.); an der Torino Unversity, Turin(04.05.); am Nie Observatory, Nizza (19.12.).� Kapferer am Institut für Astronomie derUniversität Wien, Wien (27.11.).� Kronberger am Institut für Astrophysik der UniversitätGöttingen, Göttingen (14.12.).� Shindler an der Österr. Akademie der Wissenshaften,Wien (16.11.).� van Kampen am Max-Plank-Inst. für Extraterrestrishe Physik, Garhing(03.05.).



486 Innsbruk: Institut für Astro- und TeilhenphysikLehrtätigkeiten:Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie und Astrophysik, Informatik sowie Physikan der Universität durhgeführt. Im Sommersemester 2006 wurden 36 und im Winterseme-ster 2006/2007 42 Wohenstunden an Lehrveranstaltungen angeboten, wobei erneut auhfahübergreifende Lehrveranstaltungen foriert wurden. Die beiden im WS 2006/2007 fürHörer aller Fakultäten angebotenen Lehrveranstaltungen erfreuten sih mit im Mittel je50 Zuhörern besonders regen Interesses. Saurer wurde in den Lehrbetrieb zur Ausbildungder Lehramtsstudierenden im Fah Theoretishe Physik eingebunden.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Galaxienhaufen und KosmologieDie Herkunft des Haufengases soll mit Hilfe der shweren Elemente geklärt werden. Shwe-re Elemente können im Intrahaufengas niht direkt erzeugt werden, daher muss ein Teildes Materials aus den Galaxien stammen. Vershiedene Mehanismen von galaktishenMassenverlusten wurden hinsihtlih ihrer E�zienz, Zeitentwiklung und räumliher Ver-teilung bezüglih der Anreiherung des Umgebungsmediums untersuht. Untersuhte Me-hanismen beinhalten: Galaktishe Winde, Ram-pressure stripping, Starbursts, AGNs andGalaxien-Galaxien-Wehselwirkungen. Auh der Ein�uss von Kollisionen von Galaxien-haufen auf die Verteilung der shweren Elemente wurde evaluiert. Weiters wird die Gala-xienentwiklung in Galaxienhaufen dabei betrahtet. Die Resultate werden mit optishen-und Röntgenbeobahtungen verglihen (Domainko, Ferrari, Kapferer, Kimeswenger, Kron-berger, Mair, Moll, Shindler, van Kampen, Weratshnig, Breitshwerdt/Wien, Ru�ert/Ed-inburgh).Die Beobahtungen der Galaxienhaufen, die als Gravitationslinsen dienen, wurden mittelsSUSI2/ESO-NTT vervollständigt, die daraus resultierenden Bilder der Galaxienhaufenwurden fertig reduziert, deren Auswertung fortgeführt. Insbesondere wurde der HaufenZ3146 näher beleuhtet und mittels einer kombinierten Lensing-/Röntgenanalyse unter-suht (Kaush, Gitti, Shindler, Erben/Bonn, Wambsganss/Heidelberg, Shwope/AIP).Es wurden Röntgenanalysen von XMM Beobahtungen von Galaxienhaufen durhgeführt,um unter anderem thermishe und niht-thermishe Phänomene korrelieren zu können.Insbesondere wurde Abell 514 untersuht, da in diesem Haufen mehrere Radioquellen vor-handen sind und daher das Magnetfeld des Haufens an mehreren Stellen gemessen werdenkann (Shindler, Weratshnig, Feretti/Bologna, Dolag/Garhing).Die Galaxienhaufen Abell 521 und Abell 3921 wurden im Rahmen einer Multiwellenlängen-Analyse untersuht. Beide Systeme zeigen deutlihe Spuren von Zusammenstöÿen von Sub-systemenmit demHaupthaufen. Auh zeigen sie eine komplexe Struktur in ihren Morpholo-gien und eine komplexe Dynamik. Mittels kombinierter Radio- und Röntgenbeobahtungenkonnten mehrere Belege für ein pre-merging Stadium als auh für ein post-merging Stadiumgefunden werden. Damit kann gezeigt werden, dass Galaxienhaufen mittels hierarhisherStrukturentstehung gebildet werden (Ferrari, Shindler).Ein aus zwei Listen von Röntgen-Galaxienhaufen extrahierter Satz von Galaxienhaufenwurde dazu benutzt, um als Ziel für eine Untersuhung der Haufeneinfall-Region im nahenund fernen Infrarot zu dienen, wobei die Raumobservatorien Spitzer und Hershel heran-gezogen werden. Fünf Haufen bei drei vershiedenen Rotvershiebungen liefern uns jeweilseine Entwiklungssequenz für die Sternbildungsaktivität von einfallenden Galaxien. Einpassender simulierter Satz von Galaxienhaufen wurde ebenfalls de�niert, um das Sternbil-dungsmodell in das Galaxienbildungsmodell, das für diese Simulation angewendet wurde,zu integrieren (van Kampen; Oliver/Sussex, Waddington/Sussex, Nihol/Portsmouth, Ro-mer/Sussex).Mittels Vergleih von beobahteten optishen, Radio- und Röntgendaten des Galaxienhau-fens Abell 3921 haben wir die Wirkung eines markanten Vershmelzungsprozesses zwei-



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 487er Unterhaufen auf die Sternbildungs- und Radioemissions-Eigenshaften von bestätigtenHaufenmitgliedern untersuht. Wir konnten zeigen, dass durh den Vershmelzungsvor-gang die Sternbildungsraten von Galaxien in der Region, in der die Vershmelzung statt-�ndet, erhöht ist. Dieser Vorgang dürfte sowohl Wehselwirkungen zwishen dem interga-laktishen Medium und Galaxien als auh Gezeitenwehselwirkungen zwishen einzelnenGalaxien sowie dem Haufen und Galaxien gefördert haben (Ferrari, Hunstead/Sydney,Feretti/Bologna, Maurogordato/Nie, Shindler).Die hohe Au�ösung von unseren Chandra-Daten hat es uns erlaubt, unser ursprünglihesfür Abell 521 vorgeshlagenes Vershmelzungs-Szenario mittels einer optishen Analysezu verfeinern. Abell 521 ist ein spektakuläres Beispiel eines Haufens, der multiple Ver-shmelzungsvorgänge aufweist und aus mehreren Substrukturen besteht, die zu vershie-denen Zeiten in Rihtung Zentrum des Systems strebten. Der sehr gestörte dynamisheZustand dieses Haufens wird auÿerdem durh unsere Entdekung eines Radio-Überrests(VLA-Daten) in dessen Südost-Region bestätigt (Ferrari, Arnaud/Salay, Ettori/Bologna,Maurogordato/Nie, Rho/Pasadena).Temperatur-, Dihte- und Entropiepro�le von einem Sample von Cooling�ow Haufen, diemit XMM-Newton beobahtet wurden, wurden untersuht. Ihre Eigenshaften und Ver-läufe wurden mit theoretishen Modellen verglihen und es wurde getestet, ob existierendeHeizmodelle für das ICM befriedigende Erklärungen für die Dynamik von Cooling�owHaufen liefern (Pi�aretti, Kaastra/Utreht, Tamura/Tokio).Um die Bedeutung komplexer Galaxienwehselwirkungsphänomene in Galaxienhaufen zubestimmen, untersuhten wir die interne Kinematik von simulierten und beobahtetenSpiralgalaxien. Sowohl das komplette 2-dimensionale Geshwindigkeitsfeld als auh Rota-tionskurven wurden untersuht. Mit 30h Beobahtungszeit am VLT wurden Galaxien iminneren Teil massiver Galaxienhaufen bei einer Rotvershiebung von etwa 0.5 beobahtet.Um ein tieferes Verständnis für die Entwiklung von Galaxien in Haufen und für systmati-she E�ekte der Beobahtung zu gewinnen, wurden numerishe Simulationen durhgeführt.Wir fanden eine starke Abhängigkeit der Rotationskurvenform von Beobahtungse�ektenund untersuhten die E�ekte von Gezeitenwehselwirkungen und Mergern auf das Ge-shwindigkeitsfeld (Kapferer, Kronberger, Shindler, Ziegler/Göttingen).3.2 Hoh-rotvershobene GalaxienEine detaillierte numerishe Studie der Population von staubreihen Starburst-Galaxien beihohen z (die den Hauptteil ihrer Strahlung im fernen IR und im sub-mm-Bereih abgeben)wurde mittels einer Kombination eines umfassenden Galaxienbildungsmodells und einesStaubmodells durhgeführt. Die intrinsishen Eigenshaften dieser Galaxien erwiesen sihals markant vershieden von anderen Galaxien bei hohen z, den Lyman-break Galaxien.Letztere zeigen sih als weniger kompakt und masseärmer und repräsentieren folglih ehergewöhnlihe Galaxien. Die sub-mm Galaxien entwikeln sih hin zu massiven Galaxien imheutigen Universum, obwohl niht notwendigerweise zu elliptishen Haufengalaxien (vanKampen, Crawford/Edinburgh, Peaok/Edinburgh, Granato/Padova, Silva/SISSA).Im Rahmen des 850µm SCUBA Half Degree Extragalati Survey (SHADES) wurden2 voneinander getrennte Himmelsregionen, die 720 Quadratbogenminuten umfassen, miteinem RMS Raushniveau von etwa 2 mJy abgebildet, wobei >100 sub-mm-Galaxien ent-dekt wurden. Es stellte sih heraus, dass di�erentielle Zählungen dieser Quellen besserzu einem broken power-law oder zu einer Shehter-Funktion passen als zu einem singlepower-law; die SHADES-Daten alleine zeigen überdeutlih die Notwendigkeit eines breaksbei mehreren mJy. Zudem zeigte sih, dass eine Durhmusterung bei 850µm bis zu einerunteren Grenze von 2mJy 20�30% des Fern-IR-Hintergrundes in Punktquellen au�ösenwürde (van Kampen, Coppin/Vanouver, Dunlop/Edinburgh, sowie 76 weitere Wissen-shaftler aus 21 Ländern).Deutlihe Gegenstüke im Radio- bzw. IR-Bereih, und folglih genaue Positionen, konntenfür mehr als 2/3 der im SHADES Soure Catalogue enthaltenen sub-mm-Galaxien iden-



488 Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysikti�ziert werden. Die beobahteten Trends bei der Identi�kationsrate ergeben keine ausge-prägten Gründe für eine Eliminierung von Objekten des Samples. Unsiherheiten bei densub-mm-Positionen entsprehen den theoretishen Erwartungen. Interessanterweise fandenwir etwa 10-mal mehr sub-mm-Galaxien mit mehr als einem deutlihen Gegenstük alsman das per Zufall erwarten würde und zwar zumeist bei den hellsten Quellen (van Kam-pen, Ivison/Edinburgh, Greve/CALTECH, Dunlop/Edinburgh, Peaok/Edinburg, sowie15 weitere Wissenshaftler aus 5 Ländern).Die Verteilung in der Rotvershiebung der SHADES-Galaxienpopulation wurde mittels derauf Laborwellenlänge bezogenenen Radio-mm-Ferninfrarot-Farben von 120 deutlih nah-gewiesenen Quellen im Lokman-Hole East (LH) und Subaru XMM-Newton Deep Field(SXDF) bestimmt. Die Rotvershiebung derjenigen Quellen, welhe von zumindest 2 pho-tometrishen Bändern abgedekt wurden, hat ein Maximum bei z ≈ 2.4 und weist beinaheGauss-Verteilung auf. Die beobahtete Verteilung wurde mit sub-mm-Galaxienbildungsmo-dellen und mit vorhergesagten und angenommenen Rotvershiebungs-Verteilungen ver-glihen, was eine Einshränkung der Ballungseigenshaften der Population erlaubt (vanKampen, Clarke, Aretxaga/Mexio, Hughes/Mexio, sowie 12 weitere Wissenshaftler aus4 Ländern).3.3 Galaxienevolution in SuperhaufenEin, spezi�shen Einshränkungen unterworfenes, Modell des Shapley Superhaufens wurdeentworfen, wobei 7 Einshränkungen bezüglih Haufen und 2 bezüglih Voids verwendetwurden. Dieses Modell enthält sämtlihe Informationen für Galaxien bis MB < −15, ineinem Volumen von 60 Mp3, mit zusätzlihen Daten über die Umgebung. Ein ersterVergleih mit einem umfangreihen vom Observatorium Capodimonte zusammengestell-ten Datensatz aus Beobahtungen zeigt, dass die Farb-Kartierung des Superhaufens, d. h.die räumlihe Variation, dem realen Superhaufen ziemlih gut entspriht, da sie eine aus-geprägte Abhängigkeit von der Umgebung aufweist (van Kampen, Antonuio/Catania,Merluzzi/Napoli, Busarello/Napoli, Haines/Napoli).Ein hohau�ösendes Modell des A901/A902 Superhaufens, für das Daten von COMBO-17, ACS (HST), Spitzer, XMM und Gravitationslinsendaten existieren, wurde als Teil desSTAGES-Projekts erstellt. Dieser einzigartige Multiwellenlängen-Datensatz wird dazu ver-wendet, diejenigen Parameter in Galaxienbildungs-Modellen zu testen, die vor allem vonUmgebungsharakteristika beein�usst sind. Dieses Superhaufen-Modell wird dazu benutzt,um den Datensatz zu interpretieren, wobei besonderes Augenmerk auf die Morphologiegerihtet ist und auh dazu, um den dynamishen Zustand des beobahteten Superhau-fens zu modellieren. Der Katalog von Quellen wurde bereits generiert; die morphologisheKlassi�kation ist in Arbeit (Barden, van Kampen, Gray/Nottingham, sowie 15 weitereWissenshaftler aus 3 Ländern).3.4 Galaxienpopulationen in vershiedenen UmgebungenEs wurde eine Methode entwikelt, um Überdihten in Mehrfahfarben-Durhmusterungenzu berehnen. Eine derartige Berehnung erleihtert einen direkten Vergleih des lokalenDihtekontrasts, der mit Galaxiensamples gemessen wurde, die vershiedene Fehlervertei-lungen in Bezug auf Rotvershiebung besitzen, das heiÿt, für rote und blaue bzw. helle undshwahe Galaxien. - Es wurden Überdihten für 3 COMBO-17 Felder berehnet; eine Re-gion in einem der Felder erwies sih als unterdiht um beinahe einen Faktor zwei verglihenmit den anderen 2 Feldern im selben Rotvershiebungs-Bereih (0.25 < z < 0.4). - DiesesResultat wurde sodann verwendet, um die Änderung der typenabhängigen Leuhtkraft-funktion mit der Umgebung zu untersuhen. Die Leuhtkraftfunktion der roten Galaxienzeigt deutlih einen positiveren Gradienten am shwahen Ende im unterdihten Feld (vanKampen, Phleps/Garhing, Wolf/Oxford, Meisenheimer/Heidelberg, Peaok/Edinburgh).



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 4893.5 Galaxienentwiklung aus Morphologien und SEDsGEMS (Galaxy Evolution from Morphologies and SEDs) befasst sih vornehmlih mit derEntwiklung von Galaxien über den Zeitraum der letzten 8 Milliarden Jahre. Das Hauptau-genmerk liegt hier auf der qualitativen und quantitativen Klassi�zierung der Struktur dermit dem HST beobahteten Galaxien. In diesem Zusammenhang wurde von uns im letz-ten Jahr ein Computerprogramm entwikelt, das der Charakterisierung der systematishenFehler dient sowohl bei parametrisher Beshreibung durh automatisierte Helligkeitspro�-lanalyse als auh bei der Klassi�zierung mit dem bloÿen Auge. Dieses Programm berehnetdie Ersheinung von lokalen Galaxien, wenn man sie bei hoher Rotvershiebung in anderenFiltern und mit anderen Teleskopen beobahten würde (Barden, Jahnke/Heidelberg).3.6 Ausrihtung von GalaxienFortgesetzt wurde die statistishe Analyse von Galaxien-Ausrihtungen anhand von Datenüber Positionswinkel und Elliptizitäten. Insbesondere im Lokalen Superhaufen wurdendie Messungen auf nunmehr 5398 Galaxien ausgeweitet und diese auh hinsihtlih derVerteilung der Radialgeshwindigkeiten untersuht.- Weitere Untersuhungen wurden fürGalaxien in 10 Abell-Haufen sowie in der Shapley-Region durhgeführt (Aryal/Katmandu,Saurer).3.7 Andere wissenshaftlihe ArbeitenPlasma-Astrophysik:Im Hinblik auf ein besseres Verständnis von Vorgängen in turbulenten astrophysikali-shen Plasmaströmungen wurde das Wehselspiel zwishen Skewness und Kurtosis vonWahrsheinlihkeitsverteilungen der Plasma�uktuationen in der Umgebung von Diskonti-nuitäten, wie interplanetaren Shoks, untersuht. Damit, sowie unter Zuhilfenahme vonnumerishen Simulationen, wurde bewiesen, dass Grenz�ähen und das Auftreten von aus-geprägten Inhomogenitäten im interplanetaren Raum die Intermitteny in der turbulentenPlasmaströömung wesentlih verstärkt. Im Vergleih mit Satellitenexperimenten konntegezeigt werden, dass dafür die direkte Kopplung von getrennten Vortex-Skalen im turbu-lenten Spektrum verantwortlih ist (Leubner, Vörös/Graz, Baumjohann/Graz).Theorie der Dunklen Materie:Im Gegensatz zur Boltzmann-Gibbs Statistik, anwendbar auf Ensembles unkorrelierterTeilhen, berüksihtigt das fundamentale Konzept niht-extensiver Statistik weit reihen-de Wehselwirkungen und Korrelationen zwishen den Partnern von gravitativ gekoppel-ten Systemen und elektromagnetish wehselwirkenden Plasmen. Die 2005 von M. Leubnerverö�entlihte niht-extensive Theorie zur Beshreibung der Dihtepro�le Dunkler Materiesowie des Plasmas von Galaxien und Galaxienhaufen wurde 2006 weiter entwikelt, wo-durh gezeigt werden konnte, dass die gewonnenen theoretishen Resultate präzise die ausN-Teilhen Simulationen sowie aus der Beobahtung bekannten Dihtepro�le astrophysika-lish gebundener Strukturen wiedergeben. Damit steht, anstelle herkömmliher empirisherModelle, zum ersten Mal eine physikalish begründete Theorie für die radiale Verteilungder Dunklen Materie sowie des Plasmas in Galaxien und Galaxienhaufen zur Verfügung(Leubner, Kronberger, van Kampen).SNR-ISM Wehselwirkungen:Die im Vorjahr mittels des 2m Tautenburg Shmidt Teleskops aufgefundene bogenförmigemöglihe Auÿenstruktur beim Criss-Cross-Nebel (letzterer dürfte das Resultat einer Weh-selwirkung der Orion-Eridanus-Blase mit einem kleinen interstellaren Wölkhen sein) wur-de nun auh aufgrund von Radialgeshwindigkeitsmessungen als dem CC-Nebel zugehörigerkannt. Ein Vergleih mit neuen theoretishen Modellen eines amerikanishen Teams, dasWehselwirkungen von SNRs mit dem ISM untersuhte, zeigt, dass die Gesamtheit unseresObjekts (Nebel + Bogen) geradezu ein idealer Präzedenzfall für eine derartige Wehsel-wirkung mit niedriger Mahzahl (∼10) darstellen dürfte (Weinberger, Temporin/Milano,



490 Innsbruk: Institut für Astro- und TeilhenphysikSteklum/Tautenburg).Planetarishe Nebel:Die hydrodynamishe Modellierung der �born-again� PNe V605 Aql und V4334 Sgr wur-den um neue physikalishe Prozessbeshreibungen erweitert. Zur Zeit werden vershiedeneAnfangsbedingungen studiert. Die Radiobeobahtungen (VLA/VLBI) von V434 Sgr undCK Vul und die daraus resultierenden Modelle der Hülle wurden in internationaler Zu-sammenarbeit weiter fortgeführt. Auh für nähstes Jahr wurde wieder Beobahtungszeitgenehmigt. Weitere optishe Beobahtungen am ESO VLT wurden soeben gestartet (Ki-meswenger).Novae:Hydrodynamishe und Strahlungstransportrehnungen von Novae wurden begonnen. Ziel-setzung ist eine vollständige 3D-Beshreibung des Hüllenverhaltens ohne die Berehnungdes thermonulear runaway. Derzeit ist vor allem eine numerish stabile Ausgangskon�gu-ration der Hauptarbeitsbereih (Kimeswenger, Eyres/Preston).Umfangreihe spektroskopishe Beobahtungen der pekuliären Nova V2362 Cyg währendund nah dem zweiten Anstieg der Lihtkurve, welhe am eigenen 60m Teleskop gewonnenworden waren, werden derzeit analysiert (Kimeswenger mit Studenten des Praktikums).V838 Mon und V4332 Sgr:Die beiden ungewöhnlihen eruptiven Variablen wurden mittels eigener Beobahtungender Jahre 2002/2003 und mittels Arhivdaten weiter untersuht. Dabei wurde das Haupt-augenmerk auf die Vorgänger und auf die Kalibrierung der Photometrien der Umgebungzweks genaueren Bestimmungen der Extinktion und der Leuhtkraft der Ausbrühe gelegt(Kimeswenger, Eyres/Preston).AustroMars:Im April 2006 wurde in der Wüste von Utah an der Mars Desert Researh Station ei-ne bemannte Landung auf dem Roten Planeten in einem Isolationsversuh simuliert. Ei-ne sehsköp�ge österreihishe Crew führte � in Kooperation mit der US-amerikanishenMars Soiety und mit Unterstützung eines über Satellitenleitung verbundenen Missionskon-trollzentrums in Salzburg � in einer Mars-analogen Umgebung zwei Wohen Experimentedurh, wie sie auh bei einer realen zukünftigen Marsexpedition zu erwarten sind: Da-zu zählten geophysikalishe Versuhe, mikrobiologishe Untersuhungen und Experimenteaus den Disziplinen Psyhologie, Medizin und Astrophysik. AustroMars war eine �high-�delity�-Simulation einer Marsexpedition, um die tehnologishen, wissenshaftlihen undlogistishen Anforderungen für einen zukünftigen Mars�ug zu de�nieren (Grömer, sowie145 Mitarbeiter aus 20 österreihishen Forshungseinrihtungen).Rehnersystem:Der Beowulf Cluster wurde weiter erweitert und mit einem umfangreihen mehrstu�genArhivierungssystem ausgestattet (Kimeswenger).Der eigenständige Cluster für das Austrian Grid wurde voll in dessen Struktur integriert(Lehner).Zusätzlih wurde das System des HPC Consortiums von 152 auf 206 Cores erweitert (Ki-meswenger, Thaler/ZID, Niederwieser/ZID).4 Ö�entlihkeitsarbeitWie in den vergangenen Jahren waren etlihe Mitarbeiter unseres Instituts im Ramen viel-fältiger Aktivitäten in der Ö�entlihkeitsarbeit involviert, etwa in Bezug auf diverse Aus-künfte, aber auh Interviews, die sih teilweise in Form von Zeitungs und Radio-Beiträgenniedershlugen. Der Groÿteil der sonstigen, niht selten zeitaufwendigen, Aktivitäten wirdim folgenden präsentiert.



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 491Girl's Day: Am 27.04. fand in Tirol diese Veranstaltung statt, bei der Mädhen in tehni-she Betriebe und Berufe shnuppern konnten. Auh unser Institut nahm teil - mit einerFührung durh das Institut inkl. Teleskopbesihtigung und der Möglihkeit zu Gesprähenmit Studenten und Mitarbeitern des Instituts (Weratshnig).Besuh von Shülerinnen des Ursulinen-Gymnasiums: Je eine Klasse dieser Shule besuhteam 28. und 29.06. die Physikinstitute, darunter auh unser Institut. Programmpunktewaren: Institutsführung, Teleskopbesihtigung, Studium von Sternkarten, sowie Vortrag(Weratshnig, Hartl).Aktionstage der �Jungen Uni� in Innsbruk, Tehnik: 10.11. Shülertag und 11.11. Fami-lientag. Mehrfahvorträge (Kronberger, Weinberger, Kapferer). Vorstellung eines fernge-steuerten Marsrover-Modells, welhes die Kinder auh selbst über eine Art Marslandshaftmanövrieren konnten, sowie Tests von Reaktionsfähigkeit am Computer (Grömer; Clarke,Jais, Kaush, Lehner, Shindler, Unterguggenberger, Weratshnig). Organisation durhMair.Mars-Vortragsreihe und Medienarbeit: Im Rahmen der AustroMars-Mission wurden nebenzahlreihen ö�entlihen Vorträgen eine 45-minütige Dokumentation über die Simulationsowie diverse Beiträge in Massenmedien gestaltet (darunter 3x Hauptabendnahrihten(ORF/ZiB 2), alle nationalen bundesweiten Tageszeitungen, diverse Magazine und Mo-natszeitshriften). Weiters wurden im Zuge der Mission im Bundesland Salzburg zahlrei-he Einzelaktionen (Forsherstation für Kinder im Wissenshaftsmuseum Haus der Natur,Mars-Parours mit Weltraum-Rätselrally in der Landeshauptstadt, Mars-Frühstük für dieÖ�entlihkeit im Missions-Kontrollzentrum,...) durhgeführt.Österreihishes Weltraumforum: Die ÖWF-Arbeitsgruppe am Institut beteiligte sih amRaketenfestival Donauinsel (Wasser-Raketenbasteln für Kinder beim gröÿten europäishenFreiluftfestival) und der Yuris Night 2006 anläÿlih des Jahrestages von Yuri Gagarins er-stem Weltraum�ug. In Kooperation mit der Arbeitsgruppe für Astronomie am Haus derNatur wurde ein Sonnensystem-Modell am Voggenberg bei Salzburg errihtet. In Koope-ration mit der Unversität Wien rihtete das ÖWF einen ö�entlihen Vortragsabend zumThema �Mars Analogforshung� aus.Ö�entlihe Vorträge:Domainko in Dornbirn. Grömer in Shwaz, Hallein, Salzburg (4), Wien (2) Saalfelden, St.Pölten (2), Werfen, Innsbruk (3). Lehner in Salzburg, Innsbruk (2). Kapferer in Inns-bruk (4). Kronberger in Innsbruk (2). Mair in Innsbruk. Saurer in Auÿervillgraten (2),Hall. Shindler in Obergurgl, Rosenheim. Weinberger in Innsbruk (4), Bozen, Stuttgart,Linz, Auÿervillgraten (2). Weratshnig in Auÿervillgraten.5 Diplomarbeiten und DissertationenAbgeshlossen:Maro Jesaher (Diplomarbeit): Spetrosopi Investigations of the Reurrent Nova CIAql. April 2006.Mihael Lerhster (Diplomarbeit): Dark Matter Distribution in Clusters of Galaxies. März2006.Rainer Moll (Diplomarbeit): Numerial Simulations of Ative Galati Nulei in Clustersof Galaxies. September 2006.Wolfgang Kaush (Dissertation): Lensing Survey of a Sample of X-ray Luminous, MediumRedshift Galaxy Clusters. Dezember 2006.



492 Innsbruk: Institut für Astro- und TeilhenphysikLaufend:Diplomarbeiten:Markus Werthmann: Astronomishe Navigation.Doktorarbeiten:Mihaela Lehner: Hydro Code Simulations of Stellar Winds.Cornelia Lederle: Siene with Small Telesopes � The 60m Telesope of the New Obser-vatory of the Institute of Astro- and Partile Physis of the LFU of Innsbruk and theProjets CI Aquilae and V838 Monoerotis.Andreas Knapp: Sensitivitäts-Analyse in astrophysikalishen Problemstellungen. KatrinDenzinger: Begri�sentwiklung im physikalishen Aspekt des Sahunterrihts der Grund-shule.Magdalena Mair: Metal Enrihment and Mergers in Clusters of Galaxies. Thomas Kron-berger: Interations of Galaxies with their Environment in Multi-sale Numerial Si-mulations.Julia Weratshnig: Auswertung und Analyse von Röntgen-Beobahtungen von Galaxien-haufen.Daniel Clarke: The Origin of Galaxies: Simulations and Observations in the High Infra-redand Sub-mm Regimes.6 Verö�entlihungen6.1 In Zeitshriften und BühernAryal, B., Kandel, S.M., Saurer, W.: Spatial orientations of galaxies in the ore of theShapley onentration � the luster Abell 3558. Astron. Astrophys. 458, 357�367Aryal, B., Saurer, W.: Spatial orientations of galaxies in 10 Abell lusters of BM typeII-III. Monthly Not. Roy. Astron. So. 366, 438�448Aryal, B., Weinberger, R.: A new large high latitude one-like far-IR nebula. Astron.Astrophys. 448, 213�219Beall, J.H., Guillory, J., Rose, D.R., Shindler, S., Colafraneso, S.: Energetis of jetinterations with the intraluster medum. Chin. J. Astron. Astrophys. 6, Suppl. 1,283�288Coppin, K., Chapin, E.L., Mortier, A.M.J., ... , van Kampen, E., ... et al.: The SCUBA half-degree extragalati survey � II. Submillimetre maps, atalogue and number ounts.Monthly Not. Roy. Astron. So. 376, 1621�1652Domainko, W., Mair, M., Kapferer, W., van Kampen, E., Kronberger, T., Shindler, S., Ki-meswenger, S., Ru�ert, M., Mangete, O.E.: Enrihment of the ICM of galaxy lustersdue to ram-pressure stripping. Astron. Astrophys. 452, 795�802Ferrari, C., Arnaud, M., Ettori, S., Maurogordato, S., Rho, J.: Chandra observations ofthe multiple merger luster Abell 521, Astron. Astrophys. 446, 417�428Ferrari, C., Hunstead, R.W., Feretti, L., Maurogordato, S., Shindler, S.: ATCA observa-tions of the galaxy luster Abell 3921 � I. Radio emission from the entral mergingsub-lusters. Astron. Astrophys. 457, 21�34Gitti, M., Feretti, L., Shindler, S.: Multifrequeny VLA radio observations of the X-ray avity luster of galaxies RBS797: evidene for di�erently oriented jets. Astron.Astrophys. 448, 853�860



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 493Kapferer, W., Ferrari, C., Domainko, W., Mair, M., Kronberger, T., Shindler, S., Kimes-wenger, S., van Kampen, E., Breitshwerdt, D., Ru�ert, M.: Simulations of galatiwinds and starbursts in galaxy lusters. Astron. Astrophys. 447, 827�842Kapferer, W., Kronberger, T., Shindler, S., Böhm, A., Ziegler, B.L.. Internal kinematisof isolated modelled dis galaxies. Astron. Astrophys. 446, 847�854Kimeswenger, S.: V4332 Sgr in `quiesene'. Astron. Nahr. 327, 44�52Kimeswenger, S., Eyres, S.P.S.: Variability of V838 Mon before its outburst. Inf. Bull. Var.Stars 5708, 1�4Kronberger, M., Teutsh, P., Alessi, B., Steine, M., Ferrero, L., Grazewski, K., Juhert,M., Pathik, D., Riddle, D., Saloranta, J., Shoenball, M., Watson, C.: New galatiopen luster andidates from DSS and 2MASS imagery. Astron. Astrophys. 447, 921�928Kronberger, T., Kapferer, W., Shindler, S., Böhm, A., Kutdemir, E., Ziegler, B.L.: Internalkinematis of modelled interating dis galaxies. Astron. Astrophys. 458, 69�78Kronberger, T., Leubner, M.P., van Kampen, E.: Dark matter density pro�les: a om-parison of non-extensive theory with N-body simulations. Astron. Astrophys. 453,21�25Leubner, M.P., Vörös, Z., Baumjohann, W.: Nonextensive entropy approah to spae plas-ma �utuations and turbulene. Adv. Geosi. 2, 43�64Pi�aretti, R., Kaastra, J.S.: E�ervesent heating: onstraints from nearby ooling �owlusters observed with XMM-Newton. Astron Astrophys. 453, 423�431Shindler, S.: The urrent state of Austrian astronomy. In: Organizations and Strategiesin Astronomy, Vol. 6, Hek, A. (ed.). Astrophys. Spae Siene Libr. 335, 87�95Vörös, Z., Leubner, M.P., Baumjohann, W.: Cross-sale oupling indued intermittenynear interplanetary shoks. J. Geophys. Res. 111, A02102, 7 pagesWeinberger, R., Temporin, S., Steklum, B.: Detetion of an optial thin �lament in theMonogem Ring. Astron. Astrophys. 448, 1095�11006.2 KonferenzbeiträgeAryal, B., Weinberger, R.: Existene of old plasma in the newly disovered far-infrarednebula. Annual proeed. of the Nepal Phys. So. 22, No. 1, 1�3Ferrari, C., Hunstead, R.W., Feretti, L., Maurogordato, S., Benoist, C., Cappi, A., Shind-ler, S., Slezak, E.: Star formation in the merging galaxy luster Abell 3921. Proeed.of the XLIst Reontres de Moriond, XXVIth Astrophys. Moriond Meeting. Paper onCD.Gitti, M., Kaush, W., Erben, T., Shindler, S.: Mass disrepany in the galaxy lusterRBS 864 derived from X-rays and gravitational lensing. EAS Publ. Ser. 20, 281�282Grömer, G., Souek, A., Frishauf, N.: The AustroMars projet. Abstr. Mars 2030 Work-shop, 4�5Kapferer, W., Domainko, W., Mair, M., Kronberger, T., Shindler, S., van Kampen, E.,Breitshwerdt, D.: Simulations of galati winds and starbursts in galaxy lusters.Proeed. of the XLIst Reontres de Moriond, XXVIth Astrophys. Moriond Meeting.Paper on CD.Kapferer, W., Domainko, W., Kronberger, T., Mair, M., Shindler, S., van Kampen, E.,Kimeswenger, S., Breitshwerdt, D., Ru�ert, M.: Metal enrihment and energetis ofgalati winds and galaxy interations in galaxy lusters. IAU Symp. 235, 37Kaush, W., Gitti, M., Erben, T., Shindler, S.: Z3146: a relaxed lensing luster. Proeed.of the XLIst Reontres de Moriond, XXVIth Astrophys. Moriond Meeting. Paper onCD.
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• Weiterbildungsveranstaltungen:Beteiligung an Weiterbildungsveranstaltungen für Lehrerinnen und Lehrer:20.�22.07. Tage der Shulastronomie in Jena, Vorträge: F. Freistetter und R. Neuhäu-ser28.09. Lehrerfortbildung Sahsen-Anhalt in Ashersleben, Vortrag: R. Neuhäuser30.05. Lehrerfortbildung im Wartburgkreis, Vortrag: K. Shreyer05.12. Lehrerfortbildung im Wartburgkreis, Vortrag: R. NeuhäuserWeiterbildung von Lehrerinnen und Lehrern in Astronomie als neuem Drittfah, 1 Tag proWohe, 4 Semester. K.-H. Lotze, R. Neuhäuser, A. Krivov und K. ShreyerGirls-Day der Physikalish-Astronomishen Fakultät mit Veranstaltungen am Institut, K.Shreyer, F. Freistetter
• Sonstige Lehrveranstaltungen:Antrittsvorlesung A. Krivov, 23.1.: �Staub in Planetensystemen: Akteur, Freund und Feind�Physikalishes Kolloquium PAF, WiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (A. Krivov mit B.Brügmann und K. Jandt)Physikalishes Praktikum für Diplom-Physiker, WiS 2006/07 (T. Löhne)Physikalishes Praktikum für Nebenfähler, WiS 2005/06, SoS 2006 (T. Löhne)Grundpraktikum Physik, 1. Semester,WiS 2005/06, SoS 2006, WiS 2006/07 (M. Mugrauer)Grundpraktikum Physik, 2. Semester,WiS 2006/07 (K. Shreyer), SoS 2006 (T. Shmidt)



498 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteGrundpraktikum Physik, 3. Semester,WiS 2005/06 (3×), SoS 2006 (2×), WiS 2006/07 (H. Mutshke),WiS 2005/06 (2×) (K. Shreyer)Fortgeshrittenen-Praktikum Physik, SoS 2006 (2×), WiS 2006/07 (2×) (H. Mutshke)Zusatzversuhe im F-Praktikum� Martin Reidemeister (A. Krivov)� Mathias Zehmeister (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Stefanie Rätz (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Alexandra Költzsh (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Jörg Reinhold (T. Shmidt, R. Neuhäuser)� Annegret Reithe (K. Shreyer)Samstagsvorlesung der Physikalish-Astronomishen Fakultät im WiS 2006/07: Riesenrin-ge, Eisvulkane und Planeten, die keine Planeten sind: eine Tour durh das Sonnensy-stem, 16.12. (F. Freistetter)3.2 Arbeit mit Shülerinnen und Shülern
• Auftaktveranstaltung zum Projekt �Astronomie in Jena� an der Jenaplan-Shule Jena.31.3., Betreuung: R. E. Shielike
• Führung durh die Sternwarte (Th. Eisenbeiÿ, H. Rehwald, M. Quek), Führung durhsLabor (H. Mutshke), Vortrag �Wieviele Planeten hat das Sonnensystem� (F. Freistetter)für den Jugendverein �Roter Baum e.V.� aus Dresden am 9.9.
• Folgende Shülerinnen und Shüler wurden im Rahmen eines meist ein- oder zweiwöhi-gen Betriebs- bzw. ausbildungsbegleitenden Praktikums betreut:Martin Flieÿ, Geshwister-Sholl-Gymnasium Zeitz, betreut durh J. WeiprehtNik Fritz, Anger-Gymnasium Jena, betreut durh J. WeiprehtErik Hebestreit, Friedrih-Shiller-Gymnasium Weimar, betreut durh J. WeiprehtStephanie Herher, Staatlihes Gymnasium Leuhtenburg Kahla/Thüringen, betreut durhJ. WeiprehtPatrik Steinmüller, Carl-Zeiss-Gymnasium Jena, betreut durh F. FreistetterFranziska Völkel, Staatlihe Regelshule Niederorshel, betreut durh J. WeiprehtMartin Ost, Staatlihes Berufsbildendes Shulzentrum Jena/Göshwitz, 2 × 4 WohenBetriebspraktikum, betreut durh H. MutshkeMarus Pöshmann, Staatlihes Berufsbildendes Shulzentrum Jena/Göshwitz, betreutdurh J. Weipreht
• Folgende Seminarfaharbeiten wurden betreut:T. Albert, R. Genzel, R. Klotz, Gymnasium am Weiÿen Turm, Pöÿnek: �Bestimmung derDurhmesser vershiedener Himmelskörper mit Hilfe der Zeitmethode�. Betreuung: W.Pfau gemeinsam mit M. MugrauerMiriam Bakens, Landshule Pforta: �Stabilität von extrasolaren Mehrplanetensystemen�.Betreuung: F. Freistetter, anfangs auh G. WuhterlTilman Binder, Landshule Pforta: �Die Umgebung junger Sterne�. Betreuung: K. ShreyerGaber Brawiek, Stefan Titze, Tim Horbank, Humboldt-Gymnasium, Weimar: �Die Besie-delung des Mars�. Betreuung: K. ShreyerChristian Demuth, Martin Nowak, Eri Bretshneider: �Meteoriten � Sind sie Träger desLebens?� Betreuung: F. FreistetterAngelika Fertig, Landesshule Pforta: �Spektroskopie von synthetishen Nanodiamanten�.Betreuung: H. Mutshke



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 499Kristin Bisho�, Isabelle Diemar, Miriam Fisher, Sebastian Kuehn, Gymnasium Ilmenau:�GQ Lupi�. Betreuung: R. Neuhäuser gemeinsam mit G. WuhterlM. Krieger, A.F. Hofmann, K. Millermann, Goethe-Gymnasium Weimar: �Astrologie�. Be-treuung: W. Pfau3.3 PrüfungenProf. Krivov und Prof. Neuhäuser nahmen zahlreihe Diplom- und Promotionsneben- und-hauptfahprüfungen ab.3.4 GremientätigkeitArbeit in gewählten Gremien der akademishen Selbstverwaltung:Alexander Krivov:Mitglied in 2 Habilitations- und 5 Promotionskommissionen der PAFTeilnahme an den Aktivitäten zur Gründung des Interdisziplinaren Zentrums für Wis-senshaftlihes Rehnen (IZWR) (mit Angewandter Mathematik, Prof. Hermann undInformatik, Prof. Fey)Harald Mutshke:Berufungskommission W3-Professur für Festkörperphysik (Shriftführer)Ralph Neuhäuser:Mitglied des Rates der Fakultät der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSUJenaMitglied mehrerer Promotions- und Habilitationskommissionen der Physikalish-Astro-nomishen Fakultät der FSU Jena (Vorsitzender einiger Promotionskommissionen)Mitglied der Kommission zur Aktualisierung der Promotionsordnung der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSU JenaMitglied der Strukturkommission der Physikalish-Astronomishen Fakultät der FSUJenaMitglied einer Promotionskommission der LMU MünhenMitglied des wissenshaftlihen Beirats des Ethikzentrums der FSU JenaKatharina Shreyer:Gleihstellungsbeauftragte der Physikalish-Astronomishen Fakultät an der FSU,Teilnahme als Gleihstellungsbeauftragte an Berufungsverhandlungen zur W3-ProfessurExperimentalphysik/Nihtlineare Optik und W3-Professur Experimentalphysik/Quan-tenelektronikGutahtertätigkeit, Gremienarbeit,Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Konferenzen:Alexander Krivov:Gutahter von Drittmittelanträgen in anderen Europäishen LändernGutahter bei J. Geophys. Res. und Planet. Spae. Si.Ralph Neuhäuser:Mitglied der Kommission �Sterne und Galaxien� der Akademie der Wissenshaftenvon Nordrhein-WestfalenGutahter bei A&A, ApJ, MNRAS und ANVertreter des Instituts im deutshen Interferometrie-Netzwerk �Fringe�Vertreter des Instituts beim Rat Deutsher SternwartenGutahter bei DFG, Humboldt-Stiftung und Leibniz-GesellshaftWerner Pfau:Mitherausgeber der Zeitshrift �Sterne und Weltraum�, Spektrum der WissenshaftVerlagsgesellshaft m.b.H.Katharina Shreyer:Gutahter bei ApJ



500 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Beobahtende AstrophysikJunge nahe Sterne und ihre sub-stellare BegleiterEin Hauptforshungsgegenstand am Institut ist weiterhin die empirishe Untersuhung derEntstehung von Sternen vershiedener Massen und sub-stellarer Objekte, also BraunerZwerge und Planeten. Dazu werden u. a. alle bekannten jungen (bis zu etwa 200 MillionenJahre), nahen (bis zu etwa 150 p) Sterne im Infraroten mit groÿen Spiegeln und Adap-tiver Optik beobahtet, um nah solhen massearmen, mitbewegten Begleitern zu suhen.Wir haben auf diese Weise in den letzten Jahren mehrere Braune Zwerge als Begleiter vonTTauri-Sternen entdekt sowie auh den Begleiter von GQLupi, der eventuell ein direktdetektierter Planet ist. Inzwishen haben wir weitere Beobahtungen von GQLupi A undb gemaht � mit dem Ziel, die Orbitbewegung zu detektieren, die Parallaxen beider Sternezu messen und auh durh bessere Spektren (mit VLT/Sinfoni) die physikalishen Parame-ter des Begleiters genauer zu messen wie Temperatur, Shwerkraft und Radius, also auhdie Masse. Auh wurde die Rotationsperiode von GQLupi A bestimmt (etwa 8,4 Tage)und daraus die wahrsheinlihe Inklination der Bahn des Begleiters ermittelt. Bei demTTauri-Stern TWA-5 und seinem Braunen-Zwerg-Begleiter TWA-5 B wurde erstmals Or-bitbewegung festgestellt. Die Ergebnisse wurden z. T. zur Publikation angenommen oderwerden bald eingereiht.Bei vielen weiteren jungen nahen Sternen (u. a. allen nahen Sternen des Ursa-Majoris-Haufens) sowie auh alten, sehr nahen Sternen (innerhalb etwa 25 p) wurden weitereBeobahtungen gemaht, auh mit Abzug der Punktbildfunktion des Sterns (mit und ohneteildurhlässigem Koronographen) und durh Aufaddieren vershiedener Beobahtungenmit vershiedenen Filtern, Instrumenten und Pixelskalen.Desweiteren wurde die Suhe nah mitbewegten Begleitern durh Datenarhive ausge-baut, sowohl bei jungen Sternen als auh bei nahen, alten Sternen. Hier ging es u. a. umdie Verbesserung der automatishen Quelldetektion und astrometrishen Vermessung beisaturierten Objekten mit Hilfe von Beugungse�ekten auf alten Photoplatten und neu-en CCD-Aufnahmen (sog. spikes). Es wurden einige neue (stellare) Begleiter entdekt,z. T. auh shon spektroskopiert (Publikationen in Vorbereitung). In der jungen, nahenHer Lyr-Gruppe soll u. a. durh die Untersuhung von M-Typ-Begleitern, die noh vor derHauptreihe liegen, das Alter der Gruppe bestimmt werden (Neuhäuser, Ammler, Broeg,Mugrauer, Bedalov, Shmidt, Seifahrt, Roell, Eisenbeiÿ).Multiplizität von Planeten-MuttersternenWir haben unser Langzeitprojekt zur Untersuhung der Multiplizität von Planeten-Mut-tersternen fortgesetzt, u. a. durh weitere Imaging-Beobahtungen und Spektren von neuenBegleiter(kandidaten). Inzwishen sind unter den fast 200 Sternen mit entdekten Plane-ten(kandidaten) rund 30 als Mehrfahsterne bekannt, obwohl man eigentlih fast nur beiEinzelsternen wie der Sonne gesuht hatte; von diesen etwa 30 Mehrfahsternen sind et-wa ein Drittel von uns entdekt worden. Das wihtigste Ergebnis im Jahre 2006 war dieerstmalige Entdekung eines Braunen Zwerges (sogar vom Spektraltyp T8) als (direktdetektierten) Begleiter eines Sterns mit Planet, hier HD 3651. Dies wurde von uns publi-ziert (Mugrauer et al., 2006, MNRAS), bei der Generalversammlung der InternationalenAstronomishen Union in Prag vorgestellt und durh Pressemitteilungen der ESO undUniversität Jena kommuniziert. Inzwishen gibt es mehrere Nahbeobahtungen andererGruppen des von uns entdekten Begleiters, der einer der nahesten (11 p) und kühlsten(T8) Objekte ist.Desweiteren wurde unsere astrometrishe Beobahtungsstrategie beim spektroskopishenTripel HD19994 (Doppelstern und RV-Planet) verbessert und eine weitere Beobahtungaufgenommen. Ziel ist es hier, das durh den Planeten(kandidaten) Ab verursahte Wakelndes Planetenmuttersterns A als periodishe Veränderung des Abstands zwishen den bei-



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 501den Sternen A+B zu messen und durh Messung der Amplitude der Abweihung dieMasse des Planeten(kandidaten) zu bestimmen. Mit unserer Methode, sehr viele kurze IR-Bilder mit der kleinsten Pixelskala mit VLT/Nao zu kombinieren, haben wir bereits einedeutlihe Verbesserung der astrometrishen Genauigkeit erzielt, die jetzt etwa 50 Mikrobo-gensekunden beträgt. Dies ist die beste bisher erreihte Genauigkeit, die vom Erdboden ausmit einem Einzelteleskop erreiht wurde, vergleihbar mit dem Fine Guidane Sensor desHubble Spae Telesope, was ausreiht, um Planeten zu entdeken. Weitere Beobahtun-gen mit dieser Methode mit VLT/Nao und Subaru/CIAO wurden genehmigt (Neuhäuser,Mugrauer, Seifahrt, Roell, Bedalov mit Mazeh, Tel Aviv).Doppler-Imaging und magnetishe AktivitätUm ein neues Doppler-Image der Flekenverteilung des TTauri-Sterns V410 Tauri zu er-zeugen, wurden 13 Spektren bei vershiedenen Rotationsphasen der etwa 1,872 Tage langenPeriode gemaht. Die Daten wurden innerhalb von 13 Nähten, welhe 128 Tage gegen En-de von 2004 und Anfang 2005 umspannen, mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen des2-m-Teleskops der Thüringer Landessternwarte Tautenburg und einem 2000 × 2000-Pixel-CCD-Detektor aufgenommen. Um eine Wellenlängenabdekung von 4 750�7 070 Angstromzu erreihen, wurde der VIS hannel benutzt. Ferner wurde simultan Photometrie mitMONICA am 80-m-Teleskop des Wendelstein-Observatoriums und dem 1.2-m-Teleskopdes Mihael-Adrian-Observatoriums in Trebur gemessen. Eine Reihe von Doppler-Imageswurden unter Benutzung einer Maximum-Entropie-Methode und 11 photosphärishen Ab-sorptionslinien errehnet. Unter Einbeziehung all dieser Linien, nämlih 5 Eisenlinien, vierCaliumlinien, einer Nikellinie sowie einer Lithiumlinie, wurde ein gemitteltes Bild er-zeugt, welhes eine Flekenverteilung zeigt, die durh einen Flek bei hoher Breite domi-niert wird. Dieser Flek sheint sehr langlebig zu sein, da er bereits in früheren Bildernauftauht. Die Photometrie wurde benutzt, um eine künstlihe Lihtkurve aus den bereh-neten Doppler-Images zu erzeugen, um die Qualität der Resultate zu prüfen. Diese Kurvestimmt mit der gemessenen absoluten Photometrie gut überein. Darüber hinaus wurde diePhotometrie benutzt, um zu überprüfen, ob es noh immer den mögliherweise vorhande-nen, ersten Aktivitätszyklus auf einem PMS-Stern gibt, welher durh Stelzer et al. 2003gefunden wurde. Auÿerdem wurde eine Radialgeshwindigkeitskurve aus den vorhandenenEhelle-Spektren erzeugt.Diese Diplomarbeit wurde im November 2006 bei 13. Cool Stars Workshop in Pasadena,CA, USA, vorgestellt und erhielt den Preis für eines der vier besten Poster. (Shmidt mitHatzes und Guenther, Tautenburg)Neutronensterne und ihre BegleiterDie wissenshaftlihe Arbeit 2006 umfaÿte zum einen Beobahtungen von isolierten Neu-tronensternen, zum anderen die Suhe nah möglihen sub-stellaren Begleitern um jungeNeutronensterne. Das erste Projekt bestand aus einer Suhe nah isolierten Neutronenster-nen mit thermisher Röntgenstrahlung in Röntgenarhivdaten (ROSAT, XMM-Newton)in Verbindung mit optishen Daten des Sloan Digitial Sky Survey (data release 5) und wei-teren eigenen optishen Nahbeobahtungen mit groÿer Reihweite. Mehrere Kandidatenwurden identi�ziert. Desweiteren wurde für eine Populationssynthese dieser Neutronen-sterne zwei dreidimensionale Modelle des Röntgenstrahlung absorbierenden interstellarenMediums entwikelt und verwendet. Mit deren Hilfe konnten vielversprehende Himmels-regionen für neue Suhen identi�ziert werden. Auÿerdem wurde damit begonnen, das Po-pulationssynthesemodell von Popov et al. niht nur vollständig nahzuvollziehen, sondernauh zu erweitern; dazu wurde zunähst eine Liste aller massereihen sonnennahen Sternezusammengestellt, d. h. aller Supernova-Vorläufersterne.In einem weiteren Projekt wird erstmals in optishen Aufnahmen mit groÿer Reihweite,von denen mehrere Epohen und/oder Bilder in untershiedlihen Farbbereihen vorliegen,nah Neutronensternen gesuht und erste Kandidaten gefunden.



502 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteIm Projekt der sub-stellaren Begleiter um junge Neutronensterne konnten Beobahtungenvon Begleitern mit mehr als zehn Jupitermassen um zwei nahe isolierte Neutronenster-ne ausgeshlossen werden, indem sehr tiefe Infrarotbeobahtungen mit mehreren JahrenZeitabstand aufgenommen wurden, ohne daÿ jedoh sehr leuhtshwahe, sih mit den Neu-tronensternen mitbewegende Begleiter gefunden wurden (Posselt, Hohle, Gries, Neuhäusermit Haberl, Hasinger, Trümper, MPE Garhing und Popov, Moskau).Radioastronomishe Beobahtung von SternentstehungswolkenEin Projekt ist die Untersuhung der evolutionären Frühstadien massereiher Sterne. MitHilfe von C17O 2�1-Linienmessungen am Plateau-de-Bure-Interferometer konnten wir dieAusdehnung, die Masse und das Geshwindigkeitspro�l einer zirkumstellaren Sheibe umden tief eingebetteten, jungen 8�10 Sonnenmassenstern AFGL490 bestimmen. Aufgrundeiner theoretishen Modellierung der Geometrie und der Chemie dieser Sheibe war esmöglih, C17O-Linienpro�le, die räumlih aufgelöst beobahtet wurden, zu veri�zieren.Ein Anzeihen anhaltender Materieakkretion aus der umgebenden, interstellaren Wolkeauf diese Sheibe ist in CH3OH-Spektren zu �nden. Auh mit Hilfe von zusätzlihen VLA-Messungen läÿt sih die Natur der 20 000 AE groÿen Gasbalkenstruktur, in die AFGL 490zentral eingebettet ist, niht klären.Für das noh jüngere Objekt UYSO1 konnte mit dem Plateau-de-Bure-Interferometer inder A-Kon�guration die anregende Quelle gefunden werden.Für die Untersuhung der Gashemie in protoplanetaren Sheiben um HerbigAe- undTTauri-Sterne wurden mehrere Plateau-de-Bure-Interferometer-Datensätze ausgewertet.Dieses Projekt ist Teil einer gröÿeren Studie der Chemie in protoplanetaren Sheiben.Dazu wird ein umfangreiheres Beobahtungsprogramm am Plateau de Bure durhgeführt.In diesem Rahmen wurden für das Objekt CB26 die Besonderheiten einer Ausströmungnahgemessen.Ferner wurden sieben vershiedene Gebiete auf Hinweise von Sternentstehung untersuht.Dazu erfolgte eine Modellierung der spektralen Energieverteilung, um die in dieser Arbeitgefundenen Ergebnisse mit eventuell vorhandenen Literaturwerten zu vergleihen. Weiter-hin wurden die Parameter der gefundenen Ausströmungen untersuht, daraus deren Alterbestimmt sowie eine Massenabshätzung durhgeführt (Shreyer, Forbrih, König, Posseltmit Launhardt, Dullemond, Semenov, Linz, Pavlyuhenkov, Henning, MPIA Heidelberg).Beobahtungsstation des Instituts in Groÿshwabhausen bei Jena mit 90-m-TeleskopIm Jahre 2006 wurde das 90-m-Teleskop in Groÿshwabhausen bei Jena endlih wieder inden normalen Betrieb genommen, so daÿ also in jeder klaren Naht beobahtet wird. Dieersten Projekte seit Herbst 2006 widmen sih der Variabilität junger Sterne, also photome-trishem Monitoring mit optisher CCD-Kamera (Mugrauer, Shmidt, Rätz, Roell, Böhm,Weipreht, Reihe, Neuhäuser, Pfau).4.2 Theoretishe AstrophysikDebris-Sheiben um Hauptreihensterne und ihre Wehselwirkung mit PlanetenMit unserem leistungsfähigen kinetishen Modell berehneten wir die in zirkumstellarenTrümmersheiben zu erwartenden Gröÿen- und Radialverteilungen im Quasi-Gleihgewihtund die Zeitskalen, um zu diesem zu gelangen. Obwohl Rehnungen speziell für die Sheibeum Wega durhgeführt wurden, konnten einige neue allgemeine Eigenshaften identi�ziertwerden. Insbesondere zeigten wir, daÿ das Radialpro�l der Quershnittsdihte in der Drauf-siht einer Sheibe im Gleihgewiht einem Potenzgesetz mit einem Exponenten zwishen�1 und �2 folgt. Es kann niht wesentlih steiler sein, selbst wenn die Staubproduktion aufeinen shmalen Ring begrenzt ist, weil die Bahnen der durh Kollisionen erzeugten kleinenund kleinsten Teilhen durh den stellaren Strahlungsdruk aufgeblasen werden, was dasPro�l ab�aht.



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 503Desweiteren haben wir möglihe Mehanismen zur Erzeugung der beobahteten azimu-talen Strukturen einiger Sheiben betrahtet. Das System um ε Eridani ist ein Beispiel.Im Standardszenario trägt die mögliherweise durh stellare Winde verstärkte Poynting-Robertson-Kraft den Staub nah innen, wo er in äuÿeren planetaren Resonanzen gefangenwerden und �Klumpen�, sihtbare Verdihtungen, bilden kann. Alternativ werden der Staubund die sihtbaren Strukturen von gleihfalls in Resonanz gefangenen Planetesimalen vorOrt bei Kollisionen erzeugt. Wir untersuhten beide Szenarien und die Grenzen ihrer An-wendbarkeit für einen groÿen Bereih von Sternen, Planeten, Sheibendihten und Plane-tesimalfamilien. Speziell konnten wir zeigen, daÿ das erste Szenario nur für Sheiben bis zueiner optishen Dike (in der Draufsiht) von etwa 10−4�10−5 funktioniert. Über diesemNiveau werden nur shmale resonante Ringe mit kaum sihtbarer azimutaler Struktur anStelle von Klumpen erzeugt. Die E�zienz des ersten Szenarios hängt nur shwah von denEigenshaften des Zentralsterns und des Planeten ab. Dagegen ist die E�zienz des zwei-ten Szenarios direkt proportional zur Masse der resonanten Familie von Planetesimalen,und eine Gesamtmasse von rund 0, 01 bis 0, 1 Erdmassen könnte bereits zur Ausprägungder Klumpen bei ε Eridani ausreihen. Die Helligkeit der Klumpen im zweiten Szenariosteigt mit fallender Sternhelligkeit, steigender Planetenmasse und fallendem Bahnradiusdes Planeten.Zusätzlih haben wir mit einer systematishen Studie der langfristigen Ausdünnung vonTrümmersheiben über Zeiträume von Jahrmilliarden begonnen. Dieser E�ekt, der vonIR-Durhmusterungen bekannt ist, wurde bisher nur mit Hilfe sehr stark vereinfahteranalytisher Modelle interpretiert. Wir benutzen ein komplexeres Modell um festzustellen,inwiefern der beobahtete Verlauf mit der natürlihen Ausdünnung durh Kollisionen vonPlanetesimalen erklärt werden kann.Ein weiterer Untersuhungsgegenstand war die möglihe Rolle photophoretisher E�ektein Übergangssheiben und protoplanetaren Sheiben (F. Herrmann, Diplomarbeit). Unse-re vorläu�gen Resultate zeigen, daÿ die Photophorese unter gewissen Umständen in derLage ist, die Migration von metergroÿen Planetesimalen nah innen in gasreihen Sheibendrastish zu verlangsamen (Krivov, Freistetter, Löhne, Quek, in Zusammenarbeit mit M.Srem£evi¢, University of Colorado, P. Thébault, Universität Stokholm und J. Rodmann,MPIA Heidelberg).Dynamik von Kleinkörpern im Sonnensystem und in anderen PlanetensystemenDie Stabilitätsregionen um die Lagrangepunkte von Jupiter und ihre Gröÿe und Formwurden mittels numerisher Integrationen untersuht. Es konnte ein Untershied in derStabilität zwishen L4 und L5 gefunden werden, der auf den dynamishen Ein�uÿ desSaturns zurükzuführen ist. Darüber hinaus haben wir damit begonnen, anhand ähnliherMethoden die Dynamik von vermuteten Planetesimalengürteln im β Pitoris-System zuuntersuhen. Ziel dieser Untersuhungen ist es, weitere Hinweise hinsihtlih der seit langemvermuteten Planeten in diesem System zu �nden (Freistetter, Zusammenarbeit mit denUniversitäten Wien und Budapest).Planetare Staubringe und Staubexperimente an Bord der Cassini-RaumsondeWir haben an der Interpretation der Cassini-CDA/HRD-Daten am Saturn und an dernotwendigen Modellierung der Staubkon�gurationen, vor allem des E-Rings Saturns teilge-nommen. Zusammen mit den Daten von anderen Cassini-Instrumenten deuten die CDA/HRD-Messungen darauf hin, daÿ die Hauptquelle des E-Rings der Ausstoÿ des Staubsdurh ungewöhnlihe geologishe Aktivität am Südpol des Eismonds Eneladus ist. Aller-dings wurde gezeigt, daÿ auh der klassishe Impaktor-Ejekta-Mehanismus eine wihtigeRolle spielt, insbesondere im äuÿeren Bereih des Rings.Eine andere Anwendung stellten die am Mars vermuteten, aber bisher noh niht beob-ahteten Staubgürtel um Mars dar. Wir haben die Möglihkeiten untersuht, die Staub-tori durh gezielte Beobahtungen mit erdgebundenen Groÿteleskopen während der Mars-Opposition und des Kreuzens der Bahnebene Ende 2007 sowie mittels OSIRIS-Kamera an



504 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteBord der Rosetta-Raumsonde während deren Vorbei�uges am Mars im Februar 2007 zuentdeken.Theoretish untersuht und auf planetare Ringe angewendet wurden auÿerdem die vomStrahlungsdruk auf nihtsphärishe, rotierende Staubteilhen verursahten stohastishenE�ekte (Krivov, Dikarev, Kooperation mit der Universität Potsdam, dem MPI Kernphysikund der University of Colorado; z. T. im Rahmen des von der DFG geförderten ProjektsKr 2164/1-3).4.3 Labor-Astrophysik � AstromineralogieIn der Laborastrophysikgruppe des Istituts wurden die imRahmen der DFG-Forshergruppe�Laborastrophysik� (FGLA) bearbeiteten Forshungsprojekte �Gasphasen-Kondensationvon Kohlensto�-Nanopartikeln und ihre strukturelle Charakterisierung� und �IR-Spektro-skopie und -Lihtstreuung von Teilhenagglomeraten� im Berihtsjahr abgeshlossen. EinShwerpunkt der Untersuhungen war hierbei die Strukturanalyse von Kohlensto�-Konden-saten bei Anwesenheit von Silizium, Titan und anderen Heteroatomen. Diese bilden Karbi-de, die ebenfalls hohrefraktär sind und teilweise bei höheren Temperaturen als Kohlensto�kondensieren. Einshlüsse solher Karbidpartikel sind von präsolaren Kohlensto�teilhenaus Meteoriten bekannt. TiC-Nanopartikel wurden elektronenmikroskopish auh in denvon uns hergestellten Kondensaten nahgewiesen und ihre Grenz�äheneigenshaften un-tersuht. Silizium wurde o�enbar in das Kohlensto�-Netzwerk eingebaut, da trotz nah-gewiesenen Siliziumgehaltes keine separaten SiC-Partikel gefunden wurden (C. Jäger, H.Mutshke).Die Analyse der molekularen Komponente von Ruÿen wurde mit Hilfe von Kollaborationen(inerhalb der FGLA mit IFK Jena, NILPRP Bukarest, IMK Karlsruhe) weiter vorangetrie-ben. Aus den in Bukarest hergestellten Gaspyrolyse-Ruÿen wurden löslihe Bestandteileextrahiert und spektroskopish untersuht. Die molekularen Bestandteile sind im wesent-lihen polyzyklishe Aromaten, welhe die Infrarotemission des interstellaren Mediums inunsererer und von anderen Galaxien dominieren. Die Ergebnisse wurden im ApJSS publi-ziert (C. Jäger, H. Mutshke mit F. Huisken, I. Voiu).Entsheidend für die Photostabilität dieser Moleküle ist die Gröÿe des Moleküls. GenauereUntersuhungen hierzu wurden mit Hilfe hromatographisher Methoden begonnen, diein einem beantragten DFG-Projekt fortgesetzt werden sollen. Detaillierte spektroskopi-she Analysen wurden auh an Ruÿen, die bei Verbrennung bei hohen C/O-Verhältnissenam IMK Karlsruhe erzeugt wurden, vorgenommen. Die UV- und VUV-Spektren zeigenein starkes sharfes Maximum, das von der molekularen Komponente dieser Ruÿe domi-niert wird. Dies wurde durh Temper-Versuhe nahgewiesen, bei denen das Maximumvershwindet. Seine spektrale Lage ist allerdings niht mit der des 217,5-nm-Maximumsder interstellaren Extinktion identish (I. Llamas Jansa, H. Mutshke, mit M. Shnaiter).Mit der neuen Apparatur zur FTIR-Spektroskopie von frei �iegenden Partikeln wurdenumfangreihe Messungen an Silikat- und Oxidpartikeln durhgeführt. Hierbei wurde de-monstriert, daÿ die Bandenpro�le freier Partikel stark von denen eingebetteter Pulver beikonventionellen Messungen abweihen, was beim Vergleih mit astronomishen Spektrenberüksihtigt werden muÿ. Darüber hinaus reproduzieren auh gegenwärtig berehneteBandenpro�le aufgrund von Shwähen der verwendeten Teilhenmodelle die gemessenenSpektren niht hinreihend (Publikation in ApJL: A. Tamanai, H. Mutshke, mit J. Blum,G. Meeus).Unsere Methode erlaubt in Kombination mit elektronenmikroskopisher Abbildung einegenaue Untersuhung von Teilhenform- und -gröÿene�ekten auf die Bandenpro�le, wasin einem neu beantragten Projekt auf Untersuhungen des Staubes in Debris-Sheibenangewendet werden soll (H. Mutshke, S. Krivov, mit J. Blum).Darüber hinaus wurden erste Versuhe zur Kalibration von theoretishen Modellen derLihtstreuung für reale Teilhenensembles unternonmmen (H. Mutshke, mit M. Min).



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 505Im Rahmen von Gastaufenthalten von Th. Posh (Universität Wien) wurden infrarotspek-troskopishe Messungen an Calzium-Aluminium-Einshlüssen aus den Meteoriten Allendeund Leoville durhgeführt. Diese Einshlüsse repräsentieren die ersten festen Kondensateaus dem solaren Nebel und sollten daher auh das bestimmende Staubmaterial in jun-gen protoplanetaren Sheiben bzw. in deren inneren Bereihen darstellen. Die enthaltenenMinerale wurden identi�ziert und ihre Beiträge zum Infrarotspektren anhand von Ver-gleihsmessungen quanti�ziert. Diese Arbeit, die im ApJ publiziert wurde, liefert Grund-lagendaten für die Interpretation von Spektren protoplanetarer Sheiben (Th. Posh, H.Mutshke, mit M. Trielo�, Th. Henning).5 Diplomarbeiten, Dissertationen und Habilitationen5.1 DiplomarbeitenFabian Herrmann: Photophorese in zirkumstellaren SheibenSusann Hummel: Gasphasen-Kondensation von Silikatpartikeln und spektroskopishe sowieanalytishe UntersuhungenMihael Knabe: Korrelationsanalyse zwishen Zeitreihen des Klimas von Jena und desStrahlungs�usses der SonneSabine König: Radioastronomishe Untersuhung der Sternentstehung in ausgewähltenHimmelsgebietenTristan Röll: Suhe nah substellaren BegleiternMihel Shneider: Eigenshaften von Muttersternen extrasolarer Planeten5.2 DissertationenMatthias Ammler: Charaterisation of young nearby stars: The Ursa Major groupChristopher Broeg: Gasplanetenentstehung und der COROT-PlanetenzensusIsabel Llamas Jansa: Experimental study on the optial and strutural properties of arbonnanopartilesBettina Posselt: Isolierte Neutronensterne und ihre sub-stellaren Begleiter5.3 HabilitationenKatharina Shreyer: Die Umgebung massereiher junger stellarer Objekte6 Tagungen und Projekte am Institut6.1 Tagungen und VeranstaltungenInternational Workshop �Silion-based Dust in Spae� der DFG-Forshergruppe Labor-astrophysik Jena/Chemnitz in Jena am 07.07., Organisation: H. Mutshke, F. HuiskenSonder-Kolloquium zum 70. Geburtstag von Prof. Pfau und 80. Geburtstag von Prof.Zimmermann am AIU Jena am 09. und 10.05.Tre�en des deutshen Interferometrie-Netzwerkes �Fringe� am 04.12. in Jena6.2 ProjekteIm Jahr 2006 liefen folgende Drittmittelprojekte:A. Krivov:Staubtori um Mars. DFG, KR 2164/1-3



506 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteReisemittel Boulder-Pasadena. DFG, KR 2164/4-1Staubverteilung von Relevanz für WMAP.WTZ-Vertrag mitMPS, Katlenburg-LindauH. Mutshke:Gasphasen-Kondensation von Kohlensto�-Nanopartikeln und ihre strukturelle Cha-rakterisierung. DFG, Mu 1164/4-4Infrarotspektroskopie und Lihtstreuung von Staubagglomeraten. DFG, Mu 1164/5-4,mit J. BlumR. Neuhäuser:Enge stellare und substellare Begleiter. DFG, NE 515 / 13-2 (Doktorandenstelle AnaBedalov)Con�rmation of sub-stellar ompanion andidates. DFG, NE 515 / 22-1 (Calar AltoFrühjahr 2006) DFG, NE 515 / 24-1 (Calar Alto Herbst 2006)Interferometri Observation of Star and Planet Formation. EU, Marie-Curie Transfer-of-Knowledge Projet in FP 6 (Start Dez. 2006)Ground-based astrometri planet detetion and on�rmation. DFG, NE 515 / 23-1(Doktorandenstelle Tristan Röll)Teilprojekt C7 im SFB-TR 7 Gravitationswellenastronomie der DFG: Populations ofastrophysial soures (Post-do Stelle)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Internationale ZusammenarbeitDas Institut ist in zahlreihe nationale und internationale Kooperationen eingebunden, vondenen viele oben bereits erwähnt wurden. Hier eine kurze Auswahl der z. Zt. besondersaktiven Kollaborationen:
• Mineralogie der Staubpartikel in den Hüllen sauersto�reiher AGB-Sterne: PI HaraldMutshke zusammen mit Universität Wien (T. Posh)
• Multiplizität der Exo-Planeten-Muttersterne: Co-PIs R. Neuhäuser und M. Mugrauerzusammen mit Universität Tel Aviv (T. Mazeh)
• Isolierte Neutronensterne: Co-PIs R. Neuhäuser und B. Posselt zusammen mit MPEGarhing (F. Haberl, W. Voges, G. Hasinger), SUNY Stony Brook (F. Walter) undder SLOAN-Kollaboration
• Planetare Staubringe und -experimente an Bord der Galileo- und Cassini-Raumsonden:A. Krivov zusammen mit Universität Potsdam, MPI Kernphysik und University ofColorado
• Phase A Studie ESO VLTI 2nd Generation Instrument �VLTI Spetro Imager� (VSI) mitLAOG Grenoble u. a.; R. Neuhäuser als Co-PI
• Chemie in protostellaren Shreiben � Beobahtungen und Modellierungen: K. Shreyermit Observatoire de Bordeaux, IRAM Grenoble und MPIA Heidelberg7.2 Nationale und internationale TagungenMatthias Ammler:11.�15.09. A Conferene on Preision Spetrosopy in Astrophysis, Aveiro, Portugal.Vortrag: �Charaterisation of the Ursa Major group�06.�10.11. 14th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun,Pasadena, CA. Poster: �Charaterisation of the Ursa Major group� mit E. Guenther,TautenburgAna Bedalov:August �AB Dor C Reloaded�, Vortrag und Poster, Summer meeting of the Forum ofCroatian Astronomers 2006, Split, Kroatien



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 50704.�09. �AB Dor C Reloaded�, Vortrag und Poster, The Astronomial Image ProessingWorkshop � SDSS, Dubrovnik, KroatienChristopher Broeg:06.�09.06. Corot week 10, NizzaValeri Dikarev:02.02. Workshop �Cosmi DUNE� (Noordwijk, Holland). Poster18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (EUROPLANET-2006) (Ber-lin). Vortrag: �Cassini CDA dust measurments between Jupiter and Saturn� (mit Al-tobelli, Kempf, Srama, Helfert, Moragas-Klostermeyer, Roy, Gruen) � ohne PräsenzFlorian Freistetter:01.�03.03. 4th Planet Formation Workshop: Planet Formation and Evolution Studies:Various Approahes � One Goal (Heidelberg, Deutshland). Poster: �How Planetsould shape the debris dis of beta Pitoris�12.�14.05. MACE 2006: Meeting on Asteroids and Comets in Europe (Wien, Öster-reih). Vortrag: �Stability of Jupiter Trojans and the di�erene between L4 and L5�18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (Berlin, Deutshland). Vortrag:�Possible Planets in the Beta Pitoris System�Sabine König:25.�29.09. Sommershule in Heidelberg �IMPRS Summer Shool 2006 � Physis of theInterstellar Medium�Alexander Krivov:01.�03.03. 4th Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approa-hes � One Goal� (Heidelberg). Eingeladener Übersihtsvortrag: �Debris disks, smallbodies, and planets�17.�21.07. �Planet-Dis Connetion� (Cambridge, Grossbritannien). Vortrag: �Two se-narios of struture formation in debris disks� (mit Quek, Löhne, Sremevi); Poster:�Debris disks: size distributions and radial pro�les� (mit Löhne); Poster: �How planetsould shape the disk of beta Pi� (mit Freistetter)20.�24.08. �Disrete Simulations of Fluid Dynamis� (DSFD-2006), (Genf, Shweiz).Eingeladener Vortrag: �Kineti theory and extrasolar planetary systems�18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (EUROPLANET-2006) (Ber-lin). Vortrag: �Stohasti irumplanetary dynamis of rotating non-spherial dustpartiles� (mit Makuh, Brilliantov, Sremevi, Spahn), Vortrag: �Dust soures of Sa-turn's E ring� (mit Spahn, Shmidt, Albers, Kempf, Sremevi) � ohne Präsenz08.�13.10. 38th Annual Meeting of the Division of Planetary Sienes (DPS-2006) (Pa-sadena, USA). Vortrag: �How planets an reate lumps in debris disks� (mit Quek,Löhne, Sremevi)Isabel Llamas:30.04.�05.05. Dust Workshop Les Houhes, eingeladener Vortrag: �Astrohemistry ofdust: What an we learn from experimental approahes and theoretial studies?�Torsten Löhne:01.�03.03. 4th Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approa-hes � One Goal� (Heidelberg). Poster: �Size and radial distribution of dust in debrisdisks� (mit Krivov)Markus Mugrauer:01.�03.03. 4th Planet Formation Workshop �Planet Formation and Evolution Studies:Various Approahes � One Goal� (Heidelberg)22.�25.08. IAU Symposium No. 240 �Binary Stars as Critial Tools and Tests in Con-temporary Astrophysis� (Prag, Tshejhishe Republik). Poster06.�10.11. 14th Cambridge Workshop on �Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun�(Pasadena). Poster



508 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteHarald Mutshke:01.�03.03. Planet Formation Workshop, Heidelberg. Poster: �Experimental infraredspetrosopy of agglomerate dust grains in aerosol: siliates� mit A. Tamanai03.�07.04. Workshop des IGEP Braunshweig, AG Blum, Steinau. Eingeladener Vor-trag �Infrarotspektroskopie von Silikatstaubteilhen: Abhängigkeit von Kornform, Um-gebung und Temperatur�11.�15.09. Workshop From Dust to Planetesimals, Ringberg. Poster: �Experimentalinfrared spetrosopy of dust grains in aerosol: modeling of forsterite spetra�24.�27.10. Workshop �From Brown Dwarfs to Planets�, Leiden (NL). EingeladenerVortrag: �Optial onstants of solids: availability and use�Ralph Neuhäuser:21.02. Vortrag im Workshop des SFB-TR 7 Gravitationswellenastronomie, Tübingen(Vortrag mit Prof. Klaus Werner), New Projet C7 � Populations of astrophysialsoures01.03. Vortrag im deutshen Planetenworkshop Heidelberg, GQ Lupi and its sub-stellar ompanion � new observations29.06. eingeladene Vorlesung bei der Shule des EU RTN Exoplaneten in Genf, DiretImaging (AO + Corono) reent observational results23.08. Vortrag beim IAU Symp. 240 Binary Stars in Prag, Tshehishe Republik,Multipliity of exoplanet andidate host stars18.09. Vortrag beim European Planetary Siene Congress in Berlin, Infrared spetraof exoplanet andidate GQ Lup bBettina Posselt:24.�28.04. Isolated Neutron Stars: from the Interior to the Surfae. London, UK.Vortrag: �The Magni�ent Seven as soft X-ray soures�Martina Quek:01.�03.03. 4th Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: Various Approa-hes � One Goal� (Heidelberg). Poster: �Clumps in debris disks with embedded planets� resonanes vs. ollisions� (mit Krivov)18.�22.09. European Planetary Siene Congress 2006 (EUROPLANET-2006) (Ber-lin). Poster: �Clumps in debris disks with embedded planets � resonanes vs. ollisions�(mit Krivov, Löhne, Sremvevi)Reinhard E. Shielike:29.09.�01.10. Tagung des Arbeitskreises Astronomiegeshihte der AstronomishenGesellshaft und der Universitätssternwarte Wien �Astronomie in Wien � 250 Jah-re Erö�nung der Universitätssternwarte�, Wien, ÖsterreihTobias Shmidt:01.�03.03. 4th Planet Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: VariousApproahes � One Goal�, Heidelberg. Poster: �On the rotation period of GQ Lup A�28.�30.06. �Detetion and haraterization of exoplanets: Observational hallenges forthe next deade� in Genf, Shweiz. Poster: �On the rotation period of GQ Lup A�25.�28.09. �Transiting Extrasolar Planets Workshop� in Heidelberg06.�10.11. 14th Cambridge Workshop on �Cool Stars, Stellar Systems and the Sun� inPasadena, USA. Poster: �A new Doppler image of the weak-line T Tauri star V410Tauri�Katharina Shreyer:09.�14.01. Grenoble, 01.�02.06. Heidelberg und 04.�08.09. Bordeaux: ArbeitsgruppeChemistry in Disks (Heidelberg/Bordeaux/Grenoble/Jena)12.05. Heidelberg und 04.12. Jena, Fringe-Meeting01.�03.03. 4th Planet Workshop �Planet Formation and Evolution Studies: VariousApproahes � One Goal�, Heidelberg. Poster: �The searh for disk(s) in the GQ Lupisystem� mit Steklum, Guenther, Neuhäuser, Wuhterl, Dumke



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 509Akemi Tamanai:13.�14.01. 25th Grain formation workshop, Kyoto, Japan. Vortrag: �Experimental In-frared Spetrosopi Extintion Measurements of Agglomerate Dust Grains in Aerosol:Siliates�07.07. Forshergruppe Laborastrophysik (FGLA) workshop on Silion-based dust inspae, Jena, Vortrag: �IR Spetrosopy of Grains in Aerosol�11.�15.09. Workshop From Dust to Planetesimals, Tegernsee. Vortrag: �ExperimentalInfrared Spetrosopi Extintion Meaurements of Agglomerate Dust Grains in Aero-sol�7.3 Vorträge und GastaufenthalteMatthias Ammler:04.05. �Charaterisation of young nearby stars � The Ursa Major group�, Institutsse-minar, Institut fuer Theoretishe Physik und Astrophysik der Universität Kiel12.06. �Charaterisation of young nearby stars � The Ursa Major group�, Astrophysi-kalishes Seminar, Dr. Remeis-Sternwarte Bamberg, Astronomishes Institut der Uni-versität Erlangen-Nürnberg21.08. �Charaterisation of young stars�, Max-Plank-Institut für Radioastronomie,Bonn28.06. �Teilhard de Chardin�, Podiumdiskussion in der Thalia-Buhhandlung, NeueMitte Jena, mit Prof. Martin Leiner und Prof. Nikolaus Knoep�erAna Bedalov:16.06. �Near-infrared imageing of sub-stellar ompanions�, Universität Split, Natur-wissenshaftlihe Fakultät01.09. �Exoplanets and brown dwarfs�, Universität Zagreb, Department für PhysikChristopher Broeg:06.11. �Giant Planet Formation and the CoRoT Planet Census � prediting planetarypopulations for CoRoT�, Physikalishes Institut, Abteilung Weltraum- und Planeten-forshung der Universität BernValeri Dikarev:27.06. �The Dust Rings of Mars�, Vortrag im Institutsseminar des MPI für Sonnensy-stemforshung, Katlenburg-LindauFlorian Freistetter:27.04. �Das Sonnensystem� am Girls-Day 2006 in Jena20.07. �Unser haotishes Sonnensystem�, Tage der Shulastronomie, Jena16.12. �Riesenringe, Eisvulkane und Planeten, die keine Planeten sind: Eine Tour durhunser Sonnensystem�, Samstagsvorlesung der Physikalish-Astronomishen Fakultätder Universität JenaAlexander Krivov:03.07. �Staub in Planetensystemen�, Ö�entliher Vortrag an der Sternwarte Sonneberg18.�20.09. Gastaufenthalt an der Stokholmer Sternwarte, Stokholm, Shweden01.�03.10. Gastaufenthalt am Laboratory for Atmospheri and Spae Siene (LASP),Boulder, CO, USATorsten Löhne:18.�20.09. Gastaufenthalt an der Stokholmer Sternwarte, Stokholm, ShwedenMarkus Mugrauer:01.�03.03. 4th Planet Formation Workshop �Planet Formation and Evolution Studies:Various Approahes � One Goal� (Heidelberg)29.06. �Searh for extrasolar planets�, Wissenshaftliher Studentenverein Unitas Er-furt



510 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteHarald Mutshke:03.�07.04. Workshop des IGEP Braunshweig, AG Blum, Steinau. Eingeladener Vor-trag �Infrarotspektroskopie von Silikatstaubteilhen: Abhängigkeit von Kornform, Um-gebung und Temperatur�24.�27.10. Workshop �From Brown Dwarfs to Planets�, Leiden (NL). EingeladenerVortrag: �Optial onstants of solids: availability and use�Ralph Neuhäuser:30.01. Kolloquiums-Vortrag Uni Tübingen, Diret imaging of substellar ompanionsaround young stars31.01. Vortrag Ringvorlesung Raumfahrt Uni Stuttgart, Planeten in fernen Sonnen-systemen15.02. Ö�entliher Vortrag Planetarium Bohum, Direkte Abbildung extra-solarer Pla-neten16.02. Kolloquiums-Vortrag Universität Bohum, GQ Lupi and its sub-stellar ompa-nion21.02. Vortrag im Workshop des SFB-TR 7 Gravitationswellenastronomie, Tübingen(Vortrag mit Prof. Klaus Werner), New Projet C7 � Populations of astrophysialsoures01.03. Vortrag im deutshen Planetenworkshop Heidelberg, GQ Lupi and its sub-stellar ompanion � new observations03.03. Podiumsdiskussion zur Zukunft der deutshen Planetenforshung, DeutsherPlanetenworkshop Heidelberg24.05. Vortrag in Jena, FSU und Physikalish-Astronomishe Fakultät, BundesweiterPhysikwettbewerb Sekundarstufe I, Bundesrunde in Jena21.06. Vortrag im Forum am Vormittag, Weimar, Ferne Welten � Anmerkungen einesAstrophysikers29.06. eingeladene Vorlesung bei der Shule des EU RTN Exoplaneten in Genf, DiretImaging (AO + Corono) reent observational results07.07. Eingeladener Vortrag Tagung Leben und Lebensentstehung des Ethikzentrumsder FSU Jena, Sind wir allein im Universum? Exo-Planeten und ihre Habitabilität21.07. Vortrag bei der Lehrer-Fortbildung Tage der Shulastronomie 2006 in Jena,Sternspektren � Grundlagen und Datenauswertung23.08. Vortrag beim IAU Symp. 240 Binary Stars in Prag, Tshehishe Republik,Multipliity of exoplanet andidate host stars18.09. Vortrag beim European Planetary Siene Congress in Berlin, Infrared spetraof exoplanet andidate GQ Lup b29.09. Vortrag bei der Lehrerfortbildung Sahen-Anhalt in Ashersleben, Extra-solarePlaneten und ihre Entstehung30.09. Vortrag beim 15. Sterngukerfest Planetarium Ashersleben, Unheimlihe Ster-ne � Neutronensterne werden sihtbar22.11. Podiumsdiskussion zu Ernst Abbe im Rahmen des Theaterfestivals �Utopien�in Jena (mit R.E. Shielike)05.12. Vortrag bei der Lehrerfortbildung Wartburgkreis in Bad Salzungen, Unheimli-he Sterne � Neutronensterne werden sihtbarWerner Pfau:17.03. �Neutrinos � Neuer Zugang zur Physik des Kosmos�, Planetarium Mannheim17.10. �Die Beobahtungsstation Groÿshwabhausen der Universitäts-Sternwarte Jena� optishe Konzeption und Beobahtungsprogramme�, Verein für Tehnikgeshihtee.V., Jena.07.11. �Die Entstehung von Planeten�, Vortrag in der Reihe �Evolution� des Evange-lishen Bildungswerkes RegensburgBettina Posselt:Januar �The Magni�ent Seven and Beyond�. Kolloquiums-Vorträge an der HamburgerUniversitätssternwarte, an der Eberhard-Karls-Universität Tübingen und am Max-



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 511Plank-Institut für Radioastronomie BonnMai �The Magni�ent Seven and Beyond�, Universidad de Chile, Santiago de ChileReinhard E. Shielike:08.05. �Geshihte der Beobahtungsstation Groÿshwabhausen�, Vortrag im Ehren-kolloquium für Profs. Zimmermann und Pfau17.10. �Die Beobahtungsstation Groÿshwabhausen der Universitäts-Sternwarte Je-na � Mehanik und Automatisierung von Teleskop und Auswertegeräten�, Verein fürTehnikgeshihte e.V., Jena.20.10. �Wunsh � Planung � Wirklihkeit: Die Beobahtungsstation Groÿshwabhau-sen der Universitäts-Sternwarte Jena�, Verein für Tehnikgeshihte e.V., Jena.31.10. �Guter Mond, du gehst so stille�, Projektwohe �Liht�, Vortrag mit Fernrohr-beobahtung für Kinder und Eltern, Kindergarten Groÿer Eshenhorst, Mölln22.11. Podiumsdiskussion zu Ernst Abbe im Rahmen des Theaterfestivals �Utopien�in Jena (mit R. Neuhäuser)Katharina Shreyer:22.02. �Searh for disks around more massive stars�, AIP Potsdam02.11. Fahvortrag (Habilitation) an der Physikalish-Astronomishen Fakultät derFSU Jena27.04. �Unsere Sonne�, 2 Vorträge am Girls-Day und Leitung des astronomishen Teils09.05. �Molekülwolken und Sternentstehung�, Vortrag im Ehrenkolloquium für Profs.Zimmermann und Pfau17.05. Vortrag für Kindergarten-Kinder30.05. �Sternentstehung � Beobahtung, Theorien, Rätsel�, Lehrerfortbildung im Pla-netarium Bad Salzungen05.07. �Vortrag zur aktuellen astronomishen Forshung in Jena�, 7. Klasse, Nieder-sahsen12.07. �Vortrag zur aktuellen astronomishen Forshung in Jena�, 10. Klasse, Gewinnereines Preisausshreibens der Thüringishen Landeszeitung22.08. Abendvortrag und Himmelsbeobahtungen für Shüleramp der TU Ilmenau28.�30.08. Vorträge und astronomishes Praktikum für die Veranstaltung Physik fürMädhen06.11. �Radioastronomie � Ein Laushangri� aufs Weltall�, Volkssternwarte Sonne-berg, ö�entliher Vortrag12.12. Führung der Kriminalpolizei in der Sternwarte von GroÿshwabhausenAkemi Tamanai:13.�14.01. 25th Grain formation workshop, Kyoto, Japan. Vortrag: �Experimental In-frared Spetrosopi Extintion Measurements of Agglomerate Dust Grains in Aerosol:Siliates�07.07. Forshergruppe Laborastrophysik (FGLA) workshop on Silion-based dust inspae, Jena, Vortrag: �IR Spetrosopy of Grains in Aerosol�7.4 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenMatthias Ammler:26.07.�04.08. La Silla, SOFI at NTT: Test of temperature sales and evolutionarymodels by means of JHK light urves for TY CrA. 077.C-0549(A), 1/2 Naht03.�10.09. La Silla, SOFI at NTT: Test of temperature sales and evolutionary modelsby means of JHK light urves for TY CrA. 077.C-0549(B), 1/2 NahtOktober 2005�März 2006 ESO P76: NAOS/CONICA at VLT/UT4, Cerro Paranalservie mode. 076.C-0777 �Diret detetion of sub-stellar ompanions to Ursa Majorgroup members � seond epoh�, insgesamt 7hApril�September ESO P77: NAOS/CONICA at VLT/UT4, Cerro Paranal servie mo-de. 077.C-0268 �Diret detetion of sub-stellar ompanions to Ursa Major group mem-bers � ompletion of seond epoh�, insgesamt 5h



512 Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-SternwarteAna Bedalov:20.05. VLT-Yepun: Searh for stellar and sub-stellar ompanions amog TTauri starsin SoCen. 077.C-0306(A), 2 Nähte, vis. Mode14.06. NTT-SOFI: Wide ompanions to nearby stars of the Duquennoy and Mayor1991 binary alibration sample. 077.C-0704(A), 2 Nähte23.07. NTT-SOFI: Wide ompanions to nearby stars of the Duquennoy and Mayor1991 binary alibration sample. 077.C-0704(B), 2 Nähte01.10. NTT-SOFI: Con�rming the nature of new ompanions to nearby stars. 078.C-0830(A), 2 Stunden01.10. VLT-Yepun � SINFONI: Towards onstraining the mass of young brown dwarfsby preise graviti measurements. 078.C-0342(A), 4 StundenJuli und Oktober ULBCam, Mauna Kea. (remote Obs.)Isabel Llamas:27.02.�01.03. und 08.�10.05. IMK Karlsruhe, Arbeitsaufenthalte, Herstellung von Koh-lensto�probenMarkus Mugrauer:ESO Visitor Modes:12.�13.01. Program: �Diret detetion of low-mass methane rih ompanions aroundrad-vel planet host stars with SDI and NACO� 076.C-0480(A) VLT/UT4 with NACO22.�24.11. Program: �A high ontrast diret imaging searh for white dwarf ompan-ions of nearby stars within 20p� 078.D-0370(A) VLT/UT4 with NACOESO Servie Modes: Program: �A searh for wide (sub)stellar ompanions to exopla-net host stars and the spetrosopi on�rmation of deteted o-moving ompanions�076.C-0482(A) VLT/UT1 1.0 h with ISAAC, 078.C-0376(B) VLT/UT1 2.0 h withISAACProgram: �A high ontrast diret imaging searh for white dwarf ompanions of nearbystars within 20 p� 078.D-0370(C) VLT/UT4 2.0 h with NACOCAHA Visitor Modes12.�17.04. und 10.�13.09. Program: �Con�rmation of sub-stellar ompanion-andidates�CAHA/3.5m + ALFA/Omega-CassHarald Mutshke:13.�17.03. Arbeitsaufenthalt Ruhr-Universität BohumRalph Neuhäuser:31.10./1.11. ESO VLT NACO, run 078.C-0249, 0.5 Nähte Vis. Mode, Con�rmationof an extra-solar planet andidate in a binary star via preise astrometry with NaCoand the determination of its true massab Oktober ESO VLT NACO, runs 078.C-0552 A und B, 5h Serv. Mode, Diret ima-ging of sub-stellar ompanions like GQ Lup b and follow-up observationsApril bis September ESO VLT NACO, run 077.D-0179, 25h Serv. Mode, A high on-trast diret imaging searh for white dwarf ompanions of nearby stars within 20 pApril bis September ESO VLT Sinfoni, run 077.C-0264 A, 4h Serv. Mode, Diret ima-ging of sub-stellar ompanions like GQ Lup b and follow-up observationsApril bis September ESO VLT NACO, run 077.C-0264 B, 2h Serv. Mode, Diret ima-ging of sub-stellar ompanions like GQ Lup b and follow-up observations16./17.06. ESO VLT NACO, run 077.C-0264, 0.5 Nähte Vis. Mode, Diret imagingsearh for sub-stellar ompanions around isolated young nearby stars � seond epoh12.�15.04. Calar Alto 3.5m ALFA, run F06-3.5-016, 3 Nähte Vis. Mode, Con�rmationof sub-stellar ompanion andidates10.�12.09. Calar Alto 3.5m ALFA, run H06-3.5-037, 2 Nähte Vis. Mode, Con�rmationof sub-stellar ompanion andidatesBettina Posselt:09.�13.05. ESO: NTT SOFI, La Silla, Chile: 4.0 NähteDezember ESO VLT ISAAC, Paranal, Chile, 4.0 StundenNASA Chandra X-ray Satellite ACIS 18 kse (Co-I)



Jena: Astrophysikalishes Institut und Universitäts-Sternwarte 513Tobias Shmidt:12.�15.04. Centro Astronómio Hispano Alemán (Calar Alto) in Spanien mit ALFA(Adaptive Optik) / Omega-Cass am 3.5-m-Teleskop, run F06-3.5-016, 3 Nähte Vis.Mode, Con�rmation of sub-stellar ompanion andidates14.�15.06. New Tehnology Telesope (NTT) der ESO mit SOFI auf La Silla in Chile,run 077.C-0704(A), 2 Nähte18.�19.06. New Tehnology Telesope (NTT) der ESO mit SUSI2 auf La Silla in Chile,run 077.C-0377(A), 2 halbe Nähte23.�24.07. New Tehnology Telesope (NTT) der ESO mit SOFI auf La Silla in Chile,run 077.C-0704(B), 2 Nähte10.�12.09. Centro Astronómio Hispano Alemán (Calar Alto) in Spanien mit ALFA(Adaptive Optik) / Omega-Cass am 3.5-m-Teleskop, run H06-3.5-037, 2 Nähte Vis.Mode, Con�rmation of sub-stellar ompanion andidatesOktober und Dezember 2006 Servie-Beobahtungszeit am 2,2-m-Teleskop der ESOmit FEROS auf La Silla in Chile, run 078.C-0695(A), Servie-Beobahtungszeit18 StundenKatharina Shreyer:18.06. APEX: Servie: obs-time: 3h, 13CO 3-2 auf GQ Lupi; Ausführung der Beob-ahtungen: Karl Menten07.�08.09. IRAM 30m: HCO+ 1-0, SiO 2-1, 5-4, H13CO+ 1-0, CO 2-1: Beobahtungs-zeit 8h; Ausführung der Beobahtungen: Ralf LaunhardtAkemi Tamanai:17.�19.08. Subaru Instrument: COMICS, Hawaii (Mauna Kea), Using new lab me-thods to understand siliate proessing in irumstellar diss, 0.8 Nähte02.�04.12. UT3 (VLT: ESO) VISIR, ESO La Silla Paranal Observatory, An extendedstudy of the dust properties in beta Pitoris: Using new lab methods to investigatethe siliate proessing, 2 Nähte8 SonstigesÖ�entlihkeitsarbeit: Zahlreihe Interviews mit Zeitungen, Radio- und Fernsehsendern,Nahrihtenagenturen usw.: A. Krivov, R. Neuhäuser, K. Shreyer, M. Mugrauer9 Verö�entlihungen9.1 BüherAmmler, M.: Charaterisation of young nearby stars: the Ursa Major group. Berlin: DerVerkanntenVerlag (2006), ISBN 9878-3-00-019738-3 (PhD thesis).Online: Physikalish-Astronomishe Fakultät der Universität Jena, Digitale BibliothekThüringen, urn:nbn:de:gbv:27-20061116-161853-0,http://www.db-thueringen.de/servlets/DoumentServlet?id=70069.2 Beiträge in referierten ZeitshriftenAgüeros, M.A., Anderson, S.F., Margon, B., Posselt, B., Haberl, F., Voges, W., Annis, J.,Shneider, D.P., Brinkmann, J.: Candidate Isolated Neutron Stars and Other OptiallyBlank X-Ray Fields Identi�ed from the ROSAT All-Sky and Sloan Digital Sky Surveys.Astron. J. 131 (2006), 1740AAndersen, A.C., Mutshke, H., Posh, Th., Min, M., Tamanai, A.: Infrared extintionby homogeneous partile aggregates of SiC, FeO and SiO2: Comparison of di�erenttheoretial approahes. J. Quant. Spetros. Radiat. Transfer 100 (2006), 4Binette, L., Andersen, A.C., Mutshke, H., Haro-Corzo, S.: Nanodiamond dust and theenergy distribution of quasars. Astron. Nahr. 327 (2006), 151�154
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Katlenburg-LindauMax-Plank-Institut für SonnensystemforshungMax-Plank-Straÿe 2, 37191 Katlenburg-LindauTel. (05556)979-0, Telefax: (05556)979-240E-Mail: Direktor�mps.mpg.de WWW: http://www.mps.mpg.de0 AllgemeinesGegenstand und Methoden der ForshungAmMax-Plank-Institut für Sonnensystemforshung (MPS) werden die untershiedlihstenKörper und Komponenten des Sonnensystems erforsht. Ein groÿes Arbeitsgebiet betri�tdie Sonne, ihre Atmosphäre, den Sonnenwind und das von ihm erfüllte interplanetareMedium, sowie den Ein�uss der shwankenden solaren Partikel- und Wellenstrahlung aufdie Erde und andere Planeten. Das zweite groÿe Forshungsthema befasst sih mit demInneren, den Ober�ähen, Atmosphären, Ionosphären und Magnetosphären der Planetenmit ihren Monden, sowie den Kometen und Asteroiden.Eine wihtige Rolle spielt die Auswertung von Bildern und Spektren, die mit Instrumentenauf Raumsonden oder von erdgebundenen Teleskopen gewonnen werden. Auf diese Weisewerden die Sonne, Planeten (insbesondere Mars und Venus), Monde (Titan), Kometen undandere Kleinkörper erforsht. Die Korona der Sonne wird mit optishen Instrumenten imgesamten Spektralbereih vom Sihtbaren bis zum weihen Röntgenliht vom Weltraumaus beobahtet, und ihre Plasmaeigenshaften werden mit spektroskopishen Methodendiagnostiziert. Die untere Atmosphäre der Sonne (die Photosphäre und Chromosphäre)wird anhand von spektropolarimetrishen Messungen sowohl vom Boden wie auh vomWeltraum aus untersuht. Dabei geht es vor allem um die Untersuhung des solaren Ma-gnetfeldes, das eine grundlegende Rolle für eine Vielzahl solarer Phänomene spielt. Einneues Arbeitsgebiet ist die Untersuhung des Sonneninneren durh Analyse von beobah-teten Shwingungen an ihrer Ober�ähe (Helioseismologie).Geologishe Vorgänge und mineralogishe Zusammensetzungen an den Ober�ähen plane-tarer Körper, sowie die Eigenshaften von Planetenatmosphären werden durh abbildendeund spektrometrishe Verfahren im sihtbaren Spektrum und nahen Infrarotbereih unter-suht. In-situ-Methoden zur hemishen Untersuhung von Kometen- und Planetenober-�ähen, sowie geophysikalishe Untersuhungen des Planeteninneren werden in Zukunfteine Rolle spielen. In den Magnetosphären der Erde und anderer Planeten, im Sonnenwindund in der Umgebung von Kometen werden Teilhen und Wellen von Instrumenten aufRaumsonden in-situ gemessen. Die hemishe Zusammensetzung, die räumlihe Verteilungder Teilhen sowie das Studium von Transportvorgängen und Beshleunigungsprozessenstehen dabei im Vordergrund.Bei der überwiegend experimentell ausgerihteten Arbeitsweise des Instituts spielt die Ent-wiklung und der Bau von Instrumenten und die Gewinnung und Auswertung von Messda-ten eine Hauptrolle. Diese Aktivitäten werden jedoh intensiv von theoretishen Arbeiten



518 Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshungund der Bildung von physikalishen Modellen begleitet. Das Shwergewiht liegt hierbei aufder numerishen Simulation in folgenden Bereihen: planetare und solare Dynamos, atmo-sphärishe Zirkulation, MHD-Prozesse in der Konvektionszone und Atmosphäre der Sonne,Dynamik ionosphärisher und magnetosphärisher Plasmen und Konvektionsströmungenim Gesteinsmantel terrestrisher Planeten und in den Gashüllen der Riesenplaneten.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Direktoren: Prof. Dr. Ulrih Christensen [-467℄, Prof. Dr. Sami K. Solanki [-325℄, Prof. Dr.Vytenis Vasyli�unas [-299℄.Leiter der Selbständigen Nahwuhsgruppe Helio- und Asteroseismologie: Dr. Laurent Gi-zon [-299℄.EmeritierteWissenshaftlihe Mitglieder: Prof. Sir Ian Axford, FRS, Prof. Dr. Tor Hagfors,Dr. Helmut Rosenbauer.Auswärtige wissenshaftlihe Mitglieder: Prof. Dr. Albert A. Galeev, Prof. Dr. JohannesGeiss, Prof. Dr. Karl-Heinz Glaÿmeier, Prof. Dr. Erwin Shopper.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Professoren und habilitierte Mitarbeiter: Prof. Dr. Jörg Bühner, Dr. habil. Horst UweKeller (bis 31.1.), Prof. Dr. Ekart Marsh, Prof. Dr. Manfred Shüssler, Prof. Dr. RainerShwenn (bis 30.4.).Tehnisher Geshäftsführer: Dr. Ianu Pardowitz.Wissenshaftlihe Mitarbeiter: Dr. Klaus-Mihael Aye, Dr. Peter Barthol, Dr. HermannBöhnhardt, Dr. Robert Cameron, Dr. Werner Curdt, Dr. Patrik W. Daly, Prof. Dr. EduardDubinin, Dr. Markus Fränz, Dr. AhimGandorfer, Dr. Maya Garia-Comas, Dr. Fred Goes-mann, Dr. Walter Götz, Dr. Björn Grieger, Pablo Gutierrez, Dr. Paul Hartogh, Dipl.-Phys.Hermann Hartwig, Dr. Martin Hilhenbah, Dr. Johann Hirzberger, Dr. Nio Hoekzema,Dr. Stubbe Hviid, Dr. Bernd Inhester, Dr. Christopher Jarhow, Dr. Geraint Jones, Dr.J. Kissel (Altersteilzeit), Dr. Jens Kleimann, Dipl.-Ing. Christian Koh (bis 31.7.), Dr.Axel Korth, Dr. Jörg-Rainer Kramm (bis 30.9.), Dr. Natalia Krivova, Dr. Elena Kronberg,Dr. Harald Krüger, Dr. Norbert Krupp, Dr. Mihael Küppers, Dr. Andreas Lagg, Dr. UrsMall, Dr. Wojiek Markiewiz, Dr. Davina Markiewiz-Innes, Dr. Alexandre Medvedev,Dr. Stefan Mühlbahler (bis 30.9.), Dr. Andreas Nathues, Dr. Bernd Nikutowski (bis 16.3.),Dr. Arne K. Rihter (bis 31.5.), Dr. Reinhard Roll, Dr. Markus Roth, Dr. Jon Rotvig (bis30.6.), Dr. Dieter Shmitt (Researh Shool), Dr. Udo Shühle, Dr. Holger Sierks, Dr. IouriSkorov, Dr. Harald Steininger, Dr. Lua Teriaa, Dr. Armin Theiÿen, Dr. Dmitri Titov,Dr. Johannes Wiht, Dr. Thomas Wiegelmann, Dr. Bernd Wöbke, Dr. Joahim Woh.Doktoranden:Siehe �Abgeshlossene� und �Laufende� DissertationenSekretariat und Verwaltung:Sekretariate der Direktoren: Sabine Deutsh, Karin Peshke, Barbara Wieser.Sekretariate: Gerlinde Bierwirth, Carmen Braun, Jaqueline Bukatz, Petra Fahlbush, Ker-stin Gebhardt, Elke Hartmann (bis 31.1.), Beatrix Hartung, Christiane Heise, SusanneKaufmann, Sibylla Siebert-Rust, Margit Steinmetz, Sabine Stelzer (bis 31.1.), Andrea Vogt,Anja Walowsky, Helga Washausen.Verwaltung: Andreas Poprawa (Leitung), Edith Deisel, Petra Fahlbush, Martina Heine-meier, Roswitha Komossa (bis 30.6.), Andrea Make, Christiane Neu, Inge Reuter, Do-



Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung 519rothee Shreiber (bis 31.5.), Ilse Shwarz, Nadine Senger, Nadine Teihmann, ChristinaThomitzek, Andrea Werner, Bernhard Vogt.Bibliothek: Dr. Bernd Inhester (Bibliotheksbeauftragter), Inge Kraeter, Margit Steinmetz.Tehnishes Personal:Abteilung EDV: Dr. Ianu Pardowitz (Leitung), Jens Aigner, Andreas Blome, MihaelBruns, Lothar Graf, Terrene Ho, Dr. Georg Kettmann, Christine Ludwieg, Dipl.-Math.Helmut Mihels, Godehard Moneke, Adolf Piepenbrink, Jürgen Wallbreht.Konstruktion, Dokumentation: Bernd Chares (Leitung), Anita Brandt, Ste�en Ebert, An-gelika Hilz, Marianne Krause, Mona Wedemeier.Laboratorien: Dr. Ianu Pardowitz (Leitung), Günther Aukthun, Walter Böker, UlrihBührke, Dipl.-Ing. Irene Büttner, Dipl.-Ing. Arne Dannenberg, Dipl.-Ing. Werner Deutsh,Dipl.-Ing. Rainer Enge, Fabian Ernst, Andreas Fisher, Dipl.-Ing. Henning Fisher, Dipl.-Ing. Dietmar Germerott, Klaus-Dieter Gräbig, Dipl.-Ing. Biana Grauf, Manfred Güll (Al-tersteilzeit), Dipl.-Ing. Klaus Heerlein, Heinz Günter Kellner, Martin Kollek, Dipl.-Inf.Oliver Kühemann, Wolfgang Kühn, Wolfgang Kühne, Dipl.-Ing. Alexander Loose, OlafMatushek, Dipl.-Ing. Reinhard Meller, Markus Moneke, Dipl.-Ing. Reinhard Müller,Jürgen Nitsh, Dietmar Oberdorfer, Helga Oberländer, Dipl.-Ing. Henry Perplies, Dipl.-Ing. Borut Podlipnik, Klaus-Dieter Preshel, Dipl.-Ing. Hendrik Preiÿ, Marianne Pulst,Dipl.-Phys. Tino Riethmüller, Dipl.-Ing. Claudius Römer (bis 31.10.), Rolf Shäfer, Hel-mut Shüddekopf, Dipl.-Ing. Hartmut Sommer (bis 31.3.), Dipl.-Ing. Li Song, MihaelSperling, Dipl.-Ing. Ekhard Steinmetz, Oliver Stenzel, Christoph Stuke, Dipl.-Ing. Ist-van Szemerey, Dr. Hellmuth Timpl (Altersteilzeit), Dipl.-Ing. Georg Tomash, Dipl.-Ing.Stephan Werner, Wolfgang Wunderlih.Werkstätten: Bernd Chares (Leitung). Feinmehanik: Egon Pinneke (bis 31.8.), HermannArnemann, Ernst-Reinhold Heinrihs, Dietmar Henneke, Detlef Jünemann, Roland Men-de, Norbert Meyer, Alexander Shmidt, Werner Steinberg. Shlosserei: Hans-Joahim Hei-nemeier. Laser: Mathias Shwarz. Haustehnik: Andreas Poprawa (Leitung), Helge Aue,Jürgen Bethe, Karl-Heinrih Deisel, Martin Heinrih, Mihael Hilz, Werner Hundertmark(bis 31.7.), Peter Mutio (bis 28.2.), Mario Reih, Martin Shröter, Mario Streker, Ro-bert Uhde (bis 28.2.). Ausbildung: Roland Mende, 31 Auszubildende in 6 Berufen. Kühe:Johannes Kohlrautz (Leitung), Sylvia Aue, Lilli Dargel, Beate Meyer.1.2 Instrumente und RehenanlagenDas Institut verfügt über ein Rehenzentrum mittlerer Gröÿe, welhes UNIX-Rehner(SUN, HP) und zahlreihe PCs im wesentlihen zur Auswertung von Satelliten-Daten undfür Modellrehnungen benutzt.1.3 Gebäude und BibliothekDie Bibliothek sammelt Literatur aus den Fähern: Physik der Sonne, des Sonnensystemsund sonnenähnliher Sterne, Extraterrestrishe Forshung und Physik des interplaneta-ren Raumes, Physik der Atmosphären, Magnetosphären, Ober�ähen und des Inneren derPlaneten, Monde und Kometen, und Satellitentehnik. Sie besitzt eine Lehrbuhsamm-lung für den Bereih Physik und Mathematik. Die Bibliothek dient in erster Linie derInformationsversorgung von Mitarbeitern des MPS und wissenshaftlihen Gästen, sowieden Doktoranden. Aber auh institutsfremde Personen können die Präsenzbibliothek nahAnmeldung benutzen.Der Bestand umfasst ira 30 000 Medieneinheiten, davon 8 000 Monographien und Seri-enbände, etwa 20 000 Zeitshriftenbände, und ungefähr 400 gedrukte Zeitshriftentitel, 90davon noh laufend. Etwa 10 000 Zeitshriftentitel sind elektronish zugänglih.Literaturdatenbanken:Bibliothekskatalog (OPAC): http://vzop4.gbv.de:8080/DB=5/LNG=DU.



520 Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für SonnensystemforshungDer Bestand kann auh über den GBV reherhiert werden: http://www.gbv.de.2 GästeEine Liste der Gäste be�ndet sih im Jahresberiht des Max-Plank-Instituts für Sonnen-systemforshung, welher alle 2 Jahre ersheint.Siehe http://www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen/taetigkeitsberiht 2004+2005.pdf3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenSiehe Jahresberiht des Max-Plank-Instituts für Sonnensystemforshung, welher alle 2Jahre ersheint.Siehe http://www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen/taetigkeitsberiht 2004+2005.pdf3.2 GremientätigkeitSiehe Jahresberiht des Max-Plank-Instituts für Sonnensystemforshung, welher alle 2Jahre ersheint.Siehe http://www.mps.mpg.de/dokumente/publikationen/taetigkeitsberiht 2004+2005.pdf4 Wissenshaftlihe ArbeitenAnstelle einer detaillierten Übersiht wird auh in diesem Jahr nur ein neues Arbeitgebietausführlih dargestellt. Wie immer werden anshlieÿend die Aktivitäten und Ergebnisseder internationalen Max-Plank-Forshungsshule beshrieben.4.1 Planetare DynamosFast alle Planeten in unserem Sonnensystem besitzen oder besaÿen ein Magnetfeld. DieVershiedenartigkeit der Felder lässt auf untershiedlihe dynamishe Vorgänge in den Pla-neten shlieÿen. Ihre Erforshung durh Missionen zu den Planeten und Simulationen aufdem Computer ist uns darum sehr wihtig und ermögliht Einblike in die inneren Vor-gänge der Himmelskörper. Diese kurze Einführung beshreibt die Aktivitäten am MPSund legt den Shwerpunkt auf Computermodelle, bei denen in den letzten Jahren groÿeFortshritte erzielt wurden.Das Magnetfeld der ErdeDas Magnetfeld der Erde wird seit vier Jahrhunderten mit zunehmender Präzision vermes-sen. Aufgrund seiner Bedeutung für die Navigation begann man reht früh, seine Rihtungzu kartieren. Heute vermessen drei Forshungssatelliten das geomagnetishe Feld mit niegekannter Präzision. Im Wesentlihen entspriht es dem Feld eines leiht gegen die Ro-tationsahse geneigten Stabmagneten, dem klassishen Dipolfeld. Genauer betrahtet las-sen sih jedoh auh Beiträge höherer Multipole identi�zieren, die zu einer komplexerenStruktur führen. Wir wissen, dass sih das Erdmagnetfeld im Zeitraum von Jahrzehntenbis Jahrhunderten merklih verändert. Besonders au�ällig ist, dass der Dipolanteil in denletzten 150 Jahren um etwa 10% shwäher geworden ist. Setzt sih dieser Trend fort, sowäre der Dipolanteil in etwa 2000 Jahren ganz vershwunden. Paläomagnetishe Untersu-hungen an magnetisierten Gesteinen erlauben es, die Kenntnis über das Erdmagnetfeldbis in die ferne geologishe Vergangenheit auszudehnen. Kleine Mengen von eingelagertenferromagnetishen Mineralen konservieren Rihtung und Stärke des bei der Bildung desGesteins herrshenden Erdmagnetfeldes. Daher bilden Gesteine aus vershiedenen Epohender Erdgeshihte ein weit zurük reihendes geomagnetishes Arhiv. Es belegt, dass sihdas Magnetfeld im Laufe der Erdgeshihte viele Male umgepolt hat. Umpolungen sindjedoh kurze, seltene Ereignisse. Sie dauern typisherweise nur einige tausend Jahre, wäh-



Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung 521rend Perioden mit einer stabilen Dipolrihtung mehrere hunderttausend Jahre andauernkönnen.Magnetfelder anderer PlanetenUnbemannte Raumsonden haben gezeigt, dass Magnetismus ein im Planetensystem häu-�ges, aber kein allgemeines Phänomen ist. Unsere planetaren Nahbarn, Venus und Mars,besitzen kein globales Magnetfeld. Die starke Magnetisierung von sehr alten Teilen derMarskruste legt aber nahe, dass der Planet in seiner Frühgeshihte ein starkes inneresMagnetfeld besaÿ. Beim kleinen Merkur fand man unerwarteter Weise ein Dipolfeld, aller-dings ist die Feldstärke an der Planetenober�ähe bei Merkur hundert Mal shwäher alsbei der Erde. Jupiters Magnetfeld hingegen ist etwa zehnmal stärker als das der Erde, dieNeigung des Dipols gegen die Rotationsahse beträgt jedoh bei beiden Planeten etwa 10◦.Saturns Magnetfeld wiederum ist zwar ähnlih stark wie das der Erde, Dipolahse und Ro-tationsahse sheinen jedoh überein zu stimmen, und zudem ist das gesamte Magnetfeldfast rotationssymmetrish. Auh die Felder von Uranus und Neptun haben eine ähnliheStruktur, werden aber niht vom Dipolanteil dominiert. Zudem ist der Dipol stark gegendie Rotationsahse gekippt.Der DynamoWie entsteht das Magnetfeld der Erde und der übrigen Planeten? Was bestimmt seineStärke? Lassen sih die Eigenshaften der vershiedenen Magnetfelder im Detail verste-hen? Im 20. Jahrhundert hat sih in einem langwierigen Prozess die Dynamotheorie zurErklärung natürliher Magnetfelder im Kosmos durhgesetzt. Im Inneren der Planeten gibtes �uide und elektrish gut leitende Regionen, in denen die Dynamos vermutet werden.Bei der Erde und den anderen erdähnlihen Planeten ist es der �üssige Eisenkern, in Ju-piter und Saturn ein Kern aus Wassersto� in seiner metallishen Hohdrukform, und imInneren von Uranus und Neptun eine Region mit einem Gemish aus Wasser, Ammoniakund anderen Komponenten, das bei hoher Temperatur und hohem Druk eine gute Ionen-leitfähigkeit aufweist. Flieÿt ein solhes Medium in einem bereits vorhandenen Magnetfeld,so werden durh elektromagnetishe Induktion elektrishe Ströme erzeugt. Wenn das mitdiesen Strömen verbundene neue Magnetfeld gerade das zur weiteren Induktion benötigteFeld reproduziert, spriht man von einem selbst-erhaltenden Dynamo. Angetrieben wer-den die Flieÿbewegungen durh Konvektion, zum Beispiel durh thermishe oder hemisheDihteuntershiede in der Dynamoregion.Alle Generatoren wie auh der Fahrraddynamo beruhen auf dem gleihen Prinzip, funktio-nieren aber nur wegen der zwekmäÿigen Anordnung des elektrishen Leiters, etwa in Formvon Spulen. Die Kerne der Planeten dagegen stellen nahezu homogen leitende Kugeln oderKugelshalen dar. Die vershiedenen Teile des Dynamos sind sozusagen kurzgeshlossen.Ob solhe homogenen Dynamos überhaupt funktionieren können, war längere Zeit unklar.Erst um 1960 wurden die ersten theoretishen Beispiele für funktionierende homogeneDynamos gefunden. Weitere 35 Jahre mussten vergehen, bis die ersten realistishen Com-putersimulationen für den Geodynamo publiziert wurden. Seit zehn Jahren be�ndet sihdie Modellierung planetarer Dynamos in einer rashen Entwiklung, zu der Arbeiten amMPS einen wesentlihen Beitrag geleistet haben. Die meisten numerishen Simulationenbeziehen sih auf den Geodynamo, da das Erdmagnetfeld am besten bekannt ist. Ver-shiedene seiner Eigenshaften werden von den Modellen gut reproduziert. Sie zeigen, dassüber den dominierenden Dipolanteil hinaus viele Details denen des Erdmagnetfeldes nahekommen. Auh die zeitlihen Variationen des geomagnetishen Feldes, von Shwankun-gen im Bereih von Jahrhunderten bis hin zu Umpolungen, werden von einigen Modellenüberzeugend wiedergegeben.Skalierung zum ErfolgDie Erfolge der Simulationen sind etwas überrashend, da die Computermodelle mit ei-nigen unrealistishen Annahmen arbeiten müssen. Beispielsweise wird eine um viele Grö-ÿenordnungen zu hohe Zähigkeit angenommen, um die kleinräumigen turbulenten Wirbel



522 Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshungin der Strömung zu unterdrüken, die sih auf den in heutigen Computern realisierbarenModellgittern niht darstellen lassen. Andererseits wissen wir, dass die Viskosität in denDynamoregionen der Planeten vernahlässigbar klein ist. Kann es sein, dass manhe Ei-genshaften der Modelle nur durh einen glüklihen Zufall mit der Beobahtung übereinstimmen, während man anderen Aspekten vielleiht niht trauen kann? Um diese Frage zuklären wird am MPS in umfangreihen Modellserien untersuht, wie sih die harakteristi-shen Eigenshaften des Dynamos mit den Kontrollparametern ändern. Dabei zeigt sih,dass die Viskosität, obwohl sie viel zu groÿ gewählt wurde, keinen entsheidenden Ein�ussauf die Magnetfelderzeugung hat. Eine wihtige Kenngröÿe ist aber der Energiebedarf eineshomogenen Dynamos.Die Vielzahl der Modelle erlaubte es, hierfür ein Gesetz aufzustellen, das sih an Handdes Karlsruher Dynamoexperiments veri�zieren lieÿ. Dieses Experiment arbeitet mit �üs-sigem Natrium, dessen Viskosität der des �üssigen Eisens im Erdkern ähnelt. Die guteÜbereinstimmung des Energiebedarfs des Karlsruher Dynamos mit der Vorhersage ausden Modellen legt nahe, dass die Turbulenz in der Natriumströmung keine wesentliheRolle spielt. Für den Geodynamo sagt das Gesetz eine Leistung in Höhe von 200 � 500 GWvoraus, soviel wie einige Hundert Kraftwerke erzeugen. Diese ist deutlih geringer als in frü-heren Abshätzungen und lässt sih mühelos aus der langsamen Abkühlung des Erdkernsgewinnen. Besondere Energiequellen sind niht nötig. Was bestimmt die Stärke des erzeug-ten Magnetfeldes? Das ist eine der Shlüsselfragen der Dynamotheorie. Bisher wurde meistangenommen, dass das Magnetfeld gerade so stark wird, dass sih die elektromagnetisheKraft und die rotationsbedingte Corioliskraft die Waage halten. Unsere Modellergebnissebestätigen dies niht. Vielmehr legen sie nahe, dass der zur Verfügung stehende Energief-luss die magnetishe Feldstärke kontrolliert. Wenn man diese Regel auf die Planeten Erdeund Jupiter anwendet, bei denen sih die Energie�üsse abshätzen lassen, ergeben sihplausible Feldstärken im Inneren der jeweiligen Dynamoregion. Beim Jupiter liegt sie umeinen Faktor aht höher als bei der Erde, in Übereinstimmung mit der etwa zehn Malhöheren Feldstärke an seiner Ober�ähe.Saturn ist andersFür den Saturn ist die Übereinstimmung weniger gut. Die nahezu ahsensymmetrisheStruktur des Magnetfeldes, die unlängst von der Cassini-Mission bestätigt wurde, lässtvermuten, dass hier ein anderer Typ von Dynamo am Werke sein könnte, denn ein so ein-fahes Feld ist untypish für konvektionsgetriebene Dynamos. Unsere Simulationen zeigen,dass di�erentielle Rotation hier verantwortlih sein könnte. Das Magnetfeld was entsteht,wenn man die innere Begrenzung der Dynamoregion shneller rotieren lässt als die äuÿere,sieht ähnlih aus wie das Feld des Saturns, und ist sehr ahsensymmetrish und einfahstrukturiert. Während im Computermodell die untershiedlihen Rotationsraten einfahvorgegeben werden, ist niht völlig klar, welher E�ekt die di�erentielle Rotation in Sa-turn verursahen könnte. Ein mögliher Kandidat ist ein Heliumregen, der Drehimpulsaus der oberen Atmosphäre in tiefere Regionen transportieren könnte. Di�erentielle Ro-tation ist auh der Mehanismus, der die im Bau be�ndlihen Dynamoexperimente dernähsten Generation antreiben soll. Die Simulation dieser Experimente war das primäreZiel unserer Rehnungen. Das Modell für den Saturndynamo ergab sih gewissermaÿen alsNebenprodukt.Das Magnetfeld als ShutzshildWir sind noh ein gutes Stük von dem Ziel entfernt, die vielfältigen Ersheinungsformendes planetaren Magnetismus qualitativ und quantitativ vollständig erklären zu können.Numerishe Simulationen spielen inzwishen aber eine entsheidende Rolle auf dem Wegdorthin. Die planetaren Magnetfelder haben eine wihtige Funktion � sie halten die ener-giereihe Partikelstrahlung des Sonnenwindes ab, welhe unter anderem eine Gefahr fürtehnishe Systeme darstellt. In Gebieten wie dem Südatlantik, wo das Erdmagnetfeldrelativ shwah ist und seine Stärke langsam weiter abnimmt, sind Satelliten bei hefti-gen Eruptionen auf der Sonne einer stark erhöhten Strahlenbelastung ausgesetzt. Da der



Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung 523Marsdynamo vor langer Zeit aufgehört hat zu arbeiten, kann der Sonnenwind ungehindertauf die Atmosphäre des Mars prallen und Bestandteile seiner oberen Atmosphäre ero-dieren. Dies belegen Messungen von Partikelsensoren auf der Mars-Express-Mission, diemit Beteiligung des MPS gebaut wurden. Ein Magnetfeld kann also entsheidend für dielangfristige Entwiklung von Planetenatmosphären und das Entstehen lebensfreundliherUmweltbedingungen sein.(U. Christensen, J. Wiht, M. Fränz)4.2 International Max Plank Researh Shool (IMPRS) on Physial Proes-ses in the Solar System and Beyond at the Universities of Braunshweigand GöttingenDie �International Max Plank Researh Shool on Physial Proesses in the Solar Systemand Beyond at the Universities of Braunshweig and Göttingen� ist eine gemeinsame In-ititative des Max-Plank-Instituts für Sonnensystemforshung in Katlenburg-Lindau undder physikalishen Fakultäten der Universität Göttingen (Institut für Astrophysik, Insti-tut für Geophysik) und der Tehnishen Universität Braunshweig (Institut für Geophysikund Extraterrestrishe Physik, Institut für Theoretishe Physik). Sie bietet in- und aus-ländishen Studenten Gelegenheiten, auf dem Gebiet der Physik des Sonnensystems zupromovieren.Die Shule bietet ein forshungsintensives dreijähriges Promotionsstudium. Voraussetzungist ein Diplom oder ein Master of Siene in Physik. Der Doktorgrad kann an den beteilig-ten Universitäten Braunshweig oder Göttingen oder an der Heimatuniversität angestrebtwerden.Das Lehrprogramm beinhaltet die gesamte Physik des Sonnensystems von der Geophysiküber Planetenphysik zur Sonnenphysik. Es garantiert eine breite, interdisziplinäre und fun-dierte wissenshaftlihe Ausbildung. Das wissenshaftlihe Programm wird durh Kurse innumerisher Physik, Weltraumtehnologie und Projektmanagement ergänzt. Das Lehran-gebot ist in englisher Sprahe.Die Forshungsmöglihkeiten für Doktoranden reihen von Instrumentierung und Beob-ahtung über Datenanalyse und -interpretation zu numerishen Simulationen und theo-retisher Modellierung. Eine klare wissenshaftlihe Shwerpunktbildung sorgt für einethematishe Verzahnung der einzelnen Promotionen.Im Jahr 2006 nahmen 63 Doktoranden an der Shule teil, davon haben 22 neu mit ihrenDoktorarbeiten begonnen, und 13 haben ihre Promotionen erfolgreih abgeshlossen. DieTeilnehmer kommen aus insgesamt 25 Ländern, zwei Drittel sind ausländisher Nationali-tät, ein Drittel ist weiblih.Vorstand:U. Christensen (MPS), K.-H. Glassmeier (Tehnishe Universität Braunshweig), F. Kneer(Universität Göttingen), U. Motshmann (Tehnishe Universität Braunshweig), S. K.Solanki (MPS, Spreher) A. Tilgner (Universität Göttingen)Koordinator: D. Shmitt (MPS)(D. Shmitt)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DissertationenAbgeshlossen:Bello González, Nazaret: Spetropolarimetry of sunspot penumbrae. Universität Göttingen,Institut für Astrophysik, June 2006.



524 Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für SonnensystemforshungBuske, Monika: Dreidimensionale thermishe Evolutionsmodelle für das Innere von Marsund Merkur. Universität Göttingen, Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, April2006.Cheung, Mark: Magneti �ux emergene in the solar photosphere. Universität Göttingen,Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, February 2006.Grieÿmeier, Jean-Mathias: Aspets of the magnetosphere-stellar wind interation of lose-in extrasolar planets. TU Braunshweig, Institut für Theoretishe Physik, February 2006.Kronberg, Elena: Dynamis of the Jovian magnetotail. TU Braunshweig, Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, May 2006.Kuroda, Takeshi: Study of the e�ets of dust in the Martian meterology using a gene-ral irulation model. TU Tokio, Japan, Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung,August 2006.Narita, Yasuhito: Low Frequeny Waves Upstream and Downstream of the Terrestrial BowShok. TU Braunshweig, Institut für Geophysik und Extraterrestrishe Physik, February2006.Radioti, Aikaterini: Energeti ion omposition and aeleration mehanisms in the magne-tosphere of Jupiter. TU Braunshweig, Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung,May 2006.Rost, Mihael: Aggregation magnetisher Staubpartikel unter Mikrogravitation und untervariablen Magnetfeldbedingungen. TU Braunshweig, Institut für Geophysik und Extra-terrestrishe Physik, May 2006.Sailer, Markus: Simulationsrehnungen anisoplanatisher Übertragungsfunktionen für so-lare Adaptive Optik. Universität Göttingen, Institut für Astrophysik, August 2006.Saito, Ryu: In�uene of the surfae on the atmospheri irulation of Mars: Study witha general irulation model. TU Braunshweig, Max-Plank-Institut für Sonnensystemfor-shung, July 2006.Semenova, Alina: Doppler imaging of starspots: A study of the RS CVn Star σ Geminorium.Universität Göttingen, Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, November 2006.Zakharov, Vasily: Diagnosti of the solar photosphere with high spatial resolution usingCH, CN and ontinuum spetral bands. Universität Göttingen, Max-Plank-Institut fürSonnensystemforshung, Marh 2006.Laufend:
• IMPRS 2006, Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung:Aleksandrov, Vladislav: Numerial modeling of planetary dynamo ation(Wiht/Christensen/Tilgner).Balmaeda, Laura Antonia: Solar variability and solar irradiane reonstrutions (Solanki).Bourouaine, So�ane: Kineti models inluding ollisions and wave-partile interations formagneti strutures in the solar orona (Marsh/Glatzel).Dai�allah, Khalil: Modeling of wave propagation in the Sun (Gizon).Danilovi, Sanja: The �ne struture of photospheri magneti �elds: analysis of high reso-lution spetropolarimetri observations and MHD simulations (Solanki/Lagg/Kneer).Drahus, Mihal: Submillimeter radiative transfer and retrieval simulations of ometaryatmospheres in the viinity of the nuleus (Jarhow/Hartogh/Christensen/Dreizler).Feng, Li: Stereosopy of the solar orona (Wiegelmann/Inhester/Solanki/Dreizler).Hallgren, Kristofer: Mesospheri water vapour: detetion of short term variability by ground-based mirowave spetrosopy (Hartogh).



Katlenburg-Lindau: Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung 525Ishik, Emre: Magneti �ux generation and transport in ool stars (Shüssler/Kneer).Kobel, Philippe: Imaging of photospheri magneti features and SUNRISE �ltergraph in-strumentation development (Solanki/Gandorfer/Kneer).Koh, Christian: Extration of Merury's topography and its time dependent variationsfrom laser altimetry data (Christensen/Müller).Lee, Kuang Wu: Linear theory and nonlinear saturation of solar beam plasma instabilities(Bühner).Li, Xianyi: Wideband-CTS development (Hartogh/Reindl/Ahlers).Li, Xiaobo: Traking of magneti features in the solar photosphere (Bühner).Maltagliati, Lua: Investigation of the Martian atmospheri water yle by the OMEGAmapping spetrometer onboard Mars Express (Keller/Markiewiz/Titov/Blum).Martinez, Cornelia: Investigations of the plasma environment of Venus using data of theASPERA-4 experiment on the Venus Express spaeraft (Fränz/Woh/Krupp/Motsh-mann).Matloh, Lukasz: Modeling of solar mesogranulation (Shüssler/Shmitt/Kneer).Meheri, Redouane: Coronal waves and turbulene in the multi-�uid and kineti approah(Marsh/Dreizler).Meling, Martin: Ground- and spae-based observation of solar magnetism(Solanki/Gandorfer/Lagg).Moissl, Rihard: Energy transport in the upper Venus mesosphere(Keller/Markiewiz/Titov/Blum).Muñoz Martinez, Guadalupe: Coronal mass ejetion aeleration, statistial and analytialevaluations (Shwenn).Oklay, Nilda: Investigations of solar surfae magnetism by high resolution imaging andspetrosopy (Solanki/Gandorfer).Paganini, Luas: Auray haraterization and improvement of real-time spetrometer forremote-sensing appliations in radio astronomy and planets atmosphere sounding(Hartogh/Reindl).Panov, Evgeny: Thin urrent sheets at the Earth's magnetopause (Bühner/Korth).Protopapa, Silvia: Surfae ie haraterization of Pluto and Charon and other Kuiper Beltobjets (Böhnhardt/Blum).Riethmüller, Tino: The SUNRISE �lter imager SUFI (Solanki/Gandorfer).Roussos, Elias: Plasma environment of Mars, Venus and Saturn (Krupp/Woh/Fränz).Ruan, Peng: Modeling large-sale oronal strutures with advaned models(Wiegelmann/Inhester/Solanki/Marsh/Dreizler).Russo, Pedro: Cloud properties and dynamis in the Venus lower atmosphere from thenight side imaging by the Venus Monitoring Camera onboard Venus Express(Titov/Markiewiz/Keller/Blum).Santos, Jean: Investigation of solar eruptions using numerial simulations (Bühner).Sasso, Clementina: Spetro-polarimetry of the solar hromosphere in He I 1083nm(Solanki/Lagg/Kneer).Shröder, Stefan: Investigating the surfae of Titan with the Desent Imager/SpetralRadiometer aboard the Huygens probe (Grieger/Küppers/Keller/Tilgner).Seleznyov, Andrey: The origin of solar variability, with an appliation to the searh forextra-solar planets (Solanki).
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550 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätDiplomanden:D. Angerhausen, R. Buhholz, T. Kazmarek, M. Loh, D. Madlener.Sekretariat und Verwaltung:M. Diekmann [7028℄, S. Krämer [5736℄, B. Krause [5737℄, S. Sanli [3554℄, M. Selt [3562℄,A. Vieren [5736℄.2 GästeProf. Dr.K. Yamada,Universität Tokio/Japan, 25.6-31.8. 2006, Zusammenarbeit mit Dr.F.Lewen.Dr. L. Surin, Institute of Spetrosopy, Troitzk / Russia, 1.6.-31.7. 2006, Deutsh Russ.Kooperationsvertrag.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Astrophysikalishe ForshungGroÿräumige Verteilung und Struktur des Interstellaren MediumsLeiter: C. KramerBearbeiter: M. Cubik, M. Hitshfeld, H. Jakob, M. Loh, M. Masur, M. Miller, B. Moo-kerjea, V. Ossenkopf, M. Röllig, R. Simon, K. Sun, J. StutzkiZentrales Thema sind spektral hohau�ösende Beobahtungen der globalen Verteilung desinterstellaren Mediums (ISM) in der Milhstrasse und in nahegelegenen Spiralgalaxien.Ziel ist es, die Struktur, Dynamik, den Energiehaushalt und die Chemie des ISM besserzu verstehen. Dazu werden physikalishe Modelle photonen-dominierter Regionen (PDRs)entwikelt, sowie Methoden die statistishen Eigenshaften der turbulenten Struktur zuharakterisieren. Interpretationsgrundlage sind Beobahtungen galaktisher und extraga-laktisher Molekülwolken mit KOSMA, NANTEN2 (ab Frühsommer 2006), IRAM-30m,FCRAO, JCMT, APEX und ISO. Diese Arbeiten dienen auh zur Vorbereitung von Mes-sungen mit mit HIFI/Hershel und SOFIA ab 2008/9.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A1, MWIFT/NRWKooperationen: MPIfR; RAIUB; MPE; University of Nagoya; Eole Normale Superieure,Paris; Observatoire Bordeaux; Sterrewaht Leiden; OAN, Madrid; Harvard-SmithsonianCfA; Cambridge University, UK; Pothefstroom University, Südafrika; Peking University,China.HIFI/HershelLeiter: J. StutzkiBearbeiter: A. Ekart, T. Giesen, C. Kramer, V. Ossenkopf, M. Röllig, R. SimonHIFI/Hershel wird spektral hohau�ösende Beobahtungen von Linienstrahlung des in-terstellaren Mediums im bisher unershlossenen Ferninfrarot-Bereih ermöglihen. Das In-stitut wirkt aktiv an der Vorbereitung einer Reihe von Hershel �key projets� mit ga-rantierter Beobahtungszeit mit: �The dense and warm interstellar medium�, �Orion andSgrB2�, �Moleular arriers in the interstellar medium� und �The physial and hemialonditions of the ISM in Galati Nulei�. Für all diese Projekte wurden Modellrehnungenaufgestellt, um detaillierte Zeitabshätzungen für die Hershel-Beobahtungen zu erhalten,und es wurden begleitende Beobahtungen der Quellen mit bodengestützten Teleskopenwie NANTEN2 und APEX durhgeführt.



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 551Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enKooperationen: MPIfR; SRON Groningen; Kapteyn Astronomial Institute, Groningen;LERMA Paris; CESR, Toulouse; IAS Paris; CSIC, Madrid; OAN Madrid; Centro Astro-nomio Yebes, Guadalajara; Sterrewaht Leiden; JPL Calteh, Pasadena; John HopkinsUniversity, BaltimoreDas galaktishe Zentrum - Sterne und Shwarzes Loh im Zentrum der MilhstraÿeLeiter: A. EkartBearbeiter: J. Moultaka, R. Shödel, C. Straubmeier, T. Viehmann, L. Meyer, K. MuziStellardynamishe Untersuhungen belegen, daÿ sih im Zentrum unserer Milhstraÿe einsuper-massives Shwarzes Loh mit einer Masse von 3 bis 4 Millionen Sonnenmassen be-�ndet. In diesem Projekt werden die Dynamik der Sterne, der Staub- und Gasemission,mögliher Sternentstehung, sowie die Emission der kompakten Radioquelle Sagittarius A*im Nah- und Midinfrarotbereih untersuht. Ziel ist es die stellaren Populationen zu ana-lysieren und deren Entstehung dort zu erklären, den Gas- und Staubeinfall, sowie diegenaue Masse des Shwarzen Lohs sowie die 'Cusp'-Dynamik zu untersuhen. SimultaneRadio-, Infrarot, Röntgen-Beobahtungen helfen den Ursprung der Ruhestrahlung und derStrahlungsausbrühe zu untersuhen.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A4, DFG SPP1177Kooperationen: MPEQuasare und ultraleuhtkräftige Galaxien - Dynamik und Sternentstehung in QSOsLeiter: A. EkartBearbeiter: S. Pfalzner, M. Krips, J. Sharwähter, T. Bertram, J. ZutherMolekulares Gas und die Infrarotemission stellarer Populationen werden in Galaxien mitquasi-stellarem Kern und ultraleuhtkräftigen Galaxien untersuht. Dabei werden Interfe-rometrie im Millimeterbereih, sowie Kartierungen und Spektroskopie mit Infrarot-Teles-kopen im nahen Infrarotbereih eingesetzt. Die Untersuhungen werden auf Stihprobenvon nahen Galaxien mit aktivemKern, sowie nahen Quasistellaren Objekten (QSOs) durh-geführt. Diese Beobahtungen dienen dazu die Dynamik von Gas und Sternen, sowie denSternentstehungsprozess in diesen Objekten zu untersuhen. Aus diesen Messungen könnendann Rükshlüsse auf die Entstehung und Entwiklung von Galaxien und deren aktiverKerne gezogen werden.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A4Ein�uÿ der Clusterumgebung auf die Entwiklung protoplanetarer SheibenLeiter: S. PfalznerBearbeiter: S. Pfalzner, C. Olzak, D. Madlener, R. ShödelJunge Sterne treten meist niht isoliert auf, sondern sind Teil eines Clusters. Man gehtdavon aus, dass die meisten, wenn niht alle dieser jungen Sterne anfangs von Staub-Gas-Sheiben umgeben sind. In dihten Clustern, wie z.B. dem ONC, sind Wehselwirkungensolher Stern-Sheibe-Systemen untereinander niht selten. Numerish wird die Häu�gkeitder Wehselwirkung in untershiedlihen jungen Clustern untersuht und die Folgen fürdie Masse, den Drehimpuls, die Gröÿe der Sheiben et. betrahtet. Die Auswirkungen derWehselwirkungen auf die Entstehung von Planetensystemen wird behandelt, ebenso diewihtige Rolle, die die massiven Sterne in der Entwiklung des Gesamtsystems spielen.



552 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätErgänzt werden diese Arbeiten durh Beobahtung ausgewählter junger Cluster und dieEntwiklung numerisher Methoden zur Behandlung der Wehselwirkungsdynamik.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enKooperationen: Rehen-Institut Heidelberg, FZ JülihZentralbereihe aktiver GalaxienLeiter: A. KrabbeBearbeiter: C. IserloheViele aktive Galaxienzentren geben sih in ihren optishen Spektren niht als Seyfert Ga-laxien zu erkennen, da sie hinter sehr dihten Staub- und Gaswolken verborgen sind.Untersuhungen im Röntgenbereih und im mittleren infraroten Spektralbereih bildeneine ausgezeihnete Kombination einerseits zur Abshätzung des Anteils verborgener ak-tiver Galaxien wie auh zu deren eingehender Untersuhung. Dabei spielt insbesonderedie Wehselwirkung der Strahlung mit dem Staub eine Rolle. Die Anregungsbedingungenund dynamishen Parameter in der weiteren Umgebung der Zentren werden mit der Hilfeabbildender Nahinfrarotspektroskopie untersuht.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Organisation: Kek FoundationKooperation: University of California Los Angeles, USAAbbildende Spektroskopie von extrasolaren PlanetenLeiter: A. KrabbeBearbeiter: D. AngerhausenDem indirekten Nahweis von a. 150 extrasolaren (exo-) Planeten stehen bislang nur ei-nige mehr oder weniger direkte photometrishe Nahweise gegenüber. Nahinfrarot (NIR)Spektroskopie von Exoplaneten, der logishe nähste Shritt, kann mit den gröÿten exi-stierenden bodengebundenen Teleskopen u. U. bereits bei solhen Kandidaten gelingen,die vor und hinter der Sternsheibe vorbeiziehen. Die Methode der di�erentiellen Spektro-skopie mit existierenden abbildenden NIR Spektrographen soll auf die aussihtsreihstenExoplaneten angewendet werden, um erste Spektren zu erhalten.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Organisation: Reguläre Beobahtungszeit an 8-10m TeleskopenKooperation: University of California Los Angeles, USA3.2 InstrumentierungEntwiklung von Submillimeter� und Terahertz�EmpfängernLeiter: Urs GrafBearbeiter: Thomas Lüthi, David Rabanus, Martin Hirshkorn, Martin Philipp, RobertoSalazar, Armin Wagner�GentnerIn diesem Projekt werden radioastronomishe Empfänger entwikelt für den Einsatz an ver-shiedenen nationalen und internationalen Observatorien. Im Vordergrund steht der Auf-bau von leistungsfähigen Multipixel�Empfängern. Der Zweifrequenz�Empfänger SMART(500 und 800 GHz) wird derzeit von bisher 8 auf 16 Empfangskanäle erweitert und soll2007 vom KOSMA�Teleskop an das NANTEN2�Observatorium in Chile verlegt werden.Als Vorläufer wurde an diesem Observatorium ein Testempfänger installiert und währenddes Südwinters 2006 erfolgreih betrieben. Gemeinsam mit dem MPIfR Bonn haben wirbegonnen, einen Zweifrequenz�Empfänger (300 und 500 GHz) für das APEX�Teleskop inChile zu entwikeln. Für das �iegende Observatorium SOFIA stellen wir den 1.9 THz Kanal



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 553von GREAT fertig.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: SFB 494 TP D1Kollobarationen: MPIfR Bonn, DLR Berlin, MPS Lindau, Universidad de Chile, Universityof Nagoya, Seoul National University, CSIRO Epping/Australien, Université de Neuhâtel,IAP BernKölner Observatorium für Submillimeter Astronomie (KOSMA)Leiter: J. StutzkiBearbeiter: M. Cubik, M. Hitshfeld, H. Jakob, C. Kramer, M. Loh, M. Masur, M. Miller,B. Mookerjea, V. Ossenkopf, M. Röllig, R. SimonDas Institut betreibt in Zusammenarbeit mit dem Radioastronomishen Institut der Uni-versität Bonn ein 3m-Submillimeterteleskop auf dem 3100m hohen Gornergrat bei Zermattin der Shweiz. Es stehen ein Zweikanal-SIS-Empfänger für Frequenzen von 230 und 345GHz zur Verfügung, sowie ein Array-Empfänger für 492 und 810 GHz. Diese Empfängererlauben zum Beispiel die Beobahtung von interstellarem CO und atomarem Kohlensto�.Hauptaufgabe des Observatoriums sind groÿräumige Kartierungen galaktisher Molekül-wolken. Dazu werden sowohl Regionen massiver Sternentstehung (DR21, CepB) unter-suht, als auh IRAS-Quellen mit eingebetteten massearmen Sternen oder ruhige, kalteMolekülwolken ohne Anzeihen von Sternentstehung (IVCs, HVCs). In Zusammenarbeitmit der Universität Seoul werden Supernova-Remnants (IC443, Tyho) untersuht. Erst-malig wurde 2006 das digitale Fourier- Transformspektrometer (DFT) der Gruppe von A.Benz (ETH Zürih) im Parallelbetrieb mit den Akusto-Optishen Spektrometern (AOS)betrieben. Das DFT hat sih dabei ausgezeihnet bewährt. Es ergänzt mit seiner hohenspektralen Au�ösung die Messungen der breitbandigen AOSse.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: MWIFT/NRW, International Foundation Jungfraujoh & Gor-nergrat in BernKollobarationen: Institut für angewandte Physik in Bern (Shweiz); Pothefstroom Uni-versity, Südafrika; Universität Peking, China; Observatoire Bordeaux, Frankreih; ETHZürih, Shweiz; University Seoul, Korea; SRON, Groningen, Niederlande.NANTEN2Leiter: J. StutzkiBearbeiter: C. Kramer, U. Graf, N. Honingh, K. Jaobs, B. Mookerjea, V. Ossenkopf, M.Röllig, R. Shieder, O. Siebertz, R. Simon, M. Hitshfeld, M. Cubik, M. Loh, H. Jakob,K. SunDieses internationale Projekt kombiniert das japanishe NANTEN2 (Nanten=jap. für Süd-himmel) 4m submm-Teleskop mit am I. Physikalishen Institut entwikelten Empfängern(490/810 GHz), Spektrometern und Software zur Steuerung des Teleskops und der Daten-aufnahme auf dem exzellenten Standort Pampa la Bola in 4800 m Höhe in der hilenishenAtaama Wüste. Aufgabe von NANTEN2 ist die groÿräumige Untersuhung von Mole-külwolken der Milhstrasse und von nahen Spiralgalaxien am bisher wenig erforshtenSüdhimmel komplementär zu den detaillierteren Beobahtungen gröÿerer Teleskope. DieAktivitäten konzentrieren sih auf Beobahtungen von Übergängen des CO Moleküls undatomaren Kohlensto�s bei Frequenzen von 100 bis 880 GHz sowie die Interpretation derDaten mit Modellen der Chemie und Struktur der Wolken. Nah erfolgreiher Installationdes 2 Frequenz-Testempfängers für den Bereih 500 und 800 GHz sind ab dem Frühsommer2006 eine Reihe von Beobahtungsprojekten begonnen und zum Teil auh abgeshlossenworden. Es konnte gezeigt werden, daÿ der Standort vorzüglih für Submm-Beobahtungen



554 Köln: I. Physikalishes Institut der Universitätgeeignet ist und daÿ mit dem 4m Teleskop NANTEN2 auh im hohen Frequenzbereih ex-zellente Ergebnisse gewonnen werden.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: MWIFT/NRWKooperationen: Nagoya University, Japan; Osaka Prefeture University, Japan; RAIUB;Seoul National University, Korea; Universidad de ChileHIFI/Hershel - Entwiklung von Instrumentierung für das HIFI-Instrument auf demHershel-SatellitenLeiter: J. Stutzki, R. ShiederBearbeiter: R. Bieber, M. Diekmann, B. Franke, C. Gal, S. Glenz, E. Honingh, K. Jaobs,M.Justen, U. Lindhorst, B. Matthieÿen, P. Munoz Pradas, M. Olbrih, P. Pütz, R. Shieder,F. Shlöder, F. Shmülling, M. Shultz, O. Siebertz, J. Stodolka, M. Stranzenbah, J.Stutzki, R. Teipen, T. Tils, S. Wul�Die vierte ornerstone mission der European Spae Ageny (ESA) 'Hershel' (früher: Far-Infrared Spae Telesope, FIRST) ist der Astronomie im Fern-Infraroten Spektralbereihgewidmet. Nah dem Start in 2008 wird Hershel über mindestens 4 Jahre als Observatori-um der gesamten wissenshaftlihen ommunity zur Verfügung stehen. Die ESA hat 3 kom-plementäre Instrumente für Hershel ausgewählt. Das Kölner Institut ist Partner in demHIFI (Heterodyne Instrument for the Far Infrared)-Konsortium und baut einen Teil derDetektoren und ein breitbandiges, hohau�ösendes Spektrometer für das HIFI-Instrument.Das Konsortium umfasst international a. 20 Institute, davon 3 in Deutshland, die in en-ger Koordination das äuÿerst komplexe Instrument bauen, testen und betreiben werden,und auh bei der Vorbereitung der wissenshaftlihen Nutzung im Rahmen der guranteedobserving time zusammenarbeiten.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2010Fördernde Institutionen: DLR/BMBFKooperationen: MPIfR, MPS, SRON-Groningen, CESR Toulouse, Universität Bordeaux,Osservatorio Astro�sia di Aretri Florenz, NASA-JPL, ENS Paris, Calteh Pasadena.Stratospheri Observatory for Far-Infrared Astronomy (SOFIA) - InstrumentierungLeiter: J. StutzkiBearbeiter: R. Bieber, M. Diekmann, B. Franke, C. Gal, S. Glenz, E. Honingh, K. Ja-obs, M.Justen, A. Krabbe, C. Kramer, U. Lindhorst, B. Matthieÿen, B. Mookerjea, P.Munoz Pradas, M. Olbrih, V. Ossenkopf, P. Pütz, M. Röllig, R. Shieder, F. Shlöder, F.Shmülling, M. Shultz, O. Siebertz, R. Simon, J. Stodolka, M. Stranzenbah, J. Stutzki,R. Teipen, T. Tils, S. Wul�Das Stratosphärenobservatorium für Infrarotastronomie (SOFIA) ist ein deutsh- ameri-kanishes Flugzeugteleskop der 3m-Klasse in einer Boeing 747SP, das von 2007 an durhregelmäÿige Flüge in Höhen von bis zu 13 km der astronomishen Forshung den gesamteninfraroten Spektralbereih ershlieÿen wird. Zu diesem Zwek beteiligt sih das Institutunter anderem an der Entwiklung und am Bau der Heterodyn-Empfangssysteme GREATund STAR.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: SFB 494 Teilbereih D, DLRKooperation: MPIfR, MPS, DLR-WP, MPE, USRA at NASA Ames Researh Center,University of California Berkeley



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 555Aufbau und astronomisher Einsatz eines 1,4 Terahertz-Empfängers für APEX und SOFIALeiter: M. C. Wiedner (Nahwuhsgruppe im SFB494)Bearbeiter: F. Bielau, M. Emprehtinger, G. Wiehing, N. Volgenau, D. PaulussenMit dem von uns aufgebauten heterodynen 1,2 - 1,5 THz Radioempfänger CONDOR (CON+ Deuterium Observations Reeiver) haben wir im November 2005 erste erfolgreiheMessungen durhgeführt. 2006 sind die erhaltenen CO 13-12 Daten von Sternenstehungsge-bieten in Orion ausgewertet worden, eine Verö�entlihung ist bereits ershienen und weiterewerden vorbereitet. Desweiteren haben wir die tehnishen Eigenshaften von CONDORim Labor untersuht und erreihten herausragende spektrale Allan Varianzzeiten (a 50-100 se) bei optimaler LO Pumpleistung, sowie noh niedrigere Raushtemperaturen (um1400 K). Parallel dazu haben wir unsere Studien der Deuteriumhemie in Protostellar Co-res weitergeführt, wo wir eine Abnahme der N2D+ Intensität mit dem Alter des Class 0Objektes nahweisen konnten. Ausserdem sind wir in einigen Projekten zur Untersuhungvon ULIRGs mit Submm-Interferometern involviert.Voraussihtliher Abshlusstermin: Mitte 2008Fördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A6Kooperationen: MPIfR, Bonn, Deutshland; IEM, Madrid, Spanien; Onsala, Göteborg,Shweden; Aretri, Florenz, Italien; Leiden Observatory, Leiden, Niederlande; Harvard-Smithsonian Center for Astrophysis, Cambridge, USA; SMA, Hawaii, USA; NRO, No-beyama, Japan; NAO, Tokyo, Japan, Onsala,Nahinfrarot Interferometrie - Beobahtungen und Instrumentierung zur Nahinfrarot-Inter-ferometrie: LINC-NIRVANALeiter: C. StraubmeierBearbeiter: T. Bertram, A. Ekart, B. Franke, S. Rost, R. Shödel, C. Straubmeier, Y.Wang, I. WankIn enger Zusammenarbeit mit dem MPI für Astronomie, dem Osservatorio Astro�sio diAretri und dem MPI für Radioastronomie ist das I. Physikalishe Institut maÿgeblih ander Entwiklung und am Bau von LINC-NIRVANA, der interferometrishen Nahinfrarot-Kamera des Large Binoular Telesopes (Mt. Graham, USA) beteiligt. Die Hardware-Beiträge des Instituts umfassen den voluminösen Kamera-Dewar, den leistungsstarken 60 KHelium-Kühlkreislauf, und eine dreidimensionale Positioniereinheit zur Nahführung desDetektors des Fringe-and-Flexure-Trakers (FFTS) auf einer astronomishen Referenzquel-le. Zusätzlih ist das Institut verantwortlih für die Entwiklung der omputergestütztenEhtzeit-Regelshleife zur Bild- und Piston-Analyse des FFTS.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2010 (LINC-NIRVANA)Fördernde Institutionen: HBFG, Verbundforshung, DFG SFB494 Teilprojekt A4Kooperationen: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Osservatorio Astro�sio di Aretri (Ita-lien)Nahinfrarot Interferometrie - Beobahtungen und Instrumentierung zur Nahinfrarot-Inter-ferometrie: VLTI-GRAVITYLeiter: C. StraubmeierBearbeiter: A. Ekart, B. Franke, J.-U. Pott, R. Shödel, C. StraubmeierDas I. Physikalishe Institut beshäftigt sih intensiv mit der Nutzung und Weiterentwik-lung des Very Large Telesope Interferometer (VLTI) der Europäishen Südsternwarte aufCerro Paranal in Chile. So wurden mit den beiden bereits in Betrieb be�ndlihen KamerasAMBER und VINCI unter anderem die ersten interferometrishen Signale von Quellen imgalaktishen Zentrum aufgezeihnet. Zur weiteren Verbesserung der interferometrishen



556 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätFähigkeiten des VLTI �nanziert das Institut einerseits die Besha�ung, Erprobung undInbetriebnahme der vierten Star-Separator Einheit (STS), und ist zudem an der Phase-A Studie der interferometrishen Nahinfrarot-Kamera GRAVITY beteiligt. Mit Hilfe vonGRAVITY soll das Liht von allen 4 Haupt-Teleskopen interferometrish kombiniert undeine einzigartige astrometrishe Präzision erreiht werden können. Die Phase-A Studie vonGRAVITY wird derzeit von einem internationalen Konsortium durhgeführt und ist Teilder Ausshreibung für die nähste Generation von Instrumentierung füür das VLTI.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2008 (Star-Separator), 2013 (GRAVITY)Fördernde Institutionen: HBFG, DFG SFB494 Teilprojekt A4Kooperationen: MPE Garhing, MPIA Heidelberg, Observatoire de Paris LESIA, EuropeanSouthern Observatory ESOJames Webb Spae Telesope - Instrumentierung für die Midinfrarot Kamera MIRI desneuen NASA-ESA WeltraumteleskopsLeiter: C. StraubmeierBearbeiter: A. Ekart, S. Fisher, J. ZutherDas James Webb Spae Telesope (JWST) ist das zukünftige Weltraumteleskop von NA-SA und ESA für den nah- und midinfraroten Spektralbereih und direkter Nahfolgerdes überaus erfolgreihen Hubble Spae Telesope (HST).) Aufgrund des äuÿerst stra�enZeitplans des mehr als eine Milliarde Euro teuren JWST Projekts bestritten die beidenbeteiligten deutshen Forshungsinstitute, das MPI für Astronomie und das I. Physikali-she Institut der Universität zu Köln, die Kosten für die notwendigen Entwiklungen undTagungsreisen seit dem Start des Projekts im Herbst 2003 bis zum Förderbeginn durh dasDLR im April 2005 aus ihren jeweiligen Institutsmitteln. Der Hardware-Beitrag des KölnerInstituts zu MIRI besteht aus der Entwiklung und anshlieÿenden Weltraumquali�zierungder mehanishen Halterung des niederau�ösenden Doppelprismas des abbildenden Teilsdes Kamerasystems. Parallel dazu ist das Institut an der Entwiklung der Test-Prozedurenund der Durhführung der Tests des Veri�ation Model und des Flight Model an denRutherford Appleton Laboratory (RAL) nahe Oxford (UK) beteiligt.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2013Fördernde Institutionen: DLRKooperationen: Centre Spatial de Liege (CSL), Rutherford Appleton Laboratory (RAL),Commissariat à l'Énergie Atomique (CEA), AstriumEntwiklung von SpektrometernLeiter: R. ShiederBearbeiter: C. Gal, Th. Kuhn, M. Olbrih, F. Shlöder, F. Shmülling, O. SiebertzFür die ESA Cornerstone-Mission �Hershel� wurden die Flugversionen des �Wide BandSpetrometers� (WBS) fertiggestellt und voll für die Weltraumanwendung quali�ziert. DerBau vonWBS ist ein Gemeinshaftsunternehmen des MPS in Katlenburg/Lindau, des IRA-CNR in Florenz/Italien unter der Führung von KOSMA. Für die Planung, Konstruktion,Integration, Justierung und Quali�kation war unser Institut verantwortlih. Gleihzeitigwurden weitere sogenannte Array-Spektrometer für das Flugzeugobservatorium �SOFIA�fertiggestellt. Inzwishen ist auh die Entwiklung eines besonders breitbandigen akusto-optishen Spektrometers mit insgesamt 3 GHz Bandbreite und bis zu 6000 Frequenzkanälenerfolgreih abgeshlossen.Fördernde Institutionen: DFG SFB 494 Teilprojekt D6, DLRVoraussihtliher Abshluÿtermin: o�enKooperationen mit demMax-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, IRA-CNR Istitu-



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 557to di Radioastronomia, Florenz/Italien, Stihting voor Ruimteonderzoek Nederland (SRON/ Groningen und Utreht) und diversen Observatorien weltweitInfrarot-HeterodynempfängerLeiter: R. ShiederBearbeiter: G. Sonnabend, M. Sornig, P. Kroetz, V. MittenzweiDie tehnish-wissenshaftlihen Entwiklungen am �Tuneable Heterodyne Infrared Spe-trometer� (THIS) wurden weiter fortgesetzt. Hierbei stehen Entwiklungen zur erweitertenAnwendung von External-Cavity Quantenkaskaden-Lasern (EC QCL) im Bereih von 8-10µm im Vordergrund. Ein weiteres Ziel ist die Ershlieÿung von Wellenlängen um 12 und17 µm. Beobahtungskampagnen an vershiededen Teleskopen wurden fortgesetzt. Beson-ders interessant ist die direkte Beobahtung von Wind in der oberen Mars-Atmosphäre.Weitere Beobahtungen dieser Art, auh auf Venus zur Unterstützung der ESA MissionVenusExpress sind auf dem Kitt Peak/Arizona und auf La Palma geplant.Fördernde Institutionen: DFG SFB 494, TP D2Kooperationen: Gruppe um Th. Kostiuk am Goddard Spae�ight Center (GSFC/NASA),EC FP6 Projekt EuroPlanetEntwiklung monohromatisher Quellen im THz-BereihLeiter: B.VowinkelBearbeiter: D.Rabanus, B.VowinkelHauptziel des Teilprojekts ist die Entwiklung von Quellen, die als Pumposzillatoren inTHz-Heterodynempfängern eingesetzt werden können. Hierzu werden vershiedene tehno-logishe Wege untersuht.a) VervielfaherkettenDie Arbeiten an den Vervielfaherketten konzentrierten sih auf die Untersuhung von ge-eigneten Fundamentaloszillatoren. Hierzu wurden Raushmessungen an YIG-Oszillatorenund Transistoroszillatoren durhgeführt. Weiterhin wurde eine Phase-Lok-Loop-Shaltungentwikelt, die mit einer neuen digitalen integrierten Shaltung arbeitet.b) Quantenkaskadenlaser (QCL)Quantenkaskadenlaser haben das Potenzial Leistungen in der Gröÿenordnung von einigenmW im THz-Bereih zu erzeugen. Erste Messungen der Strahlharakteristik eines von ei-ner Gruppe an der Universität von Neuhatel (Shweiz) zur Verfügung gestellten QCLwurden bereits unternommen. Weiterhin haben wir begonnen, strategishe Beziehungenzu Herstellern von Quantenkaskadenstrukturen aufzubauen. In der Zwishenzeit bestehenderartige Beziehungen zu Instituten in Neuhatel, Shweiz, und in Leeds, Groÿbritannien.In Zusammenarbeit mit Neuhatel werden Quantenkaskadenlaser bei 1.4 THz als Loka-loszillatoren für den Heterodynempfänger CONDOR vorbereitet. Hier im speziellen wirdWert auf quasi-optishes Strahlpro�l sowie Phasen- und Amplitudenstabilität gelegt. Mitder Gruppe aus Leeds arbeiten wir an e�zienten Impedanzanpassungen der QCL-Chips.Erste Simulationen über Hohlleiter-montierte QCLs sind bereits geshehen und Prozess-shritte zur e�zienten Herstellung werden ausgelotet. Zum Betrieb der QCLs wurde einvielseitiger Testkryostat entwikelt und gebaut, der es erlaubt, sowohl kryogene als auhwarme externe Kavitäten zur Frequenzregelung zu testen. Für die ausführlihe Diagnosevon QCLs wurde ein Fourier-Transform-Spektrometer mit einer Au�ösung von 180 MHz(0.005/m) entwikelt und fertiggestellt, dessen Optik zur Verminderung der Absorptionin Laborluft evakuierbar und welhes zu einem Martin-Puplett-Spektrometer umkon�gu-rierbar ist.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt D5



558 Köln: I. Physikalishes Institut der Universität4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenD. Angerhausen: Abbildende Nahinfrarot Spektroskopie des extrasolaren Planeten HD-209458B. (Juli 2005-Juni 2006)R. Buhholz: The Classi�ation of stars in the nulear stellar luster of the Milky Way vianear-infrared intermediate-band imagingM. Loh: Struture analysis in the massive star formation region Cygnus XD. Madlener: Smoothed Partile Methoden in protoplanetaren Sheiben4.2 DissertationenT. Bertram: The LBT near-infrared beam ombiner LINC/NIRVANA and its future app-liations (Beginn: Sept. 2002)M. Caris: A Supersoni Jet Spetrometer for Terahertz AppliationsM. Cubik: Untersuhungen von PDRs im interstellaren Medium (Beginn: Anfang 2006)M. Emprehtinger: Deuterium hemistry in star forming regionsS. Fisher: Infrared Properties of AGN and the Developement of MIRI Double Prism(Beginn: Feb. 2005)M. Hitshfeld: The distribution of moleular gas, atomi gas, and dust in nearby fae-onspiral galaxiesH. Jakob: CII, CI, and CO in Galati massive star forming regions (Beginn: April 2002)M. Justen: Broadband IF Ciruits for Superondutor Isolator Superondutor (SIS) Mi-xers for the Heterodyne Instrument for the Far Infrared on the Hershel Spae Observatoryand for Sideband Separating Mixers. (2002 - Jan. 2007)C. Olzak: The E�et of Stellar Enounters on the Evolution of Star-Dis Systems in YoungStellar Aggregates. (Beginn: Sept. 2005)M. Philipp: Aufbau und Entwiklung eines 1.9 THz Lokal-Oszillatoren für den heterodynenEmpfänger GREAT. (Beginn: Nov. 2002)J.-U. Pott: Mid-infrared interferometri observations with the European Southern Obser-vatory's Very Large Telesope Interferometer (Beginn: März 2004)S. Rost: Motor Control Systems in LINC/NIRVANA; High Angular Resolution Imaging ofDense Stellar Systems (Beginn: April 2005)K. Sun: The large-sale struture of all moleular louds omplexes within 350 p distane(Beginn: Jan. 2004)T. Viehmann: Infrared Variability of Sagittarius A* at the enter of the Milky Way (Beginn:Dez. 2003)A. Wagner: Aufbau, Optimierung und Charakterisierung der THz-Optik für GREAT aufSOFIA (Beginn: März 2002)J. Zuther: X-ray ative extragalati nulei in the Sloan Digitized Sky Survey (Beginn:November 2002)5 Auswärtige Tätigkeiten5.1 Nationale und internationale TagungenGalati Center Workshop 2006: From the Center of the Milky Way to Nearby Low-Luminosity Galati Nulei. Der Workshop GC 2006 fand zwishen dem 18. und 22. April



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 5592006 im Physikzentrum Bad Honnef statt. Die Themen des Workshops waren: MoleularClouds and Magneti Fields, from a few hundred parses down to the entral parse. Sagit-tarius A* and its Environs. Aretion and emission mehanisms in low-luminosity galatinulei: Observations and Theory. Dynamis of stars and of the ISM in galati nulei. Starsand Star Formation in the Galati Center and nearby galati nulei. The Central Par-se of the Milky Way. Supermassive blak holes: Observation and theory. Sagittarius A*:Evidene for its nature and traing relativisti e�ets. High energy proesses in the GCand nearby low-luminosity nulei. AmWorkshop nahmen 102 Wissenshaftler teil. NähereAngaben (und auh die Teilnehmerliste) �ndet man unter www.ph1.uni-koeln.de/GC06/6 Verö�entlihungen6.1 In Zeitshriften und BühernBains, I.;...; Kramer,C.,...,Mookerjea, B., et al.: RCW 106 Giant Moleular Cloud 13COmapping. MNRAS 367 (2006), 1609Bertram, T.; Ekart, A.; Krips, M.; Straubmeier, C.; Fisher, S.; Staguhn, J. G Moleulargas in QSO host galaxies. New Astronomy Reviews 50 (2006), 712�715Bertram, T.; Ekart, A.; Krips, M.; Staguhn, J. G.; Hakenberg, W.: Moleular gas in thegalaxy luster Abell 262. CO observations of UGC 1347 and other galaxies of theluster. Astronomy and Astrophysis 448 (2006), 29�42Ekart, A.; Bagano�, F. K.; Shödel, R.; Morris, M.; Genzel, R., et al.: The �are ati-vity of Sagittarius A*. New oordinated mm to X-ray observations. Astronomy andAstrophysis 450 (2006), 535�555Ekart, A.; Shödel, R.; Meyer, L.; Trippe, S.; Ott, T.; Genzel, R.: Polarimetry of near-infrared �ares from Sagittarius A*. Astronomy and Astrophysis 455 (2006), 1�10Fisher, S.; Iserlohe, C.; Zuther, J.; Bertram, T.; Straubmeier, C.; Ekart, A.: NIR imagingand spetrosopy of AGN hosts at z <0.06. New Astronomy Reviews 50 (2006), 736�738Fisher, S.; Iserlohe, C.; Zuther, J.; Bertram, T.; Straubmeier, C.; Shödel, R.; Ekart, A.:Nearby AGN and their hosts in the near infrared. Astronomy and Astrophysis 452(2006), 827�837Gillessen, S.; Eisenhauer, F.; Quataert, E.; Genzel, R.; Paumard, T.; Trippe, S.; Ott, T.;Abuter, R.; Ekart, A., et al.: Variations in the Spetral Slope of Sagittarius A* duringa Near-Infrared Flare. The Astrophysial Journal 640 (2006), L163�L166Heymink, S.; Kasemann, C.; Güsten, R.; de Lange, G.; Graf, U. U.: The �rst-lightAPEX submillimeter heterodyne instrument FLASH. Astronomy and Astrophysis454 (2006), 21Sakamoto, K.,..., Wiedner, M. C., et al.: Moleular Superbubbles in the Starburst GalaxyNGC 253 The Astrophysial Journal 636 (2006), 685Hogerheijde, M. R.; Caselli, P.; Emprehtinger, J.;...Volgenau, N.; Wiedner, M. C.: Proba-ble detetion of H2D+ in the starless ore Barnard 68. Astronomy and Astrophysis454 (2006) L59�L62Jakson, J. M.; Rathborne, J. M.; Shah, R. Y.; Simon, R., et al.: The Boston University-Five College Radio Astronomy Observatory Galati Ring Survey. The AstrophysialJournal 663 (2006), 145Krabbe, A.; Iserlohe, C.; ... M.; Weiss, J.; Wright, S. A.; Quirrenbah, A.: Di�ration-limited Imaging Spetrosopy of the Sagittarius A* Region Using OSIRIS, a NewKek Instrument. The Astrophysial Journal 642 (2006),L145-L148
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562 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätFukui, Y.; Onishi, T.; Mizuno, N.; Mizuno, A.; Ogawa, H.; Yonekura, Y.; Stutzki, J.; Graf,U.; Kramer, C.; Simon, R.: NANTEN2 Projet: CO and CI Survey of the SouthernSky. Astronomial Failities of the Next Deade, 26th meeting of the IAU, SpeialSession 1, 16-17 August, 2006 in Prague, Czeh Republi, SPS1, 21Gillessen, S.; Perrin, G.; Brandner, W.; Straubmeier, C.; Eisenhauer, F.; Rabie GRAVITY:the adaptive-optis-assisted two-objet beam ombiner instrument for t Advanes inStellar Interferometry. Edited by Monnier, J. D.; Shöller, M.; Da Proeedings of theSPIE 6268 (2006)Graf, U.U.; Heymink, S.; Güsten, R, et al.: GREAT: the German �rst light heterodyneinstrument for SOFIA. Millimeter and Submillimeter Detetors and Instrumentationfor Astronomy III. Proeedings of the SPIE 6275 (2006), 62750Granet, C.; Rabanus, D.; Lüthi, T.; et al.: Millimeter-Wave, Sub-Millimeter-Wave andTerahertz-Frequeny Appliations of Spline-Pro�le Horn Tehnology. Proeedings ofThe European Conferene on Antennas and Propagation: EuCAP 2006 (ESA SP-626).6-10 November 2006, Nie, Frane. Editors: H. Laoste & L. Ouwehand. Published onCDROM., p.658.1Hitshfeld, M., Kramer,C., et al.: Giant moleular assoiations in M51. In: Triggered StarFormation in a Turbulent ISM IAU Symposium 237, Prague, 14 - 18 August 2006Hitshfeld, M., Kramer,C., et al.: Formation of moleular louds in M51. In: StudyingGalaxy Evolution with Spitzer and Hershel, May 28 - June 2, 2006, Crete/GreeeJakson, J.M., ..., Simon, R.: SMA Observations of IRDC Cores: An Ative Hot Core anda Quiesent Cold Core. Amerian Astronomial Soiety (2006) 20913302Kaminski, T.; Miller, M.; Szzerba, R.; Tylenda, R.: Observations of V838 Mon and thenearby region. in the CO J = 1-0, 2-1 and 3-2 transitions, in ASP Conf. Ser.,TheNature of V838 Mon and its Light Eho, ed. R.L.M. Corradi and U. Munari.Krabbe, A.; Iserlohe, C.; ... Quirrenbah, A.: Di�ration Limited Imaging Spetrosopy ofa Sgr A* Flare with OSIRIS. Journal of Physis: Conferene Series 54 (2006), 406�410Krabbe, A.; Larkin, J. E.; Iserlohe, C.; Barazys, M.; Quirrenbah, A ...: First resultswith OSIRIS: NIR-imaging spetrosopy at the di�ration limit. Ground-based andAirborne Instrumentation for Astronomy. Edited by MLean, I.S. Proeedings of theSPIE 6269 (2006) 62694QKramer, C.; Hitshfeld, M.; Shuster, K. F.; Garia-Burillo, S.; Mookerjea, B.: A omplete12CO 2-1 map of M51 with HERA. Contributed talk in �Mapping the Galaxy andNearby Galaxies�, 26-30 June, Ishigaki, Japan, eds. Keiihi Wada & Franoise Combes(2006)Meyer, L.; Ekart, A.; Shödel, R.; Doviak, M.; Karas, V.: A Two Component HotSpot/Dis Model for SgrA*. Blak Holes: From Stars to Galaxies - Aross the Rangeof Masses, International Astronomial Union. Symposium no. 238, held 21-25 August,2006 in Czeh Republi, S238, 135Muzi, K.; Ekart, A.; Shödel, R.; Zensus, A.: Proper Motions of Thin Filaments in theGalati Center. Blak Holes: From Stars to Galaxies - Aross the Range of Masses,International Astronomial Union. Symposium no. 238, held 21-25 August, 2006 inCzeh Republi, S238, 140Rost, S.; Bertram, T.; Straubmeier, C.; Wang, Y.; Ekart, A.: The LINC-NIRVANA frin-ge and �exure traker: piston ontrol strategies. Advaned Software and Control forAstronomy. Edited by Lewis, H.; Bridger, A. Proeedings of the SPIE 6274 (2006),62741PShödel, R.; Ekart, A.: The Struture of the Nulear Stellar Cluster of the Milky Way.Blak Holes: From Stars to Galaxies - Aross the Range of Masses, InternationalAstronomial Union. Symposium no. 238, held 21-25 August, 2006 in Prague, Czeh



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 563Republi, S238, 50Straubmeier, C.; Bertram, T.; Ekart, A.; Rost, S.; Wang, Y. et al.: The imaging fringeand �exure traker of LINC-NIRVANA: basi opto-mehanial design and priniple ofoperation. Advanes in Stellar Interferometry. Edited by Monnier, J.D.; Shöller, M.;Dan Proeedings of the SPIE 6268 (2006)Sun, K.; Kramer, C.; Mookerjea, B.; Röllig, M.; Ossenkopf, V.; Stutzki, J.: Study of PhotonDominated Regions in IC348. Triggered Star Formation in a Turbulent ISM, Interna-tional Astronomial Union. Symposium no. 237, held 14-18 August, 2006 in Prague,Czeh Republi, 216 237Volgenau, N. H.; Wiedner, M. C.; Wiehing, G.; Emprehtinger, M., et al.: CONDORObservations of High-Mass Star Formation in Orion. Triggered Star Formation in aTurbulent ISM, International Astronomial Union. Symposium no. 237, held 14-18August, 2006 in Prague, Czeh Republi, S237, 235Wang, Y.; Bertram, T.; Straubmeier, C.; Rost, S.; Ekart, A.: The LINC-NIRVANA fringeand �exure traker: Linux real-time solutions. Advaned Software and Control forAstronomy. Edited by Lewis, H.; Bridger, A. Proeedings of the SPIE 6274 (2006),62741OWiedner, M.C.; Wiehing, G.; Bielau, F.; Emprehtinger, M.; Graf, U. U.; Honingh, C. E.;Jaobs, K.; Retternbaher, K.; Volgenau, N.H.: CONDOR - a heterodyne reeiver at1.25-1.5THz. Triggered Star Formation in a Turbulent ISM, International Astronomi-al Union. Symposium no. 237, held 14-18 August, 2006 in Prague, Czeh Republi,S237, 234Wiedner, M.C., Shmidt, G., Bedorf, S., Bielau, F., Graf, U.U., Honing, C.E., et al: CON-DOR - AN ASTRONOMICAL HETERODYNE RECEIVER AT 1.25 - 1.5 THZ.ISSTT (2006) Andreas Ekart
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LoarnoIstituto Rierhe Solari Loarno (IRSOL)via Patohi, CH-6605 Loarno-MontiTel.: 0041917434226Fax: 0041917301320Internet: http://www.irsol.he-Mail: info�irsol.h1 Personal und AusstattungProf. Dr. Ph. Jetzer (Vorsitzender des Stiftungsrates)Dr. M. Bianda (wissenshaftliher u. tehnisher Leiter)Dr. R. Ramelli (wissenshaftliher Mitarbeiter)S. Cortesi (wissenshaftliher u. tehnisher Leiter der Speola Solare Tiinese)C. Alge (Verwaltung, Teilzeit)E. Altoni (Sekretariat, Teilzeit)B. Liver (Informatik, Teilzeit)E. Tognini (Tehnik, Teilzeit)2 GästeC. Adsumalli, S. Berdyugina, A. Boller, A. Feller, D. Gisler, R. Holzreuter, H. Shmid,C. Sennhauser, J. Sten�o, C. Tahlmann (ETHZ), B. Girardet, B. Duarte (FHS, Yverdon),G. Küveler (FHS, Wiesbaden), A. Wittmann (IAG, Göttingen), R. He�erlin (SouthernUniversity, TN, USA) , A. Kosovihev (Stanford University, USA), S. Balemi, R. Buher, L.Rossini (SUPSI), Y. Malagutti (Università Como), G. Pellegri, P. Martinoli (USI, Lugano).3 Wissenshaftlihe ArbeitenDie Messung der Polarisation des ��ash-spetrum� war das Ziel einer Messkampagne desInstituts für Astronomie der ETHZ in Zusammenarbeit mit dem IRSOL. Als Beobah-tungsort wurde Waw an-Namus in der Libyshen Wüste gewählt. Dieser Ort befand sihim Zentrum der Totalitätszone der Sonnen�nsternis vom 29. März. Unter idealen Bedin-gungen konnten die Messungen während des zweiten und dritten Kontakts durhgeführtwerden. Das speziell für diese Messkampagne entwikelte Instrument SOFIE (SOlar FIn-sternis Experiment) arbeitete erfolgreih. Erste Resultate wurden auf der Tagung in Coim-bra/Portugal vorgestellt (Feller, Gisler, Sten�o/ETHZ, Ramelli).Während der partiellen Phase der Sonnen�nsternis wurden am IRSOL zweidimensionalePolarimetrie-Messungen mit Shmalband-Interferenz�ltern durhgeführt. Ziel war es, dieMethode zu überprüfen, den Mondrand als �sharfen Spalt� für Granulen-Beobahtungen



566 Loarno: Istituto Rierhe Solarizu benutzen. Die Resultate gaben Anlass zu einem weiteren Experiment auf La Palma, dasjedoh unabhängig von einer Sonnen�nsternis ist (Berdyugina/ETHZ, Bianda).Die Messungen des Pashen-Bak-E�ekts von Moleküllinien in Sonnen�eken wurden fort-gesetzt. Dabei wurde festgestellt, dass die Ca-H-Linien niht nur zur Messung von Magnet-feldern in Sonnen�eken sehr gut geeignet sind, sondern auh für Stern�eken in kaltenSternen und braunen Zwergen. Regelmässig werden bestimmte Linien beobahtet, um einebessere Statistik von bestimmten Sonnen�eken-Parametern, wie Temperatur und Magnet-feld, zu gewinnen (Berdyugina, Fluri, Sten�o, Afram/ETHZ, Solanki/MPS, Bianda undRamelli).Alte ZIMPOL-Messungen aus vershiedenen Phasen des Sonnenzyklus zeigen, dass einigeLinien des �zweiten Sonnenspektrums� (die lineare Streupolarisation am Sonnenrand) eineZyklusabhängigkeit zeigen. Um dieses Verhalten besser zu verstehen, wurden einige Linienbei Abwesenheit von Sonnenaktivität gemessen und mit dem Daten vom Aktivitätsmaxi-mum (Gandorfers Atlas) verglihen. Erste Resultate wurden anlässlih des THEMIS UsersMeetings in Meudon vorgestellt (Bianda und Ramelli, Sten�o/ETHZ).Die Streupolarisation der ionisierten Barium-Linie 4554 Å zeigt sehr interessante Weh-selwirkungen mit dem Magnetfeld aufgrund des Hanle-E�ekts. Messungen in ruhigen undaktiven Regionen in der Nähe des Sonnenrandes wurden mit theoretishen Berehnungenverglihen (Bianda und Ramelli, Trujillo Bueno/IAC, Belluzzi/Firenze).Das Beobahtungs-Programm zur Protuberanzen- und Spiulen-Polarisation wurde fortge-setzt. Die theoretishe Interpretation erfolgt in Zusammenarbeit mit dem IAC auf Teneri�a(Trujillo Bueno und Merenda/IAC, Ramelli und Bianda).Die Polarisation des von der Erde gestreuten und zum Mond re�ektierten Lihts (sekun-däres Mondliht) wurde mit ZIMPOL gemessen. Ziel ist die Entwiklung einer Tehnik zurUntersuhung von Exoplaneten mit den grossen ESO-Nahtteleskopen (Shmid, Gisler,Thalmann/ETHZ).Das Lithium-Niobat-Fabry-Perot-Filter des CSIRO, am IRSOL normalerweise in der kolli-mierten Kon�guration installiert, wurde in der telezentrishen Kon�guration getestet, umeine Messkampagne am Swedish Solar Telesope auf La Palma vorzubereiten (Feller, Gis-ler, Sten�o/ETHZ, Bianda, Ramelli und Tognini). Diese Beobahtungskampagne auf LaPalma am Swedish Solar Telesope (SST) folgte im Oktober, wobei es darum ging, diegute räumlihe Au�ösung des SST mit dem hohpräzisen Polarimeter ZIMPOL und derspektralen Hohau�ösung des Lithium-Niobat-Fabry-Perot-Filters zu kombinieren. Leidergab es nur an wenigen Tagen gute Beobahtungsbedingungen. Das IRSOL hat vor allem ander Vorbereitung der Instrumente und bei der Messungen mitgearbeitet. Die Daten werdenjetzt in Zürih analysiert (Sten�o, Berdyugina, Feller, Gisler, Fluri/ETHZ, Ramelli undBianda).Testmessungen haben gezeigt, dass man mit einem alternierenden Zwei-Strahl-Polarimeterund den Instrumenten des IRSOL Polarimetrie von sehr hellen Sternen betreiben kann(Sennhauser, Berdyugina/ETHZ, Bianda und Ramelli).Untersuhungen der Bildqualität im Rahmen des Projekts Adaptive Optik am IRSOLwurden von der Fahhohshule in Yverdon begonnen (Wildi, Girardet und Duarte/FHSYverdon, Bianda und Ramelli).Die mit dem IRSOL vereinigte Speola Solare Tiinese hat als Eihstation des Relativzahl-netzes regelmässig die Wolf'shen Relativzahlen (im Berihtsjahr insgesamt 313 Daten-übermittlungen) an das Solar-In�uenes-Data-analysis-Center (SIDC) in Brüssel geliefert(Cortesi, Altoni, Bianda, Cagnotti, Manna, Ramelli).Ein Langzeitprojekt zum Vergleih der GPS-Empfangsqualität mit der solaren Flare-Aktivität (GEOS 11 und 12 Röntgen�uss) wurde begonnen. Zur Ausshaltung lokalerEin�üsse sollen die GPS-Messungen parallel in Rüsselsheim und Loarno erfolgen (Küve-ler und Zuber/FHS Wiesbaden, Bianda).



Loarno: Istituto Rierhe Solari 567Die Entwiklung eines �ommand servers� zur Vereinheitlihung des Protokolls bei Remote-Steuerungen beliebig verteilter wissenshaftliher Geräte über TCP/IP wurde fortgesetzt.Insbesondere erfolgte die Implementierung neuer Funktionen sowie die Umstellung desPrototyps von C++ auf Java, um eine bessere Plattform-Unabhängigkeit zu erreihen(Küveler und Dao/FHS Wiesbaden, Ramelli).4 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten4.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDer 1995 zwishen dem IRSOL und der Fahhohshule Wiesbaden (FHW) unterzeihneteVertrag über Zusammenarbeit erbringt bis heute beste Ergebnisse und regelt auh dieweitere Zusammenarbeit bei instrumentellen Entwiklungen (Rima, Jetzer und Bianda,Klokner und Küveler/Wiesbaden).Eine Zusammenarbeit mit der Suola Universitaria Professionale della Svizzera Italiana(SUPSI) ermögliht die Weiterentwiklung der Adaptiven Optik des IRSOL und des Pola-rimeters ZIMPOL (Jetzer, Bianda und Ramelli, Balemi, Buher und De�lippis/SUPSI).Mit der Università dell'Insubria sede di Como ist die Durhführung von Bahelor- undMaster-Arbeiten am IRSOL durh einen Vertrag geregelt worden (Jetzer, Bianda undRamelli, Parola, Gorini und Treves/Como).4.2 Tagungen und VeranstaltungenDas IRSOL organisierte die Generalversammlung der Shweizer Astrophysik und Astro-nomie Gesellshaft (SGAA/SSAA) vom 28. bis 29. September 2006 in Loarno (Ramelli,Bianda, Altoni, Cortesi).5 Auswärtige Tätigkeiten5.1 Nationale und internationale TagungenFirst European General Assembly for the International Heliophysial Year Paris: Bianda(V); International Symposium on solar Physis and Elipses, Waw an-Namus, Libyen:Ramelli (V); The Physis of Chromospheri Plasmas, Coimbra Solar Physis Meeting,Coimbra, Portugal: Ramelli (V,P); Solar Magnetism and Dynamis & THEMIS UsersMeeting, Meudon: Bianda (V); Investigating Solar Diameter, Shape and Irradiane, ISSI,Bern: Bianda (V).5.2 Vorträge und Gastaufenthalte7. Internationale Astronomiewohe, Arosa: Ramelli (V); IAC, Tenerife: Bianda; SUPSI,Lugano: Bianda, Ramelli; SOG ongress, Lugano: Balemi (V).5.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenWaw an-Namus, Libyen: Ramelli; Swedish Solar Telesope (SST), La Palma, Spanien:Bianda, Ramelli.6 Verö�entlihungenBerdyugina S., Fluri D., Ramelli R, Bianda M., Gisler D., Sten�o J.: First PolarimetriMeasurements and Modeling of the Pashen-Bak E�et in CaH Transitions, ApJ 649(2006), L49�L52Zharkov S., Zharkova V., Bianda M., Cortesi S.: Magneti Tilts in Sunspot Groups andAtive regions in the Cyle 23 obtained from the Solar Feature Catalogues, 36thCOSPAR Sienti� Assembly, 2006, 854�854



568 Loarno: Istituto Rierhe SolariBulgheroni A., Bianda M., Caia M., Cappellini C., Mozzania A., Ramelli R., Risigo F.:Charaterization of a thinned bak illuminated MIMOSA V sensor as a visible lightamera, Nulear Instruments and Methods A, 565 (2006), 221-229The L3 Collaboration, et al.: A Searh for Flaring Very-High Energy Cosmi Gamma-raySoures with the L3+CMuon Spetrometer, Astropartile Physis, 25 (2006), 298�310The L3 Collaboration: The Solar Flare of the 14th of July 2000 (L3+C detetor results),A&A 456 (2006), 351�357 M. Bianda
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MünhenUniversitäts-Sternwarte MünhenDepartment für Physik der Ludwig-Maximilians-UniversitätSheinerstr. 1, 81679 MünhenTel: (0 89) 2180-6001, Fax: (0 89) 2180-6003E-Mail: adis�usm.lmu.deInternet: http://www.usm.lmu.de1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandLehrstühle:Prof. Dr. R. Bender [-6001℄, Prof. Dr. A. Burkert [-5992℄Professoren und Privatdozenten:Prof. Dr. R. Bender [-6001℄, Prof. Dr. A. Burkert [-5992℄, PD Dr. K. Butler [-6018℄, Prof.Dr. T. Gehren [-6035℄, Prof. Dr. H. Lesh [-6007℄, Prof. Dr. A.W.A. Pauldrah [-6021℄, PDDr. J. Puls [-6022℄, PD Dr. R.P. Saglia [-5998℄ (MPE)Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. H. Barwig [-5974℄, Dipl. Phys. S. Bühler [-5982℄ (SFB 375), Dr. P. Cieielag (RTNPlanets), Dr. E. D'Onghia[-6034℄, Dr. N. Drory (MPE) (seit 1.8.2006), Dr. A. Gabash[-5979℄(MPE), Dr. P. Erwin (DFG), Dr. G. Feulner [-5978℄(SFB 375, MPE), Dr. R. Gabler[-6019℄, Dr. F. Grupp [-6005℄ (DFG/MPE), Dr. R. Häfner [-6012℄, Dr. F. Heitsh [-5994℄,Dr. H. Hetzneker [-6031℄, Dr. T. Ho�mann [-6024℄(SFB375), Dr. U. Hopp [-5997℄, Dr. R.Jesseit [-5993℄(SFB375/DFG), Dr. P. Johansson [-6034℄, Dr. A. Kutepov [-6009℄(DFG), Dr.C. Mastropietro [-6032℄, Dr. B. Milvang-Jensen (MPE), Dr. J. Müller, Dr. B. Mushielok[-5968℄, Dr. T. Naab [-6028℄, Dr. S. Noll(MPE), Dr. E. Noyola (MPE) (seit 1.8.2006), Dr.S. Phleps (MPE), Dr. H. Relke [-5978℄(MPE), Dr. A. Ri�eser [-5973℄ (MPE), Dr. J. Snigula[-6027℄(MPE), Dr. P. Shüker (MPE), Dr. S. Seitz [-5996℄, Dr. J. Thomas [5998℄, Dr. H.Vasquez [5975℄(EXC 153), Dr. M. Wetzstein [-6033℄, Dr. D. Wilman (MPE), Dr. S. Zibetti(MPE)Doktoranden:Dipl.-Phys. C. Alig [5979℄(EXC 153), Dipl.-Astr. M. Bergemann [5991℄(IMPRS), Dipl.-Phys. F. Brimioulle [-5981℄(DFG), Dipl.-Phys. C. Cumani (ESO), Dipl.-Phys. A. Fied-ler, Dipl.-Phys. J. Fliri [-5977℄, Dipl.-Phys. M. Fabriius (MPE), Dipl. Phys. J. Gas-sner, Dipl.-Phys. Y. Goranova [-5844℄(MPE/SFB), Dipl.-Phys. M. Gritshneder [-6006℄(SFB375), MSi A. Halkola [-5977℄(SFB 375), Dipl.-Phys. M. Hirshmann [5977℄(MPE),Dipl.-Phys. F. Hofbauer [5982℄, Dipl.-Phys. P. Hultzsh [-6026℄(IMPRS), Dipl.-Phys. V.Junk [-5977℄(DFG), Dipl.-Phys. R. Köhler (BMBF), Dipl.-Phys. J. Koppenhöfer [-5995℄



570 Münhen: Universitäts-Sternwarte(Astrowise), Dipl. Phys. M. Lerhster [-5991℄(TR33), Dipl. Phys. S. Lieb [-6006℄, Dipl.-Phys. A. Nikel [-6005℄, L. A. Nieves (MPE), Dipl. Phys. C. Nodes, Dipl.-Phys. Nina No-wak (IMPRS/MPE), Dipl.-Phys. M. Pannella (MPE/SFB375), Dipl.-Phys. Stefanie Walh[-5982℄(MPE)Diplomanden:F. Elsner, M. Hilz, F. Hofbauer, S. Karl, C. Kashinski, W. v. Glasov, F. Lang, L. Oser,M. Püshel, H. Stiele, J. Stökl, J. Wernike, S. WilkeSekretariat und Verwaltung:S. Grötsh [-6001℄, I. Holzinger [-6000℄, A. Rühfel [-6001℄Tehnishes Personal:Dipl.-Phys. A. Bohnet (MPE), Dipl.-Phys. C. Gössl [-5972℄, Dipl.-Ing. (FH) H. J.Hess [-6010℄, Dipl.-Ing.(FH) I. Ilijevski [-5969℄ (BMBF), Dipl.-Ing.(FH) H. Kravar [-5971℄(BMBF), A. Mittermaier [-5989℄, F. Mittermaier [-5986℄, Dipl.-Phys. J. Rihter [-6013℄(BMBF), L. Shneiders-Fesl [-6025℄, M. Siedshlag [-6004℄, P. Well [-5988℄, Dipl.-Phys. M.Wegner [-6020℄ (BMBF)Observatorium Wendelstein:O. Bärnbantner (bis 31.05.2006), Dipl.-Geophys. W. Mitsh, C. Ries, Dipl.-Phys. S. Wilke[08023/8198-0℄1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:O. Bärnbantner (31.05.06), Dipl. Phys. S. Bühler (1.3.2006), Dr. P. Cieielag (31.1.2006),Dr. E. d'Onghia (31.7.2006, Dr. G. Feulner (30.4.2006), Dr. A. Gabash (31.12.2006),Dipl. Phys. Y. Goranova (31.12.2006), Dipl. Phys. A. Halkola (31.9.2006), Dr. F. Heitsh(31.3.2006), Dr. B. Milvang-Jensen (30.4.2006), Dr. P. Shueker (12.11.2006, verstorben)Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Dipl.Phys. C. Alig (ab 1.12.2006), Dr. N. Drory (ab 1.8.2006), Dr. H. Hetzneker (ab1.5.2006), Dipl.-Phys. M. Hirshmann (ab 15.10.2006), Dr. P. Johansson (ab 1.9.2006),Dipl.-Phys. M. Lerhster (ab 1.4.2006), Dr. E. Noyola (ab 1.8.2006), Dr. S. Phleps (ab1.1.2006), Dr. H. Vasquez (ab 1.12.2006), Dipl.-Phys. S. Wilke (ab 16.10.06)2 GästeI. Appenzeller (Heidelberg), C. Aerts (Leuven), A. Bauer (Austin), M. Capellari (OxfordUniversity), S. Cole (Durham), T. Erben (Bonn), J. Faulkner (Santa Cruz), K. Gebhardt(Austin), T. Gerssen (Potsdam), A. Gualandris (University of Amsterdam), W.R. Hamann(Potsdam), G. Hill (Austin), S. Khohfar (Oxford University), W. Kollatshny (Göttingen),J. Kormendy (Austin), J. Krtika (Brno), R.-P. Kudritzki (Hawaii), K. Kuijken (Leiden), D.Lennon (La Palma), K. Lefever (Leuven), Y.J. Liu (Beijing), Y. Lu (Beijing), N. Markova(So�a), D. Matthews (La Trobe University / ATNF), P. Mazzali (Trieste), R. Méndez(Hawaii), C. Mendez de Oliveira (Sao Paulo), F. Najarro (Madrid), M.F. Nieva (Bamberg),J. Ostriker (Prineton Univeristy), P. Patsis (Aademy of Athens), R. Pi�aretti (SISSA,Trieste), N. Przybilla (Bamberg), M. Roth (Potsdam), L. Sampson (IoA Cambridge), P.Shneider (Bonn), R. E. Shulte-Ladbek (Pittsburgh), J.R. Shi (Beijing), R. Somerville(MPIA Heidelberg), A. Sternberg (Tel Aviv), F. Van den Bosh (Heidelberg), J. Vink(Keele Univ.), S. Weilbaher (Potsdam), H.W. Zhang (Beijing), G. Zhao (Beijing)



Münhen: Universitäts-Sternwarte 5713 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenVertreten durh Prof. Dr. R. Bender, Prof. Dr. A. Burkert, PD Dr. K. Butler, Prof. Dr.T. Gehren, Prof. Dr. H. Lesh, Prof. Dr. A.W.A. Pauldrah, PD Dr. J. Puls, PD Dr. R.P.Saglia und Prof. Dr. F. Shmeidler wurde die Lehre im Gebiet der Physik, Astronomie undAstrophysik an der LMU-Münhen (inl. IMPRS)mit insgesamt 53 Semesterwohenstunden durhgeführt.3.2 PrüfungenEs wurden 30 Vorphysika in Medizin, 28 Diplomprüfungen im Wahlfah Astronomie, 18Diplomprüfungen in Physik 32 Promotionsprüfungen und 5 Habilitationen abgenommen.3.3 GremientätigkeitProf. Dr. R. Bender:Direktor am Max-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik Garhing, stellvertretenderDirektor des Department Physik der LMU, Mitglied im ESO Counil, Chairman der ESOSiene Strategy Working Group, Vizespreher des Transregio 33, Mitglied im NationalenESO-Komittee, Mitglied im Board of Diretors des Hobby-Eberly-Telesope, Mitglied inder Strukturkommission Forshung der Fakultät Physik, Mitglied in der Kommission desSFB 375 Astroteilhenphysik.Prof. Dr. A. Burkert:Max-Plank-Fellow amMPE, Prodekan (Department für Physik, LMU), Mitglied im Sien-ti� Advisory Board of the Center for Plasmaphysis (USA), Stellvertretender Koordina-tor des Exzellenzlusters �Origin and Struture of the Universe�, Koordinator des EU IHPNetzwerkes Planets, Mitglied: Studienkommission an der LMU, Fakultätsrat der LMU,Senat der LMU, Physikkolloquium der LMU und TU, Joint Astronomial Colloquium inGarhing/Münhen.Prof. Dr. H. Lesh:Lehrbeauftragter Professor für Naturphilosophie an der Hohshule für Philosophie SJ,Mentor der Bertelsmann-Stiftung, Mitglied im Kuratorium des Deutshen Museums, Ku-ratoriumsmitglied des Ökologishen Bildungszentrums.Prof. Dr. T. Gehren:Mitglied im Diplomprüfungsausshuÿ Physik der LMU, Mitglied der Fakultätskommissionzur Förderung des wissenshaftlihen NahwuhsesDr. Ulrih Hopp:Mitglied im Benutzerkomitee des Hobby-Eberly-TelesopePD Dr. J. Puls:OC member of the IAU Working Group on Massive Stars, OC member of IAU Commission36 (Theory of Stellar Atmospheres) under Division IV.Dr. S. Seitz:ESO OPC Panel Member, Mitglied: Auswahlkomitee der Studienstiftung4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Planetensysteme und Kometen
• NLTE Analyse von Infrarotbeobahtungen der Marsatmosphäre mit dem NASAMGS/TES Instrument (Kutepov, Ho�mann, Pauldrah mit M. Smith, T. Kostiuk,



572 Münhen: Universitäts-SternwarteA. Feo�lov (alle NASA/GSFC Greenbelt))
• Vergleihsanalyse von Satelliten-, Lidaren- und Raketenmessungen der Temperaturenin der Erdmesosphäre und Thermosphäre (Kutepov, Pauldrah mit R. Goldberg, D.Pesnell, A. Feo�lov (alle NASA/GSFC Greenbelt), J. Russel III, (Uni. Hampton)
• NLTE infrarot Kühlung und Heizung der Atmosphären von Erde und Mars (Kutepov,Pauldrah mit U. Berger (AIP/Kühlungsborn), P. Hartogh, A. Medvedev (beide MPIfür Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau))
• OmegaTrans: Suhe nah Planeten mit OmegaCAM amVST, Surveyplanung (Saglia,Koppenhöfer, Bender, Ri�eser)
• Heizung von Planetenatmosphären, Planetenentstehung, hemishe Entwiklung pro-toplanetarer Sheiben (A. Burkert, P. Cieielag, S. Walh).4.2 Strahlungstransport, Hydrodynamik, Theorie der Sternatmosphären,Atomphysik
• Theorie und Modelle für Atmosphären von heiÿen Sternen (Ho�mann, Nikel, Weg-ner, Pauldrah, Puls, Gabler, Butler)
• Theorie und Modelle für Atmosphären von Supernovae Typ Ia (Ho�mann, Hultzsh,Pauldrah, mit Mazzali (Trieste) und Hillebrandt, Sauer (Garhing))
• Planparallele Atmosphärenmodelle kühler Sterne mit opaity sampling und verbes-sertem konvektiven Energietransport (Grupp)
• Atomare Daten für astrophysikalishe Plasmen (Butler, Pauldrah)4.3 Sternaufbau und Entwiklung
• Massive Stars in the Early Universe(Puls, mit de Koter (Amsterdam) und Langer (Utreht))4.4 Quantitative Spektroskopie
• von heiÿen SternenSpektralanalyse von galaktishen und extragalaktishen Objekten (Ho�mann, Ka-shinski, Pauldrah, Puls, Butler, Gabler, mit Kudritzki, Méndez, Bresolin, Urbane-ja (alle IFA, Hawaii), Przybilla (Bamberg), Lennon (La Palma), Smartt (Belfast),Najarro (Madrid), Massey (Lowell Obs.), Herrero (Tenerife), Hanson (Cininnati),Markova (So�a), Suderi (Catania), de Koter, Mokiem (beide Amsterdam), Aerts,Lefever (beide Leuven), Sternberg (Tel-Aviv), Genzel (MPE))
• von Supernovae Typ IaSpektralanalyse von extragalaktishen Objekten (Ho�mann, Hultzsh, Pauldrah,mit Mazzali (Trieste) und Sauer, Hillebrandt (Garhing))
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• von kühlen Sternen� Kalibration der Parameter von Turno� -Sternen Spektroskopishe Un-tersuhung von metallarmen Sternen mit OS-Sternatmosphären (Grupp, Geh-ren, mit Korn (Uppsala) und Mashonkina (Moskau))� Seltene Erden in metallarmen Sternen: Analyse von Linien seltener Er-den in metallarmen Sternen der Diken Sheibe und des Galaktishen Halos.Berehnung des kinetishen Gleihgewihts von Ba, Eu und Sr (Gehren, mitMashonkina (Moskau))� Kinetishes Gleihgewiht von Metallen in den Atmospären kühlerSterne: Eihung der WW für atomare Modelle des Li, Si, K, S und Mn amSpektrum der Sonne und an hohaufgelösten Spektren kühler metallarmer Ster-ne. Ein�uÿ NLTE-modi�zierter Elementhäu�gkeiten auf Modelle der Nukleosyn-these und der hemishen Entwiklung der Galaxis (Gehren, Bergemann, mitMashonkina (Moskau), Shi, Zhang und Zhao (alle Beijing))� Primordiales Lithium in Halosternen Spektroskopishe Analyse der Lithi-umhäu�gkeiten in metallarmen Sternen der ersten Sterngenerationen (Gehren,mit Shi, Zeng, Zhang, und Zhao (alle Beijing))4.5 Doppelsterne, Kataklysmishe Variable
• Untersuhung kataklysmisher und präkataklysmisher Systeme sowie massearmerRöntgen-Doppelsterne zur Ableitung relevanter Systemparameter (H. Barwig, A.Fiedler, O. Giannakis (National Observatory of Athens) R. Häfner, R. Shwarz(AIP))4.6 Gasnebel
• Magnetfelder der Sternentstehung als Heizmehanismus für di�us ionisiertes Gas(DIG) im Interstellaren Medium (Ho�mann, Lieb, Lesh, Pauldrah)
• Diagnostik von Planetarishen Nebeln (PN) und deren Zentralsternen (ZSPN) (Paul-drah, Ho�mann, Butler mit Werner (Tübingen) und Méndez (Hawaii))
• Untersuhung des Ne III Emissionslinienproblems von HII-Regionen und Test be-rehneter spektraler Energieverteilungen (SEDs). Grundlage der Untersuhung sindBeobahtungen des Spitzer Observatoriums von HII-Regionen in M83 und M33 (Paul-drah, Ho�mann mit Rubin, Simpson (beide NASA Ames, Mo�ett Field, California))4.7 Dynamik des Interstellaren Mediums und Sternentstehung
• Kollaps protostellarer Kerne, Fragmentation von Mehrfahsystemen (A. Burkert, S.Walh)
• Entstehung �lamentärer Molekülwolken (A. Burkert mit F. Heitsh (Madison))
• Turbulenz im interstellaren Medium, Charakterisierung, möglihe Quellen der Tur-bulenz (A. Burkert mit S. Dib (Heidelberg) und F. Heitsh (Madison))4.8 Extragalaktishe Astronomie
• Elliptishe Galaxien:� Dynamishe Modelle und dunkle Materie in elliptishen und S0 Galaxien (R.Saglia, J. Thomas, R. Bender, O. Gerhard (MPE), mit D. Thomas (Porth-mouth), K. Gebhardt (Austin), J. Magorrian (Oxford), G. Wegner (Darth-mouth), E.M. Corsini (Padova))



574 Münhen: Universitäts-Sternwarte� Kormendy Relation bei hohen Rotvershiebungen (R. Bender, N. Drory, G.Feulner, U. Hopp, zusammen mit R. Sarao und M. Longhetti (Brera))� Struktur & Dynamik von Pseudobulges und klassishen Bulges (N. Drory, P.Erwin, R.P. Saglia, N. Nowak mit Fisher D.B. (UT Austin))� Shwarze Löher in Pseudobulge-Galaxien (N . Drory, R. Bender, P. Erwin, R.P.Saglia, N. Nowak, J. Thomas, mit K. Gebhard (UT Austin), J. Kormendy und& Nuker (UT Austin))� UV-Fitting Funktionen (L. Nieves, R. Bender mit C. Maraston (Porthmouth))� Galaxienentwiklung in massiven Galaxienhaufen mit Rotvershiebungen z=0.5-0.8 (EDISCS) (R. Bender, R. Saglia, S. Noll mit S. White und G. Kau�mann(Garhing), B. Milvang-Jensen (Copenhagen), A. Aragon-Salamana (Notting-ham), J. Dalanton und V. Desai (Washington), P. Best (Edinburgh), P. Shnei-der (Bonn), P. Jablonka (Lausanne), B. Poggianti (Padova), L. Simard, D. Clo-we, D. Zaritsky (Tuson))
• Kugelhaufen Dynamishe Massen von Kugelhaufen (E. Noyola mit K. Gebhardt(Austin))
• Zwerggalaxien:� Kinematik, stellare Populationen und Metallizitäten von Zwerggalaxien (R.Bender, U. Hopp, mit C. Maraston und D. Thomas (Oxford), L. Greggio (Pa-dova), R.E. Shulte-Ladbek, (Pittsburgh), J. Kerg (Bonn), J. Vennik (Tartu))� Suhe nah veränderlihen Sternen in Zwerggalaxien mit dem Wendelstein Te-leskop (C. Gössl, J. Snigula, U. Hopp, H. Barwig, A. Ri�eser)
• Suhe nah massereihen shwarzen Löhern in Galaxienkernen (R. Bender mitS.M. Faber (Lik Observatory), Karl Gebhardt (Univ. of Texas), J. Kormendy (Univ.of Texas), T. Lauer (NOAO), D. Rihstone (Ann Arbor), S. Tremaine (Prineton))
• Suhe nah Flares in normalen Galaxien mit dem Wendelstein Teleskop (Bender,R., Wilke, S., Hopp, U., Gössl, C.)
• Galaxienentwiklung:� FORS Deep Field Projekt (R. Bender, N. Drory, G. Feulner, A. Gabash, U.Hopp, R.P. Saglia, S. Seitz, J. Snigula mit I. Appenzeller et al. (LSW Heidel-berg), und Frike et al. (USW Göttingen))� Entwiklung der Leuhtkraftfunktion und Massenfunktion von Nahinfrarot se-lektierten Galaxien (R. Bender, N. Drory, U. Hopp, G. Feulner, Yu. Goranova,mit A. Bauer, G. Hill, K. Gebhardt (Austin), P. Sarao, M. Longhetti, Se-vergnini, Della Cea (Mailand), Mannui (Florenz), Ghinassi (La Palma), C.Mendes de Oliveira (Sao Paulo), H. Hippelein, H.-J. Röser (MPIA Heidelberg)und L. Wisotzki (AIP Potsdam))� Galaxien in entfernten Gruppen (D. Wilman mit der CNOC-Kollaboration)� MgII Absorptionssysteme im SLOAN (S. Zibetti mit der SLOAN-Kollaboration)� Star formation at 0 < z < 1.5 (Drory N. mit Bauer A. (UT Austin & GeminiObservatory, Chile))� Leuhtkraftfunktion, Sternbildungsrate, Stellare Massenfunktion, Morphologieund Clustering entfernter Galaxien in den FDF, GOODS, COSMOS und Munis-Deep Feldern (R. Bender, N. Drory, G. Feulner, A. Gabash, Yu. Goranova, F.Hofbauer, U. Hopp, S. Noll, M. Pannella, R.P. Saglia, S. Seitz)
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• Grossräumige Galaxienverteilung� Zweipunkt Korrelationfunktion, Leistungsspektrum der Galaxien und Haufen-verteilung (S. Phleps, R. Köhler mit K. Gebhard und E. Komatzu (Austin))� Galaxienlustering und Vershmelzungsrate im COMBO17 (S. Phleps mit demCOMBO-Team)� Verteilung von Lyman-alpha Emittern im Rotvershiebungsintervall 1.8-3.5,Protostudie fuer HETDEX am Calar Alto (R. Köhler, R. Bender, N. Drory,U. Hopp mit K. Gebhardt & Hill (Austin))� Spektroskopishe Veri�kation von SN Ia Kandidaten des SDSS SN Surveys (R.Bender, U. Hopp mit R. Romani (Stanford) im Rahmen eines HET Key Pro-jektes)
• Gravitationslinsen:� Galaxienhaufen als Gravitationslinsen (S. Seitz, A. Halkola, R. Bender)� Nahfolgespektroskopie von hohrotvershobenen Gravitationslinsen mit Sin-foni und Eigenshaften von gelinsten Sub-mm Galaxien (S. Seitz mit Genzel(Garhing))� Galaxy-Galaxy Lensing in den ESO Deep Fields sowie GOODS-S (S. Seitz, F.Brimioulle zusammen mit Hudelot/Erben/Shneider (Bonn))� 3dimensionales Lensing, u.a. hinter Galaxienhaufen (S. Seitz, M. Lerhster, zu-sammen mit Erben und Shneider (Bonn))
• Suhe nah Novae in M31, Untersuhung auf Koinzidenzen mit Roentgen-quellen, insbesondere superweihen Roentgenquellen (R. Bender, S. Bühler,J. Fliri, C. Gössl, F. Lang, W. Pietsh (MPE) , A. Ri�eser, S. Seitz)
• Suhe nah z ≈ 1 Galaxienhaufen (MUNICS-Projekt) (R. Bender, N. Drory,G. Feulner, U. Hopp, J. Snigula, Y. Goranova)
• Suhe nah Mikro-Gravitationslinsen in M31 zum Nahweis Dunkler Ma-terie (R. Bender, A. Ri�eser, S. Seitz, C. Gössl, U. Hopp)
• Aktive- und Starburstgalaxien:Infrarot-Millimeter Wellenlängenstudien � Beobahtung, Simulation und Interpre-tation (Ho�mann, Pauldrah mit A. Sternberg (Tel Aviv) und R. Genzel (MPE-Garhing))
• Numerishe Simulationen der Galaxienentstehung und -entwikung:� Cosmologishe Simulationen zur Galaxienentstehung (T. Naab, P. Johansson,A. Burkert)� Entstehung von galaktishen Sheiben, kosmologishes Drehimpulsproblem (E.D'Onghia, V. Junk)� Entwiklung von Gezeitenarmen, Entstehung von tidal dwarfs (A. Burkert, T.Naab, M. Wetzstein)� Galaxienvershmelzung, morphologishe Transformation von Galaxien (A. Bur-kert, C. Mastropietro, T. Naab, M. Wetzstein)� Orbitalstrukturen elliptisher Galaxien (R. Jesseit, T. Naab, A. Burkert)� AGN-Bildung, Entstehung shwarzer Löher (A. Burkert, S. Khohfar, T. Naabmit MPE)� Wehselwirkung zwishen Halos dunkler Materie (A. Burkert, E. D'Onghia, V.Junk)



576 Münhen: Universitäts-Sternwarte� Analytishe Modelle zur Enwiklung von Spiralgalaxien (T. Naab, P. Johansson)� Bildung protostellarer Sheiben (S. Walh, A. Burkert, T. Naab)� Getriggerte Sternentstehung in turbulenten Molekülwolken (M. Gritshneder,T. Naab, F. Heitsh, A. Burkert)� Galaxienentwiklung und dunkler Materie (A. Burkert mit B. Moore (Univ. ofZürih))� Dynamishe und spektrale Entwiklung von Starburstgalaxien (Pauldrah, Ho�-mann mit D. Vanbeveren (Univ. of Brussels))4.9 Plasma-Astrophysik
• Dynamik von Magnetfeldern in voll und teilweise ionisierten Plasmen, mit Staubund Neutralgas, insbesondere deren Erzeugung (in Galaxienhaufen, Protogalaxi-en und protostellaren Sheiben), ihre Verstärkung (galaktishe Dynamos) und ih-re Dissipation durh magnetishe Rekonnexion (planetare Magnetosphären, Heizungvon Hohgeshwindigkeitswolken, Teilhenbeshleunigung in akkretierenden Syste-men (Shwarze Löher, Jets, Neutronensterne, T-Tauri-Sterne),
• PIC Simulationen von Gamma-Ray Bursts, Pulsaren und Rekonnexion in Elektron-Positron Plasmen
• Niht-thermishe und speziell kohärente Strahlungsmehanismen in Pulsaren undaktiven galaktishen Kernen.
• Shnelle Rekonnexion, turbulente Di�usion von Magnetfeldern im interstellaren Me-dium, Instabilitäten in shwah ionisierten Plasmen.(C. Jaroshek, H. Lesh, C. Nodes mit M. Hanasz (Torun), A. Jessner (Bonn), Heitsh(Madison))4.10 Numerishe Astrophysik
• N-body & Hydrodynamik (smoothed partile hydrodynamis) unter Ausnutzung spe-zieller Hardware (GRAPE), Entwiklung von Hardware für spezielle astrophysikali-she Anwendungen (A. Burkert, M. Wetzstein, T. Naab mit A. Nelson (Los Alamos),R. Spurzem (Heidelberg), Fahbereih Informatik Uni Mannheim)
• Smoothed partile hydrodynamis und Ionisation (M. Gritshneder, T. Naab, F. Heits-h, A. Burkert)
• Sternentstehung und Dynamik galaktisher Sheiben (A. Burkert mit P. Bodenhei-mer, D. Lin (beide University of California, Santa Cruz))
• Sherströmungen in astrophysikalishen Gasen: Vergleih zwishen smoothed partilehydrodynamis und Gitterverfahren (V. Junk, T. Naab, F. Heitsh)
• NLTE-Modellatmosphären mit Strahlungstransport und Strahlungshydrodynamik(A. Pauldrah, J. Puls und Mitarbeiter)4.11 Instrumentenentwiklung, Rehnersysteme, Software
• OmegaCAM CCD-Kamera für das VLT Survey Telesope:Design, Entwiklung und Konstruktion einer 16kx16k CCD-Kamera für das ESOVST/Paranal (Bender, Häfner, Hess, Hopp, Ilijevski, Kravar, Mitsh, Mushielok,Saglia mit den Universitäts�Sternwarten Göttingen und Bonn, den UniversitätenGroningen und Leiden, den Universitäten Padua und Neapel sowie ESO). Das In-strument wartet noh immer transportbereit bei ESO/Garhing auf die Fertigstel-lung des VST, die nun für 2007 vorgesehen ist. Die Lieferung und Qualitätskontrolleeiniger Spezial�lter ist noh niht abgeshlossen.
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• AstroWise:Design, Entwiklung und Implementierung von Software-Paketen für die automa-tishe Reduktion und Arhivierung der OmegaCAM Daten sowie Erweiterung dererforderlihen Rehnerkapazitäten. Eine Daten-Pipeline, die eine komplette Reduk-tion der Rohdaten bis hin zu astrometrish und photometrish kalibrierten Aufnah-men sowie Objektlisten erstellt, wurde an ESO/Paranal geliefert. Testdaten (WFI,INT, BTC) und die zugehörigen Objektlisten sind über eine die Partnerinstitutevernetzende Datenbank abruf- und analysierbar. Damit können Informationen einesObjekts erfasst werden, die in vershiedenen Wellenlängen und mit untershiedlihenInstrumenten erhalten wurden (Bender, Gössl, Saglia, Snigula, Wilman mit den Uni-versitäten Groningen, Leiden und Neapel, dem Observatoire de Meudon sowie ESO).
• Infrarotspektrograph für das VLT (KMOS):Design, Entwiklung und Konstruktion eines Infrarotspektrographen als Instrumentder 2. Generation für das ESO VLT/Paranal (Bender, Häfner, Hess, Hopp, Ilijevski,Kravar, Mushielok, Rihter, Saglia, Wegner mit dem MPI für ExtraterrestrishePhysik (Garhing), dem UK Astronomy Tehnology Centre Edinburgh, den Univer-sitäten Bristol, Durham und Oxford sowie ESO). Das Projekt be�ndet sih in derFinal Design-Phase.
• Wendelstein 80m Teleskop:Fortsetzung der Konstruktion einer Zweikanal-CCD-Kamera für das Wendelstein80m Teleskop (Gössl, Mitsh, Hopp, Bender, Barwig).Weiterführung der Teleskop-Automatisierung (Gabler, Gössl, Mitsh, Snigula).Softwareentwiklung für astronomishe Datenreduktion (Gössl, Ri�eser, Snigula).
• Wendelstein 40m Teleskop:Installation eines 40-m roboti Teleskops am Observatorium Wendelstein für Prak-tikumsaufgaben sowie Monitoring von Seeing und Transmission. Aufstellung in deralten, überarbeiteten 3.6m Kuppel (Hopp, Lang, Mitsh, Ri�eser, Seitz, Well). DasTeleskop befand sih gegen Ende des Jahres in der Abnahme und Testphase. Ersteastronomishe Beobahtungen zeigten zu korrigierende E�ekte in der Lagerung derTeleskopoptik auf.
• Wendelstein 2m Teleskop:Die Baufreigabe für ein Teleskop der 2 m Klasse, das das vorhandene und stark ver-altete 80 m Teleskop ersezten soll, wurde gegen Ende des Jahres erteilt. Die Planungder Systembeshreibung für die Ausshreibung wurde weitgehend abgeshlossen (R.Bender, U. Hopp, W. Mitsh, C. Goessl, H. Barwig mit Staatlihem Bauamt Mün-hen 2)
• IFU-Spektroskopiedatenreduktionpaket: In Vorbereitung für den HETDEX Sur-vey am Hobby-Eberly Telesope mit dem VIRUS Spektrographen, der mit a. 145Integral Field Units zu je 247 Fiber und 145 Spektrographen kleiner Au�ösung dieDurhmusterung einiger hundert Quadratgrad nah über 1 Million Lyman-AlphaGalaxien hoher Rotvershiebung erlauben soll, wurde für das Prototyp-Instrumentam MDonald Observatorium Datenreduktionssoftware entwikelt, die bereits kon-zeptionell für das volle Instrument ausgelegt ist (H. Relke, R. Köhler, N. Drory, C.Goessl, R. Haefner, U. Hopp mit G. Hill, K. Gebhardt, P. MaQueen (Austin) sowiedem D3Dnet Consortium (PI M. Roth, Potsdam))
• Instrumenten-Planung für das 2mWendelstein Teleskop: Konzeptstudien fürBau und Kopplung an das 2m Teleskop bei quasi-simultaner Verfügbarkeit folgen-der Geräte: optisher Weit�eld-Imager, Multi-Kanal-Imager (optish/NIR) für GRB-und Variabititätsuntersuhungen, Feldspektrograph geringer bis mittlerer Au�ösung(modi�zierte Kopie des VIRUS Prototypen) für Studien der Kinematik und stellarenPopulation von nahen Galaxien sowie eines �ber-gekoppelten Ehelle-Spektrographen



578 Münhen: Universitäts-Sternwartefür hohe Au�ösung (überarbeiteter FOCES Spektrograph) für Sternatmosphärenana-lysen, insbesondere von Halosternen der Milhstrasse (Bender, Hopp, Drory, Fabri-ius, Goessl, Grupp, Mitsh)
• Wendelstein Sonnenrefraktor:Installation eines 100mm Sonnenrefraktors mit H-Alpha (0.07nm) Coronado-Filterund Videoübertragung für Ö�entlihkeitsarbeit (Barwig, Mitsh, Ries, Well)
• Ehelle-Spektrograph für LAMOST (Xinglong):Optishes Design, Bau und Automatisierung eines hohau�ösenden Ehelle-Spek-trographen (R < 80000) für das LAMOST 4m-Shmidtteleskop am Xinglong Obser-vatory in China (Grupp, Gehren, mit G. Zhao, Y. Zhao (Beijing), Z.W. Hu, Y.T.Zhu, Nanjing)
• Rehneraufbau und -entwiklung:Aufbau eines Parallelrehners (SGI Altix Bx2, 48 Prozessoren) für numerishe Simu-lationen, �nanziert über HBFG. (Wetzstein, Gabler, Burkert Naab).Entwiklung und Parallelisierung von Simulationsprogrammen (Wetzstein, Naab,Heitsh, Gritshneder, Cieielag).Planung und Entwiklung programmierbarer, rekon�gurierbarer Hardware (�eld pro-grammable gate arrays, FPGAs) für smoothed partile hydrodynamis. Finanzierungdurh VolkswagenStiftung. (Wetzstein, Burkert, Naab mit Spurzem (Mannheim) undMänner (Mannheim)).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Wilke, Silona: Suhe nah Flares in den Kernen normalen Galaxien. Müenhen, USM,Diplomarbeit, 2006Hofbauer, Florian: Strukturanalyse im GOODS-S Feld mithilfe eines Friends-of-FriendsAlgorithmus. Münhen, USM, Diplomarbeit, 2006Elsner, Franz: Der Ein�uss von Infrarotphotometrie auf die Berehnung stellarer Mas-sen. Münhen, USM, Diplomarbeit, 2006Laufend:(s. Personalstand)5.2 DissertationenAbgeshlossen:Ri�eser, A.: Gravitational mirolensing towards the Andromeda galaxy: A searh fordark matter in M31. Münhen, USM, Dissertation, 2006Fliri, J.: Dark matter and variable soures in M31. Münhen, USM, Dissertation, 2006Snigula, J.: Long Period Variables in Loal Group Dwarf Galaxies. Münhen, USM, Dis-sertation, 2006Thomas, J.: The distribution of dark matter and stellar orbits in nine Coma early-types,derived from their stellar kinematis. Münhen, USM, Dissertation, 2006Laufend:(s. Personalstand)



Münhen: Universitäts-Sternwarte 5796 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
• Kollaboration mit den Universitäts-Sternwarten Göttingen und Bonn, den Universi-täten Groningen und Leiden, den Universitäten Padua und Neapel sowie der ESOzum Bau einer 16kx16k CCD-Kamera (OmegaCam) für das VLT Survey Teleso-pe/Paranal.
• Kollaboration mit den Universitäten Groningen, Leiden und Neapel, dem Observa-toire de Meudon sowie der ESO zu Design, Entwiklung und Implementierung einesSoftware-Paketes für die Reduktion und Arhivierung der OmegaCAM Daten.
• Kollaboration mit demMPI für Extraterrestrishe Physik (Garhing), dem UK Astro-nomy Tehnology Centre Edinburgh, den Universitäten Bristol, Durham und Oxfordsowie der ESO zum Bau eines Infrarotspektrographen (KMOS) als Instrument der2. Generation für das ESO VLT/Paranal.
• Kollaboration mit dem Astrophysikalishen Institut Potsdam, der Universitäts-Stern-warten Göttingen und Potsdam sowie der University of Texas at Austin für dieErstellung eines IFU 3D Datenreduktionspakets sowie des Prototypen des VIRUSSpektrographen für das HET.
• Kollaboration mit den Universitäts-Sternwarte Bonn, den Universitäten Groningenund Leiden, den Universitäten Padua und Neapel, sowie dem AIP zur Durhführungdes KIlo Degree Imaging Survey (KIDS), zur Abbildung von 1700 Quadratgrad in 5Filtern etwa 2 Magnituden tiefer als SDSS.
• OmegaTrans: Kollaborationen mit ENAF-Capodemonte/Napoli, Sterrewaht Lei-den zur Entdekung von Planeten in der südlihen Hemisphäre mit der Transient-Methode.
• VW-Projekt: GRACE Projekt zum Bau von FPGA-basierter Hardware fuer sehrrehenintensive Simulationen mit ZAH, Heidelberg (R. Spurzem) und der UniversitätMannheim (R. Maenner).Rein wissenshaftlihe Kollaborationen sind unter �Wissenshaftlihe Arbeiten� an-gegeben.6.2 Beobahtungszeiten der einzelnen Projekte
− Beobahtungen von Zwerggalaxien, spiral-, elliptishen- und ultrahohrotvershobe-nen Galaxien und Quasaren; Galaxien, Galaxienhaufen und Gravitationslinsen inQuasaren:10 Nähte Calar Alto (3.5m mit PMAS),47 Stunden HET (LRS, Servie),
− Spektroskopie von kühlen und heiÿen Sternen sowie von H II Regionen (galaktishund extragalaktish):14 Nähte Calar Alto (2.2m mit FOCES),24 Stunden Spitzer Observatory
− Suhe nah Mirolensing Ereignissen & Novae in M31:67.4 Äquivalentnähte Wendelstein (0.8m)
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− Suhe nah Exoplaneten:0.1 Äquivalentnähte Wendelstein (0.8m)
− Suhe nah veränderlihen Sternen in Zwerggalaxien:17.8 Äquivalentnähte Wendelstein (0.8m)
− Photometrie von Kataklysmishen Veränderlihen und LMXBs, Supernovae, T-TauriSternen:3 Nähte Wendelstein (0.8 MONICA),
− Suhe nah Flares in normalen Galaxien:59.1 Äquivalentnähte Wendelstein (0.8m)
− Astropraktikum2.5 Nähte Wendelstein (0.8m)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungen
− AAS Meeting, Washington DC, USA, 8. � 12.01 (M. Wetzstein)
− Dark Energy-Tre�en, Shloss Ringberg, 27. February � 1. Marh (R. Bender, F.Elsner, F. Hofbauer, U. Hopp, R. Koehler, R. Saglia, P. Shueker, S. Seitz)
− Planet Formation and Evolution Studies: Various Approahes, Heidelberg, 1. � 3.Marh, (J. Koppenhöfer)
− ESO Konferenz: Globular Clusters - Guides to Galaxies 6. � 10. 3. Universidad deConepion, Chile (Burkert)
− XXXVIth ASTROPHYSICS RENCONTRE DE MORIOND: from dark halos tolight, März (Mastropietro, Vortrag)
− SABER Siene Team Meeting, Hampton, 21.-23. März (Kutepov, Vortrag)
− EGU General Assembly 2006, Vienna, 2.�7. April (Kutepov, Vortrag)
− 36th SAAS-Fee Advaned Course: First Light in the Universe, Les Diablerets, Swit-zerland, 3. � 8. April (Y. Goranova)
− The Magellani Clouds and the dSph satellites: a nearby laboratory for galaxy evo-lution, April (Mastropietro, Vortrag)
− Ie Layer Workshop, Kühlungsborn, 14. � 16. Mai (Kutepov, Vortrag)
− Meeting des DFG-Shwerpunktprogrammes 1176 �Klima und Wetter des solarterre-strishen Systems�, Kühlungsborn, 17. � 19. Mai (Kutepov, Vortrag)
− Spring 2006 AGU Joint Assembly, Baltimore, 23. � 26. Mai 2006 (Kutepov, Vortrag)
− SPIE Conferene, `Astronomial Telesopes and Instrumentation', 2006, Orlando,USA, 24. � 31. Mai (C. Goessel, U. Hopp, M. Lerhster Poster, H. Relke)
− Conferene �Mass loss from stars and the evolution of stellar lusters�, Lunteren,Niederlande, 29. Mai � 1. Juni (Puls Vortrag)
− Conferene �The Metal Rih Universe, La Palma, 12. � 16. Juni (Puls Vortrag)
− Ulirgs workshop, Cornell, US, 19. � 22. June (Naab Vortrag)
− Summer Shool of SPP 1177 �Evolution of galaxies and their large-sale environment�,Bad Honnef, 2. � 7. July (F. Brimioulle, M. Lerhster, R. Bender (Leture), S. Seitz(Leture))
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− DPG Physis Shool 2006: �Dark Matter and Energy�, Bad Honnef, 16. � 21. July(F. Brimioulle, M. Lerhster)
− 2nd HTN Workshop, Goettingen, Germany, 23. � 26. July (C. Goessl)
− 5th NEON Summer Shool, Haute-Provene Observatory, Frankreih, 23. July � 5.August (S. Wilke)
− Galati Nulei: Conneting the entral and global properties of galaxies, Leiden,Netherlands 24. � 28. July (R. Jesseit Vortrag, J. Thomas)
− Garhing Conferene �Heating vs Cooling in Galaxies and Cluster of Galaxies�, Gar-hing, 6. � 11.8. (Shueker, Hopp)
− Why Galaxies are about AGB stars, Wien, 7. � 11. August (J. Snigula)
− IAU XXVIth General Assembly Symposium 237 - Triggered Star Formation in aTurbulent ISM, Prag, Tshehishe Republik, 14. � 18. August (Gritshneder, WalhVortrag)
− IAU Symposium: �Galaxy Evolution aross the Hubble Time�, Prag, 14. � 18. August(V. Junk, Poster)
− KSB-Workshop am Argelander-Institut für Astronomie, Bonn, 21. � 25. August (F.Brimioulle, M. Lerhster)
− IAU Joint Disussion 15, Prag, 22. � 23. August (Naab Vortrag)
− Santa Cruz Summer Workshop, Santa Cruz, CA, August (Burkert)
− The Seond NEON Arhive Observing Shool, Garhing, 30. August � 9. November(F. Elsner)
− Seond Sino-German Workshop on Galati Astronomy with the LAMOST Spe-trosopi Survey, Fengshan, 4. � 6. September (Gehren, Grupp, Vortrag)
− Astronomial Image Proessing Workshop, Dubrovnik, Kroatien, 4. � 9. September(J. Koppenhöfer, A. Ri�eser)
− �Disks2006� Workshop, Vidago, Portugal, 18. � 23. September (Walh, Vortrag)
− Transiting extrasolar planets workshop, Heidelberg, 25. � 28. September (J. Koppen-höfer)
− Appliations of Gravitational Lensing: Unique Insights into Galaxy Formation andEvolution, UC Santa Barbara, 3. � 6. Otober (A. Halkola)
− Galaxy Mergers workshop, STSI, Baltimore, 4. � 6. Otober (Naab Vortrag)
− Workshop �The VLT-FLAMES survey of massive stars in the Magellani Clouds andthe Milky Way�, Madrid, 4. � 6. Otober (Puls, Vortrag)
− Abshluÿworkshop SFB 375, Gaiÿah, 09. � 11. Otober (Ho�mann, Hultzsh, Paul-drah, Seitz, Thomas, Vorträge)
− ADASS 2006, Tuson, USA, 15. � 18. Otober (C. Gössl, H. Relke, A. Ri�eser, J.Snigula)
− INAF-COSMOCT Autumn Shool on Gravitational Lesning, Aireale(Catania), 30.Otober � 4. November (F. Brimioulle, M. Lerhster)
− Massive Galaxies II, Tuson, 1. � 3. November (Naab, Vortrag)
− Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun, Pasadena, 6. � 10. November (Grupp,Vortrag)
− Astro-WISE Workshop: Preparing for Surveys, Leiden, 20. � 24. November (Gora-nova, Koppenhöfer, Phleps, J. Snigula, H. Vaith, D. Wilman)
− GaBoDs-Pipeline Workshop am Argelander-Institut fuer Astronomie, Bonn 20. � 24.November (M. Lerhster, F. Brimioulle)



582 Münhen: Universitäts-Sternwarte7.2 Vorträge und GastaufenthalteBender (University of Hawaii; Prineton; Stanford; Penn-State; Heidelberg, V) Burkert(Paris; Heidelberg; Bonn; Santa Cruz (CA); Berkeley; Harvard; Ann Arbor (Mihigan);Las Crues (NM); Conepion; Bremen, G V) Brimioulle, F. (Universität Bonn, G) Jesseit,R. (Oxford University, G V) Johansson, P. (DARK entre, Copenhagen, G V; ObservatoryHelsinki, G V) Kutepov, A. (NASA/GSFC Greenbelt, G) Lesh, H. (Uni Duisburg; UniKöln; FH Aalen; GSI Darmstadt; Uni Bamberg, V) Lerhster, M. (Universität Bonn, G)Naab, T. (IoA, Cambridge, G V; Prineton, G V; University of Mihigan, G V; UniversitätBonn, V; Universität Wien, G V; Oxford University, G V) Pauldrah, A.W.A. (La Laguna,Teneri�e, G) Puls, J. (Univ. Amsterdam, G V) Seitz, S. (Universität Bonn, G; Universityof Hawaii, G) Walh S. (Kopernikus Institut Warshau, Polen)7.3 Beobahtungsaufenthalte, Meÿkampagnen
• Calar Alto (Gehren, Hopp, Koehler, Shueker)
• Wendelstein (Bärnbantner, Barwig, Bühler, Fliri, Geier, Gössl, Hopp, Koppenhöfer,Lang, Lerhster, Ries, Ri�eser, Snigula, Wilke)7.4 Kooperationen(siehe 6.2)8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernAungwerojwit, A., Gönsike B.T., Rodriguez-Gil P., Hagen H.-J., Araujo-Betanor S.,Baernbantner O., Engels D., Fried R. E., Harlaftis E. T., Mislis D., Nogami D.,Shmeer P., Shwarz R., Staude A., Torres M.A.P.: Dwarf novae in the Hamburgquasar survey: rarer than expeted. Astron. Astrophys. 455 (2006), 659Bell, E., Naab, T, MIntosh, D. et al.: Dry Mergers in GEMS: The Dynamial Evolutionof Massive Early-Type Galaxies. Astrophys. J. 640 (2006), 241Dasyra, K. M., Taoni, L. J., Davies, R. I., Genzel, R., Lutz, D., Naab, T., Sanders, D. B.,Veilleux, S., Baker, A. J.: Probing for evolutionary links between loal ULIRGs andQSOs using NIR spetrosopy. New Astronomy Review 50 (2006), 720Dasyra, K.M., Taoni, L.J., Davies, R.I., Genzel, R., Lutz, D., Naab, T., Burkert, A.,Veilleux, S. & Sanders, D.: Dynamial properties of ultraluminous infrared galaxiesI. Mass ratio onditions for ULIRG ativity in interating pairs. Astrophys. J. 638(2006),745Dasyra, K.M., Taoni, L.J., Davies, R.I., Naab, T., Genzel, R., Lutz, D., Sturm, E. Baker,A.J., Veilleux, S., Sanders, D.B. & Burkert, A.: Dynamial properties of Ultralumi-nous Infrared Galaxies II: Traes of Dynamial evolution and end produts of loalultraluminous mergers. Astrophys. J. 651 (2006), 835Dasyra, K.M., Taoni, L.J., Davies, R.I., Genzel, R., Lutz, D., Naab, T., Burkert, A.,Veilleux, S. & Sanders, D.B.: Dynamial properties of Ultraluminous Infrared GalaxiesI: Mass ratio onditions for ULIRG ativity in interating pairs. Astrophys. J. 638(2006), 645Davies, R. I.; Thomas, J.; Genzel, R.; Mueller Sánhez, F.; Taoni, L. J.; Sternberg, A.;Eisenhauer, F.; Abuter, R.; Saglia, R.; Bender, R.: The star-forming torus and stellardynamial blak-hole mass in the Seyfert 1 nuleus of NGC3227. Astrophys. J. 646(2006), 754DDib, S., Bell, E. & Burkert, A.: The Supernova Rate-Veloity Dispersion Relation in theInterstellar Medium. Astrophys. J. 638 (2006), 797



Münhen: Universitäts-Sternwarte 583D'Onghia, E., Burkert, A., Murante, G., Khohfar, S.: How do galaxies lose their angularmomentum? Mon. Not. R. Astron. So. 372 (2006), 1525Drory N., Bender R., Feulner G., Gabash A., Hopp U., Noll S., Pannella M., Saglia R.P.,Salvato M.: The Evolution of Galaxies in the FORS Deep and GOODS-S Fields. TheMessenger 125 (2006), 15Dullemond, C. P.; Apai, D.; Walh, S.: Crystalline Siliates as a Probe of Disk FormationHistory. Astrophys. J. 640 (2006), L67Feulner G.: A Near-Infrared Seleted Galaxy Redshift Survey. PASP, 118 (2006), 516Feulner G., Hopp U., Botzler, C.S.: Integrated spei� star formation rates of galaxies,groups, and lusters: A ontinuous upper limit with stellar mass?. Astron. Astrophys.451L (2006), L13Fliri, J., Ri�eser, A., Seitz, S., Bender, R.: The Wendelstein Calar Alto Pixellensing Projet(WeCAPP): The M31 Variable Star Catalogue. Astron. Astrophys. 445 (2006), 423FGabash A., Hopp U., Feulner G., Bender R., Seitz S., Saglia R.P., Snigula J., Drory N.,Appenzeller I., Heidt J., Mehlert D., Noll S., Boehm A., Jaeger K., Ziegler B., 2005:The evolution of the luminosity funtions in the FORS Deep Field from low to highredshift: II. The red bands. Astron. Astrophys. 448 (2006), 101GGassner, J., Lesh, H.: Von der Kunst Kohle zu mahen, Astronomie Heute (Juli 2006)Gehren T., Shi J.R., Zhang H.W., Zhao G., Korn A.J.: Na, Mg and Al abundanes as apopulation disriminant for nearby metal-poor stars. Astron. Astrophys. 451 (2006),1065Häfner, R.: Spetrosopy of the faint dwarf novae DV UMa and AR Cn. Inf. Bull. Var.Stars 5712 (2006), 1Halkola, A., Seitz, S., Pannella, M.: Parametri Strong Gravitational Lensing Analysis ofAbell 1689. Mon. Not. R. Astr. So. 372 (2006), Issue 4, 1425-1462Hanasz, M.; Otmianowska-Mazur, K.; Kowal, G.; Lesh, H.: Cosmi ray driven dynamo ingalati disks: e�ets of resistivity, SN rate and spiral arms. AN 327 (2006), 469Heitsh, F., Slyz, A., Devriendt, J., Hartmann, L. & Burkert, A.: The birth of moleularlouds: Formation of atomi preursors in olliding �ows. Astrophys. J. 648 (2006),1052Heitsh, F., Slyz, A., Devriendt, J. & Burkert, A.: Cloud dispersal in turbulent �ows.Mon. Not. R. Astr. So. 373 (2006), 1379Hetzneker, H. & Burkert, A.: The Evolution of the Dark Halo Spin Parameters Lambdaand Lambda' in a LCDM Universe: The Role of Minor and Major Mergers. Mon. Not.R. Astr. So. 370 (2006), 190Johansson, P.H. & Efstathiou, G.: A model for the metalliity evolution of damped Lymanalpha systems. Mon. Not. R. Astr. So. 371 (2006), 1519Khohfar, S. & Burkert, A.: Orbital Parameters of Merging Dark Matter Halos. Astron.Astrophys. 445 (2006), 403Kutepov, A.A., A.G. Feo�lov, B.T. Marshall, L.L. Gordley, W.D. Pesnell, R.A. Goldberg,and J.M. Russell III: SABER temperature observations in the summer polar mesos-phere and lower thermosphere: Importane of aounting for the CO2 ν2 quanta V-Vexhange. Geophys. Res. Let. 33 (2006), L21809Mokiem, M. R., de Koter, A., Evans, C. J., Puls, J., Smartt, S. J., Crowther, P. A., Herrero,A., Langer, N., Lennon, D. J., Najarro, F., Villamariz, M. R., Yoon, S.-C.: The VLT-FLAMES survey of massive stars: mass loss and rotation of early-type stars in theSMC. Astron. Astrophys. 456 (2006), 1131



584 Münhen: Universitäts-SternwarteMorel, T., Butler, K., Aerts, C. Neiner, C. & Briquet, M.: Abundane analysis of primeB-type targets for asteroseismology. I. Nitrogen exess in slowly rotating β Cepheistars. Astron. Astrophys. 457 (2006), 651Naab, T., Jesseit, R. & Burkert, A.: The in�uene of gas on the struture of mergerremnants, Mon. Not. R. Astr. So. 372 (2006), 839Naab T. & Trujillo, I.: Surfae density pro�les of ollisionless dis merger remnants, Mon.Not. R. Astr. So. 369 (2006), 625Naab T. & Ostriker, J. P.: A simple model for the evolution of dis galaxies: the MilkyWay. Mon. Not. R. Astr. So. 366 (2006), 899Naab, T., Khohfar, S. & Burkert, A.: Properties of Early-Type, Dry Galaxy Mergers andthe Origin of Massive Elliptial Galaxies. Astrophys. J. 636 (2006), 81Najarro, F., Hillier, D. J., Puls, J., Lanz, T., Martins, F.: On the sensitivity of He I singletlines to the Fe IV model atom in O stars. Astron. Astrophys. 456 (2006), 659Nesvadba, N. P. H., Lehnert, M. D., Eisenhauer, F., Genzel, R., Seitz, S., Davies, R. I.,Saglia, R. P., Lutz, D., Taoni, L., Bender, R., Abuter, R.: Lyman Break Galaxiesunder a Mirosope: The Small-Sale Dynamis and Mass of an Ar in the Cluster 1E0657-56. Astrophys. J. 650 (2006), 661NPannella M., Hopp U., Saglia R.P., Bender R., Drory N., Salvato M., Gabash A., FeulnerG., 2005: The Evolution of the Mass Funtion Split by Morphology up to Redshift 1from the FORS Deep and the GOODS-South Field. Astrophys. J., Lett. 639L (2006),1PPietsh, W.; Burwitz, V.; Greiner, J.; Rau, A.; Sala, G.; Bender, R.; Fliri, J.; Ri�eser, A.;Seitz, S.; Alises, M.; Aguirre, A.; Cardiel, N.; Hoyo, F.: Spetrosopi Con�rmationof Nova Candidates in M31. ATel, 850 (2006), 1PPrzybilla, N., Butler, K., Beker, S. R., Kudritzki, R. P.: Quantitative Spetrosopy ofBA-type Supergiants. Astron. Astrophys. 445 (2006), 1099Puls, J., Markova, N., Suderi, S., Stanghellini, C., Taranova, O. G., Burnley, A. W.,Howarth, I. D.: Bright OB stars in the Galaxy. III. Constraints on the radial strati�-ation of the lumping fator in hot star winds from a ombined Halpha, IR and radioanalysis. Astron. Astrophys. 454 (2006), 625Ri�eser, A., Fliri, J., Seitz, S., Bender, R.: Mirolensing towards rowded �elds: Theoryand appliations to M31, Astrophys. J., Suppl. Ser. 163 (2006), 225RSauer, D. N., Ho�mann, T. L., & Pauldrah, A. W. A.: Non-LTE models for synthetispetra of type Ia supernovae / hot stars with extremely extended atmospheres II.Improved lower boundary onditions for the numerial solution of the radiative trans-fer, Astron. Astrophys. 459 (2006), 229�240Sharples, Ray; Bender, Ralf; Bennett, Rihard; Burh, Keith; Carter, Paul; Clark, Paul;Content, Robert; Davies, Rihard; Davies, Roger; Dubbeldam, Mar; Genzel, Rein-hard; Hess, Ahim; et al.: KMOS: A multi-objet deployable-IFU spetrometer for theESO VLT. NewAR 50 (2006), 370SSollerman, J., et al.: Supernova 2006aj and the assoiated X-Ray Flash 060218. Astron.Astrophys. 454 (2006), L503Stiele, H.; Lesh, H.; Heitsh, F. Thermal: Instability in a weakly ionized plasma. Mon.Not. R. Astr. So. 372 (2006), 862Stritzinger, M.; Leibundgut, B.; Walh, S.; Contardo, G.: Constraints on the progenitorsystems of type Ia supernovae. Astron. Astrophys. 450 (2006), L241Tapken, C., Appenzeller, I., Gabash, A., Heidt, J., Hopp, U., Bender, R., Mehlert, D.,Noll, S., Seitz, S., Seifert, W.: Lyα emission galaxies at a redshift of z ≈ 5.7 in the



Münhen: Universitäts-Sternwarte 585FORS deep �eld, Astron. Astrophys. 455 (2006), 145TThomas, D., Brimioulle, F., Bender, R., Hopp, U., Greggio, L., Maraston, C., Saglia, R.P.: A ounter-rotating ore in the dwarf elliptial galaxy VCC 510. Astron. Astrophys.445L (2006), 19TTrujillo I., Feulner G., Goranova Y., Hopp U., Longhetti M., Sarao P., Bender R., BraitoV., Della Cea V., Drory N., Mannui F., Severgnini P.: Extremely ompat massivegalaxies at z 1.4. Mon. Not. R. Astr. So. 373L (2006), 36TZhang, H.W., Butler, K., Gehren, T., Shi, J.R. & Zhao, G.: NLTE analysis of the solarpotassium abundane. Astron. Astrophys. 453 (2006), 723Zhang, H.W., Gehren, T., Butler, K., Shi, J.R. & Zhao, G.: Potassium abundanes innearby metal-poor stars. Astron. Astrophys. 457 (2006), 645Zheng, C., Beker, A., Bender, R., DePoy, D., Dilday, B., Doi, M., Flippenko, A., Foley,R., Frieman, J., Garnavih, P., and 15 oauthors: SDSS-II Supernova Survey - Fall2005 Spetrosopy Results. AAS 208 (2006), 0202Z8.2 KonferenzbeiträgeBeriano Alba, A., Borges de Silva, P., Eihelberger, H., Giovahini, F., Godolt, M.,Hasinger, G., Lerhster, M., Lusset, V., Mattana, F., Mellier, Y., Mihalowski, M.,Monteserin-Sanhez, C., Noviello, F., Persson, C., Santovinenzo, A., Shneider, P.,Zhang, M., Östman, L.: Spae Telesopes and Instrumentation II: Ultraviolet to Gam-ma Ray. Edited by Turner, M. J. L., Hasinger, G. Proeedings of the SPIE, 6266(2006), 626633Gössl, C., Drory, N., Relke, H., Gebhardt, K., Grupp, F., Hill, G., Hopp, U., Köhler, R.,MaQueen, P.: The VIRUS data redution pipeline. Proeedings of the SPIE, 6270(2006), 627021Gössl, C., Snigula, J., Hopp, U.: Using delta Cep stars to study northern dwarf irregulargalaxies of the Loal Group. Memorie della Soieta Astronomia Italiana 77 (2006),299Fliri, J., Ri�eser, A., Seitz, S., Bender, R.: The WeCAPP Variable Star Catalogue of M31.Memorie della Soieta Astronomia Italiana 77 (2006), 332Gentile, G.; Burkert, A.; Salui, P.; Klein, U.; Walter, F.: The dwarf Galaxy DDO 47:Testing Cusps Hiding in Triaxial Halos. In: EAS Publiations Series, Volume 20 (2006),279-280Ho�mann, T., Hultzsh, P., Sauer, D., Pauldrah, A. W. A., Hillebrandt, W.: RadiativeTransfer Models for Type Ia Supernovae. In: Proeedings of the Gaissah Workshopon Astropartile Physis. Eds. T. Buhert, F. v. Feilitzsh (2006), C5Iwert, O., Baade, D., Balestra, A., Baru�olo, A., Bertolussi, A., Christen, F., Cumani, C.,Deiries, S., Downing, M., Geimer, G., Hess, G., Hess, H.-J., Kuijken, K., Lizon, J.,Mushielok, B., Niklas, H., Reiss, R., Reyes, J., Silber, A., Thillerup, J., Valentijn,E.: The OmegaCAM 16K x 16K CCD Detetor System for the ESO VLT SurveyTelesope (VST). Proeedings of the SPIE, Vol. 6276 (2006), 62760AKelz A., Bauer S.M., Grupp F., Hill G.J., Popow E., Palunas P., Roth M.M., MaQueenP.J., Tripphahn U. 2006: Prototype development of the integral-�eld unit for VIRUS.SPIE, 6273 (2006), 121Kudritzki, R. P., Urbaneja, M. A., Puls, J.: Atmospheres and Winds of PN Central Stars.In: Barlow, M. J., Mendez, R. H. (Eds.), Planetary Nebulae in our Galaxy and Beyond,Pro IAU Symp 234, Cambridge Univ. Press, Cambridge (2006), 119Lefever, K., Puls, J., Aerts, C.: Fundamental Parameters of Massive OBA Stars: Studyingthe GAUDI Sample in Preparation of COROT. In: Sterken, C., Aerts, C. (Eds.),Astrophysis of Variable Stars, ASP Conf. Ser. 349 (2006), 277



586 Münhen: Universitäts-SternwarteLefever, K., Puls, J., Aerts, C.: Study of a sample of periodially variable B-type supergi-ants. In: Memorie della Soieta Astronomia Italiana 77 (2006), 135Przybilla. N, Butler, K., Heber, U. & Je�ery, C.S : Improved Helium Line Formation forExtreme Helium Stars. Balti Astronomy 15 (2006), 127Rubin, R. H. Simpson, J. P., Colgan, S. W. J. et al., Pauldrah, A. W. A.: Spitzer Ob-servations of M83 and the Hot Star, H II Region Connetion. In Planetary Nebulaein our Galaxy and Beyond, held at Hawaii, USA, April 03 - April 07, 2006, eds. M.Barlow, R. Me«dez, IAU Symposium No. 234 (2006), 495Rubin, R. H. Simpson, J. P., Colgan, S. W. J. et al., Pauldrah, A. W. A.: Spitzer Observa-tions of M33 & M83 and the Hot Star, H II Region Connetion. In Galaxy EvolutionAross the Hubble Time, held at Prague, 2006, eds. F. Combes, J. Palous, IAU Sym-posium No. 235 (2006), 342Sharples, Ray; Bender, Ralf; Bennett, Rihard; Burh, Keith; Carter, Paul; Casali, Mark;Clark, Paul; Content, Robert; Davies, Rihard; Davies, Roger; Dubbeldam, Mar;Finger, Gert; Genzel, Reinhard; Haefner, Reinhold; et al.: Design of the KMOS multi-objet integral-�eld spetrograph. SPIE, 6269E (2006), 44SSnigula, J., Gössl, C., Hopp, U.: Toward a Census of Variable Stars in Northern LoalGroup Dwarf Irregular Galaxies. Eds. A.R. Walker & G. Bono, Memorie della SoietaAstronomia Italiana 77 (2006), 344Trundle, C., Lennon, D. J., Puls, J., Dufton, P. L., Evans, C. J.: SMC B-type Supergiants:Stellar winds in a low metalliity environment. In: Lamers, H. J. G. L. M., Langer,N., Nugis, T., Annuk, K. (Eds.), Stellar Evolution at Low Metalliity: Mass Loss,Explosions, Cosmology, ASP Conf. Ser. 353 (2006), 1279 SonstigesProf. Dr. H. Lesh hat in 2006 26 Fernsehsendungen seiner Astronomie-Serie �Alpha-Centauri� für den Bayrishen Rundfunk produziert und moderiert.Am Observatorium Wendelstein wurden für a. 1500 Interessenten Führungen und Tageder o�enen Tür veranstaltet, sowie zahlreihe Vorträge über spezielle Gebiete der Astro-physik gehalten (Bärnbantner, Barwig, Bühler, Fliri, Geier, Gössl, Koppenhöfer, Lang,Lerhster, Mitsh, Ries, Ri�eser, Snigula, Wilke). Im Rahmen der �Astronähte� am 15.und 16. September hielt Prof. Dr. H. Lesh wieder 2 Vorträge vor a. 500 Interessenten.Weitere Aktivitäten:Veranstaltungen des �Freundeskreises der Universitäts-Sternwarte Münhen/ Observatori-um Wendelstein�: Jahreshauptversammlung am 28.4.2006, Tre�en zum Vortrag von Prof.Lesh: Homo Spaiens - Der Mensh im Kosmos am 12.12.2006.Prof. Dr. A.W.A. Pauldrah
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Münhen (Garhing)Tehnishe Universität Münhen, Physik-Department E15Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-TeilhenphysikJames-Frank-Straÿe, 85748 GarhingTel.: (0 89) 289-12511, Fax: (0 89) 289-12680E-Mail: franz.vfeilitzsh�ph.tum.deWWW: http://www.e15.physik.tu-muenhen.de0 AllgemeinesDer hier vorgelegte Beriht für das Jahr 2006 beshreibt vor allem die Arbeiten im SFB375: Astro-Teilhenphysik, soweit sie den Lehrstuhl betre�en. Der Lehrstuhlinhaberist Initiator und Spreher dieses SFB.Die Forshungsarbeiten konzentrierten sih auf zwei Shwerpunkte: Low-Energy NeutrinoAstronomy mit den Experimenten BOREXINO und LENA, und die Suhe nah DunklerMaterie mit dem Experiment CRESST.Nah Fertigstellung des BOREXINO-Detektors im Jahr 2005 wurde im Sommer 2006 be-gonnen, die BOREXINO-Tanks mit Wasser bzw. Pseudoumol zu füllen. Für den LENA-Detektor wurde eine Reihe von Untersuhungen durhgeführt, welhe zeigen, dass dieserDetektor in hervorragender Weise zur Klärung folgender Fragestellungen beitragen kann:solare Neutrinospektroskopie, Nahweis von Supernovaneutrinos, Nahweis des di�usenSupernovaneutrino-Untergrunds, Nahweis von Geoneutrinos, Suhe nah dem Protonzer-fall.Das Ziel des Experiments CRESST ist die Suhe nah shwah wehselwirkenden shwerenTeilhen (Weakly Interating Massive Partiles, WIMPs) als Kandidaten für die DunkleMaterie. Die verwendeten Detektoren auf der Basis von CaWO4-Einkristallen ermöglihendie gleihzeitige Messung des Phononensignals und des bei einer Wehselwirkung ebenfallserzeugten Szintillationslihts. Dadurh ist eine sehr e�ektive Untersheidung zwishen io-nisierender Untergrundstrahlung und den eigentlih interessierenden und mögliherweisevon WIMPs erzeugten Kernrükstoÿ-Ereignissen gewährleistet. Die Umbau- bzw. Erwei-terungsphase des CRESST-Experiments, in der die Masse des CaWO4-Detektormaterialsvon 0.3kg auf insgesamt 10kg erhöht wird, ist gut vorangekommen. Im Herbst 2006 waren 5Detektoren mit insgesamt 1.5kg Targetmasse, eine Neutronenabshirmung aus Polyäthylensowie ein Myonveto installiert. Mit ersten Testmessungen bei ∼7mK wurden im November2006 begonnen.
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Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 5892.3 GremientätigkeitProf. Dr. Franz von Feilitzsh:Initiator und Spreher des SFB 375 � Astro-Teilhenphysik, an dem zwei Max-Plank-Institute sowie die Ludwig-Maximilians-Universität Münhen (LMU) beteiligt sind; Mit-glied des TU-Forshungskollegiums des gemeinsam mit der LMU betriebenen Beshleuni-gerlabors (Maier-Leibnitz-Labor); Vorsitzender des Governing Counil des EU-NetzwerksILIAS (Integrated Large Infrastruture for Astropartile Siene); Mitglied vershiedenerResearh Areas des Exzellenz-Clusters für Grundlagen-Physik 'Origin and Struture ofthe Universe'; Mitglied im EU-network 'Applied Cryodetetors'; Mitglied im Peer ReviewCommittee der ApPEC (Astropartile Physis - European Coordination); Mitglied im KAT(Komitee für Astro-Teilhenphysik) - Wahl zum Vertreter der Niederenergie-Astrophysikin Deutshland; Mitglied des Rates Deutsher Sternwarten; Mitglied des Gutahteraus-shusses Helmholtz-Preis.Prof. Dr. Lothar Oberauer:Studiendekan des Physik-Departments der TUM; Mitglied des Exeutive Committee desinternationalen Borexino-Experiments am Gran-Sasso-Untergrundlabor in Italien; Mit-glied des Steering Committees der IMPRS on Astrophysis; Sienti� advisor of the ISAPP(Int. Shool on Astropartile Physis); stellv. Koordinator für Researh Area F 'Blak Ho-les' - in Origin and Struture of the Universe - The Cluster of Exellene for FundamentalPhysis; Mitglied vershiedener anderer Researh Areas dieses Clusters.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Low-Energy Neutrino Astronomy � BOREXINO, LENATeilprojektleiter: L. Oberauer, Stellvertreter: W. PotzelGruppenmitglieder: D. D'Angelo, F. v. Feilitzsh, M. Göger-Ne�, M. Hofmann, G. Korshi-nek, J. Lanfranhi, T. Lewke, T. Marrodán Undagoitia, P. Pfahler, J. Winter, M. Wurm.BOREXINODer BOREXINO-Detektor be�ndet sih im italienishen Gran Sasso Untergrundlabor. DasHauptziel von BOREXINO ist die Spektroskpoie solarer Neutrinos bei niedrigen Energi-en über die elastishe Streuung an Elektronen. Insbesondere sollen zum ersten Mal diemonoenergetishen 7Be-Neutrinos nahgewiesen werden. Gelingt es den Fluss an 7Be-Neutrinos mit 10% Genauigkeit zu vermessen, kann der pp-Neutrino�uss unter Berük-sihtigung der solaren Luminosität und der Neutrino-Oszillationsparameter zu etwa 1%genau bestimmt werden. Da die theoretishe Unsiherheit des pp-Flusses in der gleihenGröÿenordnung liegt, kann das Sonnenmodell mit bisher unerreihter Präzision getestetwerden. Daneben sollen mit BOREXINO zumindest neue Obergrenzen für die solarenpep- und CNO-Neutrino�üsse gefunden werden. Das KamLAND-Ergebnis wird durh dieMessung des Flusses von Elektron-Antineutrinos aus europäishen Reaktoren getestet. DieBestimmung der Neutrinos aus der Erde wird neue Erkenntnisse zu geophysikalishen Fra-gen erbringen. Im Falle einer galaktishen Supernova in 10kp Abstand wird BOREXINOetwa 80 Neutrinoereignisse registrieren.Status des ExperimentsEin transparenter Nylonballon wird das Target, nämlih 300t Flüssigszintillator, beinhal-ten. Das Szintillationsliht wird von 2200 Photomultiplier (PM) registriert. Diese sind ander Innenseite einer Stahlkugel mit 14m Durhmesser befestigt. Der Zwishenraum zumNylonballon wird durh eine transparente, niht szintillierende Flüssigkeit (der so genannteBu�er) aufgefüllt. Ein weiterer Nylonballon soll die Konvektion von Radon verhindern. DieStahlkugel be�ndet sih in einem weiteren Stahldom mit 18m Höhe und Durhmesser. Erwird mit reinem Wasser gefüllt und dient als Cherenkovdetektor, um von auÿen eindrin-gende Myonen zu registrieren. Dazu wurden 205 PMs auf dem Boden des Stahldoms und



590 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikan der Auÿenwand der Stahlkugel positioniert.In 2006 wurden alle Volumina innerhalb der Stahlkugel mit Reinstwasser gefüllt. Im De-zember wurde begonnen, von oben mit Szintillator- und Bu�er-Flüssigkeit zu füllen. Dasdabei verdrängte Wasser wird über einen Filter in den Cherenkovdetektor geleitet. Es wirderwartet, dass diese Füllaktion bis Anfang Mai 2007 abgeshlossen ist, so dass ab diesemZeitpunkt Daten genommen werden können.Daten aus der CTF, BOREXINO und eigene ArbeitenDaten der Testapparatur 'Counting Test Faility' (CTF) von BOREXINO wurden auhüber das gesamte Jahr 2006 ausgewertet. Dabei wurde nah Elektron-Antineutrinos mitder Reaktion ν̄e + p → e− + n gesuht. Innerhalb einer gesamten Messzeit von 3 Jah-ren wurde ein Ereignis als Neutrinokandidat mit einer Energie von 4 MeV gefunden. Dieserlaubte es, neue Grenzen für die Konversion von solaren Elektron- in Antineutrinos aufzu-stellen. Im Energiebereih von 1.8 MeV (Shwellenenergie der obigen Reaktion) bis 8 MeVkonnten die weltweit bisher besten Limits gefunden werden. Oberhalb von 8 MeV liefertdas KamLAND-Experiment die besten Grenzen.Für den Nahweis der pep- und CNO-Neutrinos spielt der kosmogen erzeugte in-situ Unter-grund von 11C Zerfällen eine sehr wihtige Rolle. Mit der CTF konnten dieser Untergrundnun eindeutig identi�ert und Strategien zur Separation von ehten Neutrinoereignissenerprobt werden.Ende August 2006 und noh einmal Mitte Oktober wurden zum ersten Mal Neutrinosvom CERN zum Gran-Sasso-Untergrundlabor geshossen. Zu diesen Zeitpunkten war derBOREXINO-Detektor nur teilweise mit Wasser gefüllt. Trotzdem wurden mit Hilfe derZeitinformation des gepulsten Strahls eindeutig Neutrinos über die Cherenkovstrahlungnahgewiesen. Damit konnte gezeigt werden, dass die gesamte Datenerfassung einwandfreifunktioniert.In 2006 wurde eine Doktorarbeit abgeshlossen, die sih mit dem Aufbau und Test derElektronik für das Myonveto von BOREXINO beshäftigte. Herr Dr. D'Angelo hat zudemwihtige Arbeiten zur Interpretation der CTF Daten (s. oben) geleistet.LENA, Low-Energy Neutrino AstronomyAn der TU Münhen werden das wissenshaftlihe Potenzial und die tehnishe Realisier-barkeit eines a. 50 kt groÿen Szintillationsdetektors (genannt LENA-Detektor) untersuht.Folgende Fragestellungen sind von gröÿter Bedeutung:a) Solare Neutrinospektroskopieb) Nahweis von Neutrinos, die bei einer Supernovaexplosion (im Zentrum der Milhstra-ÿe) entstehen) Nahweis des sog. di�usen Supernova-Neutrinountergrunds, der durh Neutrinos her-vorgerufen wird, die aus Supernovaexplosionen seit Bestehen des Universums entstandensindd) Nahweis von Elektron-Antineutrinos aus dem Inneren der Erde, sog. Geoneutrinos, diebeim radioaktiven Zerfall bei den Zerfallsketten von 238U und 232Th entstehene) Suhe nah dem Zerfall des ProtonsDer LENA-Detektor soll als doppelwandiger Zylinder mit einem Durhmesser von 30 mund einer Länge von a. 100 m aufgebaut werden. Der innere Bereih mit 13m Radiuswird mit a. 50 kt Flüssigszintillator gefüllt, während der äuÿere Bereih Wasser enthaltenwird, das zur Abshirmung äuÿerer radioaktiver Strahlung und gleihzeitig als Myonvetoverwendet wird. Annähernd 12 000 Photomultiplier mit einem Durhmesser von jeweils 50m werden das Liht nahweisen, das vom Szintillator bei einer Teilhenwehselwirkungerzeugt wird. Der Szintillator besteht aus PXE (phenyl-o-xylylethane, C16H18), in wel-hem ∼2 g/l pTp und 20 mg/l bis-MSB, die als Fluor und Wellenlängenshieber fungieren,gelöst sind. Bei einer Abshwählänge von 12 m wird eine Photoelektronene�zienz von



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 591a. 120 pe/MeV erwartet. Der Detektor ist für eine Shwelle von 250 keV (entspriht 30Photoelektronen) geplant und sollte in einem Untergrundlaboratorium mit mehr als 4000m.w.e. aufgebaut werden, um den Myonenuntergrund genügend zu unterdrüken. In Euro-pa werden zwei Untergrundlaboratorien favorisert: CUPP (Center of Underground Physisin Pyhäsalmi) in Finnland und das Deep-sea Nestor-Laboratorium in Pylos, Griehenland.Beide Laboratorien sind durh eine Abshirmung von ∼4000 m.w.e. ausgezeihnet und sindauh weit genug weg von nuklearen Leistungsreaktoren, die zum Elektron-Antineutrino-Untergrund bei den Messungen des di�usen Supernova-Neutrinountergrunds den gröÿtenBeitrag liefern.a) Der LENA-Detektor wird solare 7Be-Neutrinos über Neutrino-Elektron-Streuung miteiner Rate von ∼5400 Ereignissen pro Tag nahweisen können. Dadurh sollte es möglihsein, zur Helioseismologie komplementäre Information, z.B. bzgl. Druk- und Temperatur-shwankungen, sowie hinsihtlih magnetisher Wehselwirkungen in einem zeitlih verän-derlihen solaren Magnetfeld, zu erhalten. Solare Neutrinos aus der pep-Reaktion werdenmit einer Rate von ∼210 Ereignissen pro Tag erwartet. Da der Zusammenhang zwishenpep- und pp-Fusion theoretish sehr gut verstanden ist, kann über die pep-Reaktion auhder weitaus dominante solare pp-Neutrino�uss unabhängig von allen bisherigen Messungenneu bestimmt werden. Der solare Neutrino�uss aus dem CNO-Zyklus ist theoretish undexperimentell nur sehr ungenau bekannt. Der LENA-Detektor könnte zu einer Bestimmungder CNO-Neutrinorate wesentlih beitragen. Auh bei der Untersuhung des Materiee�ekts(MSW-E�ekt) kann LENA eine herausragende Rolle spielen. Da der Übergang von Vaku-umoszillationen zu Materie-induzierten Oszillationen im Energiebereih zwishen 1 und 2MeV erwartet wird, sind hierfür die Neutrinos aus den pep- und 7Be-Reaktionen besondersgut geeignet.b) Mit dem LENA-Detektor wird es möglih sein, über folgende Reaktionen den Gravita-tionskollaps einer galaktishen Supernova des Typs IIa im Detail zu verfolgen:
1) ν̄e + p → e+ + n (Q = 1.8 MeV)
2) ν̄e +12 C → e+ +12 B (Q = 17.3 MeV)
3) νe +12 C →12 N + e− (Q = 13.4 MeV)
4) νx +12 C →12 C∗ + νx mit 12C∗ →12 C + γ (Eγ = 15.1 MeV)
5) νx + e− → νx + e− (elasti sattering)
6) νx + p → νx + p (elasti sattering).Dabei kann sehr genau über den inversen Betazerfall (Reaktion 1) der spektrale Fluss vonElektron-Antineutrinos zeitaufgelöst gemessen werden. Bei einer Supernova von 8 Sonnen-massen im Zentrum der Milhstraÿe werden bei Reaktion 1 eine Rate von a. 8700, beiReaktion 2 von a. 500 Ereignissen erwartet. Der Fluss an Elektronneutrinos ist mit Reak-tion 3 zu messen (85 Ereignisse) und über die neutrale Stromwehselwirkung von Reaktion4 (a. 2900 Ereignisse) kann der Gesamt�uss der Supernovaneutrinos ermittelt werden.Über die Streureaktionen 5 (a. 610 Ereignisse) und 6 (a. 7400 Ereignisse) wird das Ener-giespektrum aller Neutrino�avors gemessen. Durh eine zeit-aufgelöste Messung sollte esmöglih sein, vershiedene Modelle zum Gravitationskollaps zu untersheiden. Läuft dieFront der Supernovaneutrinos wenigstens teilweise durh die Erde, kann man wegen derhohen Statistik und der guten Energieau�ösung (im Gegensatz zu einem Cherenkovdetek-tor) im Spektrum der Elektron-Antineutrinos Oszillationsmuster erkennen, die abhängigsind vom bisher unbekannten Mishungswinkel Θ13 und der ebenfalls unbekannten Hierar-hie der Masseneigenzustände der Neutrinos. Mittels dieses E�ekts könnte man also auhneue Erkenntnisse über intrinsishe Neutrinoparameter gewinnen.) In einem groÿen Szintillationsdetektor wie LENA können di�use Supernova-Neutrinos(DSN) in einem nahezu untergrundfreien Energiefenster zwishen ∼10 und 25MeV nah-gewiesen werden. Dazu wird der inverse Betazerfall als Nahweisreaktion verwendet. Einehohe Unterdrükung von Untergrundereignissen wird durh den Nahweis des bei der Re-aktion entstehenden Neutrons erreiht. Oberhalb von ∼10MeV ist der Beitrag der Reaktor-



592 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysikneutrinos i. Vgl. zum DSN-Fluss vernahlässigbar klein. Oberhalb von ∼25MeV dominiertjedoh der Fluss atmosphärisher Elektron-Antineutrinos. An unserem Institut durhge-führte Rehnungen zeigen, dass für den LENA-Detektor im CUPP-Laboratorium (Pyhä-salmi, Finnland) - abhängig von der Supernova-Rate - zwishen 6 und 13 DSN-Ereignissenpro Jahr im oben genannten Energiefenster zu erwarten sind, wobei ∼25% dieser DSN-Ereignisse dem Rotvershiebungsbereih zwishen 1≤ z ≤ 2 zuzuordnen sind. Falls beieiner Messzeit von 10 Jahren kein Signal beobahtet wird, kann eine untere Grenze von0.13m−2s−1 für den DSN-Fluss oberhalb von 19.3MeV erreiht werden, was einer Verbes-serung von etwa einem Faktor 9 gegenüber dem Limit des Super-Kamiokande-Detektorsentspriht. Die beim LENA-Detektor im Energiebereih zwishen 10.5 und 19.3MeV er-reihbare untere Grenze von 0.3m−2s−1 liegt etwa um den Faktor 5 unterhalb der Ra-te, die gegenwärtige Modelle vorhersagen. LENA wird deshalb niht nur die Möglihkeitbieten, DSN zum ersten Mal nahzuweisen, sondern auh in der Lage sein, vershiede-ne Modelle für Core-Collapse-Supernovae zu testen und Aussagen zur z-Abhängigkeit derSupernovarate zu tre�en.d) Um den Nahweis von Elektron-Antineutrinos aus dem Erdinneren mit dem LENA-Detektor zu untersuhen, wurden an unserem Institut Monte-Carlo-Simulationen durhge-führt. Es zeigte sih, dass der Geoneutrino�uss mit hoher Signi�kanz nahgewiesen werdenkann. Im CUPP-Laboratorium (Finnland) können im LENA-Detektor ∼1000 Ereignissepro Jahr erwartet werden. Das ermögliht Vorhersagen vershiedener geophysikalisher Mo-delle für den Gesamt�uss an Geoneutrinos und zum Neutrinospektrum zu überprüfen. DieRehnungen zeigen weiterhin, dass ein hypothetisher Georeaktor im Erdkern von 2TWLeistung nah einer Messzeit von bereits einem Jahr mit einer statistishen Signi�kanz von3σ identi�ziert werden könnte. Auh eine Abweihung von einem isotropen Fluss könntenahgewiesen werden. Allerdings reiht selbst ein 50kt Detektor wie LENA niht aus, umdie Vorhersagen vershiedener geophysikalisher Modelle bzgl. der Rihtungsabhängigkeitdes Geoneutrino�usses mit hoher Emp�ndlihkeit zu testen. Die mit dem LENA-Detektorerhaltene Information liegt hauptsählih im gesamten Neutrino�uss und seines Spektrums.e) Der LENA-Detektor erreiht eine einzigartige Emp�ndlihkeit hinsihtlih des Proton-zerfallskanals p → K+ν. Die hohe Emp�ndlihkeit wird durh die gute Energieau�ösungdes Szintillators ermögliht, die wiederum auf einem im Vergleih zu einem Wasser-Che-renkovdetektor etwa 50 mal gröÿeren Lihtsignal (bei Energien unterhalb von 1 GeV)beruht. Der oben erwähnte Zerfallsmodus wird von zahlreihen Supersymmetrishen Theo-rien favorisiert, wobei eine Protonlebensdauer τ kleiner als 1035 y vorhergesagt wird. Diebisherige experimentelle Grenze dieses Zerfallskanals von τ > 2.3 · 1033 y wurde im Super-Kamiokande-Experiment erreiht. Monte-Carlo-Rehnungen, die an unserem Institut fürden LENA-Detektor durhgeführt wurden, zeigen, dass für diesen Zerfallsmodus bei zehn-jähriger Messzeit eine untere Grenze von τ > 4 · 1034 y mit 90% C.L. erreiht werdenkann.3.2 Suhe nah Dunkler Materie mit CRESST und EURECATeilprojektleiter: W. Rau, Stellvertreter: F. PröbstGruppenmitglieder: P. Afonso, C. Ciemniak, C. Coppi, F. von Feilitzsh, A. Gütlein,C. Isaila, J. Lanfranhi, S. P�ster, W. Potzel, S. Roth, W. Westphal.EinleitungDurh eine beeindrukende Reihe von Messungen (u.a. Gravitationslinsen, Rotationskurvenvon Galaxien, kosmishe Hintergrundstrahlung) wurde bestätigt, dass weniger als 1 % dergesamten Masse-Energiedihte des Universums in leuhtender Form vorliegt. Nur etwa 4 %sind normale (baryonishe) Materie. Insgesamt maht Materie jedoh a. 30 % aus, d. h. a.26 % der gesamten Materiedihte wird durh niht-baryonishe Dunkle Materie gebildet.Der weitaus gröÿte Teil (70 %) der gesamten Masse-Energiedihte des Universums werdender sogenannten Dunklen Energie zugeshrieben.



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 593Es wird erwartet, dass es eine weitere Klasse von bislang unbeobahteten Teilhen gibt, dieals niht-baryonishe Materie den dominanten Beitrag zur Dunklen Materie liefert. Aus-sihtsreihe Kandidaten für diese niht-baryonishe Materie sind shwah wehselwirkende,shwere Teilhen oder Weakly Interating Massive Partiles (WIMPs). In der Tat erfor-dern die aus rein theoretishen Erwägungen eingeführten Supersymmetrishen Theorieneine erheblihe Erweiterung des Teilhenrepertoirs. Es wird vermutet, dass das leihtestedieser Teilhen stabil und neutral und damit ein idealer Kandidat für die Dunkle Materieist.Das CRESST-ExperimentEine vielversprehende Möglihkeit zum direkten Nahweis von WIMPs ergibt sih durhStreuung von WIMPs an Atomkernen. Für eine kohärente Wehselwirkung wird ein star-ker Anstieg des Wehselwirkungsquershnitts mit der Zahl der Nukleonen im Atomkernerwartet, weshalb sih shwere Kerne besonders gut zum Nahweis eignen.Das Hauptproblem bei Experimenten zur direkten Suhe nah WIMPs ist die geringeEreignisrate. Vermeidung und Diskriminierung von Untergrund durh kosmishe Strahlungoder Radioaktivität aus der Umgebung oder auh aus Detektormaterialien ist also einezentrale Voraussetzung für eine Beobahtung von WIMPs.CRESST (Cryogeni Rare Event Searh with Superonduting Thermometers) ist ein Expe-riment zur direkten Suhe nah WIMPs. Um die geringen bei einer WIMP-Wehselwirkungumgesetzten Energiemengen messen zu können, setzt CRESST Tieftemperaturdetektorenein, bei denen die Energiedeposition über ein thermishes Signal bestimmt wird. Als Tar-get werden szintillierende CaWO4-Kristalle verwendet. Die Ausbeute an Szintillationslihthängt von der Art der Teilhenwehselwirkung ab: bei Kernrükstöÿen, wie sie von WIMPsoder Neutronen hervorgerufen werden, wird ein sehr viel geringerer Teil der Energie inLiht umgesetzt, als bei Elektronrükstöÿen, wie sie durh sonstige radioaktive Strahlungerzeugt werden. Zusammen mit einer guten Abshirmung gegen kosmishe Strahlung (dasExperiment steht im Gran Sasso-Untergrundlabor mit a. 3600 m Wasseräquivalent Ab-shirmung) und Gamma-Strahlung (a. 30 t Blei und Kupfer) kann so der Untergrunddurh Elektronrükstöÿe oberhalb etwa 12 keV vollständig beseitig werden.Durh Neutronen hervorgerufene UntergrundereignisseAufgrund der Zusammensetzung der CRESST-Detektoren aus Atomen mit sehr unter-shiedliher Masse besteht grundsätzlih auh die Möglihkeit, Untergrund von Neutro-nenereignissen zu diskriminieren: wie bereits erwähnt, wehselwirken WIMPs bevorzugtmit shweren Kernen (Wolfram des CaWO4-Kristalls) während das Signal von Neutronenvon Rükstöÿen leihter Kerne (Sauersto�) dominiert wird. Am Tandem-Beshleunigerdes Maier-Leibnitz-Labors wurde ein Neutronenstreuexperiment mit einem monoenergeti-shen gepulsten Neutronenstrahl aufgebaut. Messungen bei Zimmertemperatur zeigen einedeutlihe Abhängigkeit der Lihtausbeute von der Kernmasse, sodass Wolfram- und Sau-ersto�rükstöÿe zumindest teilweise untershieden werden können. Erste Messungen miteiner Standard-Neutronenquelle (Am-Be) deuten darauf hin, dass sih die Lihtausbeuteauh bei tiefen Temperaturen untersheidet. Eine Aufgabe der CRESST-Gruppe an derTU-Münhen ist es, entsprehende Messungen auh bei tiefen Temperaturen durhzufüh-ren.Dazu wurde amTandem-Beshleuniger ein 3He-4He-Entmishungskryostat mit hoher Kühl-leistung aufgebaut. Nah Optimierung der mehanishen Aufhängung konnten Vibrationenweitgehend unterdrükt werden, sodass eine Temperatur von ≤10mK erreiht wurde. DerMessaufbau an der Mishkammer wird mit bis zu 4 SQUID-Auslesekanälen bestükt wer-den, um die bei Neutronenstreuexperimenten im CaWO4-Einkristall deponierte Energie inForm eines Phononen- und eines Lihtsignals auslesen zu können. Auf diese Weise sollte esdann möglih sein, Wolfram-, Kalzium- und Sauersto�rükstöÿe bei ähnlih tiefen Tempe-raturen zu untersheiden, bei denen auh die CRESST-Messungen im Gran Sasso-Labordurhgeführt werden.



594 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-TeilhenphysikErweiterung des CRESST-Experiments, zukünftige ProjekteBisherige CRESST-Messungen haben demonstriert, dass mit der Tehnik der gleihzeiti-gen Messung des Szintillationslihts und des thermishen Signals ein emp�ndlihes Ex-periment zur Suhe nah Dunkler Materie möglih ist. Mit etwa 10 kg-Tagen an Mess-ergebnissen konnte eine Emp�ndlihkeit von 1.6 × 10−6 pb für den spin-unabhängigenWIMP-Nukleon-Wirkungsquershnitt bei einer WIMP-Masse von a. 70 GeV/2 erreihtwerden. Die Messungen wurden ohne Neutronenabshirmung durhgeführt, so dass dieEmp�ndlihkeit erwartungsgemäÿ durh Neutronen begrenzt war. Bei Messungen im Jahr2005 wurde gezeigt, dass die untershiedlihe Lihtausbeute der vershiedenen Kerne füreine Diskriminierung des Neutronensignals genutzt werden kann.Im Jahr 2006 wurde der experimentelle Aufbau beträhtlih erweitert, um die Emp�ndlih-keit von CRESST weiter zu verbessern. Dazu wurde der gesamte Messaufbau mit einemNeutronenmoderator aus etwa 50 m Polyäthylen umgeben. Auÿerdem wurde zur Identi-�kation von myoneninduzierten Untergrundereignissen ein Myonveto-Detektor installiert.Die Targetmasse wurde auf ∼1.5kg erhöht und mit 10 Phonon- und Lihtdetektoren aus-gestattet. Insgesamt wurden 66 neue Auslesekanäle installiert, was eine Vergröÿerung derTargetmasse auf etwa 10 kg erlaubt. Um alle CaWO4-Detektoren während des Betriebsunabhängig voneinander überprüfen zu können, wurde eine mit Pressluft betriebene Vor-rihtung eingebaut, die es ermögliht, γ-Eihquellen in der Nähe jedes einzelnen CaWO4-Detektors zu positionieren. Erste Tests haben gezeigt, dass der Kryostat auh nah denUmbauten noh seine Spezi�kationen erfüllt. Ein neues Datenaufnahmesystem und neueDatenanalysesoftware für die gröÿere Zahl an Kanälen stehen zur Verfügung. Ende desJahres 2006 wurden CRESST-Messungen mit dem erweiterten Aufbau begonnen.Mit dem erweiterten Aufbau soll CRESST eine Emp�ndlihkeit von etwa 10−8 pb errei-hen. Damit können bereits zentrale Bereihe der Vorhersage der Supersymmetrie getestetwerden. Jedoh liegt der theoretish favorisierte Bereih bei Wirkungsquershnitten von10−8 � 10−10 pb. Um diesen Bereih ausshöpfen zu können, sind wesentlih gröÿere Target-massen (zwishen einigen 100 und etwa 1000 kg) notwendig. Daher wird innerhalb Europasein neues Projekt unter dem Namen EURECA (European Underground Rare Event Calori-meter Array) vorgeshlagen, in dem die europäishe Expertise für die Suhe nah DunklerMaterie mit Tieftemperaturdetektoren gebündelt ist. Ein wesentlihes Ziel von EURE-CA ist die Verwendung von mehreren untershiedlihen Targetmaterialien zur eindeutigenIdenti�kation der WIMPs. Die Kerngruppe wird von den an CRESST und EDELWEISSbeteiligten Wissenshaftlern gebildet. Weitere Gruppen (z. B. vom CERN) sind jedohbereits jetzt beteiligt oder haben den Wunsh zur Mitarbeit geäuÿert.4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenHofmann, Emanuel: Supraleitende Filme als Detektorkomponenten in der Astro-Teilhen-physik.Meier, Astrid: Messung von in situ produziertem 53Mn mit Beshleunigermassenspektro-skopie.Pfahler, Patrik: Bestimmung der absoluten Lihtausbeute des Flüssigszintillators für dieäuÿeren Detektorkomponenten des Neutrino-Experiments Double Chooz.P�ster, Sebastian: Reproduible Prodution of Superonduting Tungsten Thin Films asDetetor Components for the CRESST Experiment.4.2 DissertationenD'Angelo, Davide: Toward the detetion of low energy solar neutrinos in BOREXINO datareadout, data reonstrution and bakground identi�ation.



Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-Teilhenphysik 595Hollerith, Christian: X-Ray Miroanalysis with Transition Edge Sensors - The Future ofMaterial Analysis with Sanning Eletron Mirosopes.5 Auswärtige Tätigkeiten5.1 KooperationenDas Institut ist Mitglied im EU-Network 'Applied Cryodetetors', des ILIAS-Projektes(Integrating Large Infrastrutures for Astropartile Sienes), des 'Virtuellen Institut fürDunkle Materie und Neutrinophysik (VIDMAN)' sowie der IMPRS on Astrophysis. Aufdem Gebiet der Neutrinophysik und Neutrinoastronomie ist das Institut an den interna-tionalen Projekten DOUBLE-CHOOZ und LAGUNA (Large Apparatus for Grand Uni�-ation and Neutrino Astronomy) beteiligt.Innerhalb des SFB 375 ergab sih eine Reihe von direkten Kooperationen einzelner Teil-projekte, deren Ergebnisse und Erfahrungen in die Projekte einge�ossen sind.Viele der Forshungsarbeiten innerhalb des SFB 375 erfolgen im Rahmen internationalerKooperationen, mithin ideale Voraussetzungen für sämtlihe Mitarbeiter, internationaleKontakte zu knüpfen und zu entwikeln. Dies wiederum führt häu�g nah der Promotionzu exzellenten Angeboten, sih in Rihtung Ausland - insbesondere in die USA - zu orien-tieren. Der SFB 375 stellt inzwishen unzweifelhaft eine Institution dar, die weit über dennationalen und europäishen Rahmen hinaus Bedeutung erlangt hat.6 Verö�entlihungenArdellier, F., et al.: Double Chooz: A searh for the neutrino mixing angle Θ13. hep-ex/0606025Bak, H., et al.: CNO and pep neutrino spetrosopy in Borexino: Measurement of the deep-underground prodution of osmogeni C11 in an organi liquid sintillator. Phys. Rev.C74 (2006), 045805-1�045805-6Balata, M., et al.: Searh for eletron antineutrino interations with the Borexino ountingtest faility at Gran Sasso. Eur. Phys. J. C47 ( 2006), 21�30Bilenky, S. M., et al.: Reoilless resonant neutrino apture and basis of neutrino osilla-tions. hep-ph/0611285Coppi, C., et al.: Quenhing fator measurement for CaWO4 by neutron sattering. Nul.Instrum. Meth. A 559 (2006), 396�398Hohmuth, K. A., et al.: Probing the Earth's interior with the LENA detetor. hep-ph/0610048Hollerith, C., et al.: Energy alibration of superonduting transition edge sensors for x-raydetetion using pulse analysis. Rev. Si. Instrum. 77 (2006), 053105-1�053105-6Isaila, C., et al.: Sintillation light detetors with Neganov-Luke ampli�ation. Nul. In-strum. Meth. A 559 (2006), 399�401Jagemann, T., et al.: Measurement of nulear reoil quenhing fators in CaWO4. Astro-part. Phys. 26 (2006), 269�281Jagemann, T., et al.: Measurement of the sintillation light quenhing at room temperatureof Na reoils in NaI(Tl) and hydrogen reoils in NE213 by the sattering of neutrons.Nul. Instr. Meth. A564 (2006), 549�558Kraus, H., et al.: EURECA: The European future of ryogeni dark matter searhes. J.Phys. Conf. Ser. 39 (2006), 139�141Marrodán Undagoitia, T., et al.: Low-energy neutrino astronomy with the large liquid-sintillation detetor LENA. J. Phys. Conf. Ser. 39 (2006), 287�290



596 Münhen (Garhing): Lehrstuhl für Experimentalphysik und Astro-TeilhenphysikMarrodán Undagoitia, T., et al.: Proton deay in the large liquid sintillator detetorLENA: Study of the bakground. J. Phys. Conf. Ser. 39 (2006), 269�271Marrodán Undagoitia, T., et al.: Simulation of the proton deay in the LENA detetor. J.Phys. Conf. Ser. 39 (2006), 290�292Marrodán Undagoitia, T., et al.: Low-energy neutrino astronomy with the large liquid-sintillation detetor LENA. Prog. Part. Phys. 57 (2006), 283�289Niedermeier, L., et al.: Experimental sintillator puri�ation tests with silia gel hroma-tography. Nul. Instr. Meth. A 568 (2006), 915�922Petria, F., et al.: CRESST: First results with the phonon-light tehnique. Nul. Instrum.Meth. A 559 (2006), 375�377Potzel, W.: Reoilless resonant apture of antneutrinos: Basi questions and some ideas.Phys. Sripta 127 (2006), 85�88Rau, W.: Results and status of the CRESST experiment. J. Phys. Conf. Ser. 39 (2006),75�81Westphal, W.: Detetor alibration measurements in CRESST. Nul. Instrum. Meth. A559 (2006), 372�374Westphal, W.: Dark-matter searh with CRESST. Czeh. J. Phys. 56 (2006), 535�542Franz von Feilitzsh
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602 Potsdam: Astrophysikalishes Institut� : Vorsitzender der Kommission H im URSI Landesausshuss;� : Mitglied von Promotionskommissionen Univ. Potsdam;� : Projektgutahter für DFG und NSF;� : Projektgutahter für das Royal Observatory of Belgium;Nikelt-Czyykowski: Internet Corporation for Assigned Names and Numbers ;Rädler: Advisory Board Astronomishe Nahrihten;� : Advisory Editorial Board Magnetohydrodynamis;Rendtel: Präsident der International Meteor Organization;Roth: Gutahter bei der Europäishen Kommission;Rüdiger: Geshäftsf. Direktor Helmholtz Institute for Superomputational Physis;� : Managing Editor Astronomishe Nahrihten;� : Mitglied von Promotionskommissionen Univ. Potsdam;Shönberner: Mitglied IAU Working Group Planetary Nebulae;� : Mitglied SOC IAU-Symposium 234, Planetary Nebulae;� : Assoiate Managing Editor Astronomishe Nahrihten;� : Mitglied von Promotionskommissionen, Univ. Potsdam;Sholz: AIP Vertreter im SDSS-II Collaboration Counil;� : Member Org. Committee IAU Comm. 8 �Astrometry �;Shwope: Gutahter für FONDECYT (Chile);� : XMM-Programmkomitee (OTAC) ;� : Mitglied von Promotionskommissionen Univ. Potsdam, TU Berlin, Univ. Bonn, NewMexio State University;Staude, J.: Gutahter für FörderprogrammeDFG, EU, NWO (NL Sient. Res.) und Shwei-zer Nationalfond;Steinmetz: Gutahter für Alexander von Humboldt Stiftung, DFG, ISF, German IsraeliFoundation;� : Gutahter SFB Trans Regio �The Dark Universe �;� : Vie Chairman des Board of Diretors der LBTC;� : Mitglied von und Gutahter für Promotions-, Habilitations- und Berufungskommis-sionen;� : Mitglied Sektion D der WGL;� : Mitglied der LBT Beteiligungsgesellshaft;� : Mitglied Advisory Counil und Exeutive Committee des SDSS-II;� : Mitglied Steuerungsausshuss HLRZ;� : Mitglied Steuerungsausshuss D-GRID;� : Mitglied im Programmausshuss des Shwerpunktprogramms SPP1177 der DFG;� : Mitglied im Exeutive Board der internationalen Kollaborationen MUSE und RAVE(hair);� : Mitglied im Panel B �How do galaxies form and evolve� für die Astronet Siene VisionWorking Group;� : SOC IAU Symposium 245 �Formation and Evolution of Galaxy Bulges�;Strassmeier: Fahbeirat Landessternwarte Tautenburg;� : Mitglied siene de�nition team SI (Lokheed/NASA);� : Kuratoriumsmitglied MPI für Gravitationsphysik;� : Herausgeber Astronomishe Nahrihten;� : Mitglied LBT�Beteiligungsgesellshaft;� : Mitglied Sektion D der WGL;� : Vorstandsmitglied Leibniz�Kolleg Potsdam;� : Mitglied CCI�Teneri�a;� : Mitglied SOC 14. Cambridge Cool Star Workshop;� : Mitglied GREGOR Board of diretors;� : Chair SOC IAU Joint Disussion 8;� : Chair SOC ARENA Workshop Robotik;� : Chair AIP ARENA EU-FP6 network;� : Gutahter für DFG und NSF;



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 603� : Mitglied von und Gutahter für Promotions-, Habilitations- und Berufungskommis-sionen;Warmuth: Gutahter für NSF;Wisotzki: Chair des ESO-Programmkomitees (OPC);� : ESO Instrument Siene Team für X-Shooter;� : Consortium Siene Team für MUSE;� : Gutahter für DFG, Alexander-von-Humboldt-Stiftung, German-Israeli-Foundation,FONDECYT (Chile);� : Mitglied von Promotionskommissionen Univ. Potsdam, Univ. Hamburg, Univ. Tou-louse;Zinneker: Mitglied von Promotionskommissionen Univ. Potsdam, Univ. Amsterdam;� : Mitglied der ESO ELT Siene Working Group;� : Mitglied der ESA Astronomy Working Group;� : ARENA EC Network Ativity Leader (Astrophysis at Dome C);� : SOC 1. ARENA Konferenz �Large Astronomial Infrastruture at Conordia�;� : SOC IAU-Symp. 237 �Triggered Star Formation �;� : Gutahter für DFG;� : Mitglied LBT Siene Demonstration Time Team4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Magnetohydrodynamik und TurbulenzStabilität di�erentieller Rotation unter Anwesenheit toroidaler Magnetfelder für unter-shiedlihe astrophysikalishe Anwendungen (Sterne, Galaxien) (Rüdiger, Arlt, Elstner,Gellert, Shultz) � MHD-Theorie der solaren Taholine (Kithatinov, Rüdiger, Sule, Arlt,Fröhlih) � Entstehung di�erentieller Rotation in stellaren Konvektionszonen (Küker, Rü-diger) � Theoretishe Vorbereitungen für ein Laborexperiment zur magnetishen pinh-Instabilität (Rüdiger, Hollerbah, Shalybkov, Shultz) � Theorie & Simulation zum MRI-Experiment PROMISE (Szklarski, Rüdiger, Shultz, Hollerbah) � Anwendung und Weiter-entwiklung des NIRVANA-Codes im Bereih numerisher Magnetohydrodynamik durhParallelisierung des vorhandenen MHD-Algorithmus auf Grundlage der MPI Bibliothek(Ziegler, Gressel, Gieseke) � Simulation von Funnel Flows klassisher T Tauri-Sterne(Küker) � Periodensuhe in Zeitreihen für Messungen untershiedliher Genauigkeit, umin photometrishen Daten sonnenähnliher Sterne nah di�erentieller Rotation zu suhen(Fröhlih).4.2 Physik der SonneAuswertung und Interpretation von RHESSI-Daten (Mann, Auraÿ, Warmuth) � Flarera-dioquellen und extrapolierte Magnetfelder in der Korona (Auraÿ, Raushe, Hofmann,Mann) � Erzeugung relativistisher Elektronen während Flares (Mann, Warmuth, Auraÿ) �Ausbreitung von globalen Wellen in der Sonnenkorona (Warmuth, Mann, Auraÿ) � Elektro-nenbeshleunigung in koronalen Stromsystemen (Önel, Mann) � Whistlerwellenanregung inkoronalen Loops (Voks, Mann) � Elektronenbeshleunigung an lokalen Wellenstrukturenin der Sonnenkorona (Miteva, Mann) � Auslösung solarer Eruptionen durh magnetisheFlussröhren (Kliem, Mann) � Eigenoszillationen im Sonneninneren (Staude mit Dzhali-lov/Moskau) � Magnetfeldtopologie und Oszillationen in aktiven Regionen (Hofmann, J.Staude mitMuglah/Washington) � Diagnostik kleinskaliger Magnetfelder in der Sonnenat-mosphäre (Carroll, J. Staude) � Dreidimensionale Struktur von Sonnen�eken (Balthasar,Gömöry mit Bommier/Meudon u. Collados/Teneri�a) � Extrapolation nihtlinearer kraft-freier Magnetfelder (Valori, Kliem, Hofmann) � Magnetfeldtopolgie und Type III RadioBursts (Hofmann mit Ruzdjak/Zagreb) � Stabilität von Entropie- und Magnetshallwel-len im Koronaplasma mit Strahlungsverlusten (Staude mit Somov u. Dzhalilov/Moskau) �Modellierung niht aufgelöster Magnetfeldstrukturen in der solaren Photosphäre (Carroll)



604 Potsdam: Astrophysikalishes Institut4.3 Sternphysik und SternaktivitätDoppler imaging von shnell-rotierenden kühlen Sternen (Strassmeier, Weber, Korhonen,Savanov gem. mit Rie/Brandon, Olah u. Kövari/Budapest) � Codeentwiklung tomogra-�sher Algorithmen (Savanov, Carroll, Kopf, Weber, Strassmeier gem. mit Rie/Brandon)� Lihtkurveninversion von ge�ekten Sternen und �ip-�op (Korhonen, Järvinen, Savanov,Strassmeier) � Messungen zur di�erentiellen Rotation von aktiven Sternen (Weber) � Fluss-röhrenaufstieg als MHD-Modelle in Verbindung mit neuen Sternaufbau- und Entwiklungs-rehnungen (Granzer) � ESO/HARPS Untersuhungen von aktivitätsinduzierten Radial-geshwindigkeiten (Strassmeier gem. mit Dall/Gemini und Bruntt/Kopenhagen) � Radial-geshwindigkeiten in roAp-Sternen (Savanov, Ilyin gem. mit Hubrig/ESO, Kurtz/Prestonu.a.) � Elementenanalyse von CP-Sternen (Savanov) � Aktivitätszyklen ge�ekter Sterne(Strassmeier, Weber, Korhonen Järvinen, Fröhlih, gem. mit Olah und Kövari/Budapest,Henry/Nashville, Cutispoto/Catania, Jetsu/Copenhagen, Kroll/Sonneberg) � Theorie zum�ip-�op Mehanismus (Elstner, Korhonen) � Automatisierung von Daten- und Analysesoft-ware zum Doppler imaging (Weber, Ritter, Bartus gem. mit Dall/Gemini, Koesterke u.Allende-Prieto/Texas) � Zemax Optikdesign (Wohe, Andersen) � Optishe Nahfolgebe-obahtungen von Gamma-Ray-Burstern (Andersen, Järvinen gem. mit ESO onsortium) �Vorbereitungsarbeiten zu Antarktis und IPY Aktivitäten (Strassmeier, Andersen, Granzer,Kelz gem. mit Herber/AWI, Rasmussen/Kopenhagen, Tosti/Perugia u.a.)� Struktur und Expansion Planetarisher Nebel: Theorie und Beobahtung (Shönberner,Ste�en, Guadarrama, Corradi/La Palma, Perinotto/Aretri) � Abshluss der Arbeiten zurhistorishen Entwiklung des Zentralsterns FG Sge (Shönberner, Je�ery/Armagh) � Pla-netarishe Nebel als Sonden der letzten Massenverlustphase auf dem Asymptotishen Rie-senast (Shönberner, Roth, Ste�en, Sandin, Monreal, Böhm) � Extragalaktishe Planeta-rishe Nebel als diagnostishe Sonden der hemishen Entwiklung von Galaxien (Sandin,Shönberner, Ste�en, Roth, Perinotto/Florenz) � 3D-Simulationen solarer und stellarerKonvektion: (i) 3D-NLTE Modellierung der Lithium-Linien in metallarmen Sternen (Stef-fen, Cayrel/Paris), (ii) 3D-Simulation der CO-Bildung und CO-Strahlungskühlung in derSonnenhromosphäre (Ste�en, Wedemeyer/Freiburg), (iii) Verbesserte Multi-Band Opazi-tätstabellen für vershiedene Metallizitäten zur Verwendung im CO5BOLD 3D-Strahlungs-Hydrodunamik Code (Ste�en, Plez/Montpellier)4.4 Sternentstehung und interstellares MediumFortsetzung SPH Computer-Simulationen von Sternentstehung in Haufen/Gruppen durhgravo-turbulente Fragmentation von Molekülwolken (Klessen, Jappsen, Clark), inklusivekollidierender Wolken (Kitsionas) � Vergleih mit Beobahtungen, insbesondere Statistikvon T Tauri Sternen vershiedener Klassen in jungen Haufen und Assoziationen (Shmeja)� Statistik junger Triple- und Quadruple-Systeme, basierend auf räumlih hohaufgelöstenVLT/NACO Beobahtungen (Correia, Ratzka, Zinneker mit Sterzik/ESO) � Studiumvon Sheiben von jungen Sternen mit VLT 10 miron Interferometrie und VLT 10 mironSpektroskopie (Correia, Meeus) � Monitoring der Eigenbewegung der Knoten des H2 JetsHH212 mit ISAAC/VLT (Zinneker mit MCaughrean/Exeter) � Monitoring der Bahnbe-wegung und Massenbestimmung von Epsilon Indi B, einem nahen Doppelstern bestehendaus zwei Braunen Zwergen (Sholz, Zinneker mit MCaughrean/Exeter) � Identi�zierungextrem shaher (i > 21.5) Objekte mit hoher Eigenbewegung (µ > 0.14 arse/yr) in derÄquatorialzone (275 Quadratgrad) des Sloan Digital Sky Survey, Beginn spektroskopisherNahfolgebeobahtungen zur Klassi�zierung der Objekte (erwartet werden braune Zwergesowie extrem kühle Unterzwerge und weiÿe Zwerge) (Sholz, Storm, Zinneker mit Finkbei-ner/Knapp (Prineton)) � Erfolglose Suhe nah Riesenplaneten um nahe Weisse Zwergemit Hilfe HST/NICMOS, VLT/SINFONI, und Spitzer Spae Telesope (Correia, Friedrih,Zinneker mit Burleigh/Univ. Leiester) � Entdekung eines extrasolaren Planeten mit 5.5Erdmassen durh den Gravitationsmikrolinsene�ekt (Dominis, als Mitglied der PLANETKollaboration) � Sternentstehung und IMF in der Grossen Magellan'shen Wolke, ins-besondere im R136 Haufen (Ruppert, Storm, Zinneker mit Morten Andersen/Arizona)



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 605� Entfernungsbestimmung zu Galaxien der Lokalen Gruppe (IC 1613, NGC 3109) mittelsIR-Photometrie von Cepheiden (Storm, als Mitglied des Arauaria-Projekts der Univ. Con-epion/Chile) � MHD-getriebene Turbulenz in einem multi-Phasen interstellaren Medium(Piontek) � Gekoppelte hemishe und hydrodynamish turbulente Modelle der Bildungvon Molekülwolken und Sternentstehung bei hoher Rotvershiebung (Glover mit Japp-sen/Toronto, Klessen/Heidelberg, MaLow/NewYork)4.5 Galaxien und QuasareDer Programmbereih �Galaxien und Quasare� dekt einen weiten Bereih ab, von derStruktur der Milhstraÿe bis hin zu Surveys nah fernen AGN und Clustern. LaufendeProjekte (Auswahl): � Astrometrishe und spektroskopishe Durhmusterung von Ster-nen der Milhstraÿe zur Rekonstruktion von Geshwindigkeitsfeldern und Identi�zierungvon kinematish isolierbaren Gruppen (Boehe, Jimenez, Siebert, Steinmetz) � Leitungder internationalen Kooperation RAVE (RAdial Veloity Experiment) sowie Beteiligungan SDSS2/SEGUE (Steinmetz, Siebert, Sholz, et al.) � Empirishe Untersuhung derSpätphasen der Sternentwiklung, insbesondere von Neutronensternen und engen Dop-pelsternsystemen (Nebot Gomez-Movan, Shwarz, Shwope, Staude, Vogel) � Variabili-tätssurveys zur Suhe nah kompakten Doppelsternen (Shwope, Staude, Shwarz) � Be-obahtungsstudien von AGN-Hostgalaxien bei niedrigen und hohen Rotvershiebungen(A. Böhm, Gavignaud, Husemann, Kappel, Shramm, Wisotzki mit GEMS- und STAGES-Kollaborationen) � Untersuhung von AGN im Röntgenbereih (Krumpe, Lamer, Shwope)� Suhe nah hohrotvershobenen Galaxienhaufen (Kohnert, Lamer, Shwope) � OptisheIdenti�kationen neuer Röntgenquellen in tiefen XMM-Beobahtungen (Shwope, Lamer,Krumpe mit XMM-SSC) � Kinematishe und spektrohemishe Entwiklung von entfern-ten Spiralgalaxien (A. Böhm mit Ferreras/London u. Ziegler/Göttingen) � Evolution derAGN-Leuhtkraftfunktion (Gavignaud mit VVDS-Kollaboration, Shulze, Wisotzki) � Ent-wiklung des Massenverhältnisses von shwarzen Löhern und galaktishen Bulges (Gavi-gnaud, Shramm, Wisotzki) � IFU-Beobahtungen von blauen kompakten Zwerggalaxien(Cairos Barreto, Monreal Ibero, Weilbaher mit Caon/IAC) � Leuhtkraftfunktion vonLyman-alpha-Galaxien (Gerssen, Kelz, Roth, Weilbaher mit Shüker/MPE) � PMAS-Beobahtungen extragalaktisher planetarisher Nebel (P. Böhm, Kelz, Roth, Sandin) �Bestimmung der Sheibenmasse von Spiralgalaxien � Disk Mass Projet (Kelz, Roth mitVerheijen/Groningen) � IFU-Beobahtungen hohrotvershobener Galaxien (Gerssen mitSAURON-Kollaboration) � Zwerggalaxien in Gezeitenarmen wehselwirkender Galaxien(Weilbaher) � Leuhtkräftige Infrarotgalaxien (Monreal Ibero) � Selbstregulierung derHeizung durh AGN in Haufen (Cattaneo mit Teyssier/Paris) � Modellierung der bimoda-len Galaxienverteilung (Cattaneo mit Dekel/Jerusalem, Devriendt et al./Lyon) � Simula-tion der Auswirkung shwarzer Löher auf die Galaxienentwiklung (Cattaneo, Khalatyan,Shramm, Steinmetz) � Hohaufgelöste kosmologishe Simulationen zur Kinematik undSternpopulation in Galaxien (Josopait, Kökert, Steinmetz) � Der Proximity-E�ekt inQuasarspektren (Dall'Aglio, Worsek, Steinmetz, Wisotzki)4.6 Kosmologie und groÿräumige StrukturenStrukturuntersuhung von Superhaufen von Galaxien im 2dF und SDSS Rotvershiebungs-katalog (Müller, Knebe mit Einasto) � Korrelation ausgedehnter 2XMM-Röntgenquellenmit SDSS (Shwope, Lamer) � Suhe nah hohrotvershobenen Galaxienhaufen in XMM-Beobahtungen (Shwope, Lamer mit Boehringer, Rosati, Mullis, Quintana) � Bestim-mung von Einshränkungen an die Zustandsgleihung der dunklen Energie durh die Mes-sung der Skala von Baryonenoszillationen (Wagner mit Müller, Steinmetz) � Analyseder Voidhierarhie und von Voidgalaxien im 2dFGRS und Vergleih mit CDM-Modellen(Benda-Bekmann, Müller) � Hydrodynamishe Simulationen der Galaxienbildung (Gott-löber, Khalatyan mit Hoeft, Yepes, Springel) � Hydrodynamishe Simulation eines reprä-sentativen Teils des Universums (Box von 500 Mp Basis) und Studium der Gas- undMassenverteilung in Galaxienhaufen (Gottlöber mit Yepes, Klypin) � Studium der Ge-shwindigkeitsverteilung von Galaxien in Abell-Clustern und dynamishe Modellierung



606 Potsdam: Astrophysikalishes Institutdes Gravitationspotentials (Gottlöber mit Lokes, Mamon, Prada) � Simulation des Mas-severlustes und der Drehimpulsverteilung von Satelliten in Galaxienhaufen (Knebe mitPower, Gill, Gibson, Warnik) � Parallelisierung bestehender Simulationssoftware (Knoll-mann, Knebe) � Modellierung der Skalingrelation und von kalten Fronten in Galaxienhau-fen (Asasibar, Müller, Gottlöber mit Yepes; Asasibar mit Markevih) � Interpretationvon hohenergetisher Gamma-Strahlung durh Zerfall der dunklen Materie (Asasibarmit Jean, Boehm, Knoedlseder) � Abshätzung des Leistungsspektrums aus der Lyman-alpha-Absorptionslinienverteilung (Kim mit Zaroubi, Viel, Nusser, Haehnelt) � Vorhersagevon sekundären kleinskaligen Temperaturshwankungund der kosmologishen Hintergrund-strahlung durh das warme intergalaktishe Gas (Müket mit Atrio-Barandella) � CalarAlto Pilotstudie zur Suhe nah Lyman-alpha Galaxien (Weilbaher, Roth)4.7 Sensorik und RobotikDesign und Bau von STELLA (Strassmeier, Granzer, Weber, Wohe, Andersen, Bartus,Popow u. Forshungstehnik) � Einweihung der robotishen Sternwarte STELLA mit zwei1,2m-Teleskopen auf Teneri�a im Mai, Beginn der 'ommissioning phase' des Ehelle Spek-trografen. Im Dezember erstes upgrade desselben (Granzer, Weber, Wohe, Andersen,Popow) � Auslieferung der ersten AGW-Einheit für das LBT nah Florenz, Beginn derIntegration der zweiten und dritten AGW-Einheit (Storm, Popow) � Vorbereitung der Ro-botisierung von RoboTel und der Baadener Kuppel am Institutsgelände (Granzer, Popow,Bittner) � Installation von RoboTel (Granzer, Weber, Wohe, Popow u.a.) � Der Zugri� aufSTELLA und RoboTel vom Medien und Communikationsenter (MCC) wird ermögliht(Granzer) � Einbindung der robotishen Teleskope des Instituts in eine GRID-Umgebungwird gestartet (Granzer, Breitling, Enke)4.8 Hohau�ösende Spektroskopie und PolarimetrieDesign und Bau von PEPSI (Strassmeier, Andersen, Wohe, Ilyin, Hofmann, Popow u. For-shungstehnik gem. mit Bekert/Jena, Lesser/Tuson u.a.) � Beginn des 'siene demon-stration' Programms mit dem STELLA Ehelle Spektrografen auf Teneri�a (Weber, Wo-he, Granzer, Strassmeier, Andersen) � Lieferung der PEPSI Haupt-Optik nah Potsdam(Wohe, Andersen, Strassmeier) � Vorbereitungen zu ELT Instrumentierung (Strassmeiergem. mit Spano/Brera u. OPTICON Konsortium)4.9 3D SpektroskopieInstrumentenentwiklung MUSE: Design der Data Redution Software (DRS) (Weilba-her, Gerssen, Böhm, Roth) � Coding von Prototype Reipes unter CPL (Weilbaher,Gerssen) � Voruntersuhung zur Parallelisierung des Pipeline Codes (Weilbaher) � Si-mulation von MUSE Rohdaten (Weilbaher, Gerssen, Roth) � Design Visualisierungstool(Weilbaher, Gerssen, Böhm, Roth) � Untersuhung von Interpolationsalgorithmen undFehlerfortp�anzung (Weilbaher, Gerssen, Roth) � Design Calibration Unit (Kelz, Bauer,Hahn, Popow, Laux (ext. Kontraktor), Roth) � Bau Calibration Tool (Kelz, Hahn, Bauer,Bittner, Wolter, Popow, Roth) � Aufbau der Laborinfrastruktur für die Abnahmetests der24 MUSE Spektrografen (Kelz, Popow, Tripphahn, Roth) � Vorbereitung der wissenshaft-lihen Beobahtungsprogramme im MUSE Siene Team (Roth, Wisotzki, Steinmetz) �Instrumentenentwiklung VIRUS: Ausbau Faserteststand (Kelz, Popow, Fehner, Roth) �Design und Entwiklung der Faserbündel IFU für den VIRUS Prototypen am MDonaldObservatory 2,7m-Teleskop (Kelz, Popow, Bauer, Tripphahn, Roth) � KompetenznetzwerkD3Dnet (Verbundforshungsvorhaben mit den Universitäten Münhen, Göttingen, Pots-dam): Bereitstellung der Quiklook Datenreduktionssoftware für den VIRUS Prototypenauf der Basis von P3d (Böhm, Roth) � Euro3D Researh Training Network: E3D SoftwareDistribution (Böhm, Weilbaher) Konzeption eines Zentrums für Innovationskompetenzfür Faseroptik in Zusammenarbeit mit der Universität Potsdam (Roth, Kelz)



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 6074.10 eSieneUmstellung der Betriebssysteme für die Clusterrehner Sanssoui und Otopus und Ein-bindung von Otopus in das Astro-Grid (Shultz, Elstner, Enke, Braun, Tuker) � Be-reitstellung von Skripten, Standards und einer detaillierten Beshreibung für die Einbin-dung von Ressouren in das Grid (Enke, Nikelt, Tuker) � Erstellung eines e�zientenVO-Management-Systems, welhes auh Bestandteil des VO-Managements für die BMBF-Grid-Hardware ist (Enke, Braun, Nikelt) � Implementierung einer Transformation von derStandard-Beshreibung robotisher Teleskope durh RTML zu einer Grid-Beshreibungin RDF für die Einbindung der Robotishen Teleskope in das Grid (Breitling, Granzer,Braun, Enke) � Konzept zur Nutzung der Grid-Middleware für die erweiterte Nutzung derWorkstations für wissensha�ihe Arbeit und erste Shritte in der Implementation (Enke,Elstner, Dionies, Saar, Shultz, Tuker, Breitling, Nikelt, Braun) � Vorarbeiten zur VO-konformen Verö�entlihung der RAVE-Spektren im Rahmen von GAVO II und erste Teiledes Potsdamer Plattenarhives digitalisiert (Nikelt, Siebert, Böhm, Enke)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Husemann, Bernd: Integral �eld spetrosopy of low-redshift quasars � WisotzkiLaufend:Guadarrama, Rodrigo: Der Ein�uss des stellaren Massenverlustes auf die dynamishe Ent-wiklung Planetarisher Nebel � Shönberner, Ste�en;Kählitz, Philipp: Beobahtungsmethoden für Quintessene-Modelle � Müller ;Kappel, Marel: Host galaxies of type-2 quasars � Wisotzki;Klar, Johen: Rükwirkung des Gaskollapses auf die dark-matter-Verteilung � Müket;Partl, Adrian: Modellierung des kosmologishen Strahlungstransportes � Müller ;Ritter, Andreas: Die automatishe Datenreduktionspipeline für STELLA/SES � Strass-meier;Ruppert, Jan: Are �starless� giant moleular louds in the LMC/SMC really starless? �Zinneker;Shulze, Andreas: Luminosity funtion of low-redshift QSOs � Wisotzki;5.2 DissertationenAbgeshlossen:Dominis, Dijana: The role of binary stars in searhes for extrasolar planets by mirolensingand astrometry � Zinneker;Gieseke, André: Box-Simulationen von rotierender Magnetokonvektion im �üssigen Erd-kern � Rüdiger;Jappsen, Anne-Katharina: Present and early star formation: a study on rotational andthermal properties � Klessen;Maulbetsh, Christian: Semianalytishe Galaxienbildung � Müller;Shmeja, Stefan: Properties of turbulent star-forming lusters: models vs. observations �KlessenLaufend:v. Benda-Bekmann, Sander: Groÿräumige Strukturen im Universum � Müller;Boehe, Corrado: Chemial Evolution of the Galati disks � Steinmetz;Dall'Aglio, Aldo: Quasars and the UV Bakground � Wisotzki;



608 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutGressel, Oliver: MHD-Simulationen Supernova-getriebener Turbulenz in galaktishen Dy-namos � Ziegler, Rüdiger;Jimenez, Borja: The age-veloity-metalliity relation and star formation history in thenearby disk � Steinmetz;Josopait, Ingo: Multi-sale simulations of star formation in galaxies � Steinmetz;Khalatyan, Arman: Cosmologial Galaxy Formation Simulations � Gottlöber;Knollmann, Ste�en: Adaptive Mesh Investigations of Galaxy Assembly � Knebe;Kökert, Franziska: Struktur und Kinematik von Spiralgalaxien in kosmologishen Szena-rien � Steinmetz;Llinares, Claudio: Simulations of the Universe using Modi�ed Newtonian Dynamis � Kne-be;Kohnert, Jan: Distant Cluster Survey � Shwope;Kopf, Markus: Zeeman-Doppler imaging in Stokes UQVI � Strassmeier;Krumpe, Mirko: Röntgenspektren von AGN � Shwope;Miteva, Rositsa: Beshleunigung von Elektronen an lokalisierten Wellenstrukturen � Mann;Nikelt-Czyykowski, Iliya Peter: Zeitlihe Veränderungen aktiver Regionen der Sonneno-ber�ähe in zweidimensionaler Polarimetrie � Hofmann, J. Staude;Nebot Gomez-Moran, Ada: Close binary evolution from SEGUE � Shwope;Önel, Hakan: Elektronenbeshleunigung in koronalen Stromsystemen � Mann;Raushe, Germar: Koronale Magnetfelder aus räumlihen und spektralen Eigenshaftensolarer Radiobursts im Vergleih zum extrapolierten Magnetfeld � Auraÿ;Shramm, Malte: Evolution of QSO host galaxies � Wisotzki;Sule, Aniket: MHD-Theorie der solaren Taholine � Rüdiger;Szklarski, Jaek: Finite-Di�erenzen Verfahren höherer Ordnung für MHD-Probleme � Rü-diger;Vogel, Justus: Röntgenspektren magnetisher CVs � Shwope;Wagner, Christian: Emissionsliniengalaxien und groÿräumige Strukturen � Müller;Warnik, Kristin: The Dynamis of Satellite Galaxies in Cosmologial Dark Matter Halos� Knebe;Worsek, Gabor: Quasars near quasars and the transverse proximity e�et � Wisotzki6 Tagungen und Projekte6.1 Tagungen und Veranstaltungen1. Sonntagsvorlesung im Alten Rathaus, Prof. Steinmetz: Das Universum, shön odergrotesk?, 02.04, 48 Teilnehmer2. Girls' Day am AIP, 27.04., 50 Besuherinnen3. Lange Naht der Wissenshaften am Einsteinturm mit 1200 Besuhern, 13.05. (Hof-mann, Balthasar, Kliem, Rendtel, Caroll, v. Berlepsh, Bonatz, Kurth)4. Einweihung STELLA Observatorium, Teide, Teneri�a, 17.05.� 18.05., 50 Teilnehmeraus 7 Ländern5. Wiedereinweihung des Groÿen Refraktors durh die Ministerin für Wissenshaft, For-shung und Kultur Frau Prof. Wanka, 31.05., a. 400 Besuher6. 6th Helmholtz Institute Summer Shool - Superomputational Cosmology, Direkto-ren: A. Klypin, A. Kravtsov, V. Springel, N. Gnedin, 17.07. � 11.08., 40 Teilnehmeraus 16 Ländern7. 26th General Assembly IAU, Prague, Joint Disussion (8): Solar and Stellar AtivityCyles, 17.08. � 18.08. (Strassmeier)8. Verleihung des Johann�Wempe�Preises an Frau Prof. Eva K. Grebel, 08.09.



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 6099. Tag des O�enen Denkmals am Groÿen Refraktor, 10.09., 350 Besuher10. 4. Thinkshop: The Role of Blak Holes in Galaxy Formation and Evolution, 10.09. �13.09., 60 Teilnehmer aus 15 Ländern11. Astronomietag/Lange Naht der Sterne auf dem Telegrafenberg, 16.09., 670 Besuher12. MKinsey: Feierlihes Abendessen im Groÿen Refraktor mit Führungen über dasGelände (v. Berlepsh), Besihtigung des Einsteinturms, Vortrag von Prof. Steinmetzsowie nähtlihe Himmelsbeobahtung mit dem Groÿen Refraktor (Popow), 29.09.13. LOFAR-Workshop, 05.10. � 6.10. in Potsdam, 17 Teilnehmer aus 6 Ländern14. Betreuung 3. Fahtagung Astronomie von ProAstro Brandenburg � AstronomisheBildung im Land Brandenburg, 21.10. (Weber, Liebsher, Kliem)15. Tagung der Sternfreunde, 04.11. (R. Arlt)16. 20. XMM-Newton SSC Konsortium Meeting, 11.11. � 13.11., 35 Teilnehmer aus 5Ländern17. TAVERN/ICE-T Vorbereitungstre�en, 23.11., 15 Teilnehmer aus Deutshland18. Planungstre�en DomeC Kuppelintegration, 23. 11., Baader Planetarium, Alfred-Wegener Institut, AIP, Fa. Shulz (15 Personen)19. Einsteinturm, Führungen und ö�entlihe Veranstaltungen: organisierte Führungenim Einsteinturm: 61 mal, a. 1020 Teilnehmer (Rendtel, Hofmann, K. Arlt, Borhert,Kliem und das SOE-Team) � sonstige Events: Beratung und Betreuung von Medienund Projekten � Medien (teilweise mit Interviews): 6 mal (Fernsehen 4x, Presse1x, Hörfunk 1x) (Hofmann, Rendtel) � Ausstellungen: �Der Blik in die Sonne -Jakob Mattner und Sonnenforsher des Einsteinturmes �: Wiesbaden (bis März 2006),Bremen (Mai-Sept. 2006), Salzburg (ab Nov. 2006), weiter geplant: Haifa(Israel)(Staude, Hofmann, K. Arlt, Borhert)20. Astrophysik auf dem Telegrafenberg, Führungen mit Vortrag ( 15x v. Berlepsh, 2xBonatz)21. Sternennaht am Donnerstag: monatlihe Veranstaltung mit Vortrag, Führung undbei klarem Himmel Himmelsbeobahtung, 12 x mit insgesamt 228 Besuhern22. Sternennaht am Groÿen Refraktor, 3x mit 273 Besuhern23. Besuh von Shulklassen mit Führungen und Vorträgen, 10x mit insgesamt 165 Shü-lern6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten1. Der Prototyp des Experiments PROMISE arbeitet und hat die Existenz der vorher-gesagten Magnetinstabilität für helikale Magnetfelder bewiesen. Die aufgefundenenFrequenzen und Driftgeshwindigkeiten stimmen gut mit der numerishen Prognoseüberein. Das Experiment hat auh ein bisher unbekanntes shwahes nihtaxialsym-metrishes Strömungsmuster geliefert. Um den Ein�uss der Ränder zu minimieren,soll die nähste experimentelle Variante mit untershiedlih rotierenden Dekelseg-menten ausgestattet sein. Entsprehende numerishe Simulationen haben die Wer-te für die bestmöglihe Dekelkonstruktion geliefert. (Rüdiger, Hollerbah (Leeds),Shultz, Szklarski mit Stefani, Gundram und Gerbeth (FZ Dresden-Rossendorf))



610 Potsdam: Astrophysikalishes Institut2. AGW: Als Beitrag zum LBT werden vom AIP die Aquisitions-, Leit- und Wellen-frontsensoreinheiten (AGW-Einheiten) gebaut. Auf der Grundlage des 2002 erfolg-reih abgeshlossenen �Design Review� wurde der Bau der Einheiten in Verbindungvon Hardware und Steuersoftware weitergeführt. Die erste Einheit wurde im März2006 fertiggestellt und nah Italien (Aretri) geliefert. Die zweite Einheit ist weitge-hend zusammengebaut und wird voraussihtlih im Sommer 2007 geliefert. Als Teildes 2006 verhandelten PEPSI �Memorandum of Understanding� wurde vereinbart,noh eine dritte und vierte Einheit zu fertigen. Die notwendigen Arbeiten began-nen 2006. Die Lieferung der dritten Einheit zum Mt. Graham ist ebenfalls für denSommer 2007 geplant. (Storm, Popow und das AGW-Team)3. PEPSI (Potsdam Ehelle Polarimetri and Spetrosopi Instrument) ist ein hoh-au�ösender Ehelle-Spektrograf und Polarimeter für das LBT. Je ein Polarimeterfür jedes der beiden Teleskope liefert polarisiertes Liht für alle vier Stokes-Vektorenan einen gemeinsamen Ehelle Spektrografen. Die Verwendung von innovativen opti-shen und mehatronishen Komponenten soll es erlauben, Quellen bis zu V=20magbei R=100 000, 0′′, 7 seeing, mit einem S/N von 10:1 bei einer Integrationszeit voneiner Stunde zu beobahten (Strassmeier, Andersen, Wohe und das PEPSI Team,in Kooperation mit ITL/Tuson und IOF/Jena))4. STELLA ist ein robotishes Observatoriummit zwei vollautomatishen 1,2m-Telesko-pen für den Standort Teneri�a in Spanien. STELLA-II bedient einen hohau�ö-senden fasergekoppelten Ehelle-Spektrografen (SES; STELLA Ehelle-Spektrograf).STELLA-I ist ein baugleihes robotishes Teleskop mit der Aufgabe, CCD-Simul-tanphotometrie zur Spektroskopie zu liefern (WIFSIP; wide-�eld STELLA ImigingPhotometer). (Strassmeier, Granzer, Weber, Wohe und das STELLA-Team gem.mit IAC/Teneri�a, Spanien)5. GREGOR ist ein leistungsfähiges Sonnenteleskop mit 1,5m Ö�nung im Observato-rio del Teide auf Teneri�a (Spanien). Das Projekt wird vom AIP gemeinsam mitdem Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik (KIS) und dem Institut für Astrophy-sik der Universität Göttingen (IAG) sowie in Kooperation mit dem ObservatoriumOndrejov der tshehishen Akademie realisiert. Wihtige Shritte im vergangenenJahr waren die Integration der einzelnen Spiegeleinheiten einshlieÿlih der im AIPgebauten M3- und M4-Einheit in die Teleskopstruktur sowie der Einbau und die Ju-stierung der Optiken des tertiären Strahlenganges. Im AIP wurde die Fertigung derPolarimetrieeinheit abgeshlossen, so dass diese nah Tests im Einsteinturm für dieJustierarbeiten an GREGOR eingesetzt werden konnte. (Hofmann, Strassmeier etal., v.d. Lühe et al. /KIS, Kneer et al. /IAG)6. Projekt ICE-T: International Conordia Explorer Telesope. ICE-T ist ein vollrobo-tishes Doppelteleskop zur Hohpräzisions-Weitfeld-Photometrie für den Dome-Con-ordia Standort am antarktishen Plateau in 3200 m Seehöhe. Die wissenshaftliheZielsetzung ist die Entdekung von extrasolaren Planeten und das Studium der Inter-aktion des Planetensignals mit der magnetishen Aktivität und niht-radialen Pulsa-tion des Muttersterns. Vorbereitungsarbeiten im Rahmen des EU-Netzwerkes ARE-NA (Antarti Researh: a European Network in Astronomy) sowie des AWI IPYProjektes TAVERN (ein atmosphärishes Aerosolexperiment) sollen ab 2011 zu demExoplanetensuhexperiment ICE-T am Standort Dome C führen. (Strassmeier, An-dersen, Korhonen, Granzer u.a. gem. mit Herber/Bremerhaven, Cutispoto/Catania,Rafanelli/Padua, Ribas/Barelona, Ashley/Sydney und Horne/St Andrews)7. Die Sonnenphysik-Gruppe ist beteiligt am EU-Netzwerk ESMN (European SolarMagnetism Network), das für vier Jahre gefördert und am 31. Oktober 2006 abge-shlossen wurde. Partner waren Gruppen aus Utreht (Koordinierung), La Laguna(Teneri�a), Florenz, Oslo, Stokholm, Paris-Meudon, Noordwijk (ESA), Ondrejov,Tatranska Lomnia und Budapest. (Balthasar, Gömöry et al.)



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 6118. MUSE: Das AIP ist am Bau von MUSE für das ESO-VLT beteiligt (Multi Unit Spe-trosopi Explorer). Es handelt sih um ein Projekt, bei dem ein Feldspektrograph alsGerät der zweiten Instrumentierungsgeneration für das VLT entwikelt werden soll.Das Vorhaben wird von einem Konsortium mit 7 europäishen Instituten betrieben(Lyon (federführend), Leiden, Göttingen, Toulouse, Postdam, Zürih, ESO). MUSEsoll imWellenlängenbereih 0,465 bis 0,93 µm arbeiten und wird mit seeing-limitierterAu�ösung ein Gesihtsfeld von 1×1 Bogenminute2 bieten. In Verbindung mit demGALACSI Subsystem wird die Bildgüte durh adaptive Optik signi�kant verbes-sert und die Sensititvität für shwahe Punktquellen gesteigert. MUSE kombiniertdie Eigenshaften eines bildgebenden sowie eines spektroskopishen Instruments undwird in der Lage sein, shwahe Objekte (z.B. die Vorläufer von Galaxien) zu �nden,die anders niht entdekt werden könnten. Das AIP liefert Beiträge für die wissen-shaftlihen Studien, die Datenreduktion und Analyse sowie das opto-mehanisheDesign der Kalibriereinheit für MUSE und beteiligt sih am Aufbau und Test der 24modularen Einheiten. (Roth, Steinmetz)9. VIRUS (Visible IFU Repliable Ultraheap Spetrograph) ist ein Projekt zum Baueines hohkomplexen Feldspektrographen für das MDonald Observatory Hobby Eb-berly Teleskop, Texas. VIRUS ist gezielt für eine ganz bestimmte wissenshaftliheFragestellung konzipiert und soll im Rahmen des HETDEX Surveys zur Aufklärungder Natur der �Dunklen Energie� eingesetzt werden. Das innovative Konzept des Ge-räts beruht auf der Überlegung, dass die Mahbarkeit durh einen konsequent mo-dularen Aufbau und den Einsatz industrieller Kleinserienfertigung realisiert werdensoll. Aufgrund der mit PMAS (s.u.) gesammelten Erfahrungen im Bau von Faseropti-ken wurde das AIP zur Mitwirkung an der Entwiklung eines Prototypen eingeladen,der ab 2006 am MDonald Observatory 2,7m Harlan J. Smith Teleskop getestet wer-den soll. Der Beitrag des AIP besteht in Bau, Test und Integration der Faseroptiksowie der Unterstützung bei der Entwiklung von Datenreduktionssoftware. Im Ge-genzug erhält das AIP Zugang zu Teleskopzeit und eine Option zur Mitwirkung anHETDEX. (Roth, Kelz, Steinmetz)10. PMAS ist ein UV-optisher Feldspektrograph, der im Rahmen eines Nutzungsver-trags mit dem MPIA Heidelberg am 3,5m-Teleskop des Calar Alto Observatoriumsals Benutzerinstrument im Einsatz ist. Die neue Integral-Field-Unit �PPak�, die miteinem Gesihtsfeld von 65′′ × 74′′ zu den gröÿten IFUs weltweit gehört, wurde in-folge der groÿen Nahfrage durh die Beobahter mit tehnishen Verbesserungenausgestattet. (Roth, Kelz, Popow)11. D3Dnet ist eine vom AIP koordinierte Kooperation mit den Universitätsinstitutenin Münhen, Göttingen und Potsdam mit dem Ziel, die Entwiklung von moder-nen Feldspektrographen an Groÿteleskopen (MUSE, VIRUS) zu betreiben und shonim Vorfeld der Fertigstellung dieser Geräte mit Pilotstudien an derzeit verfügbaren3D-Instrumentierungen die einshlägigen Beobahtungstehniken vorzubereiten. DasVorhaben wird von der Verbundforshung des BMBF gefördert. (Roth, Kelz, Weil-baher, Gerssen, Steinmetz)12. RAVE: Das AIP ist federführend am RAdial Veloity Experiment (RAVE)beteiligt.RAVE ist eine Kollaboration von Wissenshaftlern aus Europa, den USA und Au-stralien zur Vermessung der Radialgeshwindigkeiten, Metallizitäten und Element-verhältnissen von einer Millionen Sternen in der Milhstraÿe. Mit diesem Datensatzkann dann niht nur erstmals die Struktur und Entstehungsgeshihte unserer Milh-straÿe in der Sonnenumgebung vermessen werden, es wird auh ein Trainingsdaten-satz für die Entwiklung und Kalibrierung von GAIA, der nähsten Cornerstone-Mission der ESA, bereitgestellt. Eine erste Datenbank mit Radialgeshwindigkeitenwurde publiziert. (Steinmetz, Siebert, Boehe, Kökert, Jimenez, Kelz)



612 Potsdam: Astrophysikalishes Institut13. SDSS-II: Das AIP ist Partner an der Fortführung des Sloan Digital Sky Surveys.Es beteiligt sih an den Teilprojekten SEGUE (Sloan Extension for Galati Under-standing and Exploration) und SUPERNOVA. SEGUE besteht aus einer abbildendenDurhmusterung von 3500 Quadratgrad in fünf photometrishen Bändern, die bis indie galaktishe Sheibe hineinreiht. Er wird ergänzt um einen spektroskopishenSurvey von 240 000 aus den Abbildungen ausgewählter Sterne. SUPERNOVA nutztdie 120-megapixel CCD amera des SDSS, um über einen dreimonatigen Zeitraumdenselben Teil des Himmels jede zweite Naht abzubilden und so nah veränderlihenObjekten zu suhen. (Steinmetz, Sholz, Shreiber, Shwope)14. GAVO-II: Komplementär zum Aufbau der Grid-Infrastruktur ist die Virtual Observa-tory Initiative, die Standardisierung der astronomishen Datenquellen und Analyse-Methoden anstrebt. Durh die Beteiligung an GAVO-II setzt das AIP die mit GAVO-Ibegonnenen Initiativen fort, die weltweite Interoperabilität der astronomishen Da-tenarhive im Rahmen der IVOA herzustellen und deutshe astronomishe Arhiveeinzubringen. Neben dem ZAH sind an GAVO-II auh das MPE, die Uni Tübingenund die TUM beteiligt. (Steinmetz, Enke, Nikelt)15. AstroGrid-D: Das AIP ist federführend am Aufbau des AstroGrid-D beteiligt, ei-nem der Community-Projekte des D-Grid. Weitere Partner des AstroGrid-D sindZAH, MPA, MPE, AEI, ZIB und TUM. Das Ziel ist die Sha�ung einer bundeswei-ten Infrastruktur in der Astronomie für die gemeinsame Nutzung von Ressourenwie Hohleistungsrehnern, Beobahtungs- und Simulationsdaten und Teleskopen.Zusammen mit anderen Community-Projekten soll im Rahmen des D-Grid eine bun-deseinheitlihe Forshungsstruktur für verteiltes kollaboratives Arbeiten mit Hilfeinnovativer Grid-Tehnologie entstehen. (Steinmetz, Enke, Braun, Tuker, Breitling,Elstner, Granzer, Saar)16. Das AIP ist eines von 10 Mitgliedsinstituten im XMM-Newton Survey Siene Cen-ter unter der Federführung der Universität Leiester (UK). Das AIP ist verant-wortlih für die Quellentdekungssoftware und beteiligt sih an optishen Identi�-kationsprogrammen neu entdekter Röntgenquellen. Mit der am AIP entwikeltenQuellentdekungssoftware wurden alle der bislang mehr als 5000 Beobahtungen mitXMM-Newton prozessiert. Ein vorläu�ger zweiter Katalog der mit XMM-Newtonentdekten Röntgenquellen wurde im Berihtsjahr publiziert. Er hat mehr als 150000 Einträge und ist damit der umfangreihste je erstellte Katalog in diesem Wellen-längenbereih. (Shwope, Lamer, Hambaryan)17. Das AIP plant, sih gemeinsam mit dem MPE (PI Institut), dem IAAT, der Ham-burger Sternwarte und der Universität Erlangen-Nürnberg unter Gesamtprojektlei-tung beim DLR an einem Durhmusterungsprojekt im klassishen Röntgenbereihzu beteiligen. Das Teleskop eROSITA soll auf dem Bus des russishen SpektrumX-Gamma Projektes installiert werden. Der AIP-Beitrag ist noh in der De�nitions-phase und wird Teile der Missionsvorbereitung, Flughardware, Analysesoftware unddie wissenshaftlihe Auswertung der Mission umfassen. (Shwope, Steinmetz, mitHasinger/MPE u.a.)18. Der Spektrograf X-Shooter, eines der vier �2nd generation instruments� am ESO-VLT, durhlief im Februar 2006 das FDR (Final Design Review) und ist seit dem imBau. Mit diesem Instrument wird es möglih sein, selbst shwahe Objekte mit guterspektraler Au�ösung (λ/∆λ ∼ 5000) zu spektroskopieren, und zwar simultan überden Spektralbereih von 300 nm � ∼ 2.5µm. First Light am VLT ist für Anfang 2008vorgesehen. (M.I. Andersen als Mitglied des internationalen X-shooter-Konsortiums,Wisotzki als Mitglied des externen wissenshaftlihen Beratungskomitees)19. Das AIP beteiligt sih an den STEREO- und RHESSI-Missionen der NASA sowohlmit der routinemäÿigen Bereitstellung der am AIP mit dem Radiospektralpolarime-ter (40 - 800 MHz) gewonnenen solaren Radiodaten als auh mit der Entwiklung



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 613von Auswerte-Software. (Mann, Voks, Aurass, Kaiser (NASA/GSFC), Ruker (IWFGraz), Otruba (KSO Austria))20. Das AIP beteiligt sih als Mitglied des GLOW (German Low Wavelength Consor-tium) an dem Aufbau von LOFAR-Stationen und eines Solar Data Center am AIP(Mann, Steinmetz, Enke, Voks, Saar)21. Das zunähst auf zwei Jahre befristete deutsh-russishe Kooperationsprojekt �Naheo�ene Sternhaufen und Assoziationen� des AIP mit demMoskauer Institut für Astro-nomie der Russishen Akademie der Wissenshaften (INASAN) und dem ARI/ZAHHeidelberg führte u.a. zu sieben referierten Publikationen. Die zwei wihtigsten (Khar-henko et al. 2005, A&A, 438, 1163; Piskunov et al. 2006, A&A, 445, 545) weisenbereits 44 bzw. 11 ADS-Zitierungen auf. Das von der DFG geförderte Projekt wurdeum drei Jahre verlängert. Zwei weitere Publikationen zu den im ASCC-2.5 Kata-log detektierten o�enen Sternhaufen wurden eingereiht: eine behandelt die Mes-sung der Radialgeshwindigkeiten, die andere die Massenbestimmung mit Hilfe vonKing-Pro�l-Anpassungen der Dihteverteilungen von Haufenmitgliedern. Beide Un-tersuhungen umfassen mehrere hundert Haufen. (Sholz, Zinneker; Shilbah u.Röser/Heidelberg; Piskunov/Moskau; Kharhenko/Kiev)22. ARENA ist ein Researh Infrastruture Coordination Ation (RICA) Netzwerk derEuropäishen Kommission, an dem das AIP beteiligt ist (ARENA = Antarti Re-searh European Network Ativity). Eine erste Konferenz zum Thema �Large Astro-nomial Infrastrutures at Conordia: prospets and onstraints for Antarti opti-al/IR Astronomy� fand Mitte Oktober in Roso�/Bretagne statt. Es sind 21 eu-ropäishe Institute beteiligt, Koordinator ist Niolas Ephtein (LUAN, Nizza). DasAIP ist verantwortlih für die Teilbereihe �Robotishe Teleskope in der Antarktis�als auh für den Fragenkomplex �Whih siene at Dome C?�. Im nähsten Jahr isteine Konferenz zu ersterem Thema in Teneri�a und zu letzterem Thema in Potsdamgeplant. (Strassmeier, Zinneker, Kelz)23. CONSTELLATION ist ein Marie Curie Researh Training Network der Europäi-shen Kommission (MCRTN-CT-2006-035890) zur Thematik �The origin of stellarmasses�. Es hat am 01.12.2006 begonnen und läuft 4 Jahre (kik-o� meeting MitteDezember in Paris). Es umfasst 12 europäishe Institute (Knoten). (Zinneker mitMCaughrean/Exeter (Koordinator))24. Im Einsteinturm wurden folgende experimentelle Projekte realisiert: a) Eine CCD-Kamera der Fa. Prineton Instruments wurde durh Softwareanpassung für den Ein-satz in spektral-polarimetrishen Versuhsanordnungen optimiert und getestet. (Bal-thasar, K. Arlt) b) Mit der GREGOR-Polarimetrieeinheit wurden Tests zur spektral-polarimetrishen Funktion und zur Ansteuerung der Einheit durhgeführt (Hofmann,K.Arlt, Rendtel). ) Für das PEPSI- Polarimeter wurde ein erster Funktionsaufbauinstalliert und damit die Untersuhungen der Polarisationsoptiken fortgesetzt. (Hof-mann, Rendtel, Wohe)25. RoboTel ist ein robotishes 80m Shul- und Testteleskop für STELLA- Instrumentie-rung und Softwareentwiklungen. 50% der Teleskopzeit sind für den freien Gebrauhdurh lokale Shulen und Universitätspraktika vorgesehen. (Strassmeier, Shwope,Granzer, Weber, Wohe, Korhonen, Popow, Forshungstehnik)26. Next-generation CCD- und CCD-ontroller Entwiklung. Ziel ist die optimale Ver-wendung eines 10kx10k CCD Detektors und die Produktion eines auf PC-Linux ba-sierenden Controllers mit einer Auslesegeshwindigkeit von über 1 Mpix/se/port.(Fehner, Wolter, M.I. Andersen, Storm, Strassmeier, gem. mit Lesser/Tuson)



614 Potsdam: Astrophysikalishes Institut27. Das AIP beteiligt sih am Aufbau eines Exzellenz-Clusters zum Thema �CoupledEarth Proesses�. Ziel ist es, das Know-How in Erd-, Weltraum- und Klimawissen-shaften in der Region Berlin-Brandenburg zusammenzuführen. Mit einem integrier-ten und interdisziplinären Ansatz sollen u.a. die Bedingungen entshlüsselt werden,unter denen das Erdinnere mit der Ober�ähe und der Atmosphäre gekoppelt sind.Dabei spielt die Sonne als variabler Energielieferant eine Shlüsselrolle. (Strassmeier,Mann, Rüdiger)6.3 Superomputer-ProjekteJohn von Neumann - Institut für Computing Jülih: IBM P690, JUMP, 72000 CPU-Stunden � The formation and evolution of giant moleular louds. (Clark, Glover)John von Neumann - Institut für Computing Jülih: IBM P690, JUMP, 84 000 CPU-Stunden � The small sale struture of the universe. (Gottlöber)John von Neumann - Institut für Computing Jülih: IBM P690, JUMP, 36 000 CPU-Stunden � Star formation in the early universe. (Jappsen, Glover)John von Neumann - Institut für Computing Jülih: IBM P690, JUMP, 24 000 CPU-Stunden � High resolution hydrodynami simulations of star formation and protoplanetary-disk evolution. (Kitsionas)DEISA Extreme Computing Initiative: Projet SIMUGAL-LU, 1 500 000 CPU Stunden� Simulating galaxy formation in the Loal Universe. (Gottlöber, mit Yepes/Madrid u.Klypin/Las Crues)LRZ Münhen: ALTIX, HLRB2, 1 000 000 CPU-Stunden � Loal Superluster Simulation.(Gottlöber, mit Klypin/Las Crues u. Ho�man/Jerusalem)INAF/CINECA Linux Cluster: 14 000 Stunden � Dynamial evolution of planetary nebulaeand hemial abundanes. (Shönberner, Ste�en, Sandin)INAF / CINECA projet: IBM SP5, 17 000 CPU-Stunden � Realisti resonant osillationsin hydrodynamial simulations of solar surfae onvetion. (Ste�en)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Wissenshaftlihe VorträgeAndersen, M.: Do we really understand long GRBs? Humboldt Universität BerlinAndersen, M.: The Greenland ie ap as an astronomial site. IAU General Assembly,SPS7, Prag, TshehienAndersen, M.: Parasiti siene with SONG. 1st SONG Workshop, Århus, DänemarkArlt, R.: Three-dimensional stability of the solar taholine. Kopenhagen, DänemarkArlt, R.: Stability of the solar taholine. FreiburgArlt, R.: Digitization of the solar drawings by Staudaher. Data assimilation for solardynamis and dynamo. Bern, ShweizArlt, R.: The dynamo benhmark - overview. Data assimilation for solar dynamis anddynamo. Bern, ShweizArlt, R.: Taholine instabilities. Torsional osillations at the bottom of the solar onvetionzone. Kopenhagen, DänemarkArlt, R.: Di�erential rotation and meridional �ow in the solar onvetion zone and in thetaholine. SPM-11 Leuven, NiederlandeArlt, R.: New results on the stability of the magneti taholine. 9th MHD days, HeidelbergArlt, R.: Magnetorotational instability. 6th Helmholtz Institute Summer Shool (2006):



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 615Superomputational Cosmology, AIPArlt, R.: Approahing a 3D �ip-�op dynamo model. Working group Bern, ShweizAuraÿ, H.: Soures of eletron and proton aeleration during the X-lass �are of 28 Ot.2003. RHESSI Workshop, WG I, Paris, FrankreihAuraÿ, H.: Fiber bursts and proton injetion in spae during 28 Ot. 2003. RHESSI-Workshop, WG II, Paris, FrankreihAuraÿ, H.: LOFAR-Observations of the sun - some ideas. Int. Meeting �Solar observationswith LOFAR�, Potsdam, AIPAuraÿ, H.: Remarks on LOFAR and the Sun. Solar Physis with LOFAR - Startup, Pots-dam, AIPAuraÿ, H.: Radio emission and urrent sheets. ISSI Meeting on Current sheets: Obs. vs.Models, Bern, ShweizAuraÿ, H.: Radio evidene for urrent sheets and reonnetion? ISSI Meeting on Currentsheets: Obs. vs. Models, Bern, ShweizAuraÿ, H.: Signatures of magneti reonnetion in solar radio data. COSPAR GeneralAssembly, Beijing, ChinaAuraÿ, H.: Partile aeleration in the low orona and esape in the interplanetary spae- ase of 28 Ot. 2003 X17 �are. VIIIth Hvar Astrosphysial Colloquium, Hvar, KroatienBalthasar, H.: GREGOR - the new German solar telesope. The physis of hromospheriplasmas, Coimbra, PortugalBalthasar, H.: The three-dimensional struture of sunspots. The physis of hromospheriplasmas, Coimbra, PortugalBalthasar, H.: Simultaneous polarimetri observations with VTT and THEMIS. Modernsolar failities - advaned solar siene, GöttingenBerlepsh, R. v.: Spagat zwishen Arhiv und virtuellem Observatorium. 95. Bibliothekar-tag, DresdenBerlepsh, R. v.: Strategien der Ö�entlihkeitsarbeit. 7. Jahrestre�en des AK Bibliothekenund Informationseinrihtungen, WGL, GöttingenBöhm, A.: Hosts of optially dull AGN - no olor-morphology bimodality. ConfereneDurham, UKBöhm, A.: A laking red sequene of distant AGN host galaxies. 4th Thinkshop: The roleof blak holes in galaxy formation and evolution, PotsdamCarroll, T.: The Flutuation Rate of Magneti Strutures in a Sunspot Penumbra - AStohasti Polarized Radiative Transfer Approah. Solar Polarization Workshop 4 (SPW4),Boulder, Colorado, USACarroll, T.: Line Formation in Inhomogeneous Atmospheres and the Magneti Strutureof the Internetwork. International Sienti� Conferene on Chromospheri and CoronalMagneti Fields, Katlenburg-LindauCattaneo, A.: Self-regulated blak hole aretion in galaxy formation. Tuesday Seminar,Jerusalem, IsraelElstner, D.: Magneti �eld exitation in galaxies by MHD instabilities. 9th MHD days,HeidelbergElstner, D.: Magneti �eld exitation in galaxies by MHD instabilities. German-RussianOpen Workshop �Turbulene in the magnetized interstellar medium�, Perm, RusslandEnke, H.: AstroGrid-D: Building a Community Grid. GridKA Summer Shool 2006, Karls-ruhe



616 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutEnke, H.: Nahhaltigkeit in eSiene Projekten. Nahhaltigkeitsworkshop D-Grid, Karls-ruheFröhlih, H.-E.: Laudationes: Prof. Dr. Helmut Zimmermann aus Anlass seines 80. Geburts-tages und Prof. Dr. Werner Pfau aus Anlass seines 70. Geburtstages. Ehrensymposion, JenaGavignaud, I.: The faint end of AGN luminosity funtion. Dark Cosmology Centre, Ko-penhagen, DänemarkGerssen, J.: IFU observations of the high-z Universe. ESO, Santiago, ChileGlover, S.: From moleules to stars. Amerian Museum of Natural History, New York, USAGlover, S.: Rapid formation of moleular louds from turbulent atomi gas. AstrophysisDept., University of St Andrews, UKGlover, S.: Rapid formation of moleular louds from turbulent atomi gas. Institute forAstronomy, Royal Observatory Edinburgh, Edinburgh, UKGlover, S.: Star formation at very low metalliity. Star formation, near and far. Institutefor Astronomy, Royal Observatory Edinburgh, Edinburgh, UKGlover, S.: Star Formation in Very Low-Metalliity Gas. The First Stars and Evolution ofthe Early Universe. Institute for Nulear Theory, University of Washington, USAGlover, S.: H3+ ooling in primordial gas. The First Stars and Evolution of the EarlyUniverse, Institute for Nulear Theory, University of Washington, USAGlover, S.: H3+ ooling in primordial gas. Royal Soiety Disussion Meeting on London,UKGlover, S.: Rapid formation of moleular louds from turbulent atomi gas. Astrophysialseminar, Lehrstuhl für Astronomie, Universität WürzburgGottlöber, S.: The Large Sale Struture of the MareNostrum Universe. From Dark Halosto Light, La Thuile, ItalienGottlöber, S.: MareNostrum Numerial Cosmology Projet. DFG meeting, GarhingGottlöber, S.: Halos in the osmi web. Galaxies in the Cosmi Web, Las Crues, USAGottlöber, S.: Dark and baryoni matter in the MareNostrum Universe. The Dark Side ofthe Universe, Madrid, SpanienGottlöber, S.: The struture of voids. Aademy Colloquium Cosmi Voids Amsterdam,NiederlandeGranzer, T.: First roboti nights with the STELLA-I telesope. HTN 2nd workshop, Göt-tingenGranzer, T.: Traking/guiding in wind with STELLA-I. Monet/Stella, PotsdamGressel, O.: SN-Driven MHD-Turbulene. 9th MHD days, HeidelbergHambaryan, V.: Variability of X-ray soures in the Lokman Hole �eld by XMM-Newton.Ative Universe Byurakan, ArmenienHofmann, A.: Type III radio burst proli� magneti �eld on�gurations. VIIIth Hvar Astro-sphysial Colloquium, Hvar, KroatienHofmann, A.: Polarimetry with GREGOR. IHY Regionalmeeting Balkan/Shwarzes Meer,Manavgat, TürkeiKelz, A.: Mas PMAS - instrument and projet status. Calar Alto Colloquium 2006, Gra-nada, SpanienKelz, A.: High Grasp IFUs. Innovative Instrumentation workshop, Durham, UKKelz, A.: Antartia - a ase for 3D spetrosopy. IAU General Assembly, Prag, Tshehien



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 617Kelz, A.: A spetrosopi survey telesope. SDSS ollaboration meeting, Santa Fe, NM,USAKelz, A.: Fiber-based spetrosopy. IAA seminar, Granada, SpanienKhalatyan, A.: Aretion and self-regulation of blak holes in galaxy mergers. 4th Think-shop: The role of blak holes in galaxy formation and evolution, PotsdamKhalatyan, A.: Disk Galaxy Formation in Cosmologial Environment. Universidad Autóno-ma de Madrid (UAM), SpanienKhalatyan, A.: The ART of Astro-Programming. Introdution to F77 and C. Somethingabout OOP(F90/C++). Leture for MS students, Madrid, UAM, SpanienKitsionas, S.: The role of interstellar turbulene on the formation of stars and planetarysystems. EU Marie Curie Conferene 2006: Putting the knowledge soiety into pratie,Manhester, UKKitsionas, S.: The role of lose binaries in onstraining the launh mehanism of jets: obser-vational perspetives. 2nd RTN Shool on Jets from Young Stars: High Angular ResolutionObservations Mariana Marina, Elba Island, ItalienKitsionas, S.: The dependene of the IMF on the density-temperature relation of prestellargas. ROE morning o�ee talks IfA, University of Edinburgh, UKKitsionas, S.: The role of turbulene in star formation: a theoretial perspetive. Astro-physial Seminar, Universität WürzburgKliem, B.: The kink and torus instabilities in CMEs. SAIC, San Diego, USAKliem, B.: Flux rope instabilities at the onset of CMEs. Colloquium, Tokyo Univ., Dept.Earth & Planetary Siene, Tokyo, JapanKliem, B.: The torus instability in oronal mass ejetions. DFG/AEF Annual Meeting2006, HeidelbergKliem, B.: CME mehanisms and magnetohydrodynami modelling. Int. Shool of SpaeSi., L'Aquila, ItalienKliem, B.: Mehanisms and kinematis of oronal mass ejetions. CAWSES Workshop onSpae Weather Modeling, Yokohama, JapanKliem, B.: Magneti reonnetion in simulations of unstable �ux ropes. RAS DisussionMeeting �Solar Terrestrial Magneti Fields and Reonnetion�, London, UKKliem, B.: The physis of solar eruptions. Colloquium, Maths & Phys. Inst. Univ. Wales,Aberystwyth, UKKliem, B.: Flux rope instabilities at the onset of CMEs. Stanford University, USAKnebe, A.: Satellite Trek: integral-spae, the �nal frontier? Colloquium talk at SwinburneUniversity, AustralienKnebe, A.: Satellite Galaxies in Cosmologial Dark Matter Halos. Las Crues, New Mexio,USAKohnert, J.: A survey of distant x-ray luminous lusters of galaxies. Kolloquium, Tauten-burgKorhonen, H.: ICE-T: the International Conordia Explorer Telesope. 1st SONG Work-shop, Århus, DänemarkKorhonen, H.: Stellar ativity and SONG. 1st SONG Workshop, Århus, DänemarkKorhonen, H.: Creating a statistially signi�ant sample of stars showing the �ip-�opphenomenon. IAU General Assembly, Division V Siene meeting, Prag, TshehienKrumpe, M.: The XMM-Newton Survey in the Marano Field I. The X-ray data and optialfollow-up. Extragalati X-Ray Surveys Workshop, Harvard, Cambrigde, MA, USA



618 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutKüker, M.: Di�erential rotation and meridional �ow of main-sequene stars. 9th MHD-DaysHeidelbergKüker, M.: Di�erential rotation on the lower main sequene. INAF, Catania, ItalienLamer, G.: Simultaneous X-ray and optial observations of the quadruple lens system SDSSJ1004+4112. SSC Siene Advisory Group meeting Leiester, UKLamer, G.: The XMM-Newton Distant Cluster Survey. CESR Seminar Toulouse, Frank-reihMann, G.: Flare generated energeti eletrons observed by the Solar Orbiter. 2nd SolarOrbiter Workshop Athen, GriehenlandLiebsher, D.-E.: Eletrostatis and Con�nement in Einstein's uni�ed �eld theory. 11.Marel-Grossmann-Meeting, BerlinMann, G.: Monitoring the solar ativity by LOFAR. VIIIth Hvar Astrophysial Colloqui-um, Hvar, KroatienMann, G.: Eletron aeleration by the reonnetion out�ow shok during solar �ares.VIIIth Hvar Astrosphysial Colloquium, Hvar, KroatienMann, G.: Solar Orbiter: Interests of the Astrophysial Institute Potsdam. EPD/SolarOrbiter Meeting, KielMann, G.: Solar Siene Data Center for LOFAR. LOFAR Workshop MPI für Radioastro-nomie, BonnMann, G.: Eletron aeleration at the reonnetion out�ow shok. RHESSI WorkshopParis, FrankreihMann, G.: The Sun and LOFAR. Workshop: Solar Physis with LOFAR, PotsdamMann, G.: The RHESSI Mission: The Sun in the hard X-ray light. DFG Frühjahrstagung/AG Extraterrestrishe Forshung, HeidelbergMann, G.: Eletron aeleration in the solar orona. Waves and Turbulene Phenomena inSpae Plasmas, Kiten, BulgarienMüller, V.: Galaxies in the Superluster-Void Network. Wien, ÖsterreihMüller, V.: Void galaxies in the 2dFGRS and in Simulations. Voids in the Universe, Aspen,Colorado, USAMüller, V.: Void size distribution in the 2dFGRS. Voids in the Universe, Aspen, Colorado,USAMüller, V.: Void Statistis and Void Galaxies in the 2dF. Aademy Colloquium CosmiVoids, Amsterdam, NiederlandeÖnel, H.: Eletron Aeleration by DC Eletri Fields in the Flaring Corona (Group I -Eletron Aeleration and Propagation). Sixth RHESSI Workshop (4-8 April 2006) Paris-Meudon Observatory, FrankreihÖnel, H.: Eletron Aeleration by DC Eletri Fields in the Flaring Corona (Group V -Theoretial Impliations). Sixth RHESSI Workshop (4-8 April 2006) Paris-Meudon Obser-vatory, FrankreihRädler, K.-H.: On the e�ets of turbulene in the Perm dynamo experiment ... and in osmidynamos. German-Russian Open Workshop �Turbulene in the magnetized interstellarmedium�, Perm, RusslandRendtel, J.: Sporadishe Meteore - Mehr als nur der �Rest�. AKM Seminar, ReimlingenRendtel, J.: Sporadi meteors - soures and rates. Internat. Meteor Conf., Roden, Nieder-landeRüdiger, G.: Magneti instabilities in the laboratory. Catania, Italien



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 619Rüdiger, G.: Struture and evolution of sunspot models. Physis of the Chromosphere,Coimbra, PortugalRüdiger, G.: Magneti neutron star phenomena. JenaRüdiger, G.: Magneti-indued instabilities of di�erential rotation. Kopenhagen, DänemarkRüdiger, G.: Magneti instabilities of di�erential rotation. LindauRüdiger, G.: MRI and pinhtype TC experiments. Moskau, RusslandRüdiger, G.: PROMISE and pinh. German-Russian Open Workshop �Turbulene in themagnetized interstellar medium�, Perm, RusslandRüdiger, G.: PROMISE. 9th MHD days, HeidelbergRüdiger, G.: Taholine and dynamo: The meridional �ow onnetions. IAU General As-sembly, Prag, TshehienSholz, R.-D.: A quest for the nearest stars. Frontiers of Astrometry, Commission 8 meetingPrague, TshehienShönberner, D.: Modelling the X-ray emission of planetary nebulae. IAU Symposium 234,Planetary Nebulae in Our Galaxy and Beyond, Waikoloa, Hawaii, USAShwope, A.: eROSITA and the quest for CVs. Workshop Siene with eROSITA, GarhingShwope, A.: The isolated neutron star RBS1223. XMM-Newton 20th SSC onsortiummeeting, PotsdamSiebert, A.: RAVE : urrent status and �rst results. Seminaire du GEPI observatoire deParis, FrankreihSiebert, A.: Stellar parameters in the RAVE pipeline. RAVE meeting Basel observatory,ShweizSiebert, A.: Spetrosopi databases at the AIP. Spetrosopi Databases Paris, FrankreihStaude, J.: Osillations and Waves in Sunspots. Solar Physis Conferene Crimean Astro-phys. Observatory, UkraineSte�en, M.: Granulation abundane orretions with CO5BOLD. CO5BOLD Workshop,Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik, FreiburgSte�en, M.: Linfor3D - an overview. CO5BOLD Workshop, Kiepenheuer-Institut für Son-nenphysik, FreiburgSte�en, M.: Long-harateristis radiative transfer in CO5BOLD. CO5BOLD Workshop,Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik, FreiburgSte�en, M.: Hydrodynamial Interpretation of Basi Nebular Strutures. IAU Symposium234, Planetary Nebulae in Our Galaxy and Beyond, Waikoloa, Hawaii, USASte�en, M.: Radiative hydrodynamis models of stellar onvetion. IAU Symposium 239�Convetion in Astrophysis�, Prag, TshehienSte�en, M.: Modeling Planetary Nebulae and their X-ray emission. AstrophysikalishesSeminar, Universität PotsdamSteinmetz, M.: Understanding galaxy formation: prospets and hallenges. KITP blakbordlunh, Santa Barbara, USASteinmetz, M.: Galaxy Formation and the Formation of the Galaxy. Astronomial Collo-quium UC, Los Angeles, USASteinmetz, M.: Die Milhstrasse als kosmologishes Labor. Physikalishes Kolloquium, Uni-versität Erlangen-NürnbergSteinmetz, M.: Galaxienenstehung und die Entstehung der Galaxis. Physikalishes Kollo-quium, Universität Göttingen



620 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutSteinmetz, M.: Galaktishe Arhäologie mit RAVE. Kolloquium des Graduierten-Kollegs,Universität MainzSteinmetz, M.: The Radial Veloity Experiment : A Survey to Explore the Dynamial andChemial Evolution of the Milky-Way. Aspen winter onferene �Loal Group Cosmology�,Aspen, USASteinmetz, M.: How well do simulations reprodue the Galaxy. Aspen winter onferene�Loal Group Cosmology�, Aspen, USASteinmetz, M.: Dark Energy, Dark Matter and the Large Sale Struture of the Universe.DESY Theory Workshop The Dark Universe, HamburgSteinmetz, M.: Mass-to-light ratios in simulations. XXVIth Astrophysis Moriond MeetingLa Thuile, ItalienSteinmetz, M.: RAVE Results. Disseting the Milky Way, Lorentz Center, Leiden, Nieder-landeSteinmetz, M.: How well an the Milky Way be reprodued in a LCDM universe withoutAGN feedbak? 4th Thinkshop: The role of blak holes in galaxy formation and evolution,PotsdamSteinmetz, M.: Radial Veloity Surveys. IAU General Assembly, JD13, Prag, TshehienSteinmetz, M.: Cosmi Web - Simulations. IAU Symposium 235, Prag, TshehienSteinmetz, M.: The Radial Veloity Experiment : A Survey to Explore the Dynamial andChemial Evolution of the Milky-Way. SDSS/SEGUE ollaboration meeting Santa Fe, NM,USAStorm, J.: Adaptive Optis in Astronomy. International Photonis Summer Shool, BerlinStrassmeier, K. G.: LBT und PEPSI. Kolloquium MPIFR, BonnStrassmeier, K. G.: Doppler imaging: Computertomographie am Himmel. TU Braun-shweigStrassmeier, K. G.: Astronomy at its extreme. Kolloquium MPS, Katlenburg-LindauStrassmeier, K. G.: High-resolution spetrosopy with the LBT. Universität Padua, ItalienStrassmeier, K. G.: The International Conordia Explorer Telesope. University Perugia,ItalienStrassmeier, K. G.: A searh for extrasolar planets from the Antarti. WGL BerlinStrassmeier, K. G.: Resolving stellar surfae struture. Stellar Coronae meeting, MPIfR,BonnStrassmeier, K. G.: Gregor � night: onept for a night-time spetrograph for GREGOR.Solar siene meeting, GöttingenStrassmeier, K. G.: The siene goal for ICE-T. ARENA workshop Nizza, FrankreihStrassmeier, K. G.: The International Conordia Explorer Telesope. ARENA workshopParis, FrankreihStrassmeier, K. G.: ICE-T and IRAIT: a ommon operations sheme. ARENA workshopPerugia, ItalienStrassmeier, K. G.: Doppler imaging of lose binaries. IAU General Assembly, Prag, Tshe-hienStrassmeier, K. G.: Future failities for solar & stellar ativity researh. IAU GeneralAssembly, Prag, TshehienStrassmeier, K. G.: TAVERN and ICE-T: Two german experiments for Dome C. Conordiaworkshop Rome, Italien



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 621Strassmeier, K. G.: Ultra-high preision, ultra-wide �eld photometry. ARENA onfereneRoso�, FrankreihStrassmeier, K. G.: The making of STELLA. Inauguration STELLA Teneri�a, SpanienStrassmeier, K. G.: STELLA. Inauguration STELLA Teneri�aStrassmeier, K. G.: The solar dis integrated telesope for PEPSI. Tuson, USAValori, G.: Extrapolation using the magneto-fritional extrapolation method. NLFFFWork-shop Palo Alto, CA, USAValori, G.: Good progress in the extrapolation of photospheri magnetograms. Visit MSSLLondon, UKValori, G.: Extrapolation using the magneto-fritional method. SAIC visit San Diego, CA,USAVoks, Ch.: Solar observations with LOFAR. LOFAR long baseline siene ase workshop,Dwingeloo, NiederlandeVoks, Ch.: Solar Physis with LOFAR. Kleinheubaher Tagung 2006 (URSI), MiltenbergWarmuth, A.: Constraining eletron aeleration at a standing shok with HXR and radioobservations. VIIIth Hvar Astrosphysial Colloquium, Hvar, KroatienWarmuth, A.: Coronal shoks and hard X-ray observations. 6th RHESSI workshop Paris,FrankreihWarmuth, A.: The RHESSI mission: Studying partile aeleration and energy release insolar �ares. Institutsseminar, Inst. f. Experimentelle u. Angewandte Physik, Univ. KielWarmuth, A.: Eletron aeleration at a standing shok in solar �ares: Constraints fromHXR and radio observations. Seminar at the Observatory Paris-Meudon, Paris, FrankreihWarnik, K.: The sense of rotation of subhalos in osmologial simulations. Kolloquium,Swinburne University, Centre for Astrophysis and Superomputing, Melbourne, Austra-lienWarnik, K.: Sense of rotation of subhalos. Conferene �Galaxies in the Cosmi Web�, LasCrues, NM, USAWeilbaher, P.: Observing interating galaxies with an IFU and prospets with MUSE.TDG ollaborative meeting, Paris, FrankreihWisotzki, L.: Probing Galaxy Evolution with Quasar Host Galaxies. Astronomishes Kol-loquium Basel, ShweizWisotzki, L.: Probing Galaxy Evolution with Quasar Host Galaxies. AstrophysikalishesKolloquium Toulouse, FrankreihWisotzki, L.: Evolution of Ative Galati Nulei. 4th Thinkshop: The role of blak holesin galaxy formation and evolution, PotsdamWisotzki, L.: Highlights from GEMS. Deutsh-japanishes Kolloquium Wildbad KreuthWisotzki, L.: Pointless AGN hosts. GEMS/STAGES ollaboration meeting HeidelbergWisotzki, L.: Potsdam sienti� interests in MUSE. MUSE siene team meeting Lyon,FrankreihWisotzki, L.: Ative Galati Nulei in VST-16. VST-16 siene meeting Neapel, ItalienWorsek, G.: The transverse proximity e�et in spetral hardness. Cosmi Frontiers Dur-ham, UKZiegler, U.: Parallel omputational MHD. Graduiertenkolleg WürzburgZinneker, H.: Searh for giant planets around white dwarfs. Kolloquium Lund, ShwedenZinneker, H.: Giant exoplanets around white dwarfs? Kolloquium MPS, Katlenburg-



622 Potsdam: Astrophysikalishes InstitutLindauZinneker, H.: The formation of tight massive binaries. Conf. in honour of Prof. V. NiemelaCarilo, Argentinien7.2 Populärwissenshaftlihe VorträgeAndersen, M.: Gamma Ray Bursts. Lange Naht der Sterne, AIPAuraÿ, H.: Zur Geshihte der Radioastronomie. Donnerstag-Abend-Vortrag, PlanetariumPotsdamv. Berlepsh, R.: Astrophysik auf dem Telegrafenberg, AIP (15x)Bonatz, S.: Astrophysik auf dem Telegrafenberg, AIP (2x)Bonatz, S.: Alternative Wege in die Astrophysik � Presse� und Ö�entlihkeitsarbeit amAIP. Girls' Day � Zukunftstag PotsdamElstner, D.: Chaos in der Astrophysik. Wissenshaftstage am Helmholtz-Gymnasium Pots-damFröhlih H.-E. Von Karl Shwarzshild zu den shwarzen Löhern. Berlin-SpandauFröhlih H.-E. Trojaner überall? Sondervortrag Berlin, WFSFröhlih H.-E. Trojaner. Tag der Wissenshaften, Marie-Curie-Gymnasium WittenbergeFröhlih H.-E. Trojaner. Lange Naht der Sterne, AIPFröhlih H.-E. Trojaner. 5. Berliner MNU-Kongress BerlinFröhlih H.-E. Von Karl Shwarzshild zu den shwarzen Löhern. Sternennaht am AIPGranzer, T.: Robotishe Teleskope. Lange Naht der Sterne, AIPGranzer, T.: Das RoboTel am AIP � eine Chane für Shüler. Girls' Day � ZukunftstagPotsdamHofmann, A.: Der Einsteinturm und aktuelle Fragen und Ergebnisse der Sonnenforshung.Urania Potsdam, TelegrafenbergHofmann, A.: Sonnenforshung am Einsteinturm. Lange Naht der Wissenshaften, Pots-damJappsen, A.-K.: Die turbulente Geburt der Sterne. Sternennaht am AIPKelz, A.: Die Farben des Himmels. Sternennaht am AIPKliem, B.: Die Sonne - unser Stern. Fahtagung Astronomielehrer Brandenburg � UraniaPotsdamKliem, B.: Solare Eruptionen. Bruno-H.-Bürgel Sternwarte, BerlinKnebe, A.: Das Universum im Computer. Sternennaht am AIPKnebe, A.: Das Universum im Computer. Lange Naht der Sterne, AIPKnebe, A.: Das Universum im Computer. 5. MNU Kongress, TU BerlinKnebe, A.: Das Universum im Computer. JUWEL Sommeruniversität, AIPKökert, F.: Das Geheimnis des Weihnahtssterns. Sternennaht am AIPKökert, F.: Von der Universität zu den Sternen. Girls' Day � Zukunftstag PotsdamKüker, M.: Sternentstehung-Kosmishes Reyling. Lange Naht der Sterne, PotsdamLamer, G.: Wie gross ist das Universum? Sommeruniversität 2006, PotsdamLiebsher, D.-E.: Das Universum, die kosmishe Hintergrundstrahlung und der Nobelpreisfür Physik 2006. Wilhelm-Förster-Sternwarte, Berlin-Shöneberg



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 623Liebsher, D.-E.: Mit 100000 Sahen um die Sonne - und wir merken nihts davon. Ster-nennaht am AIPLiebsher, D.-E.: Die Meratorkarte des Universums. Akademie der zweiten LebenshälftePotsdamMüller, V.: Der Kosmos mit dunkler Materie und dunkler Energie. Sternennaht am AIPRendtel, J.: Das astronomishe Jahr 2007 - Jahresvorshau. Zwishen Himmel und Erde,Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Astrofotogra�e digital. Zwishen Himmel und Erde, Urania-Planetarium Pots-damRendtel, J.: Sternhimmel im September. Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Dämmerung - Zeit zwishen Tag und Naht. Zwishen Himmel und Erde,Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Sternshnuppen - Feuerwerk aus Kometenstaub. Ö�entliher Sondervortrag,BerlinRendtel, J.: Planetenmonde. Zwishen Himmel und Erde, Urania-Planetarium PotsdamRendtel, J.: Arizona - Wüste und Sternenhimmel. Wublitztal-Verein Alter Krug, Mar-quardtRendtel, J.: Astronomishe Jahresvorshau 2006. Urania-Planetarium PotsdamRoth, M.: Moderne Tehnologie in der beobahtenden Astronomie - von der Sonnenphysikbis zur Kosmologie. Urania PotsdamShmeja, S.: Shmetterlinge im All - Planetarishe und symbiotishe Nebel. Sternennahtam AIPSholz, R.-D.: Die Suhe nah den nähsten Sternen. Tag der Wissenshaften, Marie-Curie-Gymnasium WittenbergeSholz, R.-D.: Sterne und Braune Zwerge in unserer Nahbarshaft. Sternennaht am AIPSte�en, M.: Planetarishe Nebel - Halos um sterbende Sterne. Bruno-H.-Bürgel Sternwarte,BerlinSteinmetz, M.: The AIP, 306 years of researh, disovery and innovation. Helmholtz Sum-mer Shool AIPSteinmetz, M.: Astrophysik im 21. Jahrhundert: Zwishen Grundlagenforshung und Ent-wiklung von Hohtehnologie. Abendveranstaltung MKinsey, Groÿer Refraktor, PotsdamSteinmetz, M.: Die Entshlüsselung des Kosmos mit Hilfe der Spektroskopie. Abendvortrag,Wilhelm-Foerster-Sternwarte BerlinSteinmetz, M.: Das Universum: shön, elegant oder grotesk. Professoren-Kollegium derEhemaligen, UP, AIPSteinmetz, M.: Das Universum: shön, elegant oder grotesk. Sonntagsvorlesung �PotsdamerKöpfe�, Altes Rathaus, PotsdamSteinmetz, M.: Astronomie im Zeitalter des Internet. Urania BerlinSteinmetz, M.: Astrophysik im 21. Jahrhundert: zwishen Grundlagenforshung und derEntwiklung von Hohtehnologie. Konrad-Adenauer-Stiftung, PotsdamSteinmetz, M.: Das Universum: shön, elegant oder grotesk. Deutshes Museum BonnSteinmetz, M.: Vom Groÿen Refraktor bis RAVE, Radialgeshwindigkeitsmessungen amAIP. Wiedereinweihung Groÿer RefraktorStrassmeier, K. G.: Der gestirnte Himmel. Kita St. Thomas Morus, KleinmahnowStrassmeier, K. G.: The making of STELLA. Dinner talk, La Laguna, Tenerife, Spanien
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644 Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität2 GästeProf. Dr.M.Elitzur (University of Kentuky, USA)Dr.M.A.Guerrero (Instituto de Astro�sia de Andaluia, Granada, Spanien)Dr. J. Krti£ka (Astronomial Institute Ond°ejov, Republik Tshehien)Dr. J. Kubát (Astronomial Institute Ond°ejov, Republik Tshehien)Dipl.-Phys. D.-J. Kusterer (Universiät Tübingen)Prof. Dr.M.Peña (University Mexio)Dr. T. Szeifert (ESO, Santiago, Chile)Dr. V.Votruba (Astronomial Institute Ond°ejov, Republik Tshehien)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDer Bereih Astrophysik gewährleistet das Lehrangebot im Wahlp�ihtfah Astrophysikim Rahmen des Physik-Studiums an der Universität Potsdam. Dozenten aus dem Astro-physikalishen Institut Potsdam beteiligen sih an der Lehrtätigkeit.3.2 PrüfungenEs wurden Diplomprüfungen im Wahlfah Astrophysik durhgeführt und Promotionsprü-fungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitW.-R. Hamann ist stellvertretender Direktor des Instituts für Physik.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Heiÿe Sterne und Massenverlust: Theorie und ModelleDer in unserer Gruppe entwikelte Non-LTE Code zur Modellierung von expandierendenSternatmosphären (PoWR) wurde im Laufe der letzten Jahre um die selbstkonsistenteLösung der hydrodynamishen Gleihungen erweitert. Damit ist uns derzeit als weltweiteinziger Arbeitsgruppe die Modellierung der optish diken, strahlungsgetriebenen Windevon Wolf-Rayet-Sternen möglih. Für die Windbeshleunigung spielen die Opazitäten vonhohen Ionen des Eisens eine zentrale Rolle. Dies lässt eine starke Abhängigkeit des WR-Massenverlusts von der Metallizität (Z) erwarten. Deren Kenntnis ist fundamental wihtigfür z.B. die Sternentwiklung im frühen Universum oder die Vorgänger der langsamenGamma-Ray Bursts. In einer Studie von Modellen für WNL-Sterne (Wolf-Rayet-Sterneder Stiksto�sequenz von spätem Subtyp) wurde gezeigt, dass sih diese Objekte aufgrundsehr hoher Leuhtkraft diht am Eddington-Limit be�nden. Dementsprehend hängt derMassenverlust niht nur von der Metallizität Z, sondern auh stark von der Nähe zudiesem Limit ab. Die Ergebnisse wurden zu einer parametrisierten Massenverlust-Formelzusammengefasst. (Gräfener, Hamann)Es wurde ein deutliher Fortshritt im Verständnis von strahlungsakustishen Wellen in O-Sternwinden erzielt. Wir konnten erstmals zeigen, dass kinks im Geshwindigkeitsfeld desSternwinds das strahlungsakustishe Analogon zu Shokfronten der klassishen Gasdyna-mik sind. Mit einem in der Literatur gefundenen, jedoh selten benutzten Verfahren gelanges uns, die Ausbreitungsgeshwindigkeit solher kinks analytish herzuleiten. Damit wur-de deutlih, dass die Strömung in den kinks einen Übergang von super- nah subkritishmaht. Mit diesem neuen dynamishen (und kausalen) Verständnis konnten die orota-ting interation regions in rotierenden Sternwinden neu analysiert und als superkritishe,zum Stern hin laufende strahlungsakustishe Fronten beshrieben werden. (Feldmeier undRätzel)



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 645Die Programmierung eines zweidimensionalen Strahlungstransports mittels short harate-ristis wurde fortgesetzt. Ziel sind zeitabhängige hydrodynamishe Simulationen von Stern-winden, die der deshadowing Instabilität unterliegen. Während die radiale Windstrukturgut verstanden ist (reverse shoks, lumping), ist über die laterale wenig bekannt. Je-doh beein�usst die laterale Windstruktur maÿgeblih den Röntgenstrahlungstransportim hohgradig inhomogenen Wind (siehe shell fragments im �stohastishen Windmo-dell� unten), ist also für die Interpretation und Auswertung von Chandra- und XMM-Röntgenlinienbeobahtungen wihtig. Eine short harateristi-Formulierung des Strah-lungstransports (mit omoving frame-Interpolation der optishen Dihten) wurde vollstän-dig programmiert und muss nun getestet werden. (Feldmeier)Die Analyse der kritishen Punkte bei shnell rotierenden Sternen mit strahlungsgetriebe-nen Winden wurde zu einem vorläu�gen Abshluÿ gebraht. Bei langsamer Rotation liegtder kritishe Punkt sehr nah an der Photosphäre (entsprehend eines nozzle-Minimums fürdie Strahlungskraft), springt aber bei 80 Prozent der kritishen Rotation ins �Unendlihe�(nozzle-Minimum für die Zentrifugalkraft). Die entsprehenden Sprünge in Massenverlu-straten und Windendgeshwindigkeiten wurden numerish bestimmt. Die Hypothese vonM.Curé, dass sih hiermit die hohen Dihten in Sheiben von B[e℄-Sternen erklären las-sen, wird von uns niht bestätigt. (Feldmeier mit S.Owoki und T.Madura [University ofDelaware℄)Wir konnten erste zeitabhängige Simulationen von Zweikomponentenwinden durhführen.Während man bisher annahm, dass in sehr dünnen Winden die strahlungsbeshleunigtenIonen vom passiven H-Hintergrundplasma entkoppeln, zeigten Krtika & Kubat kürzlihdie Existenz einer hydrodynamishen Lösung, bei der beide Komponenten gekoppelt blei-ben. Diese Lösung ist jedoh subkritish und daher wohl instabil gegen vom äuÿeren Randeinlaufende Störungen. Nahdem wir ein semi-implizites Verfahren zur Berehnung derChandrasekharshen Reibung formuliert haben, ergeben erste Testrehnungen tatsähliheinen Verfall der initialen Krtika-Lösung, also ein Entkoppeln der Ionen vom Restplas-ma. Es gilt nun abzusihern, dass diese Transformation niht durh numerishe E�ekte(Randwertprobleme) induziert wurde. (Feldmeier mit V.Votruba und J.Kubat [Ondrejov,Republik Tshehien℄)Unsere Arbeiten zur Beshreibung der Dihte und Geshwindigkeitsfelder von strahlungs-getriebenen Winde über protostellaren Akkretionssheiben zum Zweke der Spektrumsys-nthese wurden fortgeführt. (Feldmeier mit D. Kusterer und K. Werner [Tübingen℄)Die Inhomogenität in Sternwinden (Clumping) kann die Diagnostik von Massenverlusterheblih verfälshen. Mit Berüksihtigung optish dünner Klumpen erhält man geringe-re Massenverlustraten. Wir haben erstmals untersuht, wie sih optish dike Klumpenauf diagnostishe Linien auswirken. Unter gut begründeten Annahmen über die Zahl undGröÿe der Klumpen ergeben sih shwähere Linien, also eine Korrektur der empirishenMassenverlustraten zu höheren Werten. (Oskinova, Feldmeier, Hamann)Um bei den Wolf-Rayet-Sternen der Kohlensto�sequenz auh die kühleren Subtypen mo-dellieren bzw. den mittleren Infrarotbereih besser beshreiben zu können, wurde weiteram Ausbau der Modellatome für niedrige Ionisationsstufen � insbesondere O ii und C ii �gearbeitet. (Hamann, Gräfener, Barniske)4.2 Heiÿe Sterne und Massenverlust: Beobahtungen und AnalysenVon zwei WN-Sternen nahe dem galaktishen Zentrum haben wir mit dem Spitzer SpaeTelesope Spektren im mittleren Infrarotbereih (10 − 30µm) aufgenommen. Unerwarte-terweise zeigen diese Spektren einen starken Exzess, der vermutlih zirkumstellarem Staubentstammt. Für einen der beiden Sterne konnte ein K-Band-Spektrum analysiert werden.Der zirkumstellare Nebel wurde mit dem Code Dusty modelliert. Die Position des Sternsim HRD und die hohe Nebelmasse wären typish für einen LBV. (Barniske, Oskinova,Hamann)Die Beobahtungen mit den vershiedenen aktuellen Röntgensatelliten wurden fortgesetzt.



646 Potsdam: Bereih Astrophysik der UniversitätZu den 2006 bewilligten Projekten, an denen wir als PI oder CoI beteiligt sind, gehören:�New Soures of Hard X-rays from the Fastest Stellar Winds� mit XMM-Newton; �X-ray emission from interating binary Beta Lyrae� mit Suzaku (Japan/NASA); �The BSupergiant Bistability-Jump in X-ray Emission� mit XMM-Newton; �Stellar winds andneutron star masses in elipsing highly absorbed HMXBs� mit XMM-Newton; �MassiveStar Formation and Energy Feedbak in the Starburst Region SMC N11� mit Chandra.(Oskinova, Feldmeier, Hamann)Es wurde untersuht, ob sih die magnetishe Aktivität massereiher Sterne in ihrer Rönt-genemission manifestiert; eine entsprehende Korrelation mit dem Alter der Sterne wirderwartet, konnte aber niht bestätigt werden. (Oskinova, Feldmeier, Hamann)Von dem hellen, massereihen Kontakt-Doppelstern Sheliak (β Lyr) haben wir mit demSuzaku-Teleskop eine harte Röntgenemission entdekt, deren Ursprung bislang niht erklärtwerden kann. Die weihe Röntgenkomponente zeigt wider Erwarten keine Korrelation mitdem Bahnumlauf, ebensowenig wie die UV-Strahlung. (Oskinova, Hamann)Die durh vorangehende Analysen aufgeworfene Frage nah der Entwiklungssequenz was-sersto�armer Zentralsterne Planetarisher Nebel (CSPN) wird weiter untersuht. Vor allemsoll geklärt werden, ob die kühleren und die heisseren Wolf-Rayet-CSPN eine gemeinsameEntwiklungssequenz bilden, oder ob sie aus vershiedenen Kanälen stammen. Dazu wer-den die CSPN-Spektren mithilfe verbesserter Sternatmosphären-Modelle, die nun auh dieE�ekte des Iron Line Blanketings und Clumpings berüksihtigen, quantitativ analysiert.Im Rahmen einer Kollaboration mit M.Peña (Mexiko) wurden am CTIO hohau�ösen-de Ehelle-Spektren von galaktishen WR-CSPN der südlihen Hemisphäre aufgenommen.Diese Daten ergänzen unsere PMAS- und TWIN-Spektren der galaktishen WR-CSPN dernördlihen Hemisphäre. (Todt, Hamann, Gräfener mit M.Peña [Mexio℄)Ausgehend von Beobahtungsdaten, die mithilfe des Potsdam Multi-Aperture Spetropho-tometer (PMAS) aufgenommen wurden, wurden Software-Tools zur Analyse von soge-nannten 3D-Spektren erprobt. Der erste Shritt der Datenreduktion erfolgte durh dasvomAstrophysikalishen Institut Potsdam für PMAS entwiklte IDL-Frontend p3d_online,während für die weitergehende Analyse der erhaltenen 3D-Spektren das E3D VisualizationTool sowie selbstgeshriebene Tools basierend auf IDL und IRAF z.B. für die Flusskalibra-tion zum Einsatz kamen. Durh die räumlihe Au�ösung der Spektren wird eine bessereTrennung von Planetarishem Nebel und dessen Zentralstern ermögliht.Der Quintuplett-Cluster nahe dem galaktishen Zentrum wurde mit dem Integral-Field-Spektrographen spiffi-sinfoni am ESO-VLT beobahtet. Aus 22 Beobahtungsfeldernwerden die Daten zu einem Mosaik zusammengesetzt, aus dem dann die K-Band-Spektrenaller Objekte extrahiert werden. Ziel ist die umfassende Analyse aller ausreihend hellenSterne dieses extremmassereihen und jungen Sterhaufens. (Hamann, Oskinova, Liermann)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DissertationenLaufend:Barniske, Andreas: �Analyse synthetisher Spektren von Wolf-Rayet-Sternen der Kohlen-sto�sequenz�Liermann, Adriane: �Wolf-Rayet-Sterne: Modelle und Analysen�Todt, Helge: �Integral �eld spetrosopy und Spektralanalyse heiÿer Sterne�



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 6476 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten- D3Dnet: Das deutshe Kompetenznetzwerk für optishe D-Spektroskopie � Ver-bundforshungsprojekt mit dem Astrophysikalishen Institut Potsdam, denUniversitäts-Sternwarte Münhen und der Universitäts-Sternwarte Göttingen- Der kosmishe Kreislauf � HWP-Projekt mit dem Astrophysikalishen Institut Pots-dam7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenG.Gräfener (Vortrag): Workshop �Mass Loss from Stars and Stellar Clusters�, Lunteren,Niederlande, 28.5.�01.6.2006G.Gräfener (Vortrag): Workshop �The Metal Rih Universe�, Los Canajos, La Palma,Canary Island, Spanien, 10.6.�17.6.2006G.Gräfener (Vortrag): Konferenz �XXVIth General Assembly of the International Astro-nomial Union�, Prag, Tshehishe Republik, 15.�26.8.2006G.Gräfener (Vortrag): Konferenz �Massive Stars: Fundamental Parameters and Ciumstel-lar Interations�, Carilo, Argentinien, 08.12.�13.12.2006�,W.-R.Hamann (Poster): Workshop �Mass Loss from Stars and Stellar Clusters�, Lunteren,Niederlande, 28.5.�01.6.2006L.Oskinova (Vortrag): Workshop �High resolution X-ray spetrosopy: towards XEUS andCon-X�, Holmburg St. Mary, Groÿbritannien, 26.3.�28.3.2006L.Oskinova (Poster): Workshop �Mass Loss from Stars and Stellar Clusters�, Lunteren,Niederlande, 28.5.�01.6.2006H.Todt (Vortrag): IAU Tagung 234 �Planetary Nebulae in Our Galaxy and Beyond�, Wai-koloa, Hawaii, USA, 3.�7.4.20067.2 Vorträge und GastaufenthalteA.Feldmeier (Vortrag), Universität Tübingen, 9.10.�15.10.2006A. Feldmeier (Vortrag), Astronomial Institute, Ond°ejov, Republik Tshehien,15.11.�19.11.2006A. Feldmeier (Vortrag), Universität Brno, Republik Tshehien, 20.11.�23.11.2006G.Gräfener, University of Buenos Aires, Agentinien, 14.12.�22.12.2006L.Oskinova, Universität Glasgow, Groÿbritannien, 29.3.�1.4.2006W.-R.Hamann, Universitätssternwarte Münhen, 19.1.�20.1.2006W.-R.Hamann (Vortrag), Kopernikus-Gymnasium Blankenfelde, 15.2.2006W.-R.Hamann, Universität Erlangen-Nürnberg, Bamberg, 20.9.�21.9.2006H.Todt, Universitätssternwarte Münhen, 19.1.�20.1.20067.3 Beobahtungsaufenthalte, Meÿkampagnen7.4 KooperationenEs gibt Kooperationen mit dem Astrophysikalishen Institut Potsdam und dem Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam, sowie weiterewissenshaftlihe Zusammenarbeit mit Mitarbeitern vershiedener in- und ausländisherInstitute (vergl. Kap. 4).



648 Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernFeldmeier, A., Nikutta, R.: Nonloal radiative oupling in non monotoni stellar winds,Astron. Astrophysis, 446 (2006) 661Hamann,W.-R., Gräfener,G., Liermann,A.: The Galati WN stars - Line-blanketed ana-lyses versus evolutionary models, Astron. Astrophysis, 457 (2006) 1015Oskinova, L., Feldmeier, A., Hamann,W.-R.: High resolution X-ray spetrosopy of brightO type stars, Monthly Noties, 362 (2006) 31308.2 KonferenzbeiträgeBarniske, A., Hamann,W.-R., Gräfener,G.: Wolf-Rayet stars of the arbon sequene. In:Stellar Evolution at Low Metalliity: Mass Loss, Explosions, Cosmology ASP Conf.Ser., 353 (2006) 243Barniske, A., Oskinova, L., Hamann,W.-R., Gräfener,G.: Spitzer mid-IR spetrosopy ofWolf-Rayet stars: the frequent detetion of irumstellar dust. In: Stellar Evolution atLow Metalliity: Mass Loss, Explosions, Cosmology ASP Conf. Ser., 353 (2006) 241Gräfener,G, Hamann,W.-R.: The metalliity dependene of WR wind models. In: StellarEvolution at Low Metalliity: Mass Loss, Explosions, Cosmology ASP Conf. Ser., 353(2006) 171Gräfener,G, Hamann,W.-R.: The masses of late-type WN stars. In: Calibrating the Topof the Stellar M-L Relation, 26th meeting of the IAU, Prague, Czeh Republi, JD05,#7 (2006)Hamann,W.-R., Gräfener,G, Liermann,A.: The Galati WN stars: line-blanketed analy-ses versus evolutionary models. In: Stellar Evolution at Low Metalliity: Mass Loss,Explosions, Cosmology ASP Conf. Ser., 353 (2006) 185Ignae, R., Oskinova, L., Waldron,W., Ho�man, J., Hamann, W.-R.: An X-ray View of theInterating Binary Beta Lyrae with Suzaku. In: AAS/AAPT Joint Meeting, AmerianAstronomial Soiety, 209 (2006) 230Oskinova, L.: Quantitative X-ray Spetrosopy of Massive Stars. In: High Resolution X-raySpetrosopy: towards XEUS and Con-X, Pro. of the international workshop held atthe Mullard Spae Siene Laboratory of University College London, Holmbury StMary, Dorking, Surrey, Ed. Branduardi-Raymont, G., published eletronially., E27Oskinova, L., Feldmeier, A., Hamann,W.-R.: O Stars X-ray Line Pro�les Explained byRadiation Transfer in Inhomogeneous Stellar Wind. In: Pro. of the symposium �X-Ray Universe 2005�, ESA, El Esorial, Madrid, Spain, ESA SP-604, 57-62Todt, H., Gräfener,G, Hamann,W.-R.: Revised element abundanes for WC-type entralstars. In: Planetary Nebulae in our Galaxy and Beyond, Pro. of the IAU, Symp. 234,(2006) 127-130 Wolf-Rainer Hamann
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PotsdamMax-Plank-Institut für Gravitationsphysik(Albert-Einstein-Institut)Wissenshaftspark Golm, Am Mühlenberg 1, D-14476 PotsdamTel.: +49(0331)567-70; Fax: +49(0331)567-7298e-Mail: o�e�aei.mpg.deWWW: http://www.aei.mpg.de0 AllgemeinesDie Gründung des Instituts wurde vom Senat der Max-Plank-Gesellshaft im Juni 1994beshlossen. Das Institut hat im April 1995 seine Arbeit aufgenommen und im April 1999seinen endgültigen Standort in Golm bei Potsdam bekommen. Das Institut in Golm glie-dert sih derzeit in die Abteilungen �Geometrishe Analysis und Gravitation� (Huisken),�Quantengravitation und vereinheitlihte Theorien� (Niolai) und �Astrophysikalishe Rela-tivitätstheorie� (Shutz). Zum 1.1.2001 übernahm das Institut die Aussenstelle an der Uni-versität Hannover vom Max-Plank-Institut für Quantenoptik. Mit Wirkung vom 1.1.2002wurde gemeinsam mit der Universität Hannover das �Zentrum für Gravitationsphysik�gegründet. Dort widmet sih die Abteilung �Laserinterferometrie und Gravitationswellen-Astronomie� (Danzmann) der Entwiklung von Gravitationswellendetektoren auf der Erdeund im Weltraum (GEO600, LISA) und der begleitenden Grundlagenforshung. Die Ein-rihtung einer weiteren Abteilung ist geplant. Eigener Beriht des Teilinstituts: s. separaterEintrag unter Hannover.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Gerhard Huisken [-7224℄, Prof. Dr. Hermann Niolai [-7216℄, Prof. Dr. BernardF. Shutz [-7218℄Emeritus: Prof. Dr. Jürgen Ehlers [-7110℄Externe Wissenshaftlihe Mitglieder: Prof. Dr. Robert Bartnik (Universität Monash) Prof.Dr. Lars Brink (Universität Göteborg) Prof. Dr. Dieter Lüst (MPI für Physik)Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. Pau Amaro Seoane, Dr. Sudarshan Ananth, Prof. Dr. Lars Andersson, Dr. MarusAnsorg, Dr. Carsten Aulbert, Dr. Stanislav Babak, Dr. Lua Baiotti, Dr. Niklas Beisert,Dr. Markus Berg, Dr. Yanbei Chen, Dr. Marilyn Daily, Dr. Anda Degeratu, Dr. StefanFredenhagen, Dr. Lisa Freyhult, Prof. Dr. Helmut Friedrih, Dr. Ehud Fuhs, Dr. RainerHeise, Dr. Hetor Hernandez, Dr. Dong-Hoon Kim, Dr. Axel Kleinshmidt, Dr. Mihael



650 Potsdam: Max-Plank-Institut für GravitationsphysikKoppitz, Dr. Badri Krishnan, Dr. Mihael Kroyter, Dr. Tobias Lamm, Dr. Teresia Mansson,Dr. Todd Oliynyk, Dr. Arhana Pai, Prof. Dr. Maria-A. Papa, Dr. Denis Pollney, Dr.Markus Pössel, Dr. Reinhard Prix, Prof. Dr. Alan-D. Rendall, Prof. Dr. Luiano Rezzolla,Dr. Mariel Saez, Prof. Dr. Bernd Shmidt, Dr. Subramaniam Shankaranarayanan, Dr.Hidehiko Shimada, Dr. Kentaro Somiya, Dr. Matthias Staudaher, Dr. Harald Svendsen,Dr. Bela Szilagyi, Dr. Nikodem Szpak, Dr. Hirotaka Takahashi, Dr. Sophonie B. Thapna,Prof. Dr. Stefan Theisen, Prof. Dr. Thomas Thiemann, Dr. Jonathan Thornburg, Dr.Linquing Wen, Prof. Dr. John Whelan, Dr. Martin Wijnholt.Doktoranden:Andres Aena, Benjamin Bahr, Florian Beyer, Roger Bieli, Till Brönnle, Claudio Colonello,Robert Engel, Ceilie Flori, Iraj Gholami, Kristina Giesel, Bruno Hartmann, ChristianHillmann, Olaf Milbredt, Mihael Munzert, Christian Ott, Adam Rey, Jennifer Seiler,Tilman Vogel, Anil C. Zenginoglu.Diplomanden:Till Bargheer, Nikolaus Bern, Thorsten Kellermann, Christian Reisswig, Stefan ZiemeSekretariat und Verwaltung:Ute Shlihting, Sekretariat Prof. Shutz [-7220℄, Christiane Roos, Verwaltungsleiterin [-7600℄, Elisabeth Shlenk, Leiterin Bibliothek [-7400℄, Dr. Elke Müller, Wissenshaftskoor-dinatorin [-7303℄Tehnishes Personal:Christa Hausmann-Jamin, Leiterin EDV-Abteilung [-7204℄1.2 Instrumente und RehenanlagenHohleistungs-Clusteromputer PEYOTE, BELLADONNA, LAGAVULIN, DAMIANADem Institut stehen zwei High Performane Compute Cluster (HPC), PEYOTE und BEL-LADONNA, zur Verfügung. Der Cluster LAGAVULIN ist ein Debug- und Demonstrations-luster und wird auh von der GRID-ommunity genutzt. Ein weiterer Cluster, DAMIANA,wurde Ende 2006 gekauft und wird März 2007 den wissenshaftlihen Nutzern zur Verfü-gung stehen. Alle Cluster haben die gleihe Grundkon�guration, bestehend aus Rehen-,Zugangs- und Speiherknoten, Datenspeiher und drei Netzwerken. Ein shnelles Netzwerkdient der Interprozesskommunikation, ein weiteres Netzwerk sorgt für den Datentransfervon den Rehenknoten zu den Speiherknoten, und das dritte Netzwerk wird für das Ma-nagen des gesamten Clusters verwendet. Das Netzwerk für die Interprozesskommunikationbasiert bei dem älteren PEYOTE-Cluster auf Gigabit-Ethernet, bei den anderen neuerenClustern wird In�niband eingesetzt. Insgesamt stehen den Wissenshaftlern eine Rehen-kapazität von 12 T�ops, 1320 CPUs, 2368 GB RAM und 82 TB Datenspeiher zur Verfü-gung. Weitere Details sind der WEB-Page mit der URL www.superomputers.aei.mpg.dezu entnehmen.Die Gruppe �Numerishe Relativitätstheorie� am Albert-Einstein-Institut untersuht zumBeispiel die Kollisionen Shwarzer Löher mit Hilfe der oben beshriebenen Superomputerund stellt Vorhersagen über die Eigenshaften der dabei entstehenden Gravitationswellenauf. In den meisten Fällen wird das Programmpaket CACTUS (www.atusode.org) ver-wendet.Hohleistungs-Clusteromputer MERLIN/MORGANEIn den vier Jahren seiner Arbeit hat der 2003 in Betrieb gegangene Computerlu-ster MERLIN erfolgreih an der weltweiten Analyse der von den LIGO- und GEO-Gravitationswellendetektoren aufgenommenen Daten teilgenommen. Dem steigenden Be-darf an Rehenleistung wurde Ende 2006 mit der Besha�ung eines neuen Clusters Reh-nung getragen. Er besteht aus 615 Rehenknoten (ompute nodes) auf Opteron-Basis(Doppelkern-Prozessoren mit 2,6 GHz Takt und 2 GB Arbeitsspeiher), einer Anzahl von



Potsdam: Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik 651Zugangsknoten (head nodes) und 15 Speiherknoten (storage nodes, insgesamt 100 TBKapazität). Im Gegensatz zu MERLIN wurde eine rakbasierte Lösung gewaehlt. Das er-mögliht e�zientere Kühlung bei einer höheren Pakungsdihte.Nah der Inbetriebnahme im Februar 2007 bilden beide Cluster ein gemeinsames Netz-werk, um den Benutzern den Übergang zu erleihtern. Der um einen Faktor von etwa ahtshnellere, neue Cluster �MORGANE� wird, zusätzlih zur Weiterführung der Aufgabenvon MERLIN, vorwiegend für die Modellierung und Datenanalyse des geplanten welt-raumgestützten Detektors LISA (Laser Interferometer Spae Antenna) benötigt. An die-sen Arbeiten sind neben der Gravitationswellengruppe des Albert-Einstein-Instituts auhausländishe Kooperationspartner beteiligt.1.3 Gebäude und BibliothekDie Bibliothek des MPI für Gravitationsphysik ist eine Spezialbibliothek mit derzeit a.8200 Monographien und Konferenzberihten zu den Themen Mathematik, TheoretishePhysik und Astrophysik. Das Abonnement umfasst 140 wissenshaftlihe Zeitshriften.Nah Terminabsprahe steht die Bibliothek auh externen Wissenshaftlern o�en.2 Wissenshaftlihe ArbeitenAm Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) erforshen Wissenshaftle-rinnen und Wissenshaftler alle Phänomene der Gravitation von den riesigen Dimensionendes Kosmos bis hin zu den unvorstellbar winzigen Abmessungen der Strings. Unter derLeitung von Gerhard Huisken entwikelt die Abteilung �Geometrishe Analysis und Gra-vitation� neue mathematishe Methoden für die theoretishen Grundlagen der Allgemei-nen Relativitätstheorie und erarbeitet Vorhersagen aus den dort verwendeten Modellen.Die Abteilung �Astrophysikalishe Relativitätstheorie�, die von Bernard F. Shutz gelei-tet wird, beshäftigt sih mit der Erforshung von Gravitationswellen, Shwarzen Löhernund der numerishen Lösung von Einsteins Gleihungen. Die Erforshung von Gravita-tionswellen wird der Wissenshaft in den kommenden Jahren ein Werkzeug in die Handgeben, mit dessen Hilfe wir erwarten, bis zum Urknall zurükshauen zu können. Die Ab-teilung �Quantengravitation und vereinheitlihte Theorien� widmet sih unter der Leitungvon Hermann Niolai der Entwiklung einer Theorie, die Quantentheorie und AllgemeineRelativitätstheorie vereint - sowohl im Rahmen der Superstringtheorie als auh der kano-nishen Quantisierung. Ein breiter und interdisziplinärer Forshungsansatz ist bei dieserThemenstellung von gröÿter Wihtigkeit. Deshalb ist die Abteilung bemüht, die vershie-denen heute aktuellen Strömungen der Quantengravitationsforshung zu integrieren.3 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen3.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Brödel, Johannes: beta funtions and T-duality with Ramond-Ramond �elds, TU Dresden,2006Hüttig, Philine: Cosmology as a geodesi motion, Humboldt-Universität zu Berlin, 2006Spillner, Vera: On the stability of a �ux vauum - probing the stability of P4(1,1,1,6,9) 18,Humboldt Universität zu Berlin, 20063.2 DissertationenAbgeshlossen:Aulbert, Carsten: Finding milliseond binary pulsars in 47 Tuanae by applying the Houghtransformation to radio data, Universität Potsdam, 2006



652 Potsdam: Max-Plank-Institut für GravitationsphysikBrunnemann, Johannes: Singularities of lassial general relativity within the frameworkof loop quantum gravity, Universität Potsdam, 2006List, Bernhard: Evolution of an extended Rii �ow system, Freie Universität Berlin, 2006Lö�er, Frank: Numerial Simulations of Neutron Star - Blak Hole Mergers, UniversitätPotsdam, 2006Skirzewski, Aureliano: E�etive equations of motion for quantum systems, Humboldt-Universität, 20064 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten4.1 Tagungen und VeranstaltungenAm Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik fanden 2006 folgende vom Institut organi-sierte Tagungen und Workshops statt: Konferenz �Berlin 4 Open Aess - From Promise toPratie� (29.-31. März), Konferenz �New Frontiers in Numerial Relativity� (17.-21. Ju-li), Workshop �Integrability in Gauge and String Theory� (24.-28. Juli), Workshop �LISAAstro-GRAEI� (18.-22. September), �Workshop on Geometri and Renormalization GroupFlows� (22.-24. November),�11th Gravitational Wave Data Analysis Workshop, GWDAW-11� (18.-21. Dezember).Das Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik bietet in Zusammenarbeit mit der Uni-versität Potsdam jedes Jahr im März einen Ferienkurs in Gravitationsphysik an, der sihan Studenten nah dem Vordiplom rihtet. Themen des Kurses vom 6.-17. März 2006 wa-ren: i) Grundbegri�e der Gravitationstheorie (H. Friedrih, M. Ansorg), ii) Introdution tosupersymmetry and supergravity (H. Niolai) und iii) Kaluza Klein theories (S. Theisen).4.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDas MPI für Gravitationsphysik in Potsdam-Golm war 2006 Partner in zwei EU-Netzwerkprojekten (�Fores Universe� und �Superstring Theory�). Auf dem Gebiet derQuantengravitation (Stringtheorien) führte das Institut ein von der German Israeli Foun-dation gefördertes Projekt durh. Im Jahr 2006 wurden zwei Humboldt-Forshungspreisean ausländishe Spitzenforsher verliehen, die damit ihre Gastaufenthalte am AEI �nanzie-ren. Die Preise gingen an Prof. Biak (Karls Universität Prag) und an Prof. Stelle (ImperialCollege, London).Die Abteilung Astrophysikalishe Relativitätstheorie ist an zwei Projekten im Rahmen derD-Grid Initiative der Bundesregierung beteiligt. Die beiden Projekte �German AstronomyGrid� und �D-Grid-Integrationsprojekt� starteten Ende 2005 und haben eine Laufzeit vonjeweils vier Jahren.Im Rahmen der Arbeiten zur Gravitationswellendetektion betreibt das MPI den deutsh-britshen Detektor GEO600 auf dem Gelände der Universität Hannover in Ruthe. Zudemkooperiert das AEI mit den weltweit bedeutendsten Groÿprojekten auf diesem Gebiet.Die Wissenshaftler sind federführend an der Vorbereitung der satellitengestützten �La-ser Interferometer Spae Antenna (LISA)� beteiligt. Die wissenshaftlihe Leitung diesesgemeinsamen Unternehmens von ESA und NASA hat auf europäisher Seite Prof. Danz-mann vomTeilinstitut in Hannover inne. Zudem arbeitet das Institut in der LIGO Sienti�Collaboration (LSC) am US-amerikanishen Gravitationswellendetektor LIGO mit und ko-operiert innerhalb der LSC im Rahmen des vom MPI initiierten Projekts �Einsteinhome�zur Analyse von Gravitationswellendaten.Enge Kontakte unterhält das Institut auh zur Louisiana State University (LSU). Derehemalige Leiter der Numerishen Relativitätsgruppe am AEI, Ed Seidel, leitet dort dasCenter for Computation and Tehnology.Das MPI ist mit mehreren Projekten am Sonderforshungsbereih transregio �Gravitations-wellenastronomie� beteiligt. Zentrales Anliegen des Sonderforshungsbereihes transregio



Potsdam: Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik 653ist das theoretishe und experimentelle Studium der Gravitationswellen und ihrer kosmi-shen Quellen. Partner in diesem SFB sind die Universitäten in Jena, Tübingen, Hannover,sowie das MPI für Astrophysik (Garhing).Im Januar 2005 wurde der Sonderforshungsbereih �Raum-Zeit-Materie� eingerihtet(Teilnehmer: AEI, Freie Universität Berlin, Humboldt Universität Berlin (Spreher), Uni-versität Potsdam). In diesem SFB ergänzen sih Forshungsprojekte in Geometrie, Analy-sis und Theoretisher Physik mit dem Ziel einer modernen und konsistenten Beshreibunggrundlegender Naturkräfte.Seit 2004 unterhält das Institut mit der International Max Plank Researh Shool forGeometri Analysis, Gravitation, and String Theory ein internationales Doktorandenaus-bildungsprogramm. Die Shule ist ein gemeinsames Projekt mit der Freien UniversitätBerlin, der Humboldt Universität und der Universität Potsdam. 2006 wurde unter Feder-führung des Teilinstituts in Hannover gemeinsam mit der Leibniz Universität Hannoverund dem Laser Zentrum Hannover eine weitere International Max Plank Researh Shool(Gravitational Wave Astronomy) eingerihtet.5 Verö�entlihungen5.1 In Zeitshriften und BühernAlday, L. F., G. Arutyunov and S. Frolov: New integrable system of 2dim fermions fromstrings on AdS(5) x S-5. Journal of High Energy Physis, 1, Seq. No.: 078 (2006).Alday, L. F., G. Arutyunov and S. Frolov: Green-Shwarz Strings in TsT-transformedbakgrounds. Journal of High Energy Physis 06, Seq. No.: 018 (2006).Aloy, M. A. and L. Rezzolla: A powerful hydrodynami booster for relativisti jets. Astro-physial Journal 640, 2 Part 2, L115-L118 (2006).Amaro-Seoane, P. and M. Freitag: Intermediate-mass blak holes in olliding lusters: Im-pliations for lower frequeny gravitational-wave astronomy. Astrophysial Journal653, 1, L53-L56 (2006).Ananth, S., L. Brink, R. Heise and H. G. Svendsen: The N=8 Supergravity Hamiltonianas a Quadrati Form. Nulear Physis B 753, 1-2, 195-210 (2006).Andersson, L.: On the relation between mathematial and numerial relativity. Classialand Quantum Gravity 23, 16, S307-S317 (2006).Andersson, L.: Geometri Analysis and General Relativity. Enylopedia of MathematialPhysis Vol. 2. (Eds.) Françoise, Jean-Pierre; Naber, Gregory; Tsun Tsou, Sheung.Aademi Press, Oxford u.a. (2006) 503-509.Ansorg, M. and D. Petro�: Negative Komar mass of single objets in regular, asymptotially�at spaetimes. Classial and Quantum Gravity 23, 24, L81-L87 (2006).Arioni, G., S. de Haro and P. Gao: A Di�usion Model for SU(N) QCD Sreening. PhysialReview D 73, 7, Seq. No.: 074508 (2006).Arutyunov, G. and S. Frolov: Uniform Light-Cone Gauge for Strings in AdS5 x S5: Solvingsu(1|1) Setor. Journal of High Energy Physis 01, Seq. No.: 055 (2006).Arutyunov, G. and S. Frolov: On AdS5 x s5 string s-matrix. Physis Letters B 639, 3-4,378-382 (2006).Ashtekar, A. and M. Bojowald: Quantum geometry and the Shwarzshild singularity.Classial and Quantum Gravity 23, 2, 391-411 (2006).Ashtekar, A. and M. Bojowald: Non-Singular Quantum Geometry of the ShwarzshildBlak Hole Interior. Classial and Quantum Gravity 23, 2, 391-412 (2006).Babak, S., R. Balasubramanian, D. Churhes, T. Cokelaer and B. S. Sathyaprakash:
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Potsdam: Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik 661Kawamura, S., T. Nakamura, M. Ando, N. Seto, K. Tsubono, K. Numata, R. Takahashi,S. Nagano, T. Ishikawa, M. Musha, K. Ueda, T. Sato, M. Hosokawa, K. Agatsuma, T.Akutsu, K. Aoyanagi, K. Arai, A. Araya, H. Asada, Y. Aso, T. Chiba, T. Ebisuzaki,Y. Eriguhi, M. K. Fujimoto, M. Fukushima, T. Futamase, K. Ganzu, T. Harada, T.Hashimoto, K. Hayama, W. Hikida, Y. Himemoto, H. Hirabayashi, T. Hiramatsu, K.Ihiki, T. Ikegami, K. T. Inoue, K. Ioka, K. Ishidoshiro, Y. Itoh, S. Kamagasako, N.Kanda, N. Kawashima, H. Kirihara, K. Kiuhi, S. Kobayashi, K. Kohri, Y. Kojima,K. Kokeyama, Y. Kozai, H. Kudoh, H. Kunimori, K. Kuroda, K. Maeda, H. Matsu-hara, Y. Mino, O. Miyakawa, S. Miyoki, H. Mizusawa, T. Morisawa, S. Mukohyama,I. Naito, N. Nakagawa, K. Nakamura, H. Nakano, A. Nishizawa, Y. Niwa, C. Noza-wa, M. Ohashi, N. Ohishi, M. Ohkawa, A. Okutomi, K. Oohara, N. Sago, M. Saijo,M. Sakagami, S. Sakata, M. Sasaki, S. Sato, M. Shibata, H. Shinkai, K. Somiya, H.Sotani, N. Sugiyama, H. Tagoshi, T. Takahashi, H. Takahashi, R. Takahashi, T. Ta-kano, T. Tanaka, K. Taniguhi, A. Taruya, H. Tashiro, M. Tokunari, S. Tsujikawa, Y.Tsunesada, K. Yamamoto, T. Yamazaki, J. Yokoyama, C. M. Yoo, S. Yoshida and T.Yoshino: The Japanese spae gravitational wave antenna - DECIGO. Proeedings ofthe 6th Edoardo Amaldi Conferene on Gravitational Waves, Bankoku Shinryoukan,Okinawa, Japan, 20-24 June 2005 (2006) S125-S131.Krishnan, B. and A. M. Sintes: Improved Hough searh for gravitational wave pulsars.Journal of Physis: Conferene Series 32 (2006) 206-211.Niolai, H. and H. Samtleben: An e�etive �eld theory desription for Kaluza Klein super-gravity on AdS3 x S3. Deserfest : a elebration of the life and works of Stanley Deser,(Eds.) Liu, James T. et. al. World Sienti�, Singapore [u.a.℄ (2006) 217-232.Hermann NiolaiGeshäftsführender Direktor
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SonnebergSternwarte SonnebergSternwartestraÿe 32, 96515 SonnebergTel. (0 36 75) 81 21-0, Telefax: (0 36 75) 81 21-9E-Mail: offie�4pisysteme.deWWW: http://www.sternwarte-sonneberg.de0 AllgemeinesSeit dem 01. Januar 2004 wird die Sternwarte Sonneberg durh die private Firma �4π Sy-steme GmbH � Gesellshaft für Astronomie und Informationstehnologie mbH� betrieben.Grundlage hierfür ist eine Erbbaurehtsbestellung zwishen dem kommunalen Zwekver-band Sternwarte Sonneberg und der 4π Systeme GmbH, die diese zur Fortsetzung derwissenshaftlihen Tätigkeit an der Sternwarte und zum Betrieb des Astronomiemuseumsverp�ihtet. Letzteres wird vertraglih durh den �Freunde der Sternwarte Sonneberg e.V.�geführt.Gegenstand laufender Verhandlungen mit dem Thüringer Kultusministerium war die Än-derung des Nutzungsvertrages für die im Eigentum des Freistaats Thüringen be�ndlihePlattensammlung, die Bibliothek und die Instrument. Es besteht die Absiht, dieses Ei-gentum an den Zwekverband Sternwarte Sonneberg zu übertragen und den Vertrag mitder 4π Systeme GmbH entsprehend anzupassen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Dr. Peter Kroll [-1℄Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Thomas Berthold [-3℄, Dr. Hans-Jürgen Bräuer [-2℄, Dr. Peter Hiltner [-6℄, Alexander Lük[-6℄Diplomanden:Mario Sämish (TU Ilmenau)Sekretariat und Verwaltung:Susanne Weber [-0℄



664 Sternwarte SonnebergTehnishes Personal:Rosi Geisensetter, Klaus Löhel [-5℄, Norbert Polko[-9℄, Jörg Sänger [-4℄, Heinz-WernerSiegel1.2 Ö�entlihkeitsarbeitBeate Braun, Hubert Ehrliher, Franz Geisensetter, Barbara Walter, Thomas Weber [-8℄Studentishe Mitarbeiter:Florin Boariu, Christian Shneider1.3 Instrumente und RehenanlagenDie Sternwarte Sonneberg verfügt über sehs tehnish einsatzbereite Teleskope: Shmidt-Kamera 500/700/1720 mm, Cassegrain I 600/1800 mm, Cassegrain II 600/1800/7500 mm,Astrograph GC 400/1600 mm, Himmelsüberwahung mit 7 Kameras á 56/250 mm, histo-risher Refraktor 135/2030 mm.Der Astrograph GB 400/1950 mm wurde im Zuge der Renovierung des Kuppelgebäudes(Haus 7) sowie einer anderweitigen Nutzung der Kuppel und der Teleskopsäule deinstalliert.Das Objektiv ist im Astronomiemuseum ausgestellt.Zur Rehnerausstattung gehören a. 20 PC (vorwiegend SuSE-Linux 8.2 oder höher, auhWindows 9x, XP), darunter drei Arhiv-Rehner (insgesamt 1 TB Plattenplatz).1.4 Gebäude und BibliothekDie Überdahung des Haupteingangs zur 8-m-Kuppel des Shmidt-Teleskops wurde wegenEisshaden erneuert und ein zusätzlihes Fanggitter installiert.Haus 7 wurde inklusive Fuÿboden entkernt und teilweise wieder instand gesetzt. Die Ar-beiten dauern 2007 an.Im Museumsgebäube wurde der Fuÿbodenbelag ausgetausht und der Treppenaufgangbaulih erneuert.Die Bibliothek konnte aus �nanziellen Gründen keine kommerziellen Periodika halten. DieAnsha�ung von aktuellen Monographien war kaum möglih.2 GästeStändige Gäste des Instituts: Dr. Gerold A. Rihter, Dr. Wolfgang Wenzel, Auswertungvon ArhivplattenBesuher:Eberhard Splittgerber (Halle): Auswertung und Sannen von Arhivplatten, CCD-Beobahtung, Bild-AuswertungChristian Shneider (Hof): Automatisierung einer digitalen Himmelsüberwahung mit Ka-meras vom Typ Canon EOS 350D3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenPeter Kroll hielt im Wintersemester 2005/6 sowie im Sommersemester 2006 an der TUIlmenau im Studium generale eine Vorlesung zum Thema Highlights der Astronomie sowieim Sommersemester 2006 eine Vorlesung zum Thema Spezielle Relativitätstheorie.



Sternwarte Sonneberg 6654 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 BeobahtungenPhotographishe HimmelsüberwahungFür die systematishe photographishe Himmelsüberwahung wurde das aus 4 im photo-graphishen und 3 im photovisuellen Spektralbereih arbeitende Kamera-System (Tessare56/250 mm) verwendet. Als Empfänger wurden Plan�lme (HP5 Plus 400) der Firma Il-ford im Format 105×127 mm2 eingesetzt. Wegen der starken Rotemp�indlihkeit der Filmewerden folgende Filter eingesetzt: Shott GG14 (2mm) für den photovisuellen Bereih undShott BG23 (2mm) für den photographishen Bereih.Insgesamt wurden in 35 Nähten 280 photographishe und 142 photovisuelle Aufnahmengewonnen (K. Löhel).4.2 Arbeiten im PlattenarhivSannenDie im März 2003 angesha�ten vier Flahbettsanner von Typ HP Sanjet 7400C mitDurhlihtaufsatz und der Software VueSan 6.2 wurden auh im Jahre 2006 intensiv ge-nutzt. Innerhalb von a. 7 Minuten kann eine 13m × 13 m2 groÿe Platte (Maximalgröÿefür diesen Sanner) bzw. Plan�lm mit einer Au�ösung von 20 µm mit 16 bit Graustufendigitalisiert werden.Die Sanner werden durh Mitarbeiter und Hilfskräfte bedient. Im Jahre 2006 konnten etwa42 000 Platten gesannt werden, was die Gesamtzahl der digitalisierten Photoplatten aufa. 197 000 erhöht. Der Teil der mit kurzbrennweitigen Kameras gewonnenen Aufnahmender Himmelsüberwahung liegt damit fast komplett digitalisiert vor.Die Sandaten werden auf DVD gebrannt.Durh ein günstiges Verkaufsangebot des Maria Mithell Observatory (Nantuket, Mass.,USA) konnte im August 2006 ein gebrauhter Sanner vom Typ AGFASCAN T5000 Plusbesha�t werden (Berthold, Kroll). Er sollte zum Sannen der langbrennweitigen und so-mit astrometrish wertvolleren Platten eingesetzt werden. Leider stellte sih erst nah derBesha�ung heraus, dass der Sanner für die 30 m × 30 m groÿen Astrographenplat-ten niht eingesetzt werden kann. Nah entsprehenden Vorbereitungen (Rehneranshluss,Testsans, Verarbeitungspipeline) werden ab 2007 Platten der Shmidkamera gesannt.DatenmanagementParallel zum Speihern der Daten auf DVD wurde von allen Sanbildern stark komprimierteJPEG-Dateien (8-bit) der Gröÿe 2,5 bis 3 MB erzeugt und auf Festplatte gespeihert(Splittgerber).5 Ö�entlihkeitsarbeitDie Ö�entlihkeitsarbeit spielte für das Institut eine wihtige Rolle. In den Räumen desAstronomie-Museums und zu 232 Führungen (darunter 21 Nahtführungen, 20 Sonder-führungen) durh die Sternwarte konnten 3639 Besuher (darunter 917 Kinder) gezähltwerden.Im Rahmen der monatlihen populärwissenshaftlihen Vorträge wurden 11 Veranstaltun-gen gemeinsam mit der Volkshohshule des Landkreises Sonneberg durhgeführt.Im Mai wurde eine Sonderausstellung zum Thema �Unterwegs in Reihe Saturns� (Prof.Manfred Reihstein, Halle/S.) erö�net.



666 Sternwarte Sonneberg5.1 Ö�entlihe Veranstaltungen und Lehrerfortbildung12-14.05. Jahrestagung der FG Spektroskopie der VdS23.-25.09. Sonneberger Astronomiepraxisseminar für Lehrer10.09. Tag des o�enen Denkmals5.2 ShülerprojekteIn Zusammenarbeit mit einigen Shulen Sonnebergs wurden Projekte (Seminarfaharbeitenund Praktika) in vershiedenen Themengebieten durhgeführt.Seminarfaharbeiten (Weber):Karolin Gerhard / Sebastian Fröbel / Roberto Jakob (Staatlihe Berufsbildende ShuleSonneberg): Veränderlihe SternePraktikum (Weber):Steve Helbih (Bürgershule Sonneberg): Fotometrishe Ausmessen von Veränderlihen5.3 Ö�entlihe BeratungenAuh in diesem Jahr wurden telefonishe Anfragen der Ö�entlihkeit (Bevölkerung, Zei-tungen, Rundfunk, Fernsehen) zu astronomishen Phänomenen u.ä. entgegengenommenund beantwortet. Die Beratung für Amateurastronomen wurde fortgeführt (Weber).6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Vorträge und GastaufenthalteThomas Weber: Die Sternwarte Sonneberg und die Suhe nah veränderlihen Sternen;MPI Katlenburg-Lindau, 06.09.7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernHaussler, K., Berthold, T., Kroll, P.: Elements for 8 RR Lyrae variables in Ophiuhus,IBVS 5703, 2006Haussler, K., Berthold, T., Kroll, P.: Elements for 8 RR Lyrae variables, IBVS 5732, 2006Froehlih, H.-E., Kroll, P., Strassmeier, K.G.: The RS CVn binary HK Laertae: long-termphotometry from Sonneberg sky-patrol plates, Astron. Astrophys., 454, 295�299, 2006Peter Kroll
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TautenburgThüringer Landessternwarte TautenburgKarl-Shwarzshild-ObservatoriumSternwarte 5, D�07778 TautenburgTel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29, e-mail: [username]�tls-tautenburg.deWWW: http://www.tls-tautenburg.de0 AllgemeinesDie Thüringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1.1.1992 aus dem Bestand desKarl-Shwarzshild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut für Astrophysikder Akademie der Wissenshaften der DDR angegliedert war, als Einrihtung des öf-fentlihen Rehts des Freistaats Thüringen gegründet. Die Sternwarte Tautenburg wur-de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA gefertigten 2-m-Universal-Spiegelteleskops (Shmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) erö�net. Die ThüringerLandessternwarte ist mit der Friedrih-Shiller-Universität Jena verbunden, indem ihr je-weiliger Direktor den Lehrstuhl für Astronomie (II) an der Universität innehat.In Würdigung seines Lebenswerks wurde Dr. Freimut Börngen am 6. April 2006 das Ver-dienstkreuz am Bande der Bundesrepublik Deutshland durh den Thüringer Kultusmini-ster, Prof. Dr. Jens Goebel, überreiht. Aus diesem Anlass fand an der TLS am 19. Aprilein Ehrenkolloquium mit zahlreihen auswärtigen Gästen statt.Der Chretien-Förderpreis der Amerian Astronomial Soiety wurde an Dr. Stanislav Mel-nikov (Ulugh Beg Observatory, Tashkent) verliehen. Ihm wird damit ein längerer For-shungsaufenthalt an der TLS zur Zusammenarbeit mit Dr. Johen Eislö�el über BrauneZwerge ermögliht.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. A. P. Hatzes, Prof. Dr. J. Solf (Emeritus)Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. F. Börngen (freier Mitarbeiter), Dr. A. Caratti o Garatti (EU, ab 1.1.), Dr. J. Eis-lö�el, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. H. Lehmann, Dr. S. Melnikov (BMBF), Dr. H.Meusinger, Dr. B. Steklum, Dr. H. Voss (BMBF, bis 31.9.), Dr. G. Wuhterl (DLR, ab23.10.)



668 Tautenburg: Thüringer LandessternwarteDoktoranden:Dipl.-Phys. F. Cusano (DFG, ab 1.10.), Dipl.-Phys. A. Gamarova (DLR, bis 29.3.), Dipl.-Phys. M. Esposito (Università di Salerno), Dipl.-Phys. P. Ferrero (DFG), Dipl.-Phys. L.Fraga (DAAD, bis 31.3.), Dipl.-Phys. M. Hartmann (DFG), Dipl.-Phys. D. A. Kann (DFG)Diplomanden:P. Eigmüller (bis 31.3.), R. Follert (ab 1.11.), M. Henze (bis 30.9.), F. Heymann (ab 12.6.),A. Hinze (ab 3.12.), S. Krause (ab 1.11.), A. Mehner (ab 1.7.), S. Shulze (ab 1.10.), D.Szathmary (ab 1.11.), M. Zehmeister (ab 1.11.)Praktikanten:17 Studenten der Universität Leipzig, ein Student der Universität Jena, ein Shüler ausJena, drei Shüler aus WeimarSekretariat und Verwaltung:C. Köhler, E. Rosenlöher, Dipl.-Kauf. A. ShmidtTehnishes Personal:Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Högner, S.Högner, M. Kehr, Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing. M. Pluto,Dipl.-Ing. J. Shiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. ZimmermannStudentishe Mitarbeiter:M. Henze, P. Eigmüller, A. Mehner, S. Shulze (Jena) und 1 Abiturient aus Hannover1.2 Instrumente und Rehenanlagen2-m-Teleskop, nutzbar als Shmidt-System f/3 (1340/2000/4000mm), Cassegrain-Systemf/10.5 und Coudé-System f/46, klassisher Coudé-Spektrograph, hohau�ösender Coudé-Ehelle-Spektrograph, Nasmyth-Spektrograph niedriger Au�ösung, TEST-Teleskop (30-m-Flat�eld Kamera als Shmidt-System f/3.2), CCD-Kameras, CCD-Plattensanner,Workstations und LINUX-PCs im Rehnernetzverbund, CAD-Arbeitsplatzrehner.1.3 Gebäude und BibliothekMitte des Jahres fand in einem der Dienstgebäude eine grundhafte Erneuerung des Elektro-und Datennetzes statt. Nah erfolgreiher Sanierung stehen dort nunmehr a. 25 Ar-beitsplätze zur Verfügung (Fuhrmann, Kehr, Pluto, Shiller).Auf dem Dah des Hauptgebäudes wurde eine Meÿeinrihtung für die Himmelshintergrund-helligkeit aufgebaut (Fuhrmann, Pluto, Shiller, Wuhterl, Müller [Jena℄).Die Bibliothek wurde um 88 Bände erweitert (inklusive Zeitshriften-Bindungen). Es wur-den 22 Zeitshriften bezogen.2 GästeM. Alizadeh, (Universität Göttingen), M. Amate Plasenia (IAC, Tenerife, Spanien), G.Aumatell (Universität Jena), C. Ba�a (INAF Aretri, Italien), C. del Burgo (DIAS Dun-sink, Irland), D. Barrado y Navasues (LAEFF, Madrid, Spanien), H. Böhnhardt (MPS,Katlenburg-Lindau), B. Castenheira (University of Texas at Austin, Texas, USA), A.Cohran (University of Texas at Austin, Texas, USA), F. Cusano, (Oss. Capodimonte, Ita-lien) M. Döllinger (ESO Garhing), M. Endl (University of Teaxs at Austin, Texas, USA),S. Els (AURA-NIO), R. Filgas (Karls-Universität Prag), D. Froebrih (DIAS, Dublin), A.Gaedke (Hamburger Sternwarte), M. Griesser (Winterthur), D. Homeier (Uni Göttingen),



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 669H. Ismail (Helwan, Ägypten), H.-U. Käu� (ESO Garhing), J. Kohnert (Potsdam), R.Launhardt (MPIA, Heidelberg), G. Lehmann (Drebah), J. Lima (CAUP, Porto, Portu-gal), E. Maiorano (INAF Bologna), S. Manohar (University of California Los Angeles), A.Manhado (IAC Tenerife, Spanien), E. Martín (IAC, Tenerife, Spanien), E. Sanhez Blan-o (IAA Granda, IAC, Tenerife, Spanien), M. Smyth (DIAS Dunsink, Irland), E. Palazzi(INAF Bologna), T. Peaoke (DIAS Dunsink, Irland), W. Pietsh (Garhing), A. Rossi(Trieste), G. Wiedemann (Hamburger Sternwarte), P. Zahrias (KIS Freiburg) M. RosaZapatero Osorio (LAEFF, Madrid, Spanien), S. Vogt (Univ. of California, Santa Cruz), A.Zeh (Garhing)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 Lehrtätigkeiten(a) Universität Jena:Guenther: Wintersemester 2005/06, Vorlesung �Die Entstehung der Sterne� (mit G. Wuh-terl, Jena)Hatzes: Vorlesung �Aktuelle Forshungsthemen in der Astronomie� (zusammen mit J. Eis-lö�el, R. Neuhäuser [Jena℄, H. Lehmann, A. Caratti o Garatti, K. Shreyer [Jena℄, B.Steklum, H. Meusinger, D. A. Kann und E. Guenther); Vorlesung �Astronomial Instru-ments and Observations�; Vorlesung �Extrasolare Planeten� (mit R. Neuhäuser, Jena)Kann: Sommersemester 2006, eine Vorlesung über Gamma-Ray Bursts im Rahmen derVorlesungsreihe von Neuhäuser & Shreyer (Jena) zu kompakten ObjektenKlose: Wintersemester 2005/06, zweite Hälfte der Vorlesung zu �Beobahtungsmethodender Astronomie� (erste Hälfte: Neuhäuser & Hempel, Jena)Lehmann: Sommersemester 2006, eine Vorlesung zu Asteroseismologie(b) Universität Leipzig:Meusinger: Wintersemester 2005/2006, Vorlesung �Physik der Sterne�Sommersemester 2006, Vorlesung �Galaxien und Kosmologie�Sommersemester 2006, Astrophysikalishes PraktikumWintersemester 2006/2007, Vorlesung �Physik der Sterne�() Andere:Eislö�el: Blokvorlesung zum Thema �Braune Zwerge� im Rahmen einer Gastprofessur ander Universidad de Chile, Santiago de Chile (November/Dezember)3.2 PrüfungenHatzes: Astrophysik als Haupt- und Nebenfah an der Universität JenaMeusinger: Astrophysik als physikalishes Nebenfah an der Universität Leipzig (11 Di-plomprüfungen)3.3 GremientätigkeitEislö�el: HISPEC Projet Team, Sienti� Organising Committee; JETSET Elba SummerShoolHatzes: Astronomishe Nahrihten, Advisory Board; ASTRONET Siene Vision Wor-king Group Panel D; European Geophysial Union 2006 Assembly, Co-onvener for ses-sion on Exoplanets and planetary formation; Sienti� Organizing Committee PreisionSpetrosopy in Astrophysis; Sienti� Organizing Committee Nobel Symposium 135 onExtrasolar Planets; COROT-Deutshes Team; COROT Exoplanet Siene Team; CRIRESInstrument Siene Team; ENEAS, European Network Asteroseismology



670 Tautenburg: Thüringer LandessternwarteLehmann: ENEAS, European Network AsteroseismologyGutahtertätigkeit:Astron. Astrophys.: Eislö�el, Guenther, Hatzes, Lehmann, Steklum; Astron. J.: Eislöf-fel, Guenther; Astrophys. J.: Eislö�el, Ferrero, Hatzes, Kann, Klose; Astrophys. J. Lett.:Eislö�el; Comm. Astroseism.: Lehmann; MNRAS: Eislö�el; Nature: Hatzes; Pub. Astron.So. Pa.: Eislö�el.Anderes: DFG (Guenther), FAPESP (Eislö�el)4 Wissenshaftlihe Arbeiten2-m-Teleskop, KuppelIn 2006 �elen grössere Wartungsarbeiten an. Diese betrafen die Neujustierung der Ver-fahrwege der Kompensationsgewihte des Hauptspiegels (Haupt, Winkler, Lehmann mitUnterstützung durh Carl Zeiss Jena), den Ein-/Ausbau eines der angetriebenen Kup-pelfahrwerke (Haupt, Winkler, Pluto, Kehr) zur Überholung durh die Firma 4H Enge-neering Jena und den Austaush und die Überholung eines der Antriebsmotoren an derStundenahse (Winkler, Pluto, Fuhrmann, Shiller). Der Sekundärspiegel sowie der zweiteAblenkspiegel des Coudéstrahlengangs wurden von Carl Zeiss Jena mit einer neuen Sil-bershiht belegt. Der Strahlengang wurde anshliessend neu justiert (Haupt, Winkler,Lehmann). Es wurde ein Messgerät zur punktuellen Bestimmung des Re�exionsvermögensder Teleskopspiegel konzipiert, konstruiert und gefertigt (Lehmann, Pluto, Winkler, Laux,Pluto).Die Soft- und Hardware zur Steuerung von Teleskop, Kuppel, CCD-Kamera und zugehö-riger Peripherie arbeitete weitestgehend stabil. Im Teleskop wurde ein digitaler Meÿfühlerzur genauen Bestimmung des Fokuswertes eingebaut. Dieser Wert wird im FITS-File derAufnahme abgelegt (Haupt, Winkler, Pluto, Fuhrmann, Shiller).Ein Versorgungskabel der Beobahtungsbühne (Shleppkabel) war beshädigt und wur-de erneuert (Pluto, Kehr). Erweiterung der Dynamik der TV-Leiteinrihtung wurde dieVershluÿklappe des Leitrohres zu Blende umfunktioniert und die Steuerung in das Be-dienprogramm der Leiteinrihtung integriert. So können hellere Objekte zur Nahführungverwendet werden (Fuhrmann, Haupt, Kehr, Pluto, Shiller, Winkler).Es wurde damit begonnen, die Software zur Teleskop-Bedienung neu zu shreiben. Eben-so wurden alle hardwaremäÿigen Voraussetzungen (Stromversorgung, Datenanshluÿ,Shnittstellen zu bisherigen Steuerung) für den Einbau der neuen Teleskopsteuerung ge-sha�en (Fuhrmann, Kehr, Pluto).Zeeman-SpektrographDas optomehanishe Konzept wurde wegen der bei der Arbeit im Nasmyth-Fokus auftre-tenden mehanishen Instabilitäten überarbeitet. Die Lihtleitfasereingänge wurden mitMikrolinsen versehen. Für deren Verkittung war der Bau einer mehanishen Zentriervor-rihtung mit optisher Kontrolle notwendig (Lehmann, Winkler, Haupt).PlattensannerDie routinemäÿige Digitalisierung der Photoplatten aus dem Arhiv des TautenburgerShmidt-Teleskops wurde mit geringfügigen Unterbrehungen fortgesetzt. Die Anzahl derdigitalisierten Platten erhöhte sih auf nahezu 4000, das sind etwa 41% aller arhiviertenPlatten (Högner, Laux, Meusinger).



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 671OptikrehnungenEs erfolgte die weitere Optimierung des optomehanishen Konzepts des HERMES-Spektrographen. Die Optikrehnung für den Imageslier wurde abgeshlossen und dessenFertigung in Auftrag gegeben (Lehmann, Laux). Zu den Arbeiten am GROND-Projektsiehe unten (Laux).COROT-MissionCoRoT (COnvetion ROtation à Transits planétaires) wird die erste Satellitenmission sein,die speziell für die Suhe nah extrasolaren Planeten konzipiert ist. Der Satellit wurde er-folgreih am 27. Dezember 2006 mit einer Soyuz 2-1B Trägerrakete vom WeltraumbahnhofBaikonur (Kasahstan) gestartet. CoRoT erreihte die vorgesehene Bahn in rund 900 kmHöhe. Im Berihtsjahr wurden einige Trokentests der Nahfolgebeobahtungen durhge-führt. Es wurden Modelle der Planetenentstehung entwikelt, die eine Vorhersage erlauben,wieviele Planeten mit welher Masse detektiert werden sollten (Hatzes, Wuhterl, Guen-ther, Eislö�el, Krause).Tautenburg Exoplanet Searh Telesope (TEST)An der Automatisierung der Steuerung des TEST wurde weiter gearbeitet. Ein Laufge-wiht ermögliht besseres Ausbalanieren des Teleskops. Ein hartnäkiges Problem mitder Präzision der Nahführung konnte im Laufe des Jahres gelöst werden. In die Taukappedes TEST wurde eine Heizung eingebaut. Eine Steuerung sorgt dafür, dass diese Heizungbei kritishen Feuhtewerten automatish in Betrieb genommen wird (Eislö�el, Fuhrmann,Haupt, Pluto, Shiller, Winkler, Voss).GROND-ProjektGROND steht für �Gamma-Ray Burst Optial Near-Infrared Detetor�. Es ist ein Gemein-shaftsprojekt des MPE Garhing und der TLS, wobei die Federführung und Hauptlastam MPE liegt (PIs: Dr. J. Greiner, Prof. G. Hasinger). Ziel des Projekts sind shnelleNahfolgebeobahtungen von GRB-Afterglows mit dem ESO/MPG 2.2-m-Teleskop auf LaSilla, Chile. Die Arbeiten in 2006 konzentrierten sih auf den Zusammenbau der Kameraim Labor in Garhing mit den zugehörigen optishen Tests (Laux). Die Mitte 2005 am 2.2-m-Teleskop installierte M3-Einheit arbeitete im Berihtsjahr zuverlässig (Laux, Winkler,Klose, in Zusammenarbeit mit Greiner et al., Garhing).HERMES-ProjektDas Hermes-Projekt zum Bau eines hohau�ösenden Spektrographen für das Merator-Teleskop auf La Palma ist ein internationales Gemeinshaftsprojekt der KU Leuven (Bel-gien), der ULB Brüssel (Belgien), des Royal Observatory Brüssel (Belgien), des Roque delos Muhahos Observatoriums (Spanien), des Observatoire de Geneve (Shweiz) und derThüringer Landessternwarte. Das optomehanishe Konzept des Spektrographen wurdeim Januar an der KU Leuven (Belgien) verteidigt. Die für 2006 vorgesehenen Tautenbur-ger Zuarbeiten wie die Konstruktion der Gitterfassung und der mehanishen Aufnahmenfür den Ablenkspiegel und die Querdisperserprismen konnten termingereht abgeshlossenwerden. Die Gitterfassung wurde bereits gefertigt. Design und Konstruktion des Image Sli-ers wurden abgeshlossen und dessen Fertigung in Auftrag gegeben. Die im Rahmen desTautenburger Haushalts für 2006 vorgesehenen Komponenten wurden gekauft (Lehmann,Winkler, Laux, Shmidt).NAHUAL-ProjektUnter der Leitung des Instituto de Astrofísia de Canarias (IAC) beteiligt sih die TLSzusammen mit dem LAEFF (Madrid, Spanien), dem IAA (Granada, Spanien) und demObservatorio Astro�sio di Aretri (Firenze, Italien) an einer Projektstudie zum Bau eineshohau�ösenden IR-Spektrographen für das 10-m-GTC Teleskop auf La Palma (NAHU-AL). NAHUAL soll für die Erforshung von extrasolaren Planeten optimiert werden. Esgibt zwar eine Reihe hohau�ösender IR-Spektrographen in der Welt aber keinen, der



672 Tautenburg: Thüringer Landessternwartebesonders für diesen Zwek optimiert worden ist. Im Berihtsjahr wurde das jährliheTre�en des Konsortiums im Konferenzzentrum der Ernst-Abbe-Stiftung im �Alten ShlossDornburg� durhgeführt. Bei diesem Tre�en wurde die Aufgabenverteilung festgelegt. DerBeitrag der Thüringer Landessterwarte besteht im Ankauf des Ehelle-Gitters und derQuerdispersionsprismen sowie der Mitabeit am Optikdesign und der Entwiklung der Ab-sorptionszellen für die Wellenlängenkalibration. Die Entwiklung der Absorptionszellenerfolgt in Zusammenarbeit mit der Hamburger Sternwarte. Für die Entwiklung der Zellenwurde an die Hamburger Sternwarte ein Spektrograph ausgeliehen (Guenther, Laux, Hat-zes, Klose, Steklum, in Zusammenarbeit mit Martín, IAC; Sanhez-Blano, IAC+IAA;Wiedemann und Geadke, Hamburger Sternwarte).4.1 SonnensystemIn den Minor Planet Cirulars ershienen in neun Ausgaben Tautenburg betre�ende Bei-träge. Die Zahl der Numerierungen von auf Shmidtplatten entdekten Planetoiden erhöhtesih um vier und stieg auf 523. Darunter sind drei Objekte aus den KSO-ARI-Surveys mitL. D. Shmadel. Zehn von Börngen beantragte Namen für Planetoiden wurden akzeptiert.Ein Objekt erhielt den Namen des langjährigen Direktors der Universitäts-Sternwarte Je-na, Prof. Dr. H. Zimmermann, anläÿlih seines 80. Geburtstages. Die Anzahl der nohniht numerierten Objekte mit Bahnen in mehreren Oppositionen reduzierte sih auf 14(Börngen).Während dreier Shmidt-Perioden erfolgte die Beobahtung des zerborstenen Kometen73P/Shwassman-Wahmann. Bei den Beobahtungen Ende März konnten aht Fragmentesiher identi�ziert und vier weitere Kandidaten gefunden werden, die über mehr als fünfGrad am Himmel erstrekten. Die ermittelten Koordinaten wurden an das Minor PlanetCenter weitergeleitet (Steklum, in Zusammenarbeit mit Böhnhardt, Katlenburg-Lindau).4.2 Sternentstehung und junge SterneAusströmungen junger SterneDie Analyse der mit dem Spektrographen STIS an Bord des Hubble Spae Telesopesaufgenommenen Spektren des Jets des Herbig Ae/Be Sterns LkHα 233 wurde fortgesetzt.Eine verbesserte Auswertung erbrahte eine Steigerung des Signal-zu-Raush-Verhältnissesder verbotenen Emissionslinien dieses shwahen Jets, und damit eine bessere Ableitungder Jetparameter, wie Elektronendihte, Anregungstemperatur und Ionisationsgrad, sowiederen Fehler. Aus diesen Informationen konnte die Wassersto�gesamtdihte und, unterZuhilfenahme der Radialgeshwindigkeiten, der Massen�uÿ entlang des Jets mit hoherräumliher Au�ösung bestimmt werden. Das Projekt ist kurz vor dem Abshluÿ (Eislö�el,Melnikov, in Zusammenarbeit mit Baiotti, Florenz; Ray, Dublin).Dieselbe Tehnik zur Bestimmung der Jetparameter wurde nun auh auf STIS-Spektrender Jets des TTauri-Sterns RW Aur angewandt. Hier können sowohl der Jet, als auh derGegenjet untersuht werden. Die Datenanalyse ist noh im Gange (Eislö�el, Melnikov, inZusammenarbeit mit Baiotti, Florenz; Ray, Dublin).Im Rahmen des durh die EU �nanzierten Marie Curie Researh Training NetworksJETSET wurde ein Projekt zur Untersuhung der Kinematik von optishen und mole-kularen Ausströmungen begonnen. Dafür liegt bereits eine gröÿere Anzahl von Direkt-aufnahmen in [SII℄λλ 6716,6731 und Hα, sowie im molekularen Wassersto� im K-Bandvershiedener Epohen zu Eigenbewegungsmessungen vor. Spektren zur Messung von Ra-dialgeshwindigkeiten und zur Bestimmung der Gasparameter liegen ebenfalls vor, undwurden durh eine Kampagne am NTT ergänzt. Die Auswertung der Daten ist im Gange(Caratti o Garatti, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Froebrih, Dublin; Nisini und Gian-nini, Rom).Ebenso wurde ein neues Projekt zur Untersuhung der physikalishen Eigenshaften undder Entwiklung von Klasse 0-Jets und ihrer Quellen begonnen. Durh Direktaufnahmenim nahen Infraroten sollen die Kühlung in den Ausströmungen gemessen, Akkretions- und



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 673Massenauswurfraten der jungen stellaren Objekte bestimmt und ins Verhältnis zu ihremEntwiklungsstand gesetzt werden. Es wurden erste Beobahtungen am UKIRT und TNGdurhgeführt (Caratti o Garatti, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Froebrih, Dublin; Nisiniund Giannini, Rom).Herbig-Haro Objekte und DunkelwolkenDas Beobahtungsprogramm zur Suhe und Veri�kation von Herbig-Haro Objekten(HHOs) wurde in drei Shmidt-Beobahtungsperioden weitergeführt. Dabei konnten für 48Felder Hα- und I-Bilder erhalten werden. In der Mehrzahl handelt es sih um Dunkelwolkenaus dem Katalog von Dobashi (2006), bei denen unsere Auswertung der DSS2-AufnahmenHinweise für HHOs erbrahte. In 14 Fällen wurden HHO-Kandidaten anhand von Hα-Emission gefunden; für einige von ihnen konnten auh [SII℄-Bilder gewonnen werden.Während der Beobahtungsperiode im März gelang neben dem Nahweis des vermutetenHHOs in der Dunkelwolke LDN1415 auh die Entdekung eines neuen Nebels, der aufArhiv-Aufnahmen des Kiso-Shmidt-Teleskops aus dem Jahr 2001 noh niht zu sehenwar. Der Nebel ist mit der in LDN1415 eingebetteten IRAS-Quelle 04376+5413 assozi-iert, einer Infrarotquelle, die auf den 2MASS-Bildern nihtstellar ersheint. Die spektraleEnergieverteilung entspriht dem eines Klasse-I-Objekts. Unser Nasmyth-Spektrum zeigtein P Cygni-Pro�l der Hα-Linie. Dieser Befund und der Helligkeitsanstieg von nahezu 4Gröÿenklassen innerhalb der letzten Jahre deuten daraufhin, daÿ es sih bei der QuelleL1415-IRS um ein Objekt des FUor- bzw EXor-Typs handeln muÿ. Ursahe der Aktivitätist eine Instabilität der zirkumstellaren Sheibe, die eine starke Erhöhung der Akkreti-onsrate bewirkt. Die damit verbundene Zunahme der Leuhtkraft und die Abnahme derExtinktion infolge des starken Windes führen zu dem beobahteten Helligkeitsanstieg. Dieweitere photometrishe Überwahung zeigt nur einen geringen Helligkeitsabfall und er-brahte keinen Hinweis auf Variabilität. Dies spriht für die Zugehörigkeit zur Klasse derFUor-Objekte. Mit einer Leuhtkraft von nur 0.13 L⊙ im Wellenlängenbereih von 0.9 bis60µm ist L1415-IRS das mit Abstand leuhtkraftshwähste FUor-Objekt. Zudem ist eseines der wenigen, bei denen eine HH-Ausströmung (HH 892) nahgewiesen werden konn-te. Zu ihr gehören ein heller Knoten nördlih der Infrarotquelle und ein südliher mitgeringerer Flähenhelligkeit (Steklum, Melnikov, Meusinger).Von 28 vermuteten HHO-Knoten konnten während zweier Nasmyth-BeobahtungsperiodenSpektren erhalten werden, die bis auf eine Ausnahme ihre Natur als stoÿangeregte Nebelbestätigten. Bei dem Objekt im Feld der Dobashi-Dunkelwolke 1741 handelt es sih umeine bislang unbekannte blaue kompakte Zwerg-Galaxie mit einer Radialgeshwindigkeitvon a. 1300 km/s. Die Spektroskopie von vier rotvershobenen Knoten der AusströmungHH728 von MWC480 zeigt, daÿ die Radialgeshwindigkeit mit wahsender Entfernungvom Herbig-Ae-Stern abnimmt. Die Datenreduktion wurde hinsihtlih der Spektrenex-traktion und der Wellenlängenkalibration verbessert, was zu einer höheren Zuverlässigkeitder Radialgeshwindigkeitsbestimmung führte (Steklum, Meusinger).Massenbestimmung von TTauri-SternenObwohl die Masse der entsheidende Parameter für die Entwiklung eines Sterns ist, könnenbisher die Massen junger Sterne nur mit Hilfe von Entwiklungsrehnungen abgeshätztwerden. Um die Entwiklungsrehnungen zu prüfen, ist die Bestimmung der Massen we-nigstens einiger weniger junger Sterne erforderlih. Eine direkte Bestimmung der Mas-sen für spektroskopishe Doppelsterne ist möglih, wenn die Radialgeshwindigkeitsdaten(RG-Daten) mit VTLI-Beobahtungen kombiniert werden. Im Berihtsjahr wurden durhHinzufügen weiterer RG-Werte die Bahnen aller für das Projekt infrage kommender Dop-pelsterne gelöst und die VLTI-Beobahtungen fortgesetzt (Cusano, Esposito, Guenther,Steklum, in Zusammenarbeit mit Alalá und Covino, Oss. Capodimonte; Mundt, Heidel-berg).



674 Tautenburg: Thüringer Landessternwarte4.3 Extrasolare PlanetenRadialgeshwindigkeitsmessungenDie Suhe nah Planeten junger Sterne: Gemäÿ den Theorien der Planetenentstehungverändern sih die Bahnen von Planeten innerhalb der ersten Millionen Jahre dramatish.Um herauszu�nden, welhe Prozesse in dieser Phase ablaufen, müssen zunähst Planetenjunger Sterne entdekt werden. Mit dem Tautenburger Teleskop wird seit 2001 eine Stih-probe von 46 Sternen im Alter von 100 bis 300 Millionen Jahren untersuht. Es wurde dreiPlanetenkandidaten identi�ziert. Mit Hilfe von weiteren Beobahtungen soll nun die Naturdieser Objekte geklärt werden (Esposito, Guenther).Das im Jahre 2004 begonnene HARPS-Programm zur Suhe von Planeten junger Ster-ne wurde fortgesetzt. Dieses Programm umfasst zur Zeit 85 Sterne im Alter von 10 bis100 Millionen Jahren von denen bereits 558 Spektren gewonnen wurden. Auh in diesemProjekt wurden drei Planetenkandidaten entdekt (Guenther).Die Suhe nah Planeten von Sternen mit einer Überhäu�gkeit von shweren Elementen:Sterne, bei denen bisher Planeten gefunden wurden, zeigen eine gewisse Überhäu�gkeitvon shweren Elementen. Sollte sih dieser Zusammenhang bestätigen, so wäre dies einwihtiges Argument für das �Core-Aretion-Senario� der Planetenentstehung. Allerdingswurden bei bisherigen Untersuhungen jeweils sehr groÿe Stihproben untersuht, bei denenpro Stern nur entsprehend wenige RG-Messungen gemaht wurden. Im Gegensatz dazuwurden beim Tautenburger Programm eine Stihprobe von nur 33 Sternen untersuht,von der aber jeweils etwa 50 RG-Messungen vorgenommen wurden. In der untersuhtenStihprobe wurden drei Planetenkandidaten mit Perioden von mehreren Jahren gefunden.Im Berihtsjahr konnte nun einer dieser drei Kandidaten dingfest gemaht werden, es istein Planet (Hartmann, Hatzes, Guenther).Die Suhe nah Planeten von Sternen mit mehr als einer Sonnenmasse: Eine sehr wihtigeFrage ist, ob es einen Zusammenhang zwishen der Masse der Zentralsterne und den Mas-sen der Planeten gibt. Um diesen Zusammenhang zu untersuhen, wurden mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen des Tautenburger 2-m-Teleskops hohgenaue RG-Messungen von62 K-Riesen durhgeführt, die auf der Hauptreihe Massen von 1.2 bis 2.5 Sonnenmas-sen hatten. Dabei wurden fünf bis sehs Planetenkandidaten identi�ziert. Die minimalenMassen der Planeten betragen 6 bis 10 Jupitermassen. Um weitere Einsihten über die Häu-�gkeit von Planeten um Sterne mit mehr als einer Sonnenmasse zu gewinnen, wurde dasProgramm zur Suhe nah Planeten von Ap-Sternen (HARPS) und F-Sternen (Tautenbur-ger 2-m-Teleskop, MDonalds Observatory) fortgesetzt. Dabei wurde ein Planet entdekt.Nimmt man alle bisherigen Resultate zusammen, so zeihnet sih ein Trend ab, bei demmassereihere Sterne mögliherweise auh massereihere Planeten haben könnten (Hatzes,Hartmann, Esposito, Guenther, in Zusammenarbeit mit Döllinger, ESO).PhotometrieIm Rahmen des Super-WASP-Experiments werden die Helligkeitvariationen von etwa400 000 Sternen untersuht. Da eine photometrishe Genauigkeit besser als 1% erreihtwird, ist die Detektion von Planetentransits möglih und es wurden bereits zwei Transit-planeten mit diesem Experiment entdekt. Im Berihtsjahr hat sih die Thüringer Lan-dessternwarte an Radialgeshwindigkeitsmessungen aussihtsreiher Kandidaten beteiligt(Guenther, Esposito, Hatzes, Hartmann).Photometrishe Zeitserienbeobahtungen des ersten CoRoT-Exoplanetenfeldes, die mitdem BEST aufgenommen worden waren, wurden mit der Tautenburger Auswerte-Pipelineauf Transitkandidaten und veränderlihe Sterne untersuht. Einige Kandidaten wurden mitdem Ehelle-Spektrographen aufgenommen, um ihren Status zu klären (Eigmüller, Eislöf-fel, Guenther, Massi, Voss, in Zusammenarbeit mit Erikson und Rauer, DLR Adlershof).



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 6754.4 Entwikelte SterneBraune Zwerge und sehr massearme SterneDie Entstehung von Braunen Zwergen ist Gegenstand aktiver Forshung. VershiedeneEnstehungsmehanismen werden diskutiert. Hinweise für die relative Wihtigkeit der ein-zelnen Mehanismen sollten die beobahteten Statistiken für Doppelsysteme liefern können,da diese Informationen über ihre Entstehung, insbesondere einer dynamishen bewahren.Mit dem Ehelle-Spektrographen UVES am 8.2-m VLT wurden in einer Zeitspanne vonvier Jahren hohau�ösende Spektren von 30 massearmen Sternen und Braunen Zwergenaufgenommen. Die Auswertung ergab, das es in diesem Sample insgesamt fünf Doppel-systeme gibt. Drei davon sind visuell und zwei spektroskopish, wobei eines der visuellenSysteme auh spekroskopish nahweisbar war (Mehner, Guenther).Auf La Silla, Chile, wurde simultan mit EFOSC am 3.6-m-Teleskop im Optishen und mitSOFI am NTT im Infraroten eine Zeitserie über mehrere Rotationsperioden des BraunenZwergs LP944-20 aufgenommen. Aufgrund früherer Beobahtungen dieses Objekts kannausgeshlossen werden, dass die beobahteten Radialgeshwindigkeitsvariationen durh einBegleitobjekt verursaht werden. Es soll nun herausgefunden werden, ob sih eine verän-derlihe Wolkenstruktur auf LP944-20 feststellen läÿt und ob diese mit dem magnetishenFeld im Zusammenhang steht. Die Daten werden zur Zeit ausgewertet (Mehner, Guenther,in Zusammenarbeit mit Zapatero Osorio und Martín, IAC, Spanien).Mit Beobahtungen für das Projekt zur Untersuhung von Braunen Zwergen in älterenSternhaufen, für das Dr. S. Melnikov mit dem Chretien-Preis der Amerian AstronomialSoiety gefördert wird, wurde begonnen. In zwei Sternhaufen wurden ausgedehnte Feldermit der CCD-Kamera am Tautenburger Shmidt-Teleskop aufgenommen (Eislö�el, Melni-kov).Die Infrarotquelle L1014-IRS wurde mit dem Spitzer-Teleskop in der DunkelwolkeLDN1014 gefunden, in einem bislang als �starless ore� betrahteten Molekülwolkenkern(Young et al. 2004). Die bolometrishe Leuhkraft dieser Quelle ist so gering, daÿ sie alsmögliher extrem junger Brauner Zwerg betrahtet wird. Sie ist das leuhtkraftshwähsteObjekt, bei dem bislang eine molekulare Ausströmung nahgewiesen wurde (Bourke et al.2005), und mit einem in nahen Infrarot sihtbaren bipolaren Nebel assoziiert (Huard et al.2006). Es handelt sih o�enbar um ein extrem massarmes Klasse-I-Objekt. Der Nahweisdes bipolaren Nebels, der uns ebenfalls mit Arhiv-Daten des SUBARU-Teleskops gelang,gestattet die Zuordnung des Herbig-Haro Objekts 937, das im Rahmen unserer Durhmu-sterung gefunden wurde. Das HHO besteht aus drei Knoten und be�ndet sih mehr alsaht Bogenminuten nördlih von L1014-IRS, am südlihen Rand der Dunkelwolke Bar-nard 362. Es liegt nahezu exakt auf der Symmetrieahse des bipolaren Nebels und weisteine Radialgeshwindigkeit auf, die im Rahmen der Fehler unserer Spektroskopie mit derder molekularen Ausströmung übereinstimmt. Eine Assoziation mit L1014-IRS ist dahersehr wahrsheinlih. Der hellste Knoten des HHO konnte ebenfalls auf der roten POSS-II-Aufnahme nahgewiesen werden. Die Positionsgenauigkeit ist jedoh niht ausreihend,um mit Hilfe der Eigenbewegung innerhalb einer Epohendi�erenz von 15 Jahren de�nitivnahzuweisen, daÿ er von L1014-IRS herrührt. Die Molekülliniendaten und die Lage derdrei HHO-Knoten zeigen, daÿ sih der Positionswinkel der Ausströmung mit dem Abstandzur Quelle ändert. Dieser Trend weist auf eine Präzession der Ausströmung hin und läÿtvermuten, daÿ die Infrarotquelle zumindest ein binäres Objekt oder eventuell sogar einmultiples System ist. Demzufolge wären die Massen der Einzelobjekte noh geringer alsbislang angenommen (Steklum, in Zusammenarbeit mit Bourke, Cambridge, USA).Veränderlihe SterneDer shnell rotierende, He-shwahe Silizium-Stern HR 7224 wurde spektroskopish unter-suht. Der Stern ist als photometrish variabel bekannt und zeigt starke Radialgeshwin-digkeitsvariationen mit der Rotationsperiode. Mittels Zeitreihen hohaufgelöster Spektrenund Doppler-Imaging wurde die Siliziumhäu�gkeit auf der Sternober�ähe kartiert. Da-



676 Tautenburg: Thüringer Landessternwartebei zeigte sih eine Konzentration dieses Elements in zwei sih gegenüberliegenden groÿenFleken. Die in den Balmerlinien beobahteten Linienpro�lvariationen lassen sih nihtdurh Elementanomalien erklären und deuten auf eine inhomogene Verteilung der Ober-�ähentemperatur hin, ähnlih wie sie bereits für die Ap-Sterne CU Vir und α2 CVnbeobahtet wurden. Ein analoges Modell mit kühlen Polkappen soll für HR 7224 überprüftwerden, wobei eine Mehrkomponentenatmosphäre zugrunde gelegt wird (Lehmann, Fraga,in Zusammenarbeit mit Tsymbal, Odessa; Mkrtihean, Seoul).Die Pipeline zur automatishen Identi�kation von veränderlihen Sternen wurde fertig ge-stellt. Mit dieser Pipeline ist es nun möglih, veränderlihe Sterne zu identi�zieren, ihrePerioden � falls vorhanden zu � bestimmen, Langzeitveränderlihe zu erkennen, sowie beisinusförmigen Signalen eine erste Eingruppierung aufgrund der Form des Signals vorzuneh-men. Überdies ermögliht die Pipeline mit Hilfe des Box LeastSquare und Mathed FilterAlgorithmus eine erste Identi�kation von möglihen Kandidaten für Transits extrasolarerPlaneten. Um diese Identi�kation weiter zu verbessern ist es möglih, vergleihsweise starkeSignale welhe von der Variabilität des Sternes verursaht werden, zu entfernen. Deswei-teren wurde damit begonnen Algorithmen zu untersuhen, welhe systematishe E�ekte�ltern und somit eine Verbesserung des Signal-zu-Raush-Verhältnisses ermöglihen (Eig-müller, Eislö�el).Pulsationen und DoppelsterneDie Untersuhung des Masse akkretierenden pulsierenden Algol-Sterns RZ Cassiopeia wur-de fortgesetzt. In 2006 wurden mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen in sieben Nähten498 hohaufgelöste Spektren des Sterns gewonnen. Deren Auswertung erbrahte eine ver-besserte Lösung für die Doppelsternbahn, wobei das aus den photometrishen Bedekungenabgeleitete Anwahsen der Bahnperiode um 2 se seit 2001 bestätigt wurde. Das Frequenz-bild der Pulsationsmoden hat sih wiederum geändert. Während der Stern vor 2001 mono-periodish pulsierte, beobahteten wir in den Daten aus 2001 zwei und in den Daten aus2006 drei Pulsationsfrequenzen im Bereih von 55 bis 65 /d. Während die Asymmetrieim stark ausgeprägten Rossiter-MLaughlin-E�ekt in den Radialgeshwindigkeiten nah-liess, beobahten wir jetzt eine gegenüber 2001 extrem verstärkte Amplitudenmodulationder Pulsationsmoden mit der Position in der Doppelsternbahn. Die beobahteten E�ektekönnen durh eine veränderlihe Struktur der zirkumstellaren Akkretionssheibe erklärtwerden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Seoul).Die TLS war mit ihrem hohau�ösenden Ehellespektrographen an mehreren interna-tionalen Beobahtungskampagnen zu pulsierenden Sternen beteiligt, deren Ergebnisse in2006 auf internationalen Tagungen vorgestellt wurden. So wurden bei dem β Cephei-Stern12 Laertae sieben unabhängige Pulsationsfrequenzen bestimmt, zwei der Pulsationsmo-den konnten identi�ziert werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Desmet, Briquet, &Aerts, Leuven; De Cat, Brüssel; Handler, Wien; Krzesinski, Krakov).Eine detaillierte spektroskopishe Studie des δ St-Sterns 44 Tauri wurde abgeshlos-sen. Aus den Spektren wurden die hemishen Elementhäu�gkeiten sowie Parameter derSternatmosphäre wie Teff , log g, Mikro- und Makroturbulenz bestimmt. Bemerkenswert istdie extrem langsame Rotation des Sterns (v sin i=1.3 km/s). Die Frequenzanalyse und Mo-denidenti�zierung erbrahte 12 unabhängige Pulsationsmoden, darunter eine groÿe Anzahlan axialsymmetrishen Moden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Zima, Leuven; Stützund Breger, Wien; Ilyin, Potsdam).4.5 MilhstraÿensystemSonnennahe SterneIn Weiterführung der Untersuhungen zur Verbesserung der Datenbasis der unmittelbarenSonnenumgebung wurden mit dem Nasmyth-Spektrographen am 2-m-Teleskop in drei Be-obahtungskampagnen Spektren von weiteren 25 Kandidaten sonnennaher Sterne zweksAbshätzung spektroskopisher Parallaxen gewonnen. Die Auswertung erfolgt nah voll-



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 677ständiger Abarbeitung der Stihprobe (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Jahreiÿ, Hei-delberg; Sholz, Potsdam).KugelsternhaufenMit dem Ziel der Suhe nah bisher unentdekten, weil im Optishen stark extingier-ten, galaktishen Kugelsternhaufen in der Zone of Avoidane wurden auf der Grundlagedes 2MASS-Katalogs 15 Kandidaten ausgewählt und mit SOFI am 3.5-m-NTT auf La-Silla in JHK photometriert. Die Daten wurden bislang nur für den Kandidaten höhsterPriorität, FSR1735, ausgewertet. Demnah ist FSR1735 mit hoher Wahrsheinlihkeit einbislang unbekannter Kugelsternhaufen in einer Entfernung von 10.5 kp bei einer Vorder-grundextinktion von etwa 4 Gröÿenklassen im V-Band (Meusinger, in Zusammenarbeitmit Froebrih, Dublin, Kent; Sholz, Toronto).Interstellare MaterieSpektropolarimetrishe Untersuhungen des interstellaren Staubes im thermishen Infra-rot wurden während des letzten Beobahtungslaufs von TIMMI2 am ESO 3.6-m Teleskopdurhgeführt. Die Messsung einer Reihe vershiedenartiger Quellen zielte auf die Aufklä-rung der Staubmetamorphose unter Verwendung des Silikat-Merkmals bei 9.7µm. Ent-sprehend des Kristallisationsgrades ersheint dieses mehr oder weniger strukturiert. Beider bislang kaum untersuhten Quelle IRAS 13481-6124, einem massereihen jungen stella-ren Objekt, gelang der Nahweis eines diskreten Merkmals im polarisierten Spektrum bei11µm. Nah AFGL2591 (Aitken et al. 1988) ist dies die zweite Quelle, bei der dieses Cha-rakteristikum nahgewiesen werden konnte. Es wird vermutlih durh kristallines Olivinhervorgerufen (Steklum, in Zusammenarbeit mit Wright, Canberra; Siebenmorgen, ESO).4.6 Extragalaktishe AstronomieNahe GalaxienDas umfangreihe Material im Arhiv der digitalisierten Tautenburger Shmidtplatten desM31-Feldes wurde einer systematishen Auswertung für die Suhe nah Novae unterzo-gen. Dazu wurden 306 UBV -Platten aus dem Zeitraum von 1960 bis 1996 ausgewählt. ImErgebnis automatisierter Suhroutinen und strenger Detektionskriterien wurde ein signi-�kanter Beitrag zur Verbesserung der Datenbasis bekannter Novae in M31 geleistet. Eswurden 18 neue Novae gefunden und 33 bereits bekannte Novae wieder entdekt, darunter13, die bisher niht auf Tautenburger Platten detektiert worden waren. Für eine gröÿereAnzahl der bereits bekannten Novae wurde die Positionsgenauigkeit im Vergleih zu denkatalogisierten Daten deutlih verbessert. Der Vergleih mit den Positionen von Röntgen-quellen im M31 ergab in keinem Fall eine eindeutige Identi�kation. Durh den Vergleihmit Literaturdaten konnte ein Objekt aus unserer Liste als möglihe wiederkehrende Novaklassi�ziert werden (Henze, Meusinger, in Zusammenarbeit mit Pietsh, Garhing).Im Kontext der Suhe nah shwahen Signaturen gravitativer Störungen von Galaxienhaben wir den inneren Bereih der zur Leo I-Gruppe gehörenden S0-Galaxie NGC3384 aufder Grundlage von HST-, Chandra- und Calar Alto-Beobahtungen im Detail analysiert.Die beobahteten Strukturen sind am besten durh eine zirkumnukleare stellare Sheibeund einen shwahen ausgedehnten Balken zu erklären. Beide hängen mögliherweise miteinem nuklearen Starburst vor etwa 3 Milliarden Jahren zusammen, vermutlih ausgelöstdurh die gravitative Wehselwirkung mit dem zur Gruppe gehörigen massereihen Ringvon HI-Wolken (Meusinger, in Zusammenarbeitmit Ismail, Helwan, Ägypten; Notni, Jena).Quasare, AGNsDie Arbeiten an den laufenden Quasarsuhprogrammen wurden weitergeführt. Die Un-tersuhung der vom ISO-2MASS Survey detektierten AGN-Population wurde mit einerdetaillierten Fallstudie eines besonders roten Quasars und der Analyse der Stihprobe derTyp-2-AGNs im wesentlihen abgeshlossen. Für den Tautenburg-Calar Alto Variabilitäts-und Eigenbewegungs-Survey (VPMS) konnte die bereits zuvor gewonnene Einshätzung ei-



678 Tautenburg: Thüringer Landessternwartener vergleihsweise hohen Vollständigkeit durh weitere Untersuhungen bestätigt werden.Die Quasar�ähendihte ist insbesondere deutlih gröÿer als die aus dem Sloan Digital SkySurvey. Erste Erfahrungen aus dem direkten Vergleih der von diesen beiden Surveys ge-fundenen Quasarstihproben bestätigen dies eindrüklih. Die Nutzung der Daten aus demVPMS für Rükshlüsse auf die Ursahen der Langzeitvariabilität wurde vorbereitet. InHinblik auf diese Zielstellung wurde mit der Erweiterung der Datenbasis unter Einbezie-hung weiterer Tautenburger Beobahtungen und von Multi-Epohen-Daten aus dem SloanDigital Sky Survey sowie mit numerishen Simulationen begonnen. Zusammen mit Insti-tuten aus Bohum, Göttingen und Heidelberg wurde unter Federführung der UniversitätBohum ein koordiniertes DFG-Projekt zur Untersuhung der Zentralregionen von AGNsunter besonderer Berüksihtigung von Variabilität als diagnostishem Mittel vorbereitet(Meusinger, Henze, Hinze, Szathmary, in Zusammenarbeit mit Leipski, Haas, Chini undDrass, alle Bohum; Cesarsky und Siebenmorgen, Garhing; Albreht, Antofagasta; Wilkesund Huhra, Cambridge, USA; Ott, Noordwijk; Cutri, Pasadena; Sholz, Potsdam; Irwin,Cambridge; Kollatshny, Göttingen; Wagner, Heidelberg).GalaxienhaufenDie systematishe Überarbeitung des Tautenburger Katalogs der Galaxien des Perseus-Haufens wurde fortgesetzt. Mit dem Nasmyth-Spektrographen am 2-m-Teleskop wurden10 weitere Galaxien mit Anzeihen morphologisher Besonderheiten spektroskopiert. Einesubstantielle Erweiterung der Datenbasis ergab sih zudem durh die Identi�kation von 30spektoskopishen Targets aus dem Sloan Digital Sky Survey mit Galaxien unseres Katalogs(Meusinger).Gamma-Ray BurstsKollaborationen und Förderprogramme: a) Das DFG-Projekt zum Studium der Ensemble-Eigenshaften der GRB-Afterglows wurde verlängert, die Einstellung eines Projektmitar-beiters ab Februar 2007 vereinbart. Im dritten Quartal 2006 stieÿ Steve Shulze, Uni-versität Jena, als Diplomand zur GRB-Gruppe. Ab Januar 2007 wird die Gruppe durheinen weiteren Projektwissenshaftler (Karls-Universität Prag) verstärkt. b) Ein neuesDAAD-Projekt (Deutsher Akademisher Austaushdienst; Wissenshaftleraustaush mitItalien, Vigoni-Programm,) zusammen mit der GRB-Gruppe am INAF Bologna wurdegenehmigt. ) Die Zusammenarbeit im Rahmen der europäishen GRACE-Kollaboration(�Gamma-Ray Burst Afterglow Collaboration at ESO�) für GRB-Nahfolgebeobahtungenmit den Teleskopen der ESO trug weitere Frühte (siehe unten). d) Im Rahmen der vonder GRB-Gruppe neu etablierten Aktivitäten zu spektroskopishen Nahfolgebobahtun-gen von GRBs mit Integral Field Units (PMAS am Calar Alto 3.5-m und VIMOS amESO-VLT) wurden intensive Kontakte zu entsprehenden Arbeitsgruppen am AIP Pots-dam und auf dem Calar Alto, Spanien, aufgebaut. e) Nah erfolgreiher Antragstellungdurh Dipl.-Phys. D. A. Kann weilte im Rahmen des vom DAAD initiierten und �nanzi-ell geförderten RISE-Programms zum wiederholten Mal ein amerikanisher undergraduatestudent (Frau Swarnima Manohar, University of California Los Angeles), ausgewählt aus15 Bewerbungen, für mehrere Wohen als Praktikant(in) im Institut.Instrumentelles: a) Die optishe Kalibration der GROND-Kamera im Labor des MPEGarhing wurde begonnen. b) Die Bedeutung des NAHUAL-Projekts (siehe oben unterPunkt 4) für GRB-Nahfolgebeobahtungen wurde auf der NAHUAL-Arbeitstagung inDornburg im August diskutiert und bestätigt.Wissenshaftlihe Arbeiten: a) Die Arbeiten der GRB-Gruppe kulminierten im Berihts-zeitraum in der Ko-Autorenshaft in drei Publikationen in der international renommiertenZeitshrift Nature. Diese betrafen die Detektion des Afterglows mit der bisher höhstengemessenen Rotvershiebung (GRB 050904; z=6.29), die detaillierte Analyse der zweit-nähsten je beobahteten GRB-Supernova 060218/2006aj; z=0.033; ESO Press Release33/06) sowie die Entdekung von zwei langen Bursts mit einer ungewöhnlih leuhtkraft-armen Supernova-Komponente (GRBs 060505 und 060614, z=0.089 bzw. 0.125; ESO Press



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 679Release 49/06). b) Unter den anderen im Berihtszeitraum in Referee-Zeitshriften publi-zierten Arbeiten, an denen die GRB-Gruppe beteiligt war, sei insbesondere die erstma-lige Konstruktion der extinktionskorrigierten Leuhtkraftverteilung der neuen Klasse derGRB-SNe erwähnt (Ferrero et al. 2006). ) D. A. Kann gelang die Entdekung des op-tishen Afterglows von GRB 060124 mit dem Tautenburger 2-m-Teleskop. Das Nahglü-hen von drei weiteren GRBs (060323, 060526, 061126) wurde photometriert, ein Projektzur Analyse mehrerer GRB-Muttergalaxien mittels des 2-m-Teleskops grösstenteils fertig-gestellt. d) Bei GRB 060605 gelangen der Tautenburger GRB-Gruppe weltweit erstmalsspektroskopishe Nahfolgebeobahtungen mit einer Integral Field Unit (Calar Alto, 3.5-m-Teleskop, PMAS). Dieser Erfolg konnte an GRB 061222B wiederholt werden (VLT 8.2-m,VIMOS). e) In Resonanz zu der von ihm geführten Publikation über kosmishen Staubin GRB-Muttergalaxien (Kann et al. 2006) weilte D. A. Kann auf Einladung zu einemteils von amerikanisher Seite �nanzierten mehrwöhigen Arbeitsaufenthalt an der Uni-versity of Missouri, Columbia, USA. f) Bereits als Doktorand traten im BerihtszeitraumD. A. Kann und P. Ferrero mehrfah als Fahgutahter für das �Astrophysial Journal�auf, was die internationale Sihtbarkeit der Gruppe demonstriert (Klose, Ferrero, Kann,Shulze, Guenther, Laux, Steklum, in Zusammenarbeit mit Greiner und Zeh, Garhing;Pian, Trieste; Hartmann, Clemson [SC, USA℄; Roth und Böhm, Potsdam; Masetti und Pa-lazzi, Bologna; Malesani und Covino, Merate; Hjorth und Fynbo, Kopenhagen; Mészáros,Prag; Reihart, Chapel Hill [NC, USA℄; Henden, Flagsta� [AZ, USA℄; Castro-Tirado undGorosabel, Granada; u.v.a.m.).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Eigmüller, P.: Automatisierte Identi�kation veränderliher Sterne am Beispiel ausgesuhterHimmelsfelderHenze, M.: Suhe nah Novae in M31 auf digitalisierten Tautenburger ShmidtplattenLaufend:Follert, R.: Untersuhungen über die Stabilisierung des Streifenmusters und zur Interfero-metrie im thermishen InfrarotHeymann, F.: Numerishe Simulationen zu möglihen Auswirkungen des gravitativen Mi-krolinsene�ekts auf die Langzeitvariabilität einer �ussbegrenzten QuasarstihprobeHinze, A.: Untersuhung von Quasaren in Multi-Epohen-Beobahtungen des SDSSStripe 82Krause, S.: PlanetenentwiklungMehner, A.: Die Häu�gkeit kurzperiodisher Begleiter von Braunen ZwergenShulze, S.: On the nature of the short Gamma-Ray BurstsSzathmary, D.: A diret omparison of the quasar samples from the VPMS and the SDSSin the M3 �eldZehmeister, M.: Kurzperiodishe Oszillationen von K-Riesen5.2 DissertationenAbgeshlossen:Fraga, L.: Doppler imaging of HR 7224



680 Tautenburg: Thüringer LandessternwarteLaufend:Cusano, F.: Testing evolutionary traks of pre-main sequene stars with the VLTIEsposito, M.: Companions of young starsFerrero, P.: Early-time data of GRB afterglowsHartmann, M.: The Mass Dependene of Planet Formation: A Searh for Extrasolar Planetsaround Ap-type starsKann, D. A.: Towards an understanding of the nature of the short burstsZeh, A.: Signaturen von GRB-Vorläufersternen in GRB-Afterglows6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDie Thüringer Landessternwarte rihtete vom 19. bis 21. Juni 2006 das dritte NAHUALmeeting im Konferenzzentrum der Ernst Abbe Stiftung im �Alten Shloss Dornburg� aus.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDFG-Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� (Eislö�el, Rengel Lamus, Steklum, Wolf, inZusammenarbeit mit Ossenkopf, Köln; Hodapp, Hawaii)DFG-Projekt �Variabilität und Rotation von massearmen Sternen und substellaren Objek-ten� (Eislö�el, Sholz, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Struktur undKollimation von TTauri-Jets mit dem HST� (Eislö�el, Solf, Woitas, Melnikov in Zusam-menarbeit mit Baiotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin)Marie Curie Researh Training Network JETSET �Jet Simulations, Experiments, Theories�(Eislö�el, Guenther, Melnikov, Steklum, Woitas, in Zusammenarbeit mit Instituten inDublin, London, Heidelberg, Paris, Grenoble, Turin, Florenz, Rom, Porto, Athen)DFG-Projekt �Testing evolutionary traks of pre-main sequene stars with the VLTI� (Cu-sano, Guenther)DFG-Projekt �The Mass Dependene on Planet Formation: A Searh for Extrasolar Planetsaround A-type Stars� (Hatzes, Hartmann)DLR-Projet �CoRoT - Transit Suhe und Asteroseismologie� (Hatzes, Voss, Wuhterl, inZusammenarbeit mit Rauer, Berlin, Pätzold, Köln)DAAD-Vigoni-Projekt �Supernovae and osmi Gamma-Ray Bursts� (Klose, Ferrero,Kann; Frontera und Masetti, Bologna)DFG-Projekt �Gamma-Ray Bursts, kosmisher Staub und die Natur der Bursterpopulati-on� (Klose)DFG-Projekt �Die Natur der Quellen der kurzen Gamma-Ray Bursts� (Klose, Ferrero,Kann)6.3 BeobahtungszeitenAm 2-m-Teleskop wurde 1101 Stunden beobahtet, davon 460 Stunden mit der CCD-Kamera (2k×2k und 4k×4k) im Shmidt-Fokus, 617 Stunden mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen und 24 Stunden mit dem Nasmyth-Spektrographen.



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 6817 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenMarie Curie RTN JETSET 1st Shool �Jets from Young Stars: Models and Constraints�,Villard-de-Lans, Grenoble, Frane. Januar: Caratti o Garatti (Vortrag), Eislö�el, Mel-nikovGerman LOFAR Workshop, MPI für Radioastronomie, Bonn. März: Eislö�el (Vortrag)German CoRoT Meeting. DLR, Berlin Adlershof. März: Eislö�el, Hatzes, Guenther, Wuh-terlKonferenz �Solar and Stellar Physis through Elipses�, Side, Türkei. März: Eislö�el (Vor-trag)4th Planet Formation Workshop Planet Formation and Evolution Studies: Various Ap-proahes - One Goal, Max-Plank-Institut für Astronomie. März: Eislö�el (Vortrag),Esposito (Vortrag), Guenther, Hartmann (Poster), Hatzes (Vortrag)MATISSE Siene Team Meeting, Nie, Frankreih. März: SteklumVolkssternwarte Drebah. 9. Tagung der Fahgruppe Kleine Planeten der VdS. Juni: Börn-genSwift and GRBs: Unveiling the Relativisti Universe, Venedig, Italien. Juni: KannVSI Kik-O� Meeting, Grenoble, Frankreih. Juni: SteklumIAU General Assembly, Symposium 240, Prag, August: Hatzes (Vortrag)Royal Soiety meeting on GRBs, London, England. September: Ferrero (Poster), KlosePreison Spetrosopy in Astrophysis, Aveiro, Portugal, September: Hatzes (Vortrag),Hartmann (Poster)The Future of Asteroseismology. Wien, Österreih. September: Hatzes (Vortrag), Lehmann(3 Poster)Marie Curie RTN JETSET 2nd Shool �High angular resolution observations�, Elba, Italien.September: Caratti o Garatti (2 Vorträge), Eislö�el, Melnikov (Vortrag), Steklum(Vortrag, Poster)Workshop �European Galati Plane Surveys�, Institute of Astronomy, Cambridge, UK.September: Eislö�elWorkshop �Transiting extrasolar planets�, MPI für Astronomie, Heidelberg. September:Eislö�elDFG Rundgespräh Computational Astrophysis and Interstellar Matter, MPI für Extra-terrestrishe Physik, Garhing. September: Eislö�elPreision Spetrosopy in Astrophysis, Aveiro, Portugal. September: Hatzes (Vortrag),Hartmann (Poster)2nd European Shool on Jets from Young Stars: High Angular Resolution Observations,Mariana Marina, Italien. September: Steklum (Vortrag, Poster)14th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems and the Sun, Pasadena. Novem-ber: Eislö�el (Organisator Splinter-Workshop), Guenther (Poster), Hatzes (Poster)CoRoT Co-I meeting, Berlin Adlershof. November: Cusano, Hatzes (Vortrag), Guenther(Vortrag), Krause, Wuhterl23rd Texas Symposium on Relativisti Astrophysis, Melbourne, Australien. Dezember:Klose (Poster)5th Stromlo Symposium, Canberra. Dezember: Steklum (Vortrag)7.2 Vorträge und GastaufenthalteJanuar:Osservatorio di Roma, Italien: Caratti o Garatti (Gastaufenthalt)Hermes-Projekt: Verteidigung des optomehanishen Designs. Brüssel, Belgien: Leh-mann (Vortrag), Laux, Winkler



682 Tautenburg: Thüringer LandessternwarteLaboratoire d'Astrophysique, Grenoble, Frankreih: Eislö�el (Gastaufenthalt)Februar:Kolloquium, MPI für Radioastronomie, Bonn: Eislö�el (Vortrag)MPI für Radioastronomie, Bonn: Eislö�el (Gastaufenthalt)März:MPI für Astronomie, Heidelberg: Eislö�el (Gastaufenthalt)April:INAF Bologna, Italien: Kann (Gastaufenthalt, Vortrag)Merate, Italien: Kann (Gastaufenthalt, Vortrag)Universität Jena: Klose (Habilitationsvortrag)MPE Garhing: Laux (Arbeitsaufenthalt GROND-Projekt)Juni:INAF Bologna, Italien: Ferrero (Gastaufenthalt, Vortrag)Merate, Italien: Ferrero (Gastaufenthalt, Vortrag)Juli:Max-Plank-Institut für Sonnensystemforshung: Guenther (Vortrag)Hamburger Sternwarte: Guenther (Gastaufenthalt)Royal Observatory, Brüssel, Belgien: Laux, Winkler (Hermes-Projekt: Arbeitsaufent-halt)MPI für Astronomie, Heidelberg: Eislö�el (Gastaufenthalt)August:AIP Potsdam: Ferrero, Klose (Gastaufenthalt, 2mal)ESO Garhing: Klose (Arbeitsaufenthalt)MPE Garhing: Kann, Klose, Manohar (Gastaufenthalt)University of Missouri, Columbia: Kann (Gastaufenthalt, Vortrag)September:Sternwarte Weinheim/Bergstr.: BörngenUniversity of Missouri, Columbia: Kann (Gastaufenthalt)MPE Garhing: Laux (Arbeitsaufenthalt GROND-Projekt)November:INAF Bologna, Italien: Ferrero (Gastaufenthalt)INAF Florenz, Italien: Melnikov (Gastaufenthalt)University of Leiester, England: Klose, Shulze (Gastaufenthalt)AIP Potsdam (Guenther, Gastaufenthalt)Universidad de Chile, Santiago, Chile: Eislö�el (Gastprofessur)Dezember:Universidad de Chile, Santiago, Chile: Eislö�el (Gastprofessur)7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenJanuar:2.7-m, MDonald Observatory: Hatzes, Döllinger, Pasquini (2doude, 4 Nähte);3.6-m, La Silla, Chile: Siebenmorgen, Wright, Steklum (TIMMI2, 4 Nähte)März:Astrograph Hoher List: Guenther (7 Nähte);VLT 8.2-m (VLTI), Paranal, Chile: Feldt, Henning, Kaper, Leinert, Linz, Pasui, Rob-berto, Steklum, Waters, Zinneker (0.5 Nähte)April:Blano 4-m, Tololo, Chile: Mardones, Eislö�el, Nikoli, Gomez (ISPI, 4 Nähte)Mai:NTT 3.5-m, La Silla, Chile: Caratti o Garatti, Eislö�el, Nisini, Giannini (EMMI, 1 Naht)Juli:2.7-m, MDonald Observatory: Hatzes, Hartmann (2doude, 3 Nähte)August:TNG 3.5-m, La Palma, Spain: Caratti o Garatti, Froebrih, Eislö�el, Nisini, Giannini



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 683(NICS, 4 Nähte)September:2.1-m, MDonalds Observatory, Esposito (CES, 5 Nähte)2.2-m, Calar Alto, Chile: Mehner, Guenther (MAGIC, 3 Nähte)UKIRT 3.8-m, Mauna Kea, Hawaii: Nisini, Giannini, Davis, Garia Lopez, Eislö�el (UIST,3 Nähte)September/Oktober:2.7-m, MDonalds Observatory, Hatzes, Hartmann (CS23, 6 Nähte)UKIRT 3.8-m, Mauna Kea, Hawaii: Caratti o Garatti, Froebrih, Eislö�el, Nisini, Giannini(UIST, 4 Nähte)November:3.5-m, La Silla, Mehner (EFOSC2, 2 Nähte)NTT, La Silla: Mehner (SOFI, 2 Nähte)Astrograph Hoher List: Guenther (7 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Döllinger, Hatzes, Pasquini, Setiwan (HARPS, 2 Nähte)Dezember:VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Eislö�el, Sholz, Jayawardhana (VIMOS, 3 Nähte)3.6-m, La Silla, Chile: Döllinger, Hatzes, Pasquini, Setiwan (HARPS, 2 Nähte)Servie-Beobahtungen:2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Mundt, Esposito, Covino, Alalá, Frasa (FEROS, 2 × 6Stunden)2.2-m, La Silla, Chile: Guenther, Mundt, Esposito, Covino, Alalá (FEROS, 2 Stunden)3.5-m, Calar Alto, Spanien: Ferrero, Klose, Kann (PMAS, 2 Stunden)NTT 3.5-m, LaSilla, Chile: Froebrih, Sholz, Meusinger (SOFI, 15 Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: Kürster, Lo Curto, Hatzes, Endl, Cohran, Rodler, (HARPS, 30Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: Guenther (HARPS, 18 Stunden)3.6-m, La Silla, Chile: Steklum, Guenther, Huelamo, Pfalzner, Shreyer (TIMMI2, 1 Stun-de)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Wuhterl, Mugrauer, Bedalov, Hau-shildt (NACO, 2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Kürster, Rodler, Hatzes, Lo Curto, Endl, Cohran, Els (UVES,50 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Neuhäuser, Guenther, Wuhterl, Mugrauer, Bedalov, Hau-shildt (SINFONI, 4 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Ammler, Bedalov, Mugrauer, König, Günther, Neuhäuser(NACO, 5 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Klose, Ferrero, Kann (VIMOS, 1 Stunde)VLT 8.2-m (3 UTs), Paranal, Chile: Guenther, Mundt, Esposito, Covino, Alalá, Frasa(AMBER, 2 × 2 Stunden)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: Hjorth (Kopenhagen), ... Klose et al., ESO Longterm Program177.A-0591 (FORS1, FORS2, ISAAC; > 100 Stunden)Genehmigte Target of Opportunity-Zeiten:Calar Alto 3.5-m, Spanien: Klose, Ferrero, Kann et al. (PMAS, 10 Stunden)NTT 3.5-m, La Silla, Chile: GRACE (EU), Klose et al., Programme 76.D-0843 (Jan-Mar);77.D-0424 (Apr-Sep); 78.D-0416, 78.D-0519 (Okt-Dez), in Summe 13.25 Stunden (SOFI,EMMI)3.6-m, La Silla, Chile: GRACE (EU), Klose et al., Programm 76.D-0843 (Jan-Mar), inSumme 2.25 Stunden (EFOSC2)VLT 8.2-m, Paranal, Chile: GRACE (EU), Klose, Ferrero, Kann et al., Programme 76.A-



684 Tautenburg: Thüringer Landessternwarte0205, 76.D-0015, 76.D-0275, 76.D-0612, 76.D-0695 (Jan-Mar); 77.D-0297, 77.D-0546, 77.D-0661, 77.D-0691, 77.D-0748 (Apr-Sep); 78.D-0041, 78.D-0236, 78.D-0416, 78.D-0519, 78.D-0546 (Okt-Dez), in Summe 258.25 Stunden (FORS1, FORS2, UVES, ISAAC, VIMOS)8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBagoly, Z., ... Klose, S., et al.: The Swift satellite and redshifts of long gamma-ray bursts.Astron. Astroph. 453 (2006), 797Benedit, G. F. ... Hatzes, A., et al.: The Extrasolar Planet Epsilon Eridani b: Orbit andMass, Astron. J. 132 (2006), 2206Caratti o Garatti, A., Nisini, B., Giannini, T., Lorenzetti, D.: H2 ative jets in the NIR asa probe of protostellar evolution. Astron. Astroph. 449 (2006), 1077Castro-Tirado, A. J., ... Ferrero, P., ... Kann, D. A., Klose, S., et al.: GRB 051028: anintrinsially faint GRB at high redshift. Astron. Astroph. 459 (2006), 763Croll, B., ..., Hatzes, A. P., et al.: Di�erential Rotation of Epsilon Eridani Deteted byMOST. Astroph. J. 648 (2006), 607da Silva, L., Girardi, L., Pasquini, L., Setiawan, J., von der Lühe, O., de Medeiros, J. R.,Hatzes, A., Döllinger, M. P., Weiss, A.: Basi physial parameters of a seleted sampleof evolved stars. Astron. Astroph. 458 (2006), 609Endl, M., Cohran, W.D., Wittenmyer, R.A., Hatzes, A.P.: Determination of the Orbit ofthe Planetary Companion to the Metal-Rih Star HD 45350. Astron. J. 131 (2006),3131Ferrero, P., Kann, D. A., Zeh, A., Klose, S., et al.: The GRB 060218/SN 2006aj event inthe ontext of other Gamma-Ray Burst Supernovae. Astron. Astroph. 457 (2006),857Fynbo, J. P. U., ... Klose, S., et al.: A new type of massive stellar death: no supernovae intwo nearby long gamma-ray bursts: Nature 444 (2006), 1047Giannini, T., MCoey, C., Nisini, B., Cabrit, S., Caratti o Garatti, A., Calzoletti, L.,Flower, D.: Moleular line emission in HH54: a oherent view from near to far infrared.Astron. Astroph. 459 (2006), 821Goto, M., Steklum, B., Linz, H., Feldt, M., Henning, Th., Pasui, I., Usuda, T.: High-Resolution Infrared Imaging of Hershel 36 SE: A Showase for the In�uene of MassiveStars in Cluster Environments. Astroph. J. 649 (2006), 299Goto, M., Usuda, T., Dullemond, C. P., Henning, Th., Linz, H., Steklum, B., Suto, H.:Inner Rim of a Moleular Disk Spatially Resolved in Infrared CO Emission Lines.Astroph. J. 652 (2006), 758Haislip, J. B., ... Klose, S., et al.: Disovery and identi�ation of the very high redshiftafterglow of GRB 050904. Nature 440 (2006), 181Hatzes, A. P., ... Guenther, E. W., ... Hartmann, M., Esposito, M., et al.: Con�rmation ofthe planet hypothesis for the long-period radial veloity variations of beta Geminorum.Astron. Astroph. 457 (2006), 335Henning, Th., Feldt, M., Linz, H., Puga, E., Steklum, B.: The Formation and EarlyEvolution of Massive Stars. The Messenger 123 (2006), 28Henze, M., Meusinger, H., Pietsh, W.: Disovery of 19 new historial nova andidates inM31. Inf. Bull. Variable Stars 5739 (2006)Hjorth, J., ... Klose, S., ... Ferrero, P., ... Kann, D. A., et al.: The short Gamma-Ray BurstRevolution. The Messenger 126 (2006), 16
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694 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IXMM-NewtonDie gemeinsam mit dem MPE, Garhing, für die ESA Cornerstone Röntgenmission XMM-Newton gebaute pn-CCD Kamera arbeitet auh sieben Jahre nah dem Start weiterhineinwandfrei. In Zusammenarbeit mit dem XMM-Newton Siene Operation Center amEuropean Spae Astronomy Center (ESAC), Spanien und dem MPE wurde der Betriebder pn-CCD Kamera im Orbit weiter optimiert. Im Laufe des Jahres wurde die Eihung derKamera sowie die Zeitinformation der Photonen weiter verbessert, wobei wir uns in Tü-bingen hauptsählih um die shnellen Auslesemodi (Timing und Burst Mode) gekümmerthaben. Die Auswertung der Beobahtungen mit XMM-Newton wurde fortgeführt (siehedazu die einzelnen Unterkapitel). (Carpano, Giedke, Horns, Kendziorra, Kreykenbohm,Martin, Piraino, Santangelo, Staubert, Tenzer)INTEGRALAlle Instrumente auf INTEGRAL funktionieren weitgehend wie erwartet. Unsere Betei-ligung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt durh die Mitarbeit inzwei Kollaborationen: 1) Im IMAGER �IBIS�: hier sind wir verantwortlih für die digitaleDatenverarbeitung und den Experimentrehner. Der sihere Betrieb des IBIS Instrumentswurde durh Mitarbeiter des Instituts laufend unterstützt. 2) INTEGRAL Siene DataCenter (ISDC) in Genf: ein Mitarbeiter aus Tübingen (I. Kreykenbohm), der hauptsählihin Genf tätig ist, beteiligt sih an der Weiterentwiklung der wissenshaftlihen Auswerte-Software und an dem täglihen Betrieb. (Barnstedt, Bayazit, Caballero, Fritz, Ho�mann,Horns, La Barbera, Kendziorra, Klohkov, Kreykenbohm, von Krusenstiern, Maar, Piraino,Rodina, Santangelo, Shanz, Shönherr, Staubert)H.E.S.S.Die Arbeitsgruppe beteiligt sih an der multi-nationalen H.E.S.S.-Kollaboration (HighEnergy Stereosopi System), ein bodengestütztes System von abbildenden Luftherenkov-teleskopen in Namibia zur Erforshung niht-thermisher Phänomene mit sehr hohenerge-tishen Photonen (E > 100 GeV). Unsere Gruppe ist insbesondere an der Datenauswertungund an der Vorbereitung der nähsten Ausbaustufe (H.E.S.S. Phase II) beteiligt. Hierfürentwikeln und bauen wir die Steuerelektronik zur Ausrihtung der fast 1000 Einzelspie-gel. (Barnstedt, Bayer, Bürker, Ho�mann, Horns, Kendziorra, Shwarzburg, Santangelo,Tenzer)Simbol-XMit Simbol-X wir es zum ersten Mal möglih sein, Röntgenphotonen bis zu Energien von100 keV direkt abzubilden. Die dafür notwendige groÿe Fokallänge des Wolterteleskops wirddurh zwei getrennte Satelliten, den Spiegel- und den Detektorsatelliten, erreiht, die aufeinem hohexzentrishen Orbit in Formation �iegen. Das Projekt wird im Wesentlihenvon Frankreih (CNES) und Italien (ASI) vorbereitet. Deutshland wird für Simbol-Xden Niederenergie Detektor (LED), einen Silizium Makropixel Detektor beistellen. UnsereArbeitsgruppe entwikelt die Ansteuer- und Ausleseelektronik für den LED. Das Projektbe�ndet sih derzeit in Phase A. (Bürker, Burger, Distratis, Martin, Kendziorra, Kowalski,Santangelo, Shanz, Tenzer)Projekte in Planung und EntwiklungBallon-Projekt zur abbildenden harten Röntgenastronomie und die SatellitenmissionenMIRAX, sowie eROSITA und XEUS. (Büttner, Burger, Distratis, Martin, Kendziorra,Santangelo, Shanz, Shwarzburg, Staubert, Tenzer)4.2 FUV/EUV-Astronomie und optishe AstronomieZentralsterne planetarisher Nebel und PG1159-SterneAnalyse von HST- und FUSE-Spektren wassersto�reiher Zentralsterne planetarisher Ne-bel (ZPN). Ein Ziel ist neben der Häu�gkeitsbestimmung auh eine Neufestlegung der



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I 695Temperaturskala heiÿer ZPN über Ionisationsgleihgewihte von Metallen. Eine detaillierteAnalyse des Zentralsterns von Sh 2-216 wurde weitgehend abgeshlossen (Rauh, Werner,Ziegler)Die vier bekannten O(He)-Sterne (heiÿe, helium-reihe post-AGB-Sterne) sind erfolgreihmit FUSE spektroskopiert worden. Mit der Datenanalyse wurde fortgefahren. (Rauh,Rei�, Werner mit Kruk, JHU, und Koesterke, GSFC)Suhe nah Kilogauÿ-Magnetfeldern in heiÿen ZPN durh spektropolarimetrishe Beob-ahtungen mit dem VLT. Die Datenanalyse läuft. (Werner, mit Jordan, Heidelberg, undmit O'Toole, Sydney)Eine asteroseismologishe Untersuhung des pulsierenden PG1159-Zentralsterns vonRXJ2117.1+3412 wurde vorgenommen. Die abgeleitete Sternmasse untersheidet sih ausniht geklärten Gründen signi�kant von der spektroskopish bestimmten Masse. (Wernermit Corsio, Althaus, Miller Bertolami, La Plata, Argentinien)Analyse optisher Spektren von Zentralsternen mit solhen Nebeln, die mit dem ISM weh-selwirken. Die Ergebnisse werden für Photoionisationsmodelle benötigt. (Rauh mit Ker-ber, ESO/Garhing)Detaillierte Analyse von FUSE-Spektren von PG1159-Sternen. Generell werden die ausoptishen Spektren bekannten Photosphärenparameter bestätigt. Es gelingen jedoh Häu-�gkeitsbestimmungen von Elementen, die nur im FUV zugänglih sind. (Jahn, Rauh,Rei�, Werner mit Kruk, JHU)Im Sloan Digital Sky Survey (SDSS) Data Release 4 sind neue DO-WZ und PG1159-Sterne entdekt worden, was eine signi�kante Erhöhung der bekannten Objekte dieserSpektraltypen darstellt. Die Analyse der SDSS-Spektren wurde abgeshlossen. (Wernermit Dreizler und Hügelmeyer, Göttingen)Es wurden hohaufgelöste UV-Spektren zweier PG1159-Sterne mit HST/STIS aufgenom-men (PG1159-035 und NGC 7094). Die Analyse von PG1159-035 wurde abgeshlossen. Eswurde ein niht erklärbares Eisende�zit festgestellt. (Jahn, Rauh, Werner).Weiÿe Zwerge und subdwarfsAADor (LB 3459) ist ein bedekendes Doppelsternsystem mit einem sdO-Primärstern undeinem unsihtbaren Begleiter geringer Masse (P = 0.26 Tage). Der Begleiter ist der Massenah ein Brauner Zwerg, der jedoh vormals ein Planet gewesen sein könnte, der wäh-rend der Common-Envelope-Phase Masse akkretiert hat. Es wurden zwölf FUSE-Spektrenaufgenommen. Mit der Datenanalyse wurde begonnen. Anhand dieser Daten sollen mitHilfe der Lyman-Linien des Wassersto�s die Ober�ähenshwerebeshleunigungsbestim-mung verbessert und nah Spuren von Metallen gesuht werden. (Fleig, Rauh, Wernermit Kruk, JHU)Die Untersuhung der Rolle von Comptonstreuung in weihen Röntgenspektren von heiÿenWZ wurde abgeshlossen. (Suleimanov, Rauh, Werner mit Drake, CfA, Madej, Warshau)Die Untersuhung der Fluÿkalibration des Röntgensatelliten Chandra anhand von Beob-ahtungen von HZ 43, Sirius B und RXJ1856.3−3754 wurde abgeshlossen. (Rauh mitBeuermann, Göttingen, und Burwitz, MPE)Mit der Analyse von Chandra-Spektren eines heiÿen DAs und eines PG1159-Sterns wurdebegonnen. (Rauh, Werner mit Drake, CfA, Shuh, Göttingen)Mit dem institutseigenen 80m-Teleskop wurde erfolgreih an einer vierwöhigen interna-tionalen Beobahtungskampagne des Whole Earth Telesope (WET), koordiniert durh dasDelaware Asteroseismi Researh Center (DARC), teilgenommen. Hierbei wurde der pul-sierende Weiÿe Zwerg GD358 photometrish beobahtet. (Ho�mann, Kowalski, Kusterer,Nagel, Rei�)



696 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik INeutronensterneEs wurde mit der Berehnung von Neutronensternatmosphären fortgefahren. Die Rollevon Compton-Streuung für das Emissionsspektrum wurde untersuht. Es wurden Rönt-genspektren für X-ray burster berehnet. Der Vergleih mit XMM-Newton-Spektren vonEXO0748−676 erlaubt eine Bestimmung der Untergrenzen von Neutronensternmasse und-radius. Das Ergebnis spriht für eine harte Zustandsgleihung für das Innere des Neutro-nensterns. (Rauh, Suleimanov, Werner)Strahlungsspektren von �spreading layers� auf Ober�ähen akkretierender Neutronenster-ne wurden berehnet. Der Vergleih der Modelle mit INTEGRAL-Spektren von LMXBserlaubt die Bestimmung von Sternmassen und -radien. Die Ergebnisse sprehen für eineharte Zustandsgleihung für das Innere des Neutronensterns. (Suleimanov mit Poutanen,Oulu, Finnland)Zur Konstruktion von Neutronensternspektren wurden Opazitäten für Metalle bis hinaufzum Eisen in starken Magnetfeldern berehnet. Dies geshah im Rahmen eines Teilprojektsdes SFB382. (Werner mit Wunner, Stuttgart)NLTE-Modelle für heiÿe kompakte SterneIm Rahmen des GAVO-Projektes wurden detaillierte Modellatome für die leihten Metalleerstellt und ausgedehnte Modellgitter mit vershiedenen Elementzusammensetzungen und-häu�gkeiten gerehnet. (Rauh)Es wurde weitergearbeitet an NLTE-Modellatmosphären, die das sogenannte �metal-lineblanketing� aller Elemente bis hin zur Eisengruppe berüksihtigen. (Rauh, Ziegler).Die Auswirkung neuer Elektronenstoÿraten für Wassersto� auf Linienpro�le wurde weiteruntersuht. (Bölling, Rauh, Werner mit Przybilla, Bamberg)Spektralanalyse von Akkretionssheiben in CVs und RöntgendoppelsternenWeiterentwiklung unseres NLTE-Codes zur Berehnung synthetisher Spektren von Ak-kretionssheiben. Modelle für CVs mit fast reinen Heliumsheiben (AM CVn Systeme) undEisen-dominierte Supernova-Fallbak Sheiben wurden konstruiert. (Nagel, Rauh, Wer-ner).Simulationen der zeitlihen Entwiklung von Zwergnovaspektren wurden weitergeführt.Vergleihe mit zeitaufgelöster Spektroskopie beantworten ungeklärte Fragen zum Verlaufvon Zwergnovaausbrühen. (Kromer, Nagel, Werner)Weiterentwiklung eines Monte-Carlo-Strahlungstransportodes zur Berehnung syntheti-sher Spektren von Akkretionssheibenwinden. (Kusterer, Nagel, Werner)Photometrishe und spektroskopishe Beobahtungen des UV-Exzess-Objekts PG2200+085 wurden analysiert. Wir �nden eine Periodizität von 0.318 oder 0.637 Tagen. Eshandelt sih wahrsheinlih um ein neues prä-kataklysmishes Binärsystem. (Suleimanovmit Shimansky, Kazan, Russland, Ritter, Garhing, und anderen)Photometrishe und spektroskopishe Beobahtungen des optishen Gegenstüks der wei-hen Röntgenquelle RBS 1032 wurden analysiert. Es handelt sih um eine sphäroidale Ga-laxie mit Rotvershiebung z = 0.026. Die Röntgenquelle ist vermutlih ein shwarzes Lohmittlerer Masse in einem engen Binärsystem. (Suleimanov mit Ghosh, USA, Bikmaev,Kazan, Russland, und anderen)WSO/UVFür die beiden hohau�ösenden Ehelle-Spektrographen wurde in einer deutsh-russishenKooperation, aufbauend auf einer Phase-A-Studie des Jahres 2001, eine Untersuhung zueiner Phase-B1 des High Resolution Double Ehelle Spetrographen (HIRDES) abgeshlos-sen. Der Langspaltspektrograph, der von einem hinesish-ukrainishen Konsortium über-arbeitet und gebaut werden soll (eine Phase A/B1-Studie ist angelaufen), wurde strukturellin die Untersuhung miteinbezogen. Die durhgeführten Untersuhungen haben gezeigt,



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I 697dass aufgrund der Materialwahl der optishen Bank (CeSiC), auf Fokussier- und Kalibrie-rungsmehanismen verzihtet werden kann. In jedem Spektrographen wurde ein Monitorinstalliert, der die Bewegung des Targets in der Blende registriert und dadurh eine Erhö-hung der spektralen Au�ösung um a 15% ermögliht. (Barnstedt, Gringel, Kappelmann,Werner mit Beker-Roÿ und Florek, ISAS)Kleinsatellit PERSEUSZusammen mit dem Institut für Raumfahrtsysteme der Universität Stuttgart (IRS) wurdedie Planung eines Kleinsatelliten (PERSEUS) weitergeführt, der für UV-Beobahtungengenutzt werden soll. Als Nutzlast des Kleinsatelliten ist ein UV-Teleskop mit einem 30mSpiegel vorgesehen, welhes Beobahtungen im Wellenlängenbereih 120�180 nm mit einerspektralen Au�ösung von λ/∆λ=1000 erlauben soll. Das Teleskop und das Fokalinstru-ment, ein Rowlandspektrometer, wurden in Zusammenarbeit mit dem ISAS, Berlin, wei-terentwikelt und an die Vorgaben des Satellitenbusses bzgl. Volumen, Masse und Ener-gieverbrauh angepasst. (Barnstedt, Gringel, Kappelmann, Werner mit Beker-Roÿ undFlorek, ISAS)DetektorentwiklungIm Rahmen des Projekts �Entwiklung eines hohemp�ndlihen, hintergrundarmen MCP-Detektors für ein Photoregenerationsexperiment� wird am Institut für Kernphysik derTehnishen Universität Darmstadt ein hintergrundarmer photonenzählender Mikrokanal-platten-Detektor aufgebaut. Grundlage des Detektors ist der an unserem Institut ent-wikelte Detektor für das Ehelle-Spektrometer des ORFEUS-Teleskops, das zuletzt 1996erfolgreih bei der Weltraummission ORFEUS-SPAS II eingesetzt wurde. Der Detektorwird an unserem Institut weiterhin im Fortgeshrittenen-Praktikum eingesetzt. Am Insti-tut für Kernphysik der TU Darmstadt wurde damit begonnen, mit unserer Unterstützungeine Kopie dieses Praktikumsversuhs aufzubauen. Später soll eine neue Mikrokanalplatteaus einem speziellen hintergrundarmen Glas verwendet werden und die des bestehendenSystems ersetzen. Ziel ist es, bei einer Wellenlänge von 32 nm eine Quantene�zienz von
≥ 20% bei einem Detektorhintergrund von weniger als 0.02 Ereignissen/m2/s zu errei-hen. Dadurh soll die Emp�ndlihkeit eines am FLASH des DESY Hamburg geplantenPhotoregenerationsexperiments deutlih erhöht werden. Mit diesem Experiment soll diepseudoskalare Interpretation der von der PVLAS-Kollaboration beobahteten Drehung derPolarisationsrihtung von Liht in einem externen Magnetfeld überprüft werden. (Barn-stedt mit Kuster, Darmstadt)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Büttner, Ste�en: Daten- und Kommandosystem für ein Ballonexperiment zur Röntgen-astronomie. Tübingen, Institut für Astronomie und Astrophysik, Diplomarbeit, 2006Distratis, Giuseppe: Digitale Ausleseelektronik für CdZnTe Streifen-Detektoren. Tübingen,Institut für Astronomie und Astrophysik, Diplomarbeit, 2006Kromer, Markus: Synthetishe Spektren von Akkretionssheiben in Zwergnovae unter Be-rüksihtigung der Einstrahlung vom Zentralobjekt am Beispiel SS Cyg. Tübingen, Institutfür Astronomie und Astrophysik, Diplomarbeit, 2006Laufend:Fleig, Johannes: Phasenabhängige FUV-Spektroskopie des Doppelsternsystems AA Dor.Tübingen, Institut für Astronomie und Astrophysik, Diplomarbeit



698 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I5.2 DissertationenAbgeshlossen:Carpano, Stefania: X-ray properties of NGC300 point soures deteted with XMM-Newtonand their optial ounterparts. Tübingen, Institut für Astronomie und Astrophysik, Dis-sertation, 2006Laufend:Rei�, Elke: FUSE Datenanalysen von wassersto�armen heiÿen post-AGB-Sternen. Tübin-gen, Institut für Astronomie und Astrophysik, DissertationKusterer, Daniel: Monte-Carlo-Strahlungstransport in Akkretionssheibenwinden. Tübin-gen, Institut für Astronomie und Astrophysik, DissertationCaballero, Isabel: X-ray studies of the transient Be/X-ray pulsar 3A 0535+262. Tübingen,Institut für Astronomie und Astrophysik, DissertationFritz, Sonja: High Resolution Timing Analysis of Cyg X-1. Tübingen, Institut für Astro-nomie und Astrophysik, DissertationHo�mann, Agnes: Beobahtung der unidenti�zierten Gamma-Quelle TeVJ2032+4130 mitXMM-Newton/Chandra. Tübingen, Institut für Astronomie und Astrophysik, DissertationMartin, Mihael: Development of high throughput X-ray instruments for fast timing stu-dies. Tübingen, Institut für Astronomie und Astrophysik, DissertationShönherr, Gabriele: Starke Magnetfelder akkretierender Neutronensterne. Tübingen, In-stitut für Astronomie und Astrophysik, DissertationShwarzburg, Stefan: Breitbandbeobahtungen von TeV Quellen. Tübingen, Institut fürAstronomie und Astrophysik, DissertationTenzer, Christoph: Röntgendetektor für die Simbol-X Mission. Tübingen, Institut fürAstronomie und Astrophysik, Dissertation6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen Institutensiehe 7.36.2 BeobahtungszeitenESO VLT: 1 PI-Projekt (Nagel), 1 CoI-Projekt (Werner)Calar Alto 2.2m: 1 PI-Projekt (Nagel)FUSE, Cyle 8: 2 PI-Projekte (Rauh, Werner)INTEGRAL-AO-4: 2 PI Projekte (Santangelo, Kreykenbohm, viele Co-I Projekte)7 Auswärtige TätigkeitenK.Werner: Gutahtersitzung Verbundforshung Extraterrestrik, DLR Bonn, 02.03.K.Werner: RDS-Sitzung, Heidelberg, 03.03.A. Santangelo: Dublin, H.E.S.S. Collaboration Board, 23.03.D.Horns: Gutahter für Promotion von J. Flix, UAB, Barelona, 02.�04.05.K.Werner: Chandra Time Alloation Committee, Boston, 19.-22.06.A. Santangelo: Frasati Villa Mondragone, EUSO Steering Commitee, 20.06.N.Kappelmann: WSO/UV WIC-Meeting, Moskau, 28.�29.06.T.Rauh: RDS-Sitzung, Bremen, 18.09.A. Santangelo: Montpellier, H.E.S.S. Collaboration Board, 18.09.K.Werner: Finn. Akad. d. Wiss., Begutahtung Center of Exellene, Helsinki, 02.-04.10.



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I 699K.Werner: XMM-Newton Time Allo. Committee, ESAC, Villafrana, Spanien, 21.-23.11.7.1 Nationale und internationale TagungenK.Werner (Vortrag): Astrophysis and Nulear Struture, Hirshegg, Österreih, 16.�17.01.A. Santangelo (Vortrag): DLR Kolloquium, DLR Bonn, 25.01.K.Werner (Vortrag): Constraints on AGB Nuleosynthesis from Observations, Granada,Spanien, 06.�10.02.K.Werner (Vortrag): SFB/TR7 workshop, Tübingen, 20.�21.02.D.-J. Kusterer: Parallel Programming Workshop, HLRS Stuttgart, 13.�17.03.T.Rauh (Vortrag), E. Rei� (Poster): IAU Symposium No. 234: Planetary Nebulae in OurGalaxy and Beyond, Hawaii. 03.�07.04.A. Santangelo (Vortrag): Spaepart 2006, Beijing, 18.�22.04.T.Rauh, V. Suleimanov (Poster), K. Werner (Vortrag): Isolated Neutron Stars, London,24.�28.04.V. Suleimanov (Vortrag): Neutron stars and pulsars. About 40 years after their disovery.363rd Heraeus-Seminar, Physikzentrum Bad Honnef, 14.�19.05.A. Santangelo (Vortrag): Vulano Workshop 2006, Vulano, Italy, 22.�28.05.N.Kappelmann (Vortrag): SPIE, Astronomial Telesopes and Instrumentation, Orlando,24.�31.05.A. Santangelo (2 Vorträge): Villa Mondragone, Frasati, The UHE Universe � a vision forthe next deade, 19.�21.06.D.Horns (Vortrag): The Multi-Messenger Approah to Unidenti�ed Gamma-Ray Soures,Barelona, Spain, 04.�07.07.K.Werner (2 Vorträge): Di�erent Manifestations of Neutron Stars; Challenges in HighResolution Spae Astronomy, COSPAR, Beijing, 15.�18.07.D.Horns (Vortrag): COSPAR Sienti� Assembly, Peking, China, 16.07�22.07.D.Horns (Vortrag): 2nd TeV Partile Astrophysis, Madison, USA, 28.07�31.07.K.Werner, T.Rauh, E.Rei�, D. Jahn (Vorträge), Ziegler (Poster): 15th European Work-shop on White Dwarfs, Leiester, UK, 07.�11.08.V. Suleimanov (Vortrag): Problems of Modern Astrophysis, Oulu, Finnland, 25.08.K.Werner (Vortrag): Evolution and Chemistry of Symbioti Stars, binary post-AGB andrelated objets, Wierzba, Polen, 28.�30.08.D.-J. Kusterer: 2nd NEON Arhive Observing Shool, ESO, Garhing, 29.8.�08.9.V. Suleimanov (2 Vorträge): Shool for young sientists, Speial Astrophysial Observatory,Russland, 11.09.V. Suleimanov (Vortrag): Problems of Modern Spetrosopy, Moskau, 12.�15.09.A. Santangelo (Vortrag): Utreht University, CTA Physis Working Group II meeting,06.�07.11.N. Kappelmann (Vortrag): ESA Workshop, Towards an European Infrastruture for LunarObservatories II, Bremen, 23.11.D.-J. Kusterer (Poster): XVIII Canary Islands Winter Shool of Astrophysis � The emis-sion line universe, Puerto de la Cruz, Spanien, 20.11.�01.12.A. Santangelo (2 Vorträge): 2nd International Shool on Cosmi Rays and Astrophysis,Puebla, Mexio, 06.�12.09.V. Suleimanov (Poster), High Energy Astrophysis, Moskau, 24.�27.12.7.2 Vorträge und GastaufenthalteD.Horns (Vortrag), MPI Heidelberg, 10.�15.03.D.Horns (Vortrag), Dublin, 20.�24.03.K.Werner (Vortrag): Munih Joint Astronomy Colloquium, Garhing, 23.03.K.Werner (Vortrag): Planetarium Stuttgart, 30.03.D.-J. Kusterer, M.Martin (Vorträge): Girls' day 2006, 27.04.A. Santangelo (Vortrag): Assoiazione Amii della Cultura Italiana, Tübingen, 28.04.



700 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik ID.Horns (Vortrag), Barelona, 02.�05.05.A. Santangelo (Vortrag): Kepler-Gymnasium, Tübingen, 05.07.D.Horns, N.Kappelmann, D.Kusterer, A. Santangelo, T.Rauh, K.Werner (Vorträge):Lehrerfortbildung, Oberjoh, 05.�08.10.K.Werner (Vortrag): Kinderuni, Weil der Stadt, 12.10.K.Werner (Vortrag): Kreissparkasse Reutlingen, 17.10.K.Werner (Vortrag): Kinderuni, Shramberg, 20.10.D.Horns, T.Rauh, K.Werner (Vorträge): Tag der o�enen Tür, Tübingen, 21.10.N.Kappelmann (Vortrag): Heimatforum Tuttlingen e.V, Tuttlingen, 10.11.D.Horns (Vortrag), MPI Heidelberg, 16.�17.11.T.Rauh (Vortrag): Astronomishe Vereinigung Tübingen, 17.11.D.Horns (Vortrag), Univ. Hamburg, 06.12.7.3 KooperationenAstrophysikalishes Institut Potsdam (AIP): eROSITA, Synthetishe ZentralsternspektrenCollège de Frane (APC), Paris: INTEGRAL, H.E.S.S., EUSO, UHECR, Neutrino Welt-raumforshungCEA Salay, Frankreih: XMM-Newton, SIMBOL-XCenter for Astrophysis and Spae Sienes (CASS), Univ. of California, San Diego(UCSD), USA: INTEGRAL, GRO, RXTE, Neutronensterne, Shwarzlohkandidaten,Aktive Galaxien, Hardwareentwiklung (MIRAX, Ballon-Experiment)CNRS, Toulouse, Frankreih: XEUSESA-ESAC, Vilspa, Spanien: XMM-Newton, INTEGRALESA-ESTEC, Noordwijk, Niederlande: XMM-Newton, INTEGRAL, WSO/UVESO, ST-ECF, Garhing: PNe mit ISM-Wehselwirkung, V838 MonoerotisForshungszentrum Karlsruhe: Simulationsrehnungen LuftshauerGeorge Wise Observatory, Tel Aviv, Israel: WSO/UVHarvard-Smithsonian CfA, Cambridge, U.S.A.: Chandra-Analysen Weiÿer ZwergeInstitut d'Astrophysique de Paris (IAP), Paris, Frankreih: WSO/UVInstitute for Analytial Sienes (ISAS), Berlin: WSO/UV, Kleinsatellit PERSEUSInstitute of Astronomy of the Russian Aademy of Sienes, Moskau, Russland: WSO/UVIstituto Fisia Cosmia, Istituto Nazionale Astro�sia, Palermo, Italien: Data Analysis onAreting Pulsars, LMXRBs, INTEGRAL, EUSO, Ultra High Energy Cosmi RaysInstituto Naional de Pesquisas Espaiais, INPE, São José dos Campos, Braslien: MIRAXIstituto Astro�sia Spaziale (CNR), Rom, Italien: INTEGRALIstituto di Fisia Cosmia (CNR), Mailand, Italien: XMM-NEWTON, INTEGRALIstituto TESRE (CNR), Bologna, Italien: XMM-NEWTON, INTEGRALJohns Hopkins University, Baltimore, USA: FUSE-DatenanalyseLandessternwarte Heidelberg: H.E.S.S. und MultiwellenlängenbeobahtungenMassahusetts Institute of Tehnology: Shwarzlohkandidaten, VariabilitätMax-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik (MPE), Garhing: XMM-NEWTON,INTEGRAL, eROSITA, Simbol-X, XEUS, Aktive Galaxien, Röntgendoppelsterne,Super-soft X-ray SouresMax-Plank Institut für Kernphysik, Heidelberg: H.E.S.S.Max-Plank Institut für Physik, Münhen: bodengestützte Gamma-Astronomie, EUSO,UHECR, Neutrino WeltraumforshungNASA Goddard Spae Flight Center, Greenbelt, MD, USA: CGRO-EGRET, ROSAT,RXTENASA Marshall Spae Flight Center, Huntsville, AL, USA: INTEGRALNaval Researh Laboratory, Washington D.C., USA: RXTEObservatoire de Genève, Genf, Shweiz: INTEGRALObservatoire de Strasbourg: PN SpektralanalysenOsservatorio Astro�sio di Catania, Catania, Italien: WSO/UVSternberg Astronomial Institute (SAI), Lomonossov Univ. Moskau: RöntgendoppelsterneInstitut für Kernphysik, TU Darmstadt: Detektorentwiklung
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Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 709D. Fisher, PD Dr. S. Hüttemeister, H. Shüttemeier, Planetarium Bohum, 29.-30.06.06,A. Saÿ, Cyal, Kassel, 09.-12.07.06, J. Reihe, MPI f. Gravitationsphysik, AEI Hanno-ver, 12.-13.07.06, G. Kühn und S. Skorupka, MPI für Gravitationsphysik, AEI Hannover,12.-13.07.06, Prof. Dr. I. Ciufolini, University of Lee, 20.-21.07.06, Dr. H. Beyer, AEIGolm, 11.-13.09.06, Dr. A. Crida, Observatoire C�te d'Azur, Nizza, 07.-11.11.06, Dr. W.Shmidt, Universität Würzburg, 20.-21.11.06, Dr. Owen Matthews, Paul-Sherer-InsitutZürih, Vortrag: Magnetially moderated outbursts of WZ Sagittae, 27.11.06, Dr. Z. San-dor, University of Budapest, 01.11.-31.12.06, Dr. D. Husar, Namur, Belgien, 13.-14.11.06,Prof. Dr. J. Ehlers, 02.12.06, Dr. H. Sotani, University of Thessaloniki, 14.-16.12.06, Prof.Dr. E. Toro, University of Trento, 04.-06.12.06, L. Koesterke, University of Texas, Aus-tin, Texas, 28.11.-05.12.06, Ch. Federrath, Institut für Physik und Astronomie, Würzburg,12.12.06, Prof. Dr. J. Bongartz, FH Koblenz, 17.-18.12.06, Prof. Dr. U. Hartmann, FH Ko-blenz, 17.-18.12.06, Prof. Dr. R. Krause, Universität Bonn, Vortrag: Numerishe Lösungvon Kontaktproblemen, 18.12.063 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenFrauendiener, J.: Spinoren in der Relativitätstheorie, Vorlesung, SS 2006; Allgemeine Re-lativitätstheorie, Vorlesung mit Übungen, WS 2006/07Geretshauser R.J.: Übungen zur Numerishen Hydrodynamik, SS 2006; AstrophysikalishesFortgeshrittenenpraktikum, SS 2006.Kley, W.: Einführung in die Astronomie & Astrophysik II, Vorlesung, SS 2006; Nume-rishe Hydrodynamik, Vorlesung mit Übungen, SS 2006; Physik I - Integrierter Kurs,WS 2006/07; Praktikum Computational Physis, WS 2006/07; Astrophysikalishes Fort-geshrittenen Praktikum, WS 2006/07.Kraus, U.: Turbulente Strömungen, Vorlesung und Übungen, SS 2006; Seminar Relativi-tätstheorie: Aktuelles, Visualisierung, Didaktik, WS 2006/07.Nollert, H.-P.: Seminar on Gravitational Wave Astronomy, SS 2006; Spezielle Relativitäts-theorie, Vorlesung, WS 2006/07.Peitz, J.: Theoretishe Astrophysik II, Vorlesung, SS 2006; Seminar Theoretishe Astro-physik, SS 2006, WS 2006/07; Astrophysikalishes Fortgeshrittenen-Praktikum, SS 2006,WS 2006/07; Theoretishe Astrophysik I, Vorlesung mit Übungen, WS 2006/07.Shweizer, W.: Simulation physikalisher Systeme, Vorlesung, SS 2006; Physik auf Abwe-gen, Vorlesung, WS 2006/07.Speith, R.: Praktikum Computational Physis, WS 2006/07; Übungen zu Physik I, WS2006/07.3.2 PrüfungenEs wurden 10 Diplomprüfungen und 18 Doktorprüfungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitFrauendiener, J.: Vorsitzender des Fahbeirats �Gravitation und Relativitätstheorie� derDeutshen Physikalishen GesellshaftKley, W. Div. Universitätsgremien, Rat-Deutsher-SternwartenKraus, U.: Mitglied der Frauenkommission der Fakultät für Physik; Jurorin beim Landes-wettbewerb Jugend forshtRuder, H.: Gutahter des SFB 359 in Heidelberg/ Karlsruhe, Gutahter des SFB 198 inGreifswald, Spreher des SFB 382, stellv. Vorsitzender von WiR BaWü (Wissenshaftlihes



710 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIRehnen Baden-Württ.), stellv. Vorsitzender des KONWIHR-Beirats, Mitglied des HLRS-Lenkungsausshusses (Höhstleistungsrehenzentrum Stuttgart), Mitglied des HLRKA-Lenkungsausshusses (Höhstleistungsrehenzentrum Karlsruhe), Mitglied des wiss. Bei-rats des Kiepenheuer-Instituts für Sonnenphysik in Freiburg, Mitglied des wiss. Beiratsdes DPG-Hauses, Mitglied des Nationalen Koordinierungsausshusses zur Besha�ung undNutzung von Höhstleistungsrehnern, Aufsihtsratsvorsitzender der Firma siene + om-puting AG, Tübingen, Aufsihtsratsvorsitzender der Firma Heindl Internet AG, Tübingen,Mitgeshäftsführer der Firma Color-Physis GmbH, Tübingen4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 AkkretionsphänomeneAkkretionssheibenDer turbulente Transport von Impuls und Energie bestimmt Struktur, Dynamik und Spek-trum von Akkretionssheiben. Als Ursahe der Turbulenz wird in mittel- bis hohionisier-ten rotierenden Akkretionsströmungen die MRI (magneto-rotational instability) favorisiert,eine lineare Instabilität in shwah magnetisierten Sherströmungen.Unter Verwendung von dreidimensionalen magnetohydrodynamishen Rehnungen wur-de die magneto rotational instability (MRI) in globalen Akkretionssheiben untersuht.Zunähst konnten bisherige Ergebnisse gut reproduziert werden, aber bei einer genaue-ren Untersuhung zeigte sih, dass die Behandlung der (radialen) Randbedingungen einengroÿen Ein�uss auf die Struktur und E�zienz der durh MRI erzeugten Turbulenz hat.(Marik, Peitz, Kley)Akkretierende RöntgenpulsareDie Hohenergiestrahlung binärer Röntgenpulsare entsteht durh die Akkretion von ioni-siertem Gas auf einen stark magnetisierten, rotierenden Neutronenstern. Wenn die magne-tishe Ahse niht mit der Rotationsahse zusammenfällt, ersheint die Strahlung gepulst.Wir untersuhen das Zustandekommen der Pulsformen anhand von phänomenologishenMehrkomponenten-Modellen, welhe die relativistishe Lihtablenkung voll berüksihtigenund eine Reihe weiterer wihtiger E�ekte beinhalten, die in Modellrehnungen bisher nihtoder nur unvollständig berüksihtigt wurden, u. a. Bildung eines Halos, Verdekungendurh den Akkretionsstrom und vershiedene Akkretionsgeometrien. Ziel sind ein vertieftesVerständnis für die Mehanismen der Pulsbildung sowie Aussagen über wesentlihe physi-kalishe Parameter von Röntgenpulsaren wie etwa Radius und Magnetfeld-Kon�gurationdes Neutronensterns. (Kraus, Zahn)PlanetenentstehungIn Untersuhungen zur Migration von Planeten im Massenbereih von einer bis etwa 100Erdmassen in protoplanetaren Sheiben konnte gezeigt werden, dass der Übergang vomlinearen Bereih in den niht-linearen Bereih sehr viel früher eintritt als in bisherigenArbeiten vermutet, und zwar shon bei etwa 10-20 Erdmassen liegt. Dies verursaht eineVerlangsamung der Migration und kann somit einen Beitrag zur Lösung des Zeitskalenpro-blems liefern. (Kley, D'Angelo, Masset)Durh mehrdimensionale Rehnungen zum Exzentrizitäts- und Inklinationsverhalten vonProtoplaneten in Akkretionssheiben konnte gezeigt werden, dass bei hohen e und i dieDämpfungszeiten stark verlangsamt sind im Vergleih zur exponentiellen Dämpfung imlinearen Fall. (Dirksen, Kley, Cresswell, Nelson)Die Entstehung des resonanten Planetensystems HD 128311 wurde untersuht. Das Sy-stem be�ndet sih in einer 2:1 Resonanz, wobei (im Gegensatz zu dem gut untersuhtenSystem GJ 876) die Apsidenlinien der beiden Planeten niht ausgerihtet sind sondern zir-kulieren. Durh eine Modellierung, die auh plötzlihe Streuprozesse, z.B. verursaht durh



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 711zusätzlihe kleine Planeten, mit einshlieÿt, konnte der dynamishe Zustand des Systemsreproduziert werden. (Kley, Sandor)Weitere SPH-Simulationen zur Wehselwirkung von protoplanetaren Akkretionssheibenmit eingebetteten Planeten. (Speith, Shäfer)Kollisionen von porösen und niht-porösen Prä-Planetesimalen mit SPH; Eihung einesentsprehenden SPH-Codes anhand experimenteller Daten. (Shäfer, Geretshauser, Speith)4.2 Kompakte ObjekteShwingungen von NeutronensternenBerehnung von Shwingungsmoden langsam rotierender Neutronensterne unter Berük-sihtigung der Metrikstörung. Hierzu wurden die zeitabhängigen Störungsgleihungen fürlangsam rotierende relativistishe Neutronensterne in der BCL-Eihung ausgehend vomADM-Formalismus hergeleitet. Für die Zeitentwiklung werden dabei hyperbolishe Glei-hungen gelöst. (Ria Méndez)SternoszillationenWir haben Shwingungsmoden shnell rotierender Neutronensterne im Rahmen linearerStörungsrehnung bestimmt, und zwar im Frequenzraum, also zeitunabhängig. Wie erwar-tet haben wir unendlih viele Moden, die durh den hydrodynamishen Druk bestimmtsind, gefunden; die Frequenzen dieser Moden liegen oberhalb von a. 2 Kilohertz. Dar-über hinaus gibt es eine ebenfalls unendlihe Zahl von Trägheitsmoden, die durh dieCorioliskraft getrieben werden. Diese Moden sind aber auf einen endlihen Frequenzbe-reih beshränkt; die genaue Lage dieses Frequenzbereihs hängt von Rotationsfrequenzund Kompaktheit des Sterns ab. Wir haben einzelne Moden, die den instabilen sog. r-Moden entsprehen, identi�ziert. Diese sind besonders relevant für den Nahweis von Gra-vitationswellen. Unsere Ergebnisse stehen im Einklang mit Resultaten anderer Studien.(Boutloukos, Nollert)4.3 RelativitätstheorieVisualisierung und DidaktikBilder und Filme zur Visualisierung und Veranshaulihung der Relativitätstheorie: Online-Angebot für Unterrihtende und die interessierte Ö�entlihkeit (www.tempolimit-lihtge-shwindigkeit.de), Beiträge zu Ausstellungen und für Planetariumsprogramme. Didaktik:Neu entwikelte Modelle ermöglihen einen mathematikfreien Zugang zu den Grundkon-zepten der Allgemeinen Relativitätstheorie (gekrümmter Raum, Geodäte, Parallelvershie-bung), der ein anshaulihes und dabei quantitativ rihtiges Bild der Phänomene vermit-telt. (Kraus, Zahn)Spekleinterferometrie und adaptive OptikEin Programm zur teilbildweisen Korrektur von Spekleinterferometrie-Bildern mit Wave-frontsensor-Daten, sowie ein mehrere Sterne berüksihtigender, wavefrontsensororientie-rungs-unabhängiger SLODAR-Algorithmus wurden entwikelt. Ein Programmpaket mitgraphisher Benutzerober�ähe zur Auswertung von Spekleinterferometrie-Bildern wur-de erstellt. Die Basis bildete dabei ein auf dem Knox-Thompson und triple-orrelationVerfahren aufbauender, Anisoplanasie-Artefakte vermeidender Algorithmus. (Stelzer)Geometrishe Diskretisierungen für die NumerikUm den geometrishen Zugang über die Tetraden-Formulierung der ART besser zu verste-hen, wurde die Arbeit an Diskreten Di�erenzialformen fortgesetzt. Darüber hinaus wurdedamit begonnen, diese numerishe Methode mit anderen Diskretisierungsverfahren, insbe-sondere dem diskreten Di�erenzialkalkül zu vergleihen. Weiterhin konnten durh Anwen-dung des Cartan-Kähler-Theorems Fortshritte im Bereih der Analyse der auftretendenDi�erenzialgleihungssysteme gemaht werden, was auh zu einem besseren Verständnis



712 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIdes Verhaltens der numerishen Verfahren führte. (Rihter)4.4 Computational PhysisSmoothed Partile HydrodynamisAbleitungen höherer Ordnung im SPH-Shema; alternative neue Ansätze zur Modellie-rung des vollen viskosen Spannungstensors mit SPH; Ansätze höherer Konsistenzordnung;prinzipielle Verbesserungen des SPH-Algorithmus; alternativer Ansatz zu MHD und SPH;Modellierung von Kontinuumsmehanik, speziell poröser Materialien mit SPH. (Speith)Relativistishe HydrodynamikWeiterentwiklung des parallelen nihtlinearen relativistishen 3D-Hydroodes �Pizza�. An-wendung auf axialsymmetrishe Shwingungen rotierender und nihtrotierender Neutro-nensterne, u. a. Extraktion vershiedener Eigenfunktionen und Frequenzen. (Kastaun)Entwiklungsarbeit zur Erweiterung eines relativistishen Hydrodynamikodes um Strah-lungstransport in �usslimitierter Di�usionsnäherung. (Kobras)4.5 BiomehanikBiomehanishe ModellbildungIn der Arbeitsgruppe Biomehanik wird ein möglihst realistishes Modell des Menshen(Knohen, Sehnen, Muskeln, Shwabbelmassen) für die Computersimulation von dyna-mishen Vorgängen entwikelt. Das in der Arbeitsgruppe entwikelte Menshmodell HO-MUNCULUS wird kontinuierlih weiterentwikelt. Der Shwerpunkt des Forshungsinte-resses liegt aktuell auf der Bewegungssynthese unter Verwendung eines MKS-Modells desmenshlihen Muskel-Skelett-Systems. Hierzu wurde beständig das Muskelmodell (basie-rend auf Zajak) weiterentwikelt.Es werden momentan anhand von Modellen und Messungen Aspekte der menshlihenStandregulation untersuht. Weiterhin beshäftigt sih ein Projekt mit der Berehnungder Drukverteilung im Hüftgelenk beim dynamishen Stand. Ein weiteres Projekt istdie Visualisierung und Quanti�zierung der Weihteilbewegungen (Shwabbelmassen) beiGang und Sprungbewegungen. Einfahe Hand-Arm-Bewegungen wurden in einem Muskel-Skelett-System vorwärtsdynamish synthetisiert. Neben der Simulation unter kommerziel-len Programmpaketen werden am Institut auh eigene MKS-Simulationspakete (SIMSYS2-dimensional und DYSIM 3-dimensional) entwikelt und erweitert. Typishe Einsatzge-biete sind Fragen aus der Medizin (z.B. Orthopädie, Sportmedizin, Neurologie, Neuro-hirurgie, Forensishe Medizin), aus der Sportwissenshaft, der Arbeitswissenshaft (z.B.Vibrationsshädigungen) und der Industrie (z.B. Insassensimulation). Die Arbeiten sindstark interdisziplinär ausgerihtet und erfolgen in Kooperation mit Medizinern, Sportwis-senshaftlern, Informatikern, Biologen sowie Partnern aus der Industrie. (Günther, Jäger,Keppler, Kramer, Mutshler, Prohel, Ruder, Shmitt)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Fragner, Moritz: Numerishe Simulationen der Grenzshiht von AkkretionssheibenGeretshauser, Ralf J.: Modifying, Testing and Calibrating a Smooth Partile Hydrodyna-mis Code for Simulations of Planetesimal GrowthSauter, Jürgen: Elektrodynamik rotierender Shwarzer LöherSkarke, Thomas: Modelle für Bewegungswahrnehmung im experimentellen Vergleih



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 713Laufend:Apeltauer, Christian: Betrahtungen zur Bedeutung der Eihung bei diskreten Di�erenti-alformen in der Allgemeinen RelativitätstheorieChiogna, Gabriele: High Order Derivative Methods in Relativisti HydrodynamisGlas, Manuel: Niht-isotropishe kosmologishe ModelleHofmann, Mathias: Bestimmung der Shwähungskarte für einen kombinierten PET-MR-SannerLux, Hanni: Numerial simulations of spherially symmetri Einstein-Yang-Mills-systemson a de Sitter manifoldWillburger, Beatrix: Zur Struktur und Dynamik magnetisierter Polytropen5.2 DissertationenAbgeshlossen:Boutloukos, Efstratios: Osillation modes of rotating neutron starsBunjes, Friedemann: Krankheitsbedingte Läsionen der menshlihen Brükenkerne verur-sahen harakteristishe Störungen von Augen- und ArmbewegungenDirksen, Gerben: Planet-Disk interation: Eentriity exitation and orbital evolutionGiese, Matthias: Simulation der elektromagnetishen Wellenausbreitung in komplexen Lei-tungsstrukturen unter Berüksihtigung von Shirmungse�ektenHüttner, Martin: Entwiklung einer omputergesteuerten Robotikplattform für Life-Siene Applikationen am Beispiel des miniaturisierten Chlorophyll-Fluoreszenztests mitder Grünalge Desmodesmus subspiatusKraus, Christian: E�ient Objet-Orientated Modelling, Simulation and Parameter Esti-mation for Biomehanial ProblemsKraus, Eberhard: Simulation der vorgemishten Verbrennung in einem realen Motor mitdem Level-Set-AnsatzMüller, Thomas: Visualisierung in der RelativitätstheorieShmitt, Syn: Über die Anwendung und Modi�kation des Hill'shen Muskelmodells in derBiomehanikWallraven, Christian: A omputational reognition system grounded in pereptual researhLaufend:Beierlein, Reimar: Ein Rotationssensor mit supra�uidem Helium3Dik, Jürgen: Kombiniertes MRA- und DSA-Fluÿphantom für die medizinishe Bildverar-beitungGaertig, Erih: Zeitentwiklung von Störungen rotierender Neutronensterne in der Cowling-ApproximationGrave, Frank: Visualisierung geshlossener zeitartiger Kurven in der Allgemeinen Relati-vitätstheorieHenneberg-Cablitz, Irene: Numerishe Lösung der Boltzmann-Gleihung für Entladungs-phasenHüttemann, Stefan: Parallelisierung von SPH-Codes für HöhstleistungsrehnerKastaun, Wolfgang: Entwiklung eines Programms für vollrelativistishe Hydrodynamikmit Anwendung auf NeutronensternshwingungenKing, Andreas: Shwarzshildartige Anfangsdaten für die Konformfeldgleihungen



714 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIKobras, Daniel: Relativistishe HydrodynamikMutshler, Helmut: Menshmodelle bei niedrigen BeshleunigungenNiedworok, Sebastian: Evaluierung von ASP-Umgebungen für wissenshaftlihes RehnenPeter, Ralf: Method of Lines-Diskretisierung von Wirkungsfunktionalen, am Beispiel vonEinstein-Yang-Mills-SystemenProhel, Anton: Erstellung eines komplexen Muskel-Skelett-Modells zur Berehnung derDrukbelastung in Gelenken unter vorwärtsdynamish simulierten BewegungsformenRettig, Oliver: Analyse und Simulation: Kinematik und Kinetik der oberen Extremitätbeim Gehen - Kompensationsmehanismen beim pathologishen GangRia Méndez, Isabel: Berehnung von Shwingungsmoden rotierender Neutronensterne un-ter Berüksihtigung der MetrikstörungRihter, Ronny: Geometri Disretisations of General RelativityZahn, Corvin: Interaktive Visualisierung allgemeinrelativistisher Raumzeiten6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenFrühjahrstre�en des SFB-TR7 �Gravitationswellenastronomie� an der Universität Tübin-gen, 07.-10.03.06Abshlusskolloquium des SFB 382 �Verfahren und Algorithmen zur Simulation physikali-sher Prozesse auf Höhstleistungsrehnern� an der Universität Stuttgart, 17.-20.09.066.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenKooperationen mit den Partnerinstituten im Transregio SFB-TR7 �Gravitationswellen-astronomie� (MPA Garhing, AEI Golm, Universität Hannover, Universität Jena)Kooperationen mit den Partnerinstituten im SFB 382 �Verfahren und Algorithmen zurSimulation physikalisher Prozesse auf Höhstleistungsrehnern� (Universität Tübingen,Universität Stuttgart)Günther M. mit Müller, O. (Orthopädie, Universitätsklinikum Tübingen), Wank, V.(Sportwissenshaft, Universität Tübingen), Blikhan, R. (Sportwissenshaft, UniversitätJena): Untersuhungen zur Standkontrolle (DFG)Kley, W. mit Klahr, H.H. (MPIA Heidelberg): Strahlungstransport in AkkretionssheibenKley, W. mit Masset, F. (Salay, F), Nelson R. (London, GB): Planeten-Sheiben Weh-selwirkungKley, W., Peitz, J., Marik, D. mit Kröner, D., Rohde, Chr. (Universität Freiburg): dreidi-mensionale MHD in AkkretionssheibenMutshler, H. mit Kaminsky, J. (Neurohirurgie, Universitätsklinikum Tübingen): Biome-hanik der HWS und Optimierung von BandsheibenimplantatenRuder, H. mit Ekart, A. (Universität Köln)Ruder, H. mit Genzel, R. (MPE Garhing)Ruder, H., Günther, M. mit Wank, V. (Sportwissenshaft, Universität Tübingen): Biome-hanishe ModellentwiklungRuder, H. mit Jezler, P. (Historishes Museum Bern): MuseumsprojektRuder, H. mit dem Deutshen Museum Münhen: Entwiklung von Physik-DVDsRuder, H., Keppler, V. mit Gruber, K. (Sportwissenshaft, Universität Koblenz): Analyse



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 715sportliher Bewegungen, Biomehanik der lumbalen WirbelsäuleRuder, H. mit Komplett Media (Grünwald): Studioaufnahmen für DVDs und HörbuherRuder, H. mit Leinen, P. (Universität Trier)Ruder, H., Müller, T. mit Ertl, T. (Universität Stuttgart): Interaktive VisualisierungRuder, H., Shmitt, S. mit Gollhofer, A. (Bewegungswissenshaften, Universität Freiburg):Bewegungsanalyse mit Hohgeshwindigkeitskameras, Inverse Dynamik mit Mehrkörper-modellen (MADYMO), Sportbiomehanik, Entwiklung virtueller PrüfständeRuder, H., Shmitt, S. mit Wilke, J. (Universität Ulm): Finite-Element-Rehnungen fürBandsheibenimplantateRuder, H. mit Universität Koblenz und FH Remagen: Entwiklung eines interdisziplinärenInstituts für Medizintehnik und InformationsverarbeitungRuder, H. mit Wittum, G. (Universität Heidelberg): Entwiklung numerisher Methodenfür die Allgemeine RelativitätstheorieRuder, H. mit Yserentant, H. (TU Berlin)Speith, R., Shäfer, C., Geretshauser, R.J. mit Blum, J., Teiser, J. (TU Braunshweig):Kalibrierung eines Porositätsmodells anhand experimenteller DatenSpeith, R. mit Trulsen, J., Børve, S. (Universität Oslo): Regularized Smoothed PartileHydrodynamis7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenGaertig, E.: SFB-Abshlusskolloquium, Stuttgart 18.-20.09.06; XXIII Texas Symposiumon Relativisti Astrophysis, Melbourne (AUS) 11.-15.12.06Grave, F.: Historishes Museum Bern 25.-02.-01.03.06; 11th MG Meeting, Berlin 23.-29.07.06Kastaun,W.: Whisky-ode-retreat, SISSA Trieste 22.-24.11.06; 363. WE-Heraeus-Seminar:Neutron stars and pulsars, Physikzentrum Bad Honnef 14-19.05.06King, A.: SFB-Abshlusskolloquium, Stuttgart 18.-20.09.06; XXIII Texas Symposium onRelativisti Astrophysis, Melbourne (AUS) 11.-15.12.06Kley, W.: IoA Conferene 2006: The Planet-Dis Connetion, Cambridge 17.-21.06.06; Ab-shlussevaluation zum Forshungsprogramm Modellierung und Simulation auf Höhstlei-stungsrehnern, Stuttgart 26.-27.10.06; 4th Planet Formation Workshop Planet Formationand Evolution Studies: Various Approahes - One Goal, Heidelberg 01.-03.03.06; From dustto Planetesimals, Shloss Ringberg 11.-15.09.06Kraus, U.: DPG-Frühjahrstagung, Kassel 19.-22.03.06; Bad Saulgau 28.06.06; SFB-Ab-shlusskolloquium, Stuttgart, 18.-20.09.06Müller, T.: HLRS-Kurs NEC SX-8, Stuttgart 20.-21.03.06; SFB-Abshlusskolloquium,Stuttgart 18.-20.09.06Peter, R.: Graduiertentage in Heidelberg 18.-21.04.06; New Frontiers in Numerial Relati-vity, Potsdam 16.-22.07.06; General Relativity Trimester, Institute Henri Poinaré, Paris18.-29.10.06Peitz, J.: SFB-Abshlusskolloquium, Stuttgart 17.-20.09.06Ria Méndez, I.: Planetarien Kiel und Hamburg 23.-24.05.06; SFB-Abshlusskolloquium,Stuttgart 18.-20.09.06; Universität Heidelberg 13.11.06; 2nd GAMM Seminar on Biomeha-nis, Freudenstadt-Lauterbad 22.-24.11.06; XXIII Texas Symposium on Relativisti Astro-physis, Melbourne (AUS) 11.-15.12.06



716 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIRuder, H.: Lehrerfortbildung Bad Honnef 21.11.06Speith, R.: 4th Planet Formation Workshop, Heidelberg 01.-03.03.06; Planet-Dis Conne-tion, Cambridge UK 17.-21.07.06; From Dust to Planetesimals, Ringberg 11.-15.09.06;Abshlusskolloquium SFB 382, Stuttgart 18.-20.09.06; Final Meeting EU Planet Network,Heidelberg 25.-28.10.067.2 Vorträge und GastaufenthalteBoutloukos, S.: 11th MG Meeting, Berlin 23.-29.07.06, Vorträge: The eigenmode frequenydistribution of rapidly rotating neutron stars; A unique test for QPI models and masses ofneutron stars in LMXBsGeretshauser, R.J.: 07.-10.05.06 und 02.-04.07.06, Arbeitsgruppentre�en mit J. Blum, TUBraunshweigKastaun,W.: 16.-20.01.06, AEI Potsdam, Consistent treatment of soure terms in numerialhydrodynamis, Vortrag: Numerial relativity group seminarKley, W.: 09.01.06, Göttingen, Ferne Welten: Zur Entstehung von extrasolaren Plane-tensysteme; 11.04.06, Zürih (CH), On Planet-Disk Interation; 08.05.06, Marburg, ZurEntstehung von extrasolaren Planetensystemen; 20.07.06 Cambridge (GB), Resonanesand Sattering in Planetary Systems; 18.09.06 Stuttgart, Magnetohydrodynamishe Tur-bulenz; 29.09.06 Leiden (NL), Dynamial Evolution of extrasolar Planets; 03.10.06 Niz-za (F), Dynamial Evolution of extrasolar Planets; 17.11.06 Strasbourg (F), DynamialEvolution of extrasolar Planets; 21.11.06 Berlin, Humboldt Universität, Ferne Welten:Zur Entstehung von extrasolaren Planetensysteme; 26.10.06 Stuttgart, 3D-Simulationenmagneto-hydrodynamisher InstabilitätenPareja, M.J.: 13.-14.12.06, Theoret.-Physikal. Inst., Universität Jena, First steps towardsthe onstrution of hyperboloidal initial data, using the Thin-Sandwih formulationRuder, H.: Was auh Einstein siher gern gesehen hätte � Visualisierung relativistisher Ef-fekte: 19.01.06, Universität Osnabrük, 27.01.06, Herzog-Christian-Gymnasium Sulzbah-Rosenberg, 31.01.06, Universität Dortmund, 07.02.06, Förderkreis Planetarium Göttingen,13.03.06, VHS Göppingen, 14.03.06, VHS Tübingen, 13.04.06, Hohshule Wismar ServieGmbH, 24.04.06, Gymnasium Bad Aibling, 25.04.06, Sternwarte Heppenheim, 12.06.06,Kulturhalle Rödermark/ Ober-Roden, 16.06.06, TU Kaiserslautern, 04.10.06, DeutshesMuseum Münhen, 05.10.06, Gymnasium Brukmühl, 13.10.06, Seniorenuniversität Ham-burg, 25.10.06, VHS Biberah. Dunkle Materie, dunkle Energie (�nstere Gedanken) � neueErkenntnisse in der Kosmologie: 22.02.06, Cusanuswerk Papenburg, 10.05.06, Universi-tät Hannover, 23.05.06, Udo Keller Stiftung/ Forum Humanum im Planetarium Ham-burg, 29.05.06, FH Rosenheim, 01.06.06, Leibniz-Kolleg Tübingen, 27.09.06, Astron. Ver-einigung Weikersheim, 29.09.06, 1. Dillinger Physiktage, 05.10.06, Gymnasium Raubling,19.10.06, Fundamentalstation Wettzell, 15.11.06, Planetarium Bohum, 23.11.06, Gym-nasium Beilstein. 16.01.06, ooponferene Münhen, Einsteins Welt in Bildern; 21.01.06,Ökum. Neujahrsempf. Tuttlingen, Leben und Sterben der Sterne; 13.03.06, GewerbliheShule Waiblingen, Physik des Star-Trek-Universums; 22.03.-03.04.06, Sonnen�nsternis Li-byen; 19.04.06, Universität Duisburg, Kolloquium, Die Lebenswege diker Doppelsternsy-steme; 22.04.06, Talent im Land Baden-Württ., Universität Tübingen, Eine Reise durhRaum und Zeit, Arbeitsgruppe Was Einstein gerne gesehen hätte - Visualisierung relati-vistisher E�ekte, Arbeitsgruppe Wie ein Raumshi� wirklih funktioniert, Das Observa-toire de Haute Provene - Ein interaktiver Himmelsblik mit ferngesteuertem Teleskop;28.-30.04.06, CERN in Genf und Historishes Museum Bern; 14.06.06, Lihtenstein, Quan-tenmehanik in den starken Magnetfeldern von Neutronensternen; 28.06.06, Bad Saulgau,Tag der Ideen, Geburt, Leben und Sterben der Sterne, 30.06.06, SWR1 Leute, 06.07.06,Institut für Luft- und Raumfahrt, Universität Stuttgart, Fliegen mit annähernd Liht-geshwindigkeit; 17.07.06, WiR BaWü, Maulbronn; 20.-21.07.06 Leibnitz-RehenzentrumGarhing; 25.07.06, Marel Grossmann-Tagung FU Berlin, Visualization of relativisti ef-



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 717fets; 24.-29.08.06, Observatoire de Haute Provene; 10.09.06, Buddhisten Bingen, DasWeltbild aus der Siht des Naturwissenshaftlers; 18.09.06, Abshlusskolloq. des SFBs 382,Universität Stuttgart, Der SFB 382 � Eine Erfolgsstory?; 20.09.06, Abshlusskolloq. desSFBs 382, Universität Stuttgart, Visualisierung relativistisher E�ekte; 05.11.06, Universi-tät Heidelberg, Die Geshihte der Zeitmessung; 08.11.06, Festkolloq. am Tag der Physik,Universität Oldenburg; 17.11.06, Planetarium Hamburg, Physik des StarTrek Universums;09.-15.12.06, Dubai, First Emirates Astronomial ConfereneShäfer, C.: Planet Formation, MPI Heidelberg 01.-03.03.06; TU Braunshweig 07.-10.05.06, 02.-04.07.06Speith, R.: 02.03.06, 4th Planet FormationWorkshop, Heidelberg, Simulations of Collisionsof Porous Preplanetesimals; 08.-10.05.06, Gastaufenthalt am Institut für Geophysik undextraterrestrishe Physik, Universität Braunshweig, mit Shäfer, C. und Geretshauser,R.; 29.05.-03.06.06, Gastaufenthalt am Institut für Theoretishe Astrophysik, UniversitätOslo; 02.06.06, Universität Oslo, SPH-Simulations of Two Di�erent Aspets of Planet For-mation; 15.09.06, FromDust to Planetesimals, Ringberg, Simulations of Collisions BetweenPre-Planetesimals; 19.09.06, Abshlusskolloquium SFB 382, Stuttgart, Smoothed Parti-le Hydrodynamis � Entwiklungen der letzten Jahre; 13.11.06, Astrophysik-Kolloquium,IAAT Tübingen, Modelling Collisions of Pre-Planetesimals8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBöhm, H., Cole, G.K., Brüggemann, G.P., Ruder, H. (2006). Contribution of musle serieselastiity to maximum performane in drop jumping. J. Applied Biomeh., 22, 3-13.Boutloukos, S., van der Klis, M., Altamirano, D., Klein-Wolt, M., Wijnands, R., Jonker,P.G. Fender, R. (2006). Disovery of twon kHz QPOs in the peuliar X-ray binaryCirinus X-1. Astrophys. J., 653, 1435-1444.De Val-Borro et al. (2006). A omparative study of dis-planet interation. Mon. Not. R.Astron. So., 370, 529-558.Frank, R., Lubatsh, A., Kroha, J. (2006). Theory of strong loalization e�ets of light indisordered loss or gain media. Physial Review B, 73, 245107.Frauendiener, J. (2006). Asymptoti struture and onformal in�nity. In M. Ruk (ed.),Enylopedia of Mathematial Physis. Elsevier, Amsterdam.Frauendiener, J. (2006). Disrete di�erential forms in General Relativity. Class. Quant.Grav., 23, S369-S385.Frauendiener, J., Klein, C. (2006). Hyperellipti Theta-funtions and spetral methods:KdV and KP solutions. Lett. Math. Phys., 76, 249-267.Frauendiener, J., Pareja, M. (2006). Constant salar urvature hypersurfaes in extendedShwarzshild spae-time. Phys. Rev. D, 74, 044026.Haug, E. (2006). Eletron-Eletron and Eletron-Positron Bremsstrahlung. Rad. Phys.Chem., 75, 1330-1345.Kastaun, W. (2006). High-resolution shok apturing sheme for ideal hydrodynamis ingeneral relativity optimized for quasistationary solutions. Phys. Rev. D., 74, 124024.Klahr, H.H., Kley, W. (2006). 3D-radiation hydro simulations of disk-planet interations.I. Numerial algorithm and test ases. Astron. & Astrophys., 445, 747.Kley, W., Dirksen, G. (2006). Disk eentriity and embedded planets. Astron. & Astro-phys., 447, 369.Masset, F.S., D'Angelo, G., Kley, W. (2006). On the Migration of Protogiant Solid Cores.Astrophys. J., 652, 730.



718 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik IIRuder, H., Velinov, P.I.Y., Mateev, L. (2006). Interval oupling of osmi ray protonsin ionization model for planetary ionospheres and atmospheres. Compt. rend. Aad.Bulg. Si., 59, 717-722.Sandor, Z., Kley, W. (2006). On the evolution of the resonant planetary system HD 128311.Astron. & Astrophys., 451, L31.Trümper, J., Ruder, H., Klews, M. (2006). Magneti Fields of White Dwarfs and NeutronStars. In F. Herlah, N. Miura (eds.), High Magneti Fields - Siene and Tehnology(Vol. 3) (pp. 265-298). World Sienti�, London.Velinov, P.I.Y., Ruder, H., Mateev, L. (2006). Interval oupling of osmi ray nulei withharge Z in ionization model for planetary ionospheres and atmospheres. Compt. rend.Aad. Bulg. Si., 59, 723-730.8.2 KonferenzbeiträgeHoltwik, S., Ganzenmüller, S., Hipp, M., Pinkenburg, S., Rosenstiel, W., Ruder, H. (2006).Objet-oriented framework for parallel smoothed partile hydrodynamis simulations.In Y. Shokin, M. Resh, N. Danaev, M. Orunkhanov, N. Shokina (eds.), Advanesin high performane omputing and omputational sienes (pp. 151-167). Springer,Berlin.Keppler, V., Günther, M. (2006). Visualization and quanti�ation of wobbling mass motion- a diret non-invasive method. J. Biomeh., 39, supplemt. 1, S53.Ruder, H., Speith, R. (2006). Physis. In W.E. Nagel, W. Jäger, M. Resh (eds.), Highperformane omputing in siene and engineering '05 (pp. 1-2). Springer, Berlin.Mateev, L., Velinov, P.I.Y., Ruder, H., Boshnakov, I. (2006). Transport and Loss of Ga-lati and Solar Cosmi Rays in the Middle Atmosphere. Modeling the Distributionof Ionization E�ets. ISROSES Varna, Bulg. (p. 73). Heron Press, So�a.Masset, F.S., Kley, W. (2006). Disk-planet interation and migration. In H. Klahr, W.Brandner (eds.), Planet Formation (pp. 216-235). CUP, Cambridge.Ria Méndez, I., Stavridis, A. (2006). Perturbations of slowly rotating relativisti stars.In L. Mornas, J. Diaz Alonso (eds.), A entury of relativity physis: XXVIII SpanishRelativity Meeting ERE 2005. AIP Conferene Proeedings, 841, 643-644.Velinov, P.I.Y., Ruder, H., Mateev, L. (2006). Analytial Approah to Cosmi Ray Ioniza-tion by Nulei with Charge Z in the Middle Atmosphere - Distribution of Galati/Solar CR and SEP E�ets. COSPAR Rep., Bejing, China, C2.1-24.Velinov, P.I.Y., Ruder, H., Mateev, L. (2006). Ellipsoidal Chapman Funtion for Atmo-sphere of Relevane to Ionospheres of Jupiter, Saturn, and Titan. Contribution toModels JIRA, SIRA, and TIRA. COSPAR Rep., Bejing, China, C4.4-16.Weiskopf, D., Borhers, M., Ertl, T., Falk, M., Fehtig, O., Frank, R., Grave, F., King,A., Kraus, U., Müller, T., Nollert, H.-P., Ria Méndez, I., Ruder, H., Shafhitzel, T.,Shär, S., Zahn, C., Zatloukal, M. (2006). Explanatory and illustrative visualizationof Speial and General Relativity. IEEE Transations on Visualization and ComputerGraphis, 12, 522-534.9 SonstigesProf. Dr. H. Ruder erhielt als Anerkennung für über 200 ö�entlihe Vorträge zur Relati-vitätstheorie die Medaille für Naturwissenshaftlihe Publizistik der Deutshen Physikali-shen Gesellshaft.Prof. Dr. H. Ruder hat gemeinsam mit Dr. D. Husar eine Stiftung für interaktive Astro-nomie und Astrophysik mit einem Stiftungskapital von 50.000 EUR eingerihtet.



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II 719Auÿerdem konnte das Einstein-Mobil eingerihtet werden, das 8- bis 14-tägig von Shule zuShule fährt und die interaktiv entwikelten Exponate vorstellt. Insgesamt wurden shonüber 40 Shulen angefahren, und das Einstein-Mobil ist bereits bis Anfang 2008 ausgebuht.Das Einstein-Mobil wird vom gemeinnützigen Verein Sternfreunde am Weilersbah e.V.Tübingen betreut (Vorsitzender H. Ruder) und durh Firmenspenden und die Heraeus-Stiftung �nanziert. Weitere Information unter www.einsteinmobil.deWilly Kley und Hanns Ruder
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724 Wien: Institut für Astronomie3.1 LehrtätigkeitenLehrveranstaltungen für das Bakkalaureats-, Magister- und Doktoratsstudium der Astro-nomie wurden im üblihen Rahmen abgehalten. D. Breitshwerdt hielt die Oberseminare�Galaxienhaufen und groÿräumige Struktur� (WS05/06) und �Interstellares und Interga-laktishes Medium� (SS06) an der Universität Heidelberg.3.2 PrüfungenPrüfungen für 3 Abshlüsse mit dem Doktorat und 8 mit dem Diplom.3.3 GremientätigkeitM. Breger: Vizedekan der Fakultät für Geowissenshaften, Geographie und Astronomie;korrespondierendes Mitglied der Österreihishen Akademie der Wissenshaften; Orga-nizing Committee der IAU Division V (Variable Stars); Obmann der AstronomishenKommission der ÖAW; Kuratorium des Instituts für Weltraumforshung der ÖAW;Austrian Representative im Editorial Board von Astronomy and Astrophysis; Vorstands-mitglied Österreihishe Gesellshaft für Astronomie und Astrophysik.D. Breitshwerdt: Mitglied des �Organizing Committee� Div. VI, Commission 34 (In-terstellar Matter) der IAU; Stellvertretender Vorsitzender der �ArbeitsgemeinshaftExtraterrestrishe Forshung (AEF)� und des Fahverbandes �Extraterrestrishe Physik�der DPG; Vorsitzender der Kommission IV Astrophysik der AEF; SOC und Convenorvon �From the Outer Heliosphere to the Loal Bubble: Comparison of New Observationswith Theory.�, ISSI Workshop, Bern; Editorial Board des Online-Journals ASTRA;ESO-Auswahlkomittee (Panel C); Auswahlkomittee der NASA für das �AstrophysisTheory Review Panel �(ATP/ BEFS)E. Dor�: Vize-Studienprogrammleiter für Astronomie; eLearning-Beauftragter der Fakul-tät; Advisory Board: Astronomishe NahrihtenR. Dvorak: Assoiate Editor von Celestial Mehanis and Dynamial Astronomy; Ko-ordinator des Institutes für das Sokrates/Erasmus-Programm; SOC IAU Symposium249, Oktober 2007, Souzhou, China; SOC Internationale Tagung 'Chaos in Astronomy',September 2007, Athen.M. G. Firneis: Astronomishe Kommission der ÖAW; Vorstandsmitglied der Österr.Gesellshaft f. Geshihte der Wiss.; Mitglied von VEXAG (Venus Exploration AnalysisGroup).G. Handler: Organising Committee der IAU-Kommission 27 (seit August: Vizepräsident);Vorsitz des Editorial Boards des Information Bulletin of Variable Stars; Vorsitz des SOCund LOC für `Vienna Workshop on the Future of Asteroseismology', SONG ConeptDesign Phase Midterm Review Panel.G. Hensler: Präsident der Astronomishen Gesellshaft (AG); Leiter der ESO-Arbeitsgruppe der ÖGA2 (bis April); Wissenshaftliher Fahbeirat des Max-Plank-Instituts für Sonnensystemforshung in Katlenburg/Lindau und des DFG-Transregio-Sonderforshungsbereihs �Formation of protoplanetary Systems�; Mitglied des OPCder ESO (Panel B); SOC der CRAL-Konferenz �Chemodynamis: From �rst stars toloal galaxies�; Austro-Kroatishe Teleskopkommission ACTC; SOC des IAU Symp. 235�Galaxy Evolution through the Hubble time�; Fakultätskonferenz für Geowissenshaften,Geographie und Astronomie und Studienkonferenz Astronomie.J. Hron: European Interferometry Initiative Siene Counil; Organizing Committee IAUWorking Group on Abundanes in Red Giants; VLTI Spetro Imager Siene Team;Österreihishes ESO-Verhandlungsteam; ESO-AG der ÖGA2; Leiter der AG Ö�entlihkeitund Dokumentation der ÖGA2; LOC für Meeting �Why Galaxies Care about AGB Stars�.F. Kershbaum: Hershel-PACS Siene Team; Shriftführer der ÖGA2 (bis April);Vizepräsident der ÖGA2 (ab April); Experte und Evaluator für den FahbereihPhysik/Astronomie im 6. Rahmenprogramm der EU; LOC und SOC für Meeting �WhyGalaxies Care about AGB Stars�; LOC und SOC für Festkolloquium und Fahtagung�Astronomie in Wien - 250 Jahre Erö�nung der Universitätssternwarte Wien; Studien-



Wien: Institut für Astronomie 725kommision für Geowissenshaften, Geographie und Astronomie.Th. Lebzelter: SOC und LOC für �Why Galaxies Care about AGB Stars�; Shriftführerder ÖGA2 (ab April).H.M. Maitzen: Österr. Vertreter in der IAU Commission 46; National Steering Committeefor Physis on Stage; Austro-Kroatishe Teleskopkommission ACTC; ESO-Arbeitsgruppeder ÖGA2; Arbeitsgruppe Pseudowissenshaften der ÖGA2A. Shnell: Vorsitz Arbeitskreis für Gleihbehandlungsfragen der Universität WienCh. Theis: Organisation des Workshops �Magellani Clouds and dSph satellites: a nearbylaborartory for galaxy evolution�W. W. Weiss: Organizing Committee der IAU Kommission 27 und 29; Vorsitzenderder IAU Inter-Division Working Group �Ap and related Stars�; Vorsitzender des SOCvon IAU Symp. 224; BRITE-Constellation Koordinator; COROT Siene Team sowieVorsitzender der COROT Additional Program Working Group; MOST Siene Team;Nationales COSPAR-Komittee; Austro-Kroatishe Teleskopkommission ACTCW. Zeilinger: ESA Astronomy Working Group; ESA XMM-Newton OTAC (Panel D1);ESO-Arbeitsgruppe der ÖGA2 und Kassier der ÖGA2; Fakultätskonferenz für Geowissen-shaften, Geographie und Astronomie.Ein Groÿteil der Institutsmitarbeiter war als Fahgutahter für wissenshaftlihe Organi-sationen (z.B. DFG) und Fahjournale tätig.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Geshihte, Chronologie, KalenderkundeDer am Institut und im Universitätsarhiv verwahrte umfangreihe Shriftwehsel aus derZeit um das Wiener Direktorat Bruno Thürings wurde untersuht und auszugsweise publi-ziert. Ferner wurde Thürings Polemik gegen Einsteins Relativitätstheorie historish-kritishbeleuhtet (Kershbaum, Lakner, Posh).4.2 PlanetensystemeDie induzierte Planetenbildung durh Stern-Sheibe Wehselwirkung (Theis mit Krou-pa, Thies/Bonn) sowie die Entwiklung von Planetensystemen in Doppelsternen (Pilat-Lohinger, Theis) wurden untersuht.Finsternisbeobahtungen: (Kershbaum) Am 29. März wurden bei As Sallum, Ägypten, ander Libyshen Grenze umfangreihe Finsternisbeobahtungen durhgeführt. Im Zentrumstanden die räumlih, zeitlih und spektral gut aufgelöste Erfassung �iegender Shatten.Eine erste Auswertung ergab wehselnde Längenskalen vor allem zwishen 10 und 20 m.Auf der Grundlage der parallel aufgenommenen lokalen meteorologishen Daten, der atmo-sphärishen Daten eines nahegelegenen Flugplatzes sowie eigener Messreihen zur Beleuh-tungsstärke ist eine vergleihende Interpretation mit Ergebnissen der Beobahtergruppevon Jalu (Lybien) vorgesehen.4.3 Instrumentelle Entwiklungen:BRITE-Constellation: Die Entwiklung von UNIBRITE erfolgt plangemäÿ am Spae FlightLaboratory (Toronto, Kanada). Anfang September wurde nah einem Preliminary DesignReview in Kanada ein Progress Report vorgelegt. Für BRITE-Austria, einen Zwilling vonUNIBRITE, erfolgte bei der FFG-ARL im Oktober ein Design Review, welher die Kon-zepte des Instituts für Satellitenkommunikation der TU Graz zum Gegenstand hatte. Auhdiese Entwiklungsphase ist erfolgreih abgeshlossen und der Critial Design Review istfür Februar 2007 geplant (Weiss gem. mit O. Koudelka, Graz).COROT: Mit dem am 27.12. erfolgreih durhgeführten Start von COROT kulminiertenmehr als 8-jährige Vorarbeiten. Mit den ersten wissenshaftlihen Daten ist im Februar



726 Wien: Institut für Astronomie2007 zu rehnen (Weiss gem. mit M. Steller, IWF der ÖAW).GAIA: Im Herbst wurde von der ESA die Bereihe Datenspeiherung und -analyse fürdie GAIA Mission ausgeshrieben. Das Wiener Institut hat sih an der Antwort der eu-ropäishen Wissenshafter im Bereih �Spei� Objet Studies � Long Period Variables�beteiligt (Lebzelter).MOST:Dieser kanadishe Forshungssatellit zur Präzisionsphotometrie liefert seit nunmehrüber 3 Jahren ausgezeihnete photometrishe Daten von Sternen die nahezu den gesam-ten Parameterbereih des HRD umfassen. Alle bislang auftretenden tehnishen Problemekonnten ohne Beeinträhtigung der photometrishen Genauigkeit behoben werden (Weiss).Photoondutor Array Camera and Spetrograph für Hershel:Der Forshungsauftrag des bm:vit an das Institut (PI: Kershbaum) sowie ein Projekt imASAP-Programm der FFG wurden vereinbarungsgemäÿ im Rahmen des internationalenKonsortiums (PI: A. Poglitsh, MPE Münhen) fortgeführt.Das Jahr 2006 bedeutete für die Softwareentwiklung die Finalisierung des �Flight Mo-dels�. Der Shwerpunkt der Verbesserungen der �High Level Software� lag auf der Berük-sihtigung der nun verfügbaren, realistishen Detektordaten, um die für das Flugmodellgeforderten Datenraten zu erreihen.Ebenso wie die Detektorsoftware hat auh der Beitrag zum Ground Segment im Rahmender ICC-Beteiligung gröÿere Anpassungen erfahren. Da mittlerweile ein Routinebetrieb derBodensoftware herrsht, musste bei den nötigen Änderungen besondere Rüksiht auf denlaufenden Testbetrieb genommen werden. Die zu bearbeitenden Datenvolumina nähertensih stark an die im Flugbetrieb zu erwartenden an.Die vorgesehene Nutzung der garantierten Zeit im Rahmen von zwei Keyprojets mitden Shwerpunkten �Entwikelte Sterne� bzw. �Nahe Galaxien� wurde in internationalerZusammenarbeit konkretisiert und für die Einreihung im ersten Quartal 2007 vorbereitet.Link: www.univie.a.at/spae (Kershbaum, Baier, Diethart, Hron, Ottensamer, Posh,Zeilinger)Interferometrie: Mitarbeit an der Phase A des VSI, einem vorgeshlagenen Instrument der2. Generation am VLTI (Hron, Aringer, Nowotny; PI F. Malbet, Grenoble, weiters beteiligtBonn, Cambridge, Jena, INAF, Liège, Porto, Wien).OPTICON: Administration der Beteiligung an JRA4 (Interferometry) und NA5 (Interfe-rometry Forum) und Ausarbeitung eines ESF-Antrages (Hron).4.4 Stellare AstrophysikAsteroseismologie in vershiedenen Sternentwiklungstadien:(Breger, Handler, Kolenberg, Pamyatnykh, Antoi, Bek, Guggenberger, P. Haas, Lorenz,Reegen, Riedl, Rodler, Shmitzberger, Steininger)Die genaue Grenze zwishen dem Hauptreihen- und Nah-Hauptreihenstadium wurde aste-roseismologish untersuht: Für den an der Grenze angesiedelten δ Suti-Stern 44 Tauwurden die mit dem Delta-Suti-Netzwerk gewonnenen photometrishen Pulsationsdatenmodelliert. Nah Berüksihtigung der Konvektion konnte der Entwiklungsstand von 44Tau als Nah-Hauptreihenstadium bestimmt werden. Auÿerdem rotiert 44 Tau mit einerfür diese Art von Sternen ungewöhnlih kleinen projizierten Rotationsgeshwindigkeit (2km/s). Weitere photometrishe Messungen (über 100 Nähte) werden analysiert, um wei-tere nihtradiale Pulsationsmoden zu bestimmen, die den Konvektionsparameter α besserbestimmen können.Die Periodenveränderungen (1966-2006) der zehn Hauptshwingungen des pulsierendenSterns 4 CVn wurden untersuht. Die Variation sind um eine Ordnung gröÿer als von derSternentwiklung erwartet � sind aber von Shwingung zu Shwingung vershieden. AlsArbeitshypothese dient die Resonanztheorie: die starken Shwingungen regen durh Reso-



Wien: Institut für Astronomie 727nanz die (fast) stabilen nihtradialen Shwingungen mit ähnliher Frequenz an, welhes zueinem Shwebungsverhalten führt.Der pulsierende λ Bootis-Stern HD 210 111 wurde mehrere Monate lang am SAAO undSSO photometrish untersuht. Die 13 entdekten Pulsationsfrequenzen zeigten, dass keinegroÿen inneren Strukturuntershiede zwishen diesem metallarmen und normalen Sternenexistieren sollten.Die Suhe nah der Ursahe der starken Amplituden- und Phasenvariationen, die sihin der Mehrzahl der vershiedenen Arten der pulsierenden Sterne wurde weitergeführt.Die Forshung an den RR Lyrae-Sternen (Blazhko E�ekt) wuhs zu einer internationalenKooperation mit a. 40 Mitarbeitern aus 18 Ländern in beiden Hemisphären. DetaillierteTeleskopmessungen der Amplitudenvariation werden zur Zeit mit Sternmodellen analysiert(http://www.univie.a.at/tops/blazhko/).Für mehrere Pulsatoren werden äquidistante Frequenztripletts gefunden, die niht mit derRotation zusammenhängen. Es wurde gezeigt, dass eine der drei Frequenzen von einerkomplexen Kombination der anderen beiden Shwingungen verursaht werden kann. DieErklärung wurde bei einem Cepheiden, einem RR Lyrae Stern und einem Delta Suti Sterngetestet: für den Stern 1 Mon passt die Hypothese mit einer Abweihung von nur 0.91 nHz.Eine mehrmonatige weltumspannende Kampagne zur asteroseismishen Analyse pulsieren-der Sterne im o�enen Sternhaufen NGC 3293 resultierte niht nur in über 700 Stundenan CCD-Messungen für die elf bekannten β Cephei-Sterne in diesem Haufen, sondern eswurde auh etwa ein Dutzend bisher unbekannter δ Suti-Sterne entdekt. Eine weitereneue Gruppe veränderliher Sterne um den Spektraltyp B5 wurde in NGC 3293 entdekt.Weiters wurden die β Cephei-Sterne 12 La, HN Aqr, HD 167743 gemessen. Der β Cephei-Stern 15 CMa wurde mit dem WIRE-Satelliten beobahtet. Simultan dazu wurde eineerdgebundene Kampagne organisiert, um die Satellitenmessung mit Modenidenti�kationund zur Eliminierung von Sheinfrequenzen zu unterstützen.Das Nordkuppelteleskop wurde im Sommer intensiv genutzt, um sih einer Weltkampagnefür pulsierende Sterne in den o�enen Sternhaufen NGC 6910 und NGC 884 (χ Persei) an-zushlieÿen. Hierbei konnten auh durh die Mithilfe junger Studenten 28 Nähte hindurhDaten gewonnen werden.Mehr Information ist auf den Webseiten der TOPS (Theory and Observations of PulsatingStars) Gruppe zu �nden: http://www.univie.a.at/tops/.Sterne entlang der mittleren Hauptreihe:(Weiss, Gruber, Gruberbauer, Hareter, Huber, Kahn, Kaiser, Kallinger, Keim, Kudielka,Lu�ftinger, Lyashko, Masser, Nendwih, Nesvail, Neuteufel, Obbrugger, Öhlinger, Paunzen,Pollak, Punz, Reegen, Ryabhikova, Shneider, Sholtz, Shraml, Shulyak, Solar, Stökle,Stütz, Tsymbal, Zwintz)Neben den drei laufenden Projekten beim FWF (�Das Zentrum im Hertzsprung-RussellDiagramm� und �Magnetfelder in Hauptreihensternen �), sowie �Dynamishe Sternatmo-sphären � Konvektion und Pulsation � (PI Prof. H. Muthsam, Fakultät für Mathematik)wurde das FWF-Kommunikationsprojekt �MOST-für Alle� als 3. Preisträger ausgewählt,mit dem Ziel der Popularisierung von Satellitenastronomie.Der Tätigkeitsbereih der Arbeitsgruppe bezieht sih auf:SternatmosphärenTheorie und Praxis von FrequenzanalysenSpektroskopie
δ Suti und γDoradus Sterne
λBootis SterneSternhaufen



728 Wien: Institut für AstronomiePhotometrieVor-Hauptreihen-SterneB-SterneCP2-Sterne
δ Suti und γDoradus SterneSonnenähnlihe Sterne und mit ExoplanetensystemenG- und K-RiesenRRLyrae-SterneSatellitenexperimente:COROT, MOST und BRITE-Constellation (UNIBRITE und BRITE-Austria/TUGSAT-1) Bodenstation: Routinebetrieb und Ausbau für die Kommunikation mit COROT.Datenbanken:NEMO: Die Erweiterung des Atmosphärengitters zu heiÿeren Sternen hin, sowie einigeRoutinen für eine benutzerfreundlihere Bedienung wurden in Angri� genommen.VALD: Zur Zeit gibt es 961 Benutzer und durhshnittlih 650 Anfragen pro Monat. ZurVorbereitung der neuen Version (VALD3) wird ein Workshop aller an dieser ProduktionBeteiligten unter Federführung des auswärtigen Teammitglieds U. Heiter (Uppsala) orga-nisiert.VISAT: Derzeit sind 40 Parameter von rund 111.000 Sternen aus 46 thematishen Ka-talogen abrufbar. Bis Jahresende haben 169 Nutzer 1560mal auf die VISAT-Datenbankzugegri�en.Thematishe Querverbindungen zu �Theorie und Beobahtung pulsierender Sterne�, �Sterneam asymptotishen Riesenast�, �Astrophysikalishe Modellierung und Superomputing�sowie �Chemish pekuliare Sterne� sind o�ensihtlih. Ein vollständiger Jahresberiht istunter dem Link �Reports� bei http://ams.astro.univie.a.at/ abrufbar.Chemish pekuliare und Veränderlihe Sterne:(Maitzen, Shnell, Alvear-Gomez, Baum, Netopil, Paunzen, Pöhnl, Rode-Paunzen, Stütz)In Fortsetzung der entsprehenden Arbeit für B-Sterne wurde die ∆a Photometrie von282 �normalen� A- und F-Sternen benutzt, um eine heuristishe Temperaturkalibration via

(g1 − y)0 zu erstellen. Der statistishe Fehler der mittleren Abweihungen beträgt 134Kund ist vergleihbar mit ähnlihen Verfahren für andere photometrishe Systeme. Somitist es jetzt möglih, eine homogene Temperaturkalibration zwishen 32000 und 6500K fürdas ∆a System anwenden zu können.Basierend auf den Daten von WEBDA wurden die Verfärbung, Distanz und das Alter von395 o�enen Sternhaufen bestimmt. Diese Analyse beinhaltet alle individuellen Daten, diebis jetzt publiziert wurden. Es zeigt sih, dass für viele Sternhaufen der Wissensstand nohunbefriedigend ist. Es wurden daher 72 o�ene Sternhaufen aufgelistet, deren astrophysi-kalishe Parameter sehr genau bestimmt sind. Diese können in der Zukunft als Vergleihzwishen theoretishen Isohronen und der Beobahtung dienen.Auf Grund der oft ungenauen Haufen-Parameter wurde einerseits mit Hilfe von Ström-gren uvby-CCD-Photometrie das junge Sternaggregat NGC 6383 untersuht, in welhemzahlreihe Vorhauptreihensterne detektiert werden konnten, andererseits wurden die Ei-genshaften von drei kaum bis gar niht erforshten Sternhaufen bestimmt, deren BV R-Photometrie am Leopold Figl Observatorium gewonnen wurde.Eine zur Zeit laufende Analyse beshäftigt sih mit der Bestimmung der Metallizität ausdem theoretishen Hertzsprung-Russell-Diagramm von o�enen Sternhaufen. Geeihte Stan-dardhaufen (Hyaden, α Persei und Praesepe) werden mit theoretishen Isohronen undBeobahtungen verglihen. Ziel ist es, die Metallizität bei bekannter Entfernung und Ver-färbung eines Sternhaufens zu bestimmen.



Wien: Institut für Astronomie 729Für 96 CP-Sterne mit publizierten ∆a Werten wurden spektropolarimetrishe Messungenam sehs Meter Teleskop der Russishen Akademie der Wissenshaften (SAO RAS) durh-geführt. In 72 Fällen konnte einwandfrei ein stellares Magnetfeld gefunden werden. Für dierestlihen 24 Sterne wurde eine Obergrenze gemessen. Das bestätigt die Sensitivität des
∆a Systems bezüglih der Entdekung von magnetishen CP-Sternen.Neue ∆aResultate im Doppelsternhaufen NGC 2136/7 in der Groÿen Magellanshen Wolkebestätigen unsere vorangegangene Untersuhung einer statistishen Häu�gkeit von zirka2.5% für CP2-Sterne im relevanten Spektralbereih. Sie ist zumindest um die Hälfte kleinerals der Vergleihswert in der Milhstraÿe. Allerdings untersheidet sih die Massen- undAltersverteilung dieser extragalaktishen CP2-Sterne niht von jener der Milhstrasse.Die Suhe nah CP2-Sternen in galaktishen o�enen Sternhaufen mit Hilfe von ∆a Pho-tometrie basierend auf Beobahtungen an den Observatorien CASLEO, CTIO und OSNwurde mit zwei Arbeiten fortgesetzt. Bis jetzt wurden 83 Sternhaufen mit photoelektri-sher und CCD Tehnik in diesem System publiziert. Eine spektroskopishe Veri�zierungder photometrish detektierten CP2 Sterne als auh eine Kompilation von de�nitiven CP-Haufenmitglieder ist zur Zeit in Vorbereitung.Pulsationsgetriebener Massenverlust:(Dor�, Ertl, Pikall, Reimers, Stökl)Die Fortführung der Simulationen zu den vorausgesagten LBV-Pulsationen in quasisphä-risher Näherung zeigte, dass die Rotation der ausgedehnten Sterne einerseits zu länge-ren Pulsationsperioden und andererseits zu rotations-pulsations-getriebenen Winden führt.Mit zunehmender Rotationsgeshwindigkeit entkoppelt die Hülle von der internen Pulsa-tionsperiode und kann teilweise einen sehr unregelmäÿigen Lihtwehsel, verbunden miteinem Materieabstrom von bis zu 10−5M⊙/yr bewirken (Dor�, gem. mit Gautshy, ETHZürih).Nihtlineare radiale Simulationen von Wolf-Rayet-Sternen zeigen, dass bedingt durh dashohe Leuhtkraft-zu-Masse-Verhältnis sog. strange modes in den externen Shihten fürgroÿe Parameterbereihe von Leuhtkraft und E�ektivtemperatur auftreten (Dor�, gem.Gautshy, ETH Zürih, H. Saio, Sendai, Japan).Die numerishen Simulationen zu radialen Pulsationen von Cepheiden werden mitdem Ziel fortgesetzt, die theoretishen Modelle mit den interferometrish durh VLTI-Beobahtungen gemessenen Radiusänderungen zu vergleihen. Dadruh wird es möglihsein, Entfernungen zu den Cepheiden rein geometrish zu bestimmen (Dor�, Stökl).Spätstadien der Sternentwiklung:(Aringer, Baier, Dor�, Galsterer, Hron, Kershbaum, Lebzelter, Lederer, Nowotny-Shipper, Posh, Spindler, Stökl, Uttenthaler)Link: http://www.univie.a.at/agb/Sternatmosphären:Der staubgetriebenen Massenverlust von langperiodishen Veränderlihen wurde in einerFluÿröhrengeometrie genauer untersuht, wobei der Ein�uÿ von stellaren Magetfeldernsowie von kühleren Regionen als innere Randbedingung auf der Sternober�ähe festgelegtist. Dabei kommt es zu einem nihtsphärishen Abstrom von stellarem Material sowie zuInstabilitäten an den Grenz�ähen, die sih in der Folge auf die Form des PlanetarishenNebels auswirken (Dor�, Reimers, gem. mit Höfner/Uppsala).Der MARCS-Code für hydrostatishe Modellatmosphären wurde modi�ziert: Es werdennun mit COMA generierte Opazitätstabellen zur Modellberehnung herangezogen. Die-se Tabellen basieren auf einem aktualisierten Datensatz für Moleküllinienlisten (neu: ZrO,CrH, FeH; aktualisiert: HCN/HNC, VO; alternative H2O-Liste) sowie Liniendaten für Ato-me (VALD). Eine Reihe von sauersto�reihen und kohlensto�reihen MARCS-Modellenwurde berehnet, die zur Analyse von Beobahtungsdaten von AGB-Sternen in Kugel-



730 Wien: Institut für Astronomiesternhaufen verwendet werden (47 Tu, NGC 1783, NGC 1846 und in der Folge NGC 1978und Rup 106).Für die Berehnung der Wasseropazität stehen Linienlisten vershiedener Autoren zur Ver-fügung. Deren Ein�uss auf hydrostatishe Modelle und synthetishe Spektren (basierendauf hydrostatishen und dynamishen Modellen) wurde untersuht, die Rehnungen wur-den mit ISO-SWS-Beobahtungen von Semiregulär Veränderlihen und Mira-Sternen ver-glihen (Aringer gem. mit Höfner/Uppsala).Die Möglihkeiten von CRIRES-Beobahtungen mit hoher räumliher Au�ösung wurdenuntersuht.Die Berehnung und Analyse von synthetishen Intensitätspro�len wurde fortgesetzt, ins-besondere im Hinblik auf den Siene Case für VSI und die Vorbereitung neuer Beobah-tungsprogramme für AMBER und MIDI (Hron, Aringer, Lederer gem. mit Driebe/Bonn,Garia/Porto, Höfner/Uppsala, Verhoelst/Leuven). Mit einer Adaption bzw. Erweiterungder vorhandenen Codes zur Berehnung synthetisher Visibilities sowie zur Erstellung syn-thetisher Bilder für AGB-Sterne mit Ober�äheninhomogenitäten wurde begonnen (Hron,Aringer, Lederer gem. mit Freytag/Uppsala, Young/Cambridge).Die Untersuhungen betre�end Linienpro�lvariationen in synthetishen, hohaufgelöstenIR-Spektren wurden fortgesetzt. Es konnte gezeigt werden, dass mit vershiedenen dy-namishen Modellatmosphären die signi�kant vershiedenen Variationen von CO-Linienin Spektren von Miras bzw. semiregulären Veränderlihen nahvollziehbar sind. Zusätz-lih wurden studiert: der Konversionsfaktor zwishen beobahtbaren Radialgeshwindig-keiten und tatsählihen Gasgeshwindigkeiten; der Zusammenhang zwishen bolometri-shen Phasenangaben im Modell und visuellen Phasen, welhe in Beobahtungen verwen-det werden, über synthetishe Breitband-Lihtkurven; sowie eine genauere Eingrenzungder Linienentstehungsregion (ρgas) von CO ∆v=3 Linien in den verwendeten Modellen(Nowotny-Shipper, Aringer, gem. mit Höfner/Uppsala).Zirkumstellare Hüllen:Die Reduktion niedrig aufgelöster Spektren im mittleren Infraroten (Daten des Spitzer-Satelliten) von AGB-Sternen im Kugelsternhaufen 47 Tu wurden abgeshlossen. Er-gänzend wurden bodengebundene Nahinfrarotmessungen für die Subtraktion des photo-sphärishen Hintergrundes ausgewertet. Anhand dieser Daten konnte erstmals eindeutiggezeigt werden, in welhem Zusammenhang Entwiklungsstatus, Pulsationseigenshaftenund Staubspektren von langperiodish Veränderlihen stehen (Lebzelter, Posh gem. mitWood/RSAA, Hinkle/NOAO, Bouwman/MPIA).Der COMA-Code wurde für die Berehnung der Opazitäten von diversen sauersto�-und kohlensto�reihen Staubspezies adaptiert. Damit ist die Synthese von kombiniertenMolekül- und Staubspektren im Infraroten möglih. Erste Testrehnungen mit angenom-menen Kondensationsgraden und mit den Resultaten von dynamishen Modellrehnungenwurden erfolgreih durhgeführt (Aringer).Die Absorptions- und Streueigenshaften aggregierter Staubteilhen wurden mittels ver-shiedener numerisher Verfahren untersuht, die einerseits auf der diskreten Dipol-Appro-ximation (DDA), andererseits auf der T-Matrix-Methode beruhen. Dabei konnte gezeigtwerden, dass für Staubspezies, die durh starke intrinsishe Absorptionsstellen gekenn-zeihnet sind (wie z.B. Siliziumkarbid), die derzeit verfügbaren numerishen Verfahrenniht zu konvergenten Ergebnissen führen. Dieses Problem tritt jedoh niht bei Mate-rialen wie amorphes Siliziumdioxid auf, deren optishe Konstanten im Infraroten wenigerhohe Spitzenwerte (kleiner als 3) erreihen (Posh gem. mit Andersen/Kopenhagen undMutshke/Jena).Ferner wurden Laboruntersuhungen an Calium-Aluminium-reihen Einshlüssen (CAIs)in Meteoriten durhgeführt. Dieses Material repäsentiert die älteste kondensierte Mate-rie, die wir in unserem Sonnensystem kennen. Es wurden die harakteristishen Infrarot-Banden der Hauptbestandteile der CAIs identi�ziert und deren Relevanz für die Beob-



Wien: Institut für Astronomie 731ahtung anderer neu entstehender Planetensysteme aufgezeigt (Posh gem. mit Mutsh-ke/Jena, Henning/MPIA Heidelberg und Trielo�/Heidelberg).Sternentwiklung:Die Suhe nah langperiodish Veränderlihen in Kugelsternhaufen wurde fortgesetzt undauf Sternhaufen in der LMC ausgeweitet. Die Auswertung der Daten für die HaufenNGC 2808 und NGC 362 wurde abgeshlossen, die Anzahl der bekannten Veränderlihenin beiden Haufen etwa verdoppelt (Lebzelter gem. mit Wood/RSAA).Die Analyse von Wing-Photometrie-Daten vom Nordi Optial Telesope (gem. mit Olofs-son/Stokholm und Shwarz/CTIO) wurde mit den Zwerggalaxien Drao und Ursa Minorabgeshlossen (Kershbaum, Nowotny-Shipper, Spindler).Die Langzeit-Beobahtung der beiden nahen Zwerggalaxien NGC147 und NGC185 wurdenah 2.5 Jahren abgeshlossen. Damit liegt ein ausführliher Datensatz von 38 photometri-shen Messungen im I-Band für tausende Sterne vor, welher eine detaillierte Untersuhungvon langperiodishen Veränderlihen in diesen extragalaktishen Systemen erlauben wird(Nowotny-Shipper, gem. mit Telting/NOT).Die Bestimmung des C/O und 12C/13C Verhältnisses in AGB-Sternen im SternhaufenNGC 1846 wurde fortgeführt. Deutlihe Variationen dieser Werte innerhalb unseres Samp-les wurden gefunden. Damit lassen sih die einzelnen Sterne entwiklungsmäÿig einordnen.Daneben wurden ein Farbenhelligkeitsdiagramm dieses Haufens bestimmt und weitere pho-tometrishe Messungen der AGB-Sterne im nahen Infraroten ausgewertet. Für AGB-Sternein zwei weiteren Sternhaufen konnten hohaufgelöste Nahinfrarot-Spektren aufgenommenwerden (Lebzelter, Lederer, Aringer, gem. mit Hinkle/NOAO, Straniero/Teramo).Die Suhe nah dem instabilen Element T in AGB-Sternen des Galaktishen Bulges wurdeabgeshlossen. Mehrere Sterne mit T konnten gefunden werden. T ist ein Indikator füraktuell statt�ndenden Dredge-Up in AGB-Sternen und weist damit auf die minimale Masseder jeweiligen Sterne hin. In der Diskussion um das Alter des Bulges favorisieren dieseResultate die Existenz einer Population mittleren Alters im Bulge (Lebzelter, Hron, gem.mit Uttenthaler/ESO, Käu�/ESO, Busso/Perugia).Im Rahmen einer Langzeitstudie von symbiotishen Doppelsternen wurde die Bahnana-lyse für mehrere Objekte abgeshlossen, darunter der Stern V2116 Oph, bei dem derPartner o�ensihtlih ein Neutronenstern ist (Lebzelter gem. mit Fekel/Tennesse State,Hinkle/NOAO, Joye/NOAO, P.Wood/RSAA).Mit dem COMA-Code wurden Rosseland-Opazitätstabellen berehnet, die als Input fürden Sternentwiklungsode FRANEC verwendet werden. Im Gegensatz zu bisher verfügba-ren Tabellen werden hier einzelne Elementhäu�gkeiten (Kohlensto� und Stiksto�) variiert.Damit soll der Ein�uss von Molekülopazitäten (insbesondere von CN) auf die Entwiklungvon metallarmen TP-AGB-Sternen sowie den Cool Bottom Proess (CBP) untersuht wer-den. Ergebnisse erster Simulationen sind erstmals konsistent mit Beobahtungen der be-tre�enden Objekte (Aringer, Lederer, gem. mit Cristallo/Teramo und Straniero/Teramo).Ein IRAS-selektiertes Sample von Infrarotkohlensto�sternen wurde in einer mehrjährigenMesskampagne im nahen Infraoten überwaht und auf Varibilität hin untersuht (Kersh-baum gem. mit Groenewegen/Leuven, Lazaro/Teneri�a).Solare und stellare magnetishe Polarisation, CP-Sterne:(Stift, Bishof)Sternatmosphären:Das Programm CAMAS zur Modellierung magnetisher Sternatmosphären wurde weiter-entwikelt und zeigt konsistent andere Struktur als die Modelle von Kohukhov, Khan &Shulyak (2005). Es zeigte sih, dass die Di�erenzen in Temperaturstruktur zwishen denmit dem korrekten Strahlungstransport gerehneten Modellen und jenen, die auf den vondieser Gruppe verwendeten Approximationen beruhen, bis zu 200K bei gegebenem τ5000



732 Wien: Institut für Astronomiebetragen können. (Bishof).Es wurde damit begonnen, den Spektralsynthese-Code COSSAM zur Häu�gkeits-bestimmung in strati�zierten CP-Stern-Atmosphären einzusetzen (Stift, gem. mit R.Monier/Montpellier).Radiative Di�usion in CP-Sternen:Eine Untersuhung von Gleihgewihts-Strati�kationen in magnetishen Sternatmosphärensoll zeigen, ob vertikale Häu�gkeitsverteilungen existieren, bei denen der Di�usions-Flussüberall gleih Null ist. Diese theoretishen Vorhersagen werden mit Spektren ausgewählterCP-Sterne verglihen (Stift gem. mit G. Aleian/Paris-Meudon).Spektropolarimetrie:Die Least-Squares-Deonvolution (LSD) Methode wurde mit Hilfe einer groÿen Zahl vonsynthetishen Spektren untersuht. Angewendet auf dieselben Spektren führen die Codesvon Donati und von Kohukhov jeweils zu deutlih untershiedlihen Resultaten, wobeiletztere die Input-Daten besser wiedergeben. Die Ursahe dafür ist derzeit noh unbekannt(Stift, gem. mit F. Leone/Catania).Es konnte gezeigt werden, daÿ sih die Prinipal Components bestens zur Detektierungshwaher Polarisationssignaturen (zirkular wie linear) in stellaren Spektren eignet, wobeiweniger einshraenkende Annahmen zu tre�en sind als bei Verwendung von LSD (Stift,gem. mit Semel, Ramirez Velez/Paris, Rees/Sidney und Leone/Catania).4.5 Dynamishe Astronomie(Dvorak, Bazso, Eggl, Funk, Gromazkiewiz, Lhotka, Pilat-Lohinger, Priebe, Shwarz,Völkl)Extrasolare Planeten:Als möglihen Kandidaten für einen sogenannten Trojanerplaneten wurde das extrasolarePlanetensystem HD108874 untersuht. Der innere der beiden Planeten hat eine Bahn-halbahse von etwa a ∼ 1AU und eine kleine Exzentrizität, während der äuÿere eineBahnhalbahse von a ∼ 2.5AU besitzt. Es hat sih gezeigt, dass dieses System � mit denvon den Beobahtern angegebenen Parametern � das erste ist, bei dem es terrestrisheTrojanerplaneten geben könnte.Der Exokatalog für `Single-Planet Extrasolar-Systeme' wurde fertiggestellt, wobei für 23vershieden Massenverhältnisse der Primärkörper (Stern - Planet) von 0.001 bis 0.05 Stabi-litätsdiagramme erstellt wurden. Der innere Bereih � für terrestrishe Planeten innerhalbeines Gasriesen � erstrekt sih zwishen 0.1 und 0.9AU, der äussere Bereih � für ei-ne `Erde' ausserhalb eines hot Jupiter � zwishen 1.1 und 4 AU (alle Einheiten wurdennormiert).Weiters wurde für Doppelsterne die Änderung der Gröÿe der stabilen Zone für zusätzliheterrestrishe Planeten in Abhängigkeit von der Planetenmasse, die von 0.5 bis 10 Jupi-termassen variiert wurde, bestimmt. Dabei wurden die Berehnungen für alle Massenver-hältnisse des Doppelsterns von 0.1 bis 0.9 durhgeführt. Zusätzlih wurden die Störungenzweier Gasriesen, die sih annähernd in der 5:2 Mean Motion Resonane be�nden, aufmasselose Testplaneten in der HZ analysiert.Ebenso wurde die Möglihkeit von stabilen habitablen Planeten in einer 1:1 Resonanzmit einem extrasolaren jupiterähnlihen Planeten untersuht. Dazu muss der Planet sihin der habitablen Zone be�nden und die Bahn muss ausserdem eine kleine Exzentrizitäthaben. Von den derzeit über 200 gefundenen extrasolaren Planetensystemen gibt es zehnSysteme, auf die dies zutri�t. Zur Erstellung eines sogenannten Trojanerkatalogs wurdenviele numerishe Simulationen durhgeführt. Dabei wurden bisher a. 3.5 Mio. Bahnenmittels eines Superomputers der Universität Budapest berehnet.



Wien: Institut für Astronomie 733Unser Planetensystem:Die Stabilität von hypothetishen Trojanerbahnen im äusseren Sonnensystem und im be-sonderen der Neptuntrojaner wurde numerish mit drei vershiedenen Integratoren (Lie-Integrator, Orbit9, Merury6) und diversen Chaosindikatoren untersuht. Es zeigte sih,dass es Diskrepanzen für die Langzeitstabilität der Uranustrojaner und Neptuntrojaner mitfrüheren Untersuhungen gibt. Insgesamt sind stabile Bahnen bei gröÿeren Bahnneigungender Trojaner bevorzugt. Ausserdem wurde die Langzeit-Stabilität der Neptuntrojaner 2001QR322, 2004 UP10, 2005 TN53 und 2005 TO74 berehnet.Analytishe Arbeiten:Die Methode von Hadjidemetriou zur Erzeugung von symplektishen Mappings für Ha-miltonsysteme wurde erweitert und erfolgreih auf das System der 1:1 Resonanz im einge-shränkten Dreikörperproblem angewandt. Ein 4-dimensionales Mapping zur shnellen Un-tersuhung der Poinaré Surfae Of Setion im elliptishen Problem wurde erstellt und mitaufwendigen numerishen Untersuhungen verglihen. Eine neue verbesserte und shnelle-re Methode zur Bestimmung der Normalform von polynomishen Mappings wurde erstelltund in vollständig parallelisierter und hybrider Form (Mathematia, C++) implementiert.Hunderttausende Terme können fortan mit in die Störungsberehnungen hineingenommenwerden, wodurh verbesserte Resultate auf dem ganzen Gebiet der Störungstheorie erzieltwerden können. Erste Abshätzungen der Nekhoroshev-Zeiten und exponentielle Stabili-tätskriterien für die beobahtbaren Trojaner wurden durhgeführt bzw. aufgestellt, wobeidie für die Berehnungen der Nekhoroshev-Stabilität notwendigen Algorithmen für einealgemeinere Klasse von Hamiltonsystemen geshrieben wurden, wodurh die Theorie nunauh die Modellierung von exosolaren Planetensystemen ermöglihen wird.Orbit- und Sihtbarkeitssimulationen für die Brite-Mission zur Bestimmung einer optima-len Bahn für den Satelliten wurden mittels vorhandener bzw. neu geshrieben Computer-programmen berehnet (Funk, Lhotka).4.6 Sternhaufen und StellardynamikFortführung und Abshluss der Untersuhungen über die Kinematik der jungen Sternein der Sonnenumgebung und der Suhe nah lokalen Supernova-Explosionen, die für denUrsprung der Lokalen Blase verantwortlih sind (Breitshwerdt gem. mit B. Fuhs, ZAHHeidelberg).Die Entstehung von Kugelsternhaufen (Hensler mit Vieser/Münhen), die Selbstanreihe-rung von Kugelsternhaufen durh AGB-Sterne (Rehi gem. mit Danziger/Triest, d'Antonaund d'Erole), der Kollaps von Sternsystemen und die Bildung von Zwillingssternhaufen(Theis) sowie von Doppel-Kugelsternhaufen in der LMC und der Milhstraÿe (Theis mitCatelan/Santiago de Chile) wurden untersuht.Theorie des Interstellaren Mediums (ISM):Die Lokale Entwiklung von Mehr-Phasen-ISM und Sternentstehung und die Rükwirkungder Sterne auf das ISM unter Berüksihtigung vershiedener Wehselwirkungsprozessewurde untersuht (Hensler, Theis mit Harfst/Rohester, Köppen/Strasbourg).Entwiklung von Riesenmolekülwolken im 2-Phasen-ISM:Der Ein�uss von Wärmeleitung auf die Stabilität ruhender und bewegter Wolken wurdehinsihtlih Evaporation vs. Kondensation und hydrodynamishen Instabilitäten studiert(Hensler mit Vieser/Münhen).Der Einfall von Hohgeshwindigkeitswolken mit Dunkler Materie durh den galaktishenHalo (Hensler mit Kerp und Rihter/Bonn) sowie selbstregulierte episodishe Sternentste-hung wurde mittels analytisher Modellierung untersuht (Theis mit Köppen/Strasbourg).Hohau�ösende, numerishe 3D-Simulationen auf Parallelrehnern zur Entwiklung einesMultiphasen/Multikomponenten-Mediums wurden durhgeführt mit folgenden Zielen:(i.) Untersuhung der Autokorrelationsfunktion und Ableitung der Hausdor�-Dimension



734 Wien: Institut für Astronomieder dissipativen Strukturen;(ii.) Energiedissipation der Turbulenz für kompressible Medien;(iii.) Groÿräumige Entwiklung des ISM, Skalen der Musterausbildung.Die wihtigsten Ergebnisse sind: die Strukturen mit der gröÿten Energiedissipation sind2D im hydrodynamishen Fall und haben eine fraktale Dimension < 2 für eingefroreneMagnetfeldlinien; Energie wird auf allen Skalen unterhalb der äuÿeren Skala dissipiert(Breitshwerdt gem. mit Avillez/Evora).HII-Regionen:Es wurden Untersuhungen und numerishe Simulationen zur Entwiklung von strahlungs-und windgetriebenen HII-Regionen und zur Energieeintrag massereiher Sterne von 15,35, 60 und 85M⊙ in das interstellare Medium durhgeführt. Charakteristika der Ergeb-nisse sind: Verstärkung dynamisher Instabilitäten des Sternwindes durh die ionisierendeStrahlung des Sterns; Strukturbildung der Stoÿfront und der beobahteten Hα- und Rönt-genleuhtkräfte in Abhängigkeit von der Sternmasse. Beobahtbarkeit der Selbstanreihe-rung von HII-Regionen in der Wolf-Rayet-Phase anhand von 60- und 85M⊙-Modellenhinsihtlih der durh den WR-Wind freigelegten Brennshalen-Produkte C,N,O (Henslermit Freyer, Kroeger/Kiel, Yorke/Pasadena).Emissionsspektren von HII-Regionen: Es wurde ein Vergleih bisheriger synthetisherEmissionslinienspektren von HII-Regionen, die fast ausshlieÿlih sphärishe Symmetrieund rein radiative Ionisation ohne Dynamik annehmen, mit unseren Modellen strahlungs-und windgetriebener HII-Regionen durhgeführt (Hensler mit Freyer und Kroeger/Kiel,Luridiana und Cervino/Granada).Supernova-Remnants, Superbubbles, Galati Fountains:Entwiklung von Superbubbles: Das Mixing von heiÿem Superbubble-Gas mit umgeben-dem ISM, beobahtbare Elementhäu�gkeiten des warmen, ionisierten Gasphase der Su-perbubbles sowie Zeitskalen des Shlieÿens von Superbubble-Löhern in der HI-Sheibewurden berehnet (Hensler, Rehi/Trieste).Abshattungsexperimente mit XMM-Newton-Daten in Rihtung Ophiuhus-Wolke, Hya-den und der Globule Barnard 68 wurden durhgeführt. Es zeigten sih für beide Feldersigni�kante Anteile von OVII/OVIII-Linien, die zu einer deutlih höheren �Temperatur�in der Lokalen Blase führen. Es wurden Modelle für spektrale Fits angewandt und Metho-den zur Erkennung des langsamen Anstiegs (zero-level problem) der weihen Proton-Flaresentwikelt (Breitshwerdt mit Mendes, Freyberg/Garhing).Die Expansion und Entwiklung der Lokalen Blase wurde mit einem 3D-AMR-Hydroodesimuliert und die OVI-Verteilung wurde berehnet und mit FUSE-Beobahtungen vergli-hen (Breitshwerdt gem. mit M. Avillez, Evora, Portugal).Analytishe Rehnungen zur Entwiklung von Superbubbles in geshihteten Medien(Kompaneets-Methode) wurden fortgeführt, und die Ausbreitung von Rayleigh-Taylor-Instabilitäten wurde quantitativ untersuht (Breitshwerdt, Baumgartner).Es wurden im Rahmen des Chandra-VLP-Projektes zur Vermessung der nahen GalaxieM33 im Röntgenbereih mehrere neue Supernova-Überreste entdekt, das hellste ObjektM33SNR 21 wurde in vershiedenen Wellenbereihen spektroskopiert und mit einem Sedov-Modell interpretiert (Breitshwerdt und die Mitglieder des VLP-CHASEM33-Teams (Har-vard/Johns, Hopkins/NASA, GFSC/MPE).Die numerishe Simulation von lokalen SNRs mit Beshleunigung von Kosmisher Strah-lung zeigen, dass SN-Explosionen in Entfernungen um 30-50 p über Zeiträume von mehrals 50 000 Jahren zu einer erhöhten Intensität der Kosmishen Strahlung und damit zu ver-mehrter Spallation und Produktion von 10Be führen (Dor� gem. mit Knie, Korshinek/TUMünhen).SNRs von Typ I-SNe im dünnen Medium von Galaxienhaufen weisen eine Entwiklung auf,



Wien: Institut für Astronomie 735die durh erhöhte Kühlung im jeweiligen Remnant und ein weitgehendes Fehlen der Sedov-Phase gekennzeihnet sind (Dor� gem. Domainko/Innsbruk und MPIK Heidelberg).Cosmi Rays:Das Verhalten von Galaktishen Winden mit zeitabhängigen inneren Randbedingungenwird erheblih durh die Vorgänge in den zugrundeliegenden Starburstregionen beein�usst.Der Materie- bzw. Energieinput der sih entwikelnden Sternpopulation stammen dabei ausSTARTBURST99-Simulationen (Leitherer et al.) und werden auf zahlreihe Galaxientypenverallgemeinert (Dor�, Constantinesu).Die Beshleunigung der Kosmishen Strahlung an Stoÿwellen in galaktishen Aus�üssenwurde untersuht und die Gleihungen für Flussröhrengeometrie aufbereitet, um Spektrenjenseits von 1014 eV zu gewinnen. Es wurde gezeigt, dass Stoÿwellen, die sih im Galakti-shen Halo aufsteilen, die galaktishe Kosmishe Strahlung auf Energien von 1017bis1018 eVnahbeshleunigen können (Breitshwerdt, Dor�, Zwettler).Die Berehnungen von Radiospektralindizes von relativistishen Elektronen in Magnetfel-dern im Halo und der Sheibe von Edge-on- und Fae-on-Galaxien wurden für den Vergleihmit Beobahtungen aufbereitet (Breitshwerdt gem. mit V. Dogiel/Moskau).4.7 GalaxienMilhstraÿe:Studien zur Abplattung des dark matter -Halos der Milhstraÿe wurden fortgeführt (Theismit Ruzika, Palous/Prag).Modellierung der Gasdynamik in Spiralgalaxien (Theis gem. mit Patsis/Athen).Die Eigenshaften der zwergsphäroidalen Satellitengalaxien (Theis mit Kroupa/Bonn, Boi-ly/Strasbourg).Analyse der spektralen Eigenshaften von elliptishen Galaxien im ultravioletten und infra-roten Wellenlängenbereih mit Galex und Spitzer (Zeilinger gem. mit Rampazzo, Bressan,Clemens, Buson, Granato, Panuzzo/Padoa, Annibali/STSI, Valdes/INAOE).Analyse der Tully-Fisher Relation für frühe und späte morphologishe Galaxientypen (Zei-linger mit de Rijke, Dejonghe/Gent, Prugniel/Lyon).Galaxienstruktur:Es wurde im Rahmen eines genehmigten Chandra Very Large Proposals (1.4 Megasekun-den) die nahe Galaxie M33 beobahtet und die Verteilung im Röntgen-Bereih mittelseines Mosaiks kartographiert, und damit begonnen quantitative Ergebnisse (Flüsse et.)abzuleiten (Breitshwerdt und die Mitglieder des VLP-CHASEM33-Teams (Harvard/JohnsHopkins/NASA GFSC/ MPE).Galaktishe Halos und Winde:Es wurde eine statistishe Analyse der Korrelation zwishen Radio-, Hα- und Röntgen-emission für eine Stihprobe von 23 Edge-on-Galaxien vorgenommen und ein starker li-nearer Zusammenhang über mehr als zwei Gröÿenordnungen hinweg zwishen Sternent-stehungsindikatoren und der integrierten Leuhtkraft gefunden, was sih am besten durhgalaktishe Ausströmungen erklären lässt (Breitshwerdt, Tüllman und Dettmar/Bohum,Pietsh/MPE, Rossa/STSCI Baltimore).Die hohaufgelöste spektroskopishe Untersuhung von XMM-Newton RGS-Daten von derQuellregion der Starburstgalaxie NGC 253 hat zum ersten Mal die räumlihe Verteilungdes heiÿen Windgases, insbesondere in den Linien OVII, OVIII und FeXVII, direkt gezeigt.Das Verhältnis OVII/OVIII zeigt unabhängig von der Metallizität, dass die Temperatursenkreht zur Sheibe, d.h. in Ausströmrihtung, abnimmt (Breitshwerdt mit M. Bauer,W. Pietsh/MPE Garhing).



736 Wien: Institut für AstronomieChemo-dynamishe Entwiklung:Untersuhung von selbstregulierter und episodisher Sternentstehung in hemo-dynami-shen Modellen (Hensler, Theis mit Köppen/Strasbourg).Untersuhung der Entwiklung von Zwerggalaxien mit Hilfe hemo-dynamisher Entwik-lungsrehnungen (Hensler, Theis m. Rehi/Triest, Köppen/Strasbourg, Gallagher/Ma-dison, Berzik und Spurzem/Heidelberg)Ein�uss von Gaseinfall auf Sternentstehung und hemishe Entwiklung in hemo-dyna-mishen Modellen (Hensler, Hirhe).Ein�uss von galaktishen Winden und einer Wolkenkomponente des ISM auf hemi-she Entwiklung und Mishungszeitskalen des ISM in Zwerggalaxien (Hensler m. Re-hi/Triest).Ein�uss der stellaren Anfangsmassenverteilung auf die hemishe und dynamishe Ent-wiklung von Galaxien (Rehi, Hensler mit Weidner u. Kroupa/Bonn).Galaxienwehselwirkung und -umgebung:Struktur und Entwiklung von Hohgeshwindigkeitswolken im intergalaktishen Mediumund im Halogas von Galaxien (Hensler mit Vieser/Münhen, Kerp u. Rihter/Bonn).Multi-spektrale Untersuhung des Wehselwirkungssystems NGC4410 (Hensler mit Mar-quez u. Masegosa/Granada, Walter/Heidelberg).Gasausstrom und Röntgenhalo in NGC4569 durh Wehselwirkung mit dem Virgo-Hau-fengas (Hensler mit Bomans/Bohum, Boselli/Marseille).Untersuhung vershiedener E�ekte von Ram-Pressure Stripping an Galaxien beim Durh-laufen des heiÿen Galaxienhaufengases:Abhängigkeit des Massenverlustes von intrinsishen Parametern der Gassheibe, Zeitskalendes Massenverlustes, Ein�uss hydrodynamisher Instabilitäten, zeitliher Verlauf des Gas-gehalts der Sheibe und seiner Elementhäu�gkeiten beim Durhlaufen des Galaxienhaufens(Hensler mit Roediger/Bremen, Köppen und Vollmer/Strasbourg, Struk/Indiana).Sternentstehung im abgestreiften Gas von Ram-pressure Stripping-Galaxien (Hensler, Zei-linger).Gaseinfall in Galaxien: Ein�uss auf hemishe Entwiklung und Sternentstehung (Henslermit Köppen/Strasbourg, P�amm/Bonn).Frühphasen der Entwiklung von sphäroidalen Zwerg-Galaxien (Hensler mit Mori/Tokio).Entstehung und Entwiklung von Tidal-Tail-Zwerggalaxien in Galaxien-Mergern (Hensler,Theis, Marolini mit Kroupa/Bonn, Rehi/Triest).Modellierung wehselwirkender Galaxien mittels genetisher Algorithmen (Theis).Entwiklung der Antennengalaxien (Theis mit Naab/Münhen und Boily, Flek/Stras-bourg).Substrukturbildung in Gezeitenarmen wehselwirkender Galaxien (Theis, Weniger).Entwiklung asphärisher dark matter Halos in Galaxienwehselwirkungen (Liebhart,Theis).Modellierung des HI-Daten-Kubus von NGC 4449 (Jungwiert, Theis mit Walter/Heidel-berg).Analyse des Magellanshen Systems (Theis mit Ruzika, Palous/Prag).Entwiklung von Polar-ring-Galaxien (Theis mit Gallagher und Sparke/Madison).



Wien: Institut für Astronomie 7374.8 Galaxiengruppen und -haufenEs wurden Chandra- und XMM-Newton-Beobahtungen des nihtrelaxierten IGM derGruppe IC1262 untersuht, das eine merkwürdige Verteilung im Röntgenbereih mit einem100 kp langen hellen Kamm (ridge), sowie abrupte Helligkeitsabfälle und untershiedliheTemperaturen innerhalb der Gruppe zeigt. Eine möglihe Erklärung bietet ram pressurestripping einer hellen Spiralgalaxie nahe am Zentrum (Breitshwerdt mit Trinhieri undWolter/Milano, Pietsh/MPE, Sulenti/Alabama).Die Arbeiten über den Ein�uss von �ram pressure stripping� und Galaktishen Winden aufdie Entwiklung der Metallizitäten in Galaxienhaufen wurden fortgeführt. Es wurde diekosmologishe Entwiklung der Haufen selbst von hohen Rotvershiebungen bis z=0 undderen Ein�uss auf die Metallitätsentwiklung mitberüksihtigt (Breitshwerdt gem. mitKapferer, Kronberger, Shindler/Innsbruk).Au�nden von Galaxien im Virgo-Haufen und Untersuhung ihrer Struktur nah Beendi-gung des Ram-Pressure Stripping (Hensler, Sternig, Zeilinger mit Lisker/Basel).Co-evolution von Galaxien mit Galaxienhaufen (Hensler, Rakos, Sreedar).Analyse der optishen und Röntgen-Eigenshaften von Galaxiengruppen bestehend auselliptishen und Spiralgalaxienpaaren (RR 143, RR 210, RR 216, RR 242) und photo-metrishe und spektroskopishe Suhe nah weiteren Gruppenmitgliedern im Bereih derZwerggalaxien (Zeilinger, Grützbauh mit Rampazzo, Held, Rizzi/Padua, Trinhieri/Breraun Sulenti/Tusaloosa).Analyse der Zwerggalaxienpopulation der Galaxiengruppe NGC 5846 mit SDSS Daten(Zeilinger, Eigenthaler).Struktur von zwergelliptishen Galaxien in Galaxienhaufen (Zeilinger, Brunner mit DeRijke/Gent).Alter und Metallizitäten von zwergelliptishen Galaxien in Galaxienhaufen bei z=0.04(Zeilinger, Rakos).Modellierung der Dynamik von Galaxiengruppen (Theis).4.9 Frühes Universum und KosmologieLymanα-Strahlungstransport in frühen Strukturen des Universums (Hensler, Partl mitKnebe und Müller/beide Potsdam)4.10 Entwiklung von numerishen VerfahrenEntwiklung eines hemo-dynamishen SPH-Verfahrens zur Galaxienentwiklung (Hensler,Theis mit Harfst/Rohester, Berzik und Spurzem/Heidelberg).Weiterentwiklung des Publi-AMR-Verfahrens FLASH zur Behandlung der 2-Gasphasen-Chemodynamik (Hensler, Hirhe).Weiterentwiklung des MINGA-Programms zur Modellierung wehselwirkender Galaxien(Theis).Implementierung numerisher Verfahren der Stellardynamik auf GRAPE6-Anlagen (Pe-tsh, Theis).Weiterentwiklung eines 3D-MHD-Hydroodes mit Adaptive Mesh Re�nement zur ISM-Simulation durh Implementierung von Nihtgleihgewihtsionisation sowie daraus resul-tierender Nihtgleihgewihtskühlung; das Programm be�ndet sih noh in der Testphase(Breitshwerdt mit M. Avillez/Evora).Die Version des impliziten eindimensionalen SHD-Codes (TAPIR) mit verbesserter Ad-vektion, zeitliher Zentrierung der Variablen und neuer De�nition der Gittergeshwindig-keit wurde weiterentwikelt und auf zahlreihe astrophysikalishe Situationen angewendet(Dor�, Kittel, Pikall, Stökl).



738 Wien: Institut für AstronomieEine Version einer 2D-impliziten Hydrodynamik auf einem adaptiven Gitter wurde anhandzahlreiher Tests weiterentwikelt. Derzeit werden die Gleihungen der Strahlungshydro-dynamik neu diskretisiert. Die Ableitungen der entsprehenden Jaobi-Matrix lassen sihdabei mit aufwändiger MATHEMATICA-Software in den Code implementieren (Dor�,Kittel, Pikall, Stökl).Die numerishen Simulationen für die Beshleunigung der Kosmishen Strahlung in galak-tishen Winden mit zeitanhängigen inneren Randbedingungen werden in Flussröhrengeo-metrie fortgeführt (Dor�, Breitshwerdt).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:V. Antoi: Der Delta Suti Stern 44 TauA. Baier: The Hershel Ground Segment InterfaeC. Diethart: The Hershel Ground Segment Referene SystemP. Eigenthaler: The Dwarf Galaxy Population of the NGC 5846 groupA. Kaiser: Temlogg: A blak box for the determination of fundamental astrophysialparameters from StroemgrenJ. Leitner: Heat transport mehanisms through the Venusian lithosphereI. Müller: Die historishen Drukwerke aus den Jahren 1700-1769 in der Sammlung derWiener UniversitätssternwarteCh. Spindler: Wing-Photometrie von Galaxien der Lokalen GruppeLaufend:M.-L. Alvear Gómez: Chemish pekuliare Sterne in o�enen SternhaufenK. Andre: TIMMI2 � Datenreduktion und KalibrationS. Bäs-Fishlmair: Struktur von Spiralgalaxien mit BalkenkomponenteA. Baszo: Eine Lie-Störungsmethode für das SitnikovproblemH. Baum: Chemishe Anomalien am Blauen Horizontalast in KugelhaufenV. Baumgartner: Dynamishe und hemishe Entwiklung des Intraluster-Mediums inGalaxienhaufenE. Constaninesu: Zeitabhängige Winde von ZwerggalaxienS. Eggl: Verbesserung von gängigen BahnbestimmungsmethodenS. Ertl: Relativistishe StrahlungshydrodynamikE. Füllenhals: Struktur von elliptishen GalaxienE. Glassner: Fossile GalaxiengruppenW. Galsterer: Interferometrie von Roten RiesensternenT. Gotthart: Dynamishe Strukturen von GalaxienJ. Gromazkiewiz: Bahnbestimmung von NEAs von den Lagrangepunkten L4 und L5M. Gruberbauer: MOST und γ EquuleiE. Guggenberger: Stellar Cyles: The Blazhko E�et in Seleted Types of Variable StarsM. Hareter: ACS Photometrie von NGC 2264D. Huber: Der RoAp-Stern 10AquilaeM. Jäger: Zwerggalaxien in GalaxiengruppenH. Joham: Staubteilhen in präsolaren StoÿwellenG. Jungwirth: Dynamishe Entwiklung von NGC4449 anhand der VLA-DatenP. Kollbitsh: KAM-tori und Cantori im Standard-mapK. Lakner: Die historishen Drukwerke aus den Jahren 1770-1799 in der Sammlung derWiener UniversitätssternwarteH. Leibinger: Struktur der Polar-Ring-GalaxienA. Liebhart: Entwiklung asphaerisher Halos aus Dunkler MaterieD. Lorenz: Photometrishe Kalibration von Modellatmosphären



Wien: Institut für Astronomie 739M. Mayer: Near Infrared Spetra of post-AGB variablesJ. Nendwih: Synthetishe Farbsysteme und InterpolationsmethodenJ. Öhlinger: Böhm-Vitense Gaps in SternhaufenA. Partl: Lymanα-Strahlungstransport in frühen Strukturen des UniversumsH. Petsh: Modellierung vershmelzender GalaxienI. Phillip: Transport relativistisher Elektronen im ISM und in den Halos von GalaxienB. Priebe: Merkur auf seiner haotishen BahnN. Roth: Planetenbahnen in der 1:1-ResonanzU. Shoisswohl: Numerishe Methoden der astrophysikalishen StrahlungshydrodynamikW.M. Shwendenwein: Die Bestimmung von ∆T aus den Beobahtungen mehrererSonnen�nsternisseK. Sternig: Verteilung von S0-Galaxien in GalaxienhaufenB. Voelkl: Das extended Sitnikov-ProblemJ. Weniger: Substrukturbildung in GezeitenarmenB. Wolny: Radioastronomishe Empfangssysteme für den UnterrihtsgebrauhG. Zwettler: Beshleunigung der Kosmishen Strahlung in galaktishen Ausströmungen5.2 DissertationenAbgeshlossen:B. Funk: Dynamial Investigation of extrasolar planetary systemsD. Kroeger (Kiel): Entwiklung von Photodissoziations-Gebieten und wind- und radiativgetriebenen HII-RegionenK. Pührer: Sonnen�nsternisse, Determinanten der Mediävistik (Diss. Univ. Salzburg, 2.Gutahterin M. Firneis, Wien)A. Stökl: Mehrdimensionale implizite StrahlungshydrodynamikLaufend:V. Antoi: Asteroseismologie der kurzperiodishen SterneM. Bauer (Garhing): Untersuhung des Starburst-Phänomens mit XMM-NewtonK. Bishof: The struture of magneti stellar atmospheresN. Brunner: Zwerggalaxien in GalaxiengruppenH. Eberl: Simulation nuklear aktiver hydrodynamisher StrömungenR. Grützbauh: Sternentstehung und nukleare Aktivität in GalaxiengruppenP. Haas: Variations in stellar atmospheres during pulsationS. Hirhe: Der Ein�uss von Gaseinfall auf die hemo-dynamishe Entwiklung von irregu-lären ZwerggalaxienA. Kaiser: Bestimmung des klassishen Instabilitätstreifens mit COROT DatenT. Kallinger: Pulsation in PMS StarsM. Lederer: The Atmospheri Struture of AGB Stars and its In�uene on the Determi-nation of Elemental AbundanesP. Lenz: Radial and nonradial pulsation models for seleted A starsC. Lhotka: Nekoroshev-Stabilität der TrojanerbahnenT. R.-Lüftinger: Zeeman Doppler Imaging von roAp SternenP. Mendes (Garhing, D): Untersuhung des weihen Röntgenhintergrundes mit XMM-NewtonN. Nesvail: Di�usion in Atmosphären mit MagnetfeldB. Ogbuagu-Poledna: Stellare Populationen in GalaxiengruppenM. Paller: Stellare Populationen in elliptishen GalaxienH. Pikall: Pulsationen und Massenverlust von post-AGB SternenH. Riedl: New Gamma Doradus starsR. Ottensamer: Datenprozessierung mehrdimensionaler DetektorarraysY.H. Sreedar: Co-evolution of galaxies and the luster environmentB. Steininger: Asteroseismologie von Weiÿen Zwergen



740 Wien: Institut für AstronomieCh. Stütz: Linienopazitäten und Konvektion in MS SternatmosphärenSt. Uttenthaler: Nukleosynthese in AGB-SternenM. Zimer: Dynamishe und hemishe Entwiklung von Galaxiengruppen5.3 HabilitationenTh. Lebzelter: Pulsational Charateristis and Stellar Evolution of AGB Stars. Wien 20066 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenInternationale Tagung �Why Galaxies Care About AGB Stars � Their importane as a-tors and probes�, Wien Universitätsampus, 6.-11.8. Aringer, Baier, Glassner, Grützbauh,Hensler, Hron, Kershbaum (SOC), Lebzelter (SOC), Lederer, Maitzen, Mayer, Nowotny-Shipper, Ottensamer, Posh, Rakos, Theis, Zeilinger.Festkolloquium und Fahtagung �Astronomie in Wien � 250 Jahre Erö�nung der Uni-versitätssternwarte Wien�, Wien, ÖAW und Institut für Astronomie, 29.9.-1.10., Firneis,Kershbaum, Wolfshmidt (SOC)6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenChandra Very Large Program zur Röntgendurhmusterung der Galaxie M33 (Breit-shwerdt und die Mitglieder des VLP-CHASEM33-Teams (Harvard/Johns Hopkins/NASAGFSC/ MPE)Österreih-Kroatien: Austro-Kroatishes 1m-Teleskop (ACT) im Bereih des Observatori-ums Hvar der Universität Zagreb. Die Kooperation ist Gegenstand von interministeriellenDiskussionen zwishen Wien und Zagreb um die volle Betriebsfähigkeit des ACT herzu-stellen, was sowohl die juridishe Fixierung des ACT im Rahmen des GastobservatoriumsHvar mit einshlieÿt als auh eine Evaluierung der Entwiklung des ACT durh die bi-laterale Expertenkommission Österreih-Kroatien bedingt. Eine Reihe von gravierendenDe�zienzen (dokumentiert durh Beobahtungsaufenthaltsberihte der letzten Jahre) sindin diesem Rahmen zu behandeln und zur Lösung zu bringen. Die bilaterale Teleskopkom-mission erfuhr insoweit eine Änderung, als der Vorsitz der österreihishen Seite von M.Breger auf G. Hensler überging.ÖAD mit Ungarn: A12-2004: Dynamis of Exoplanetary SystemsFonds zur Förderung der wissenshaftlihen Forshung:FWF P16003-N05 Strahlungs-Di�usion in magnetishen Sternatmosphären (Stift)FWF P17580 Das Zentrum im Hertzsprung-Russell Diagramm (Weiss)FWF P17890 Magnetfelder in Hauptreihensternen (Weiss)FWF P17920-N02 ∆a Photometrie von o�enen Sternhaufen (Maitzen)FWF P16024 Globale Dynamik der L4 und L5 Trojaner (Dvorak)FWF P18171 Rote Riesensterne und die Häu�gkeit der Elemente (Lebzelter) FWF P18930-N16 E�ektive Stabilität der äquilateralen Lagrangepunkte (Dvorak)FWF P18939 Staubige Riesen (Kershbaum) FWF T122-N08 Stabilität von extrasolarenPlaneten (Firnbergstelle)FWF-Wissenshaftskommunikationsprojekt �MOST für Alle� (Weiss)Bundesministerium für Bildung, Wissenshaft und Kultur:WTZ (Wissenshaftlih-Tehnishe Zusammenarbeit) Österreih-Tshehien: TriggeredStruture Formation on Galati Sales (Theis mit Palous/Prag)WTZ AMADEE Österreih-Frankreih: Environmental E�ets on Galaxy Evolution: theVirgo Cluster (Hensler mit Boselli/Marseille)EXTRACTOR-COROT (Weiss)



Wien: Institut für Astronomie 741Der historishe Buhbestand der Universitätssternwarte Wien (Posh)Bundesministerium für Verkehr, Innovation und Tehnologie:Forshungsauftrag: FIRST-PACS/Phase I (Kershbaum)6. Rahmenprogramm der EU:Integrated Infrastruture Initiative OPTICON: Optial Interferometry (Hron)Forshungsförderungsgesellshaft: Projekt FIRST-PACS/Phase IIb (Kershbaum)Vienna Ground Station (FFG-ARL; Weiss)BRITE-Austria (FFG-ARL, mit TU Graz; Weiss)Österreihishe Forshungsgemeinshaft:Projekt 06/9035 (Stift)Universität Wien:Infrastruktur-Programm des BMBWK: Besha�ung von Speial-Purpose- ComputernGRAPE (Hensler, Theis)Initiativkolleg �The Cosmi Matter Ciruit� (Breitshwerdt, Hensler (Koordinator), Leb-zelter, Theis, Zeilinger),�Computational Astrophysis� im Rahmen des Forshungsshwerpunkts �RehnergestützteWissenshaften� (Breitshwerdt, Dor�, Hensler (Koordinator), Theis)ASTROID: eLearing Projekt der Universität Wien einer PHP-, JAVA-, HTML-basiertenErgänzung zur Einführung in die Astronomie (Dor�)UNIBRITE (Fakultätsprojekt; Breger, Weiss)Magistratsabteilung 7 der Stadt Wien: Der historishe Buhbestand der Universitätsstern-warte Wien (Ottensamer)DFG: Projekt TH 511/8: Dwarf-galaxy satellites of major galaxies (Hensler, Theis)Wissenshafts- und Tehnologiefonds (FCT) Portugal: POCI/FIS/58352/2004: NumerialSimulations of ISM (Breitshwerdt gem. mit M. de Avillez (Evora, Portugal)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenVIII. Torino Workshop on Nuleosynthesis in AGB Stars, Granada, 6.-10.2., Lederer (V)Hershel HIFI/PACS GTKP Workshop, Leiden, 16.-17.2., Kershbaum (V)International Spae Siene Institute, Bern, Working Group Meeting 'Evolution of Habi-table Planets', 20.-22.2.2006, Dvorak (V)Hershel-PACS ICC no. 24, MPE Garhing, 23.-24.2., Ottensamer (V)COROT Siene Team Meetings, Paris, 6.-7.3., WeissLes systemes planetaires extrasolaires, Eole d'hiver du CNRS, Aussois, Frankreih, 11.-18.3., Pilat-Lohinger (V), Dvorak (V)Workshop Dust at DARK, Dark Cosmology Center, Kopenhagen, 14.3., Nowotny (V)Jahrestagung der Deutshen Physikalishen Gesellshaft und der AEF, Heidelberg, 13.-17.3. (Breitshwerdt, Leiter der Sitzung Astrophysik)Visions for Infrared Astronomy, Paris, 19.-23.3., Hron (P)Stellar Osillations Network Group (SONG), Workshop, Aarhus, Dänemark, 20.-24.3.,Handler, Weiss (V)IGPP Conferene: Numerial Modeling of Spae Plasma Flows: Astronum-2006 Universityof California, Riverside, USA, 27.-30.3., Dor� (V)



742 Wien: Institut für AstronomieHershel-PACS CM no. 27, MPE Garhing, 30.-31.3., Ottensamer (V)Gaia CU7 Meeting, Genf, 3.-4.4., LebzelterWorkshop: The Magellani Clouds and dSph satellites: a nearby laboratory for galaxyevolution, Wien, 10.-12.4., Breitshwerdt(V), Dor�(V), Hensler(V), Hirhe (LOC), Rehi(LOC,V), Theis (SOC,V)Jahrestagung der ÖGAA, Innsbruk, 21.-22.4., Baumgartner (V), Breger, Breitshwerdt,Eigenthaler(V), Funk (P), Handler, Hensler (P), Hron (P), Kershbaum (P), Maitzen,Müller (P), Kolenberg, Lebzelter (P), Lederer (V), Posh, Rehi, Shwarz (P), Zeilinger(P)Spae Tehnology Eduation Conferene, ESTEC, Braunshweig, 9.-12.5. (Masser, Kaiser)PACS/CAPTEC SPU Code Review, 11.5., Ottensamer, Reimers (V)COROT Siene Team Meeting und Siene Week, Nizza, 5.-11.6., Dvorak (P), Kaiser (P),Masser, Pilat-Lohinger (P), Weiss (V), Zwintz (V)Internationale Fahtagung Johannes von Gmunden, Gmunden, 9.-10.6., Firneis (V),KershbaumKonferenz: The Metal-rih Universe, La Palma, 12.-16.6., Hensler(V), Rehi(P)MOST&BRITE Siene TeamMeeting, Halifax, 16.-18.6., Kallinger (V), Reegen (V), Weiss(V), Zwintz (V)Hershel-PACS SVR, MPE Garhing, 21.-22.6., Ottensamer (V)Symposion Ershlieÿung der Wirklihkeit durh Wissenshaft und Kunst, Wien, 23.-24.6.,Kershbaum (V)VSI Phase A Kik-O� Meeting, Grenoble, 29.6.-1.7., Aringer, Hron (V)CRAL Conferene Chemodynamis: From First Stars to Loal Galaxies, Lyon, 10.-14.7.,Hensler (V), Marolini (V), Rehi (P,V)19th Panhelleni Conferene Summershool: Nonlinear siene and Complexity, Thessalo-niki, 10.-22.7., Dvorak (V)5th NEON Summer Shool, St. Mihel l'Observatoire (OHP), 23.7.-5.8., LedererInternationale Tagung: Why Galaxies Care About AGB Stars - Their importane as atorsand probes, Wien, 6.-11.8., Aringer (P), Baier (LOC), Glassner (LOC), Grützbauh (LOC),Hensler, Hron (P), Kershbaum (SOC), Lebzelter (SOC, V), Lederer (LOC), Maitzen,Mayer (LOC), Nowotny-Shipper (LOC, P), Ottensamer (LOC), Posh (LOC), Rakos,Rehi (V), Theis, ZeilingerIAU General Assembly, Prag, 13.-20.8., Breger (V), Breitshwerdt (2V), Hensler (V), Ko-lenberg (V), Theis (P), Weiss (V,P)IAU Symposium No. 235: Galaxy Evolution through the Hubble time, Prag, 14.-17.8.,Breitshwerdt, Hensler (V), Grützbauh (P), Theis (P)IAU Symposium No. 237: Star Formation, Prag, 14.-17.8., Breitshwerdt (2V), Hensler,Theis (P)Pro Sientia Sommerakademie 2006, Seggau, 25.-31.8., Kershbaum (SOC)Magneti Stars Conferene, Speial Astrophysial Observatory of the Russian AS, 26.8.-1.9., Lüftinger (V), Weiss (P)29. Universitäre Studientagung der Internationalen Akademie der Wissenshaften, SanMarino, 27.8.-3.9. in Komarno (SK), Maitzen (V)Mathematia Zürih onferene, the future of Mathematia, Zürih, 6.-7.9., LhotkaVienna Workshop on the Future of Asteroseismology, 20.-23.9., Antoi, Breger, Gruberbau-er, Handler, Hareter, Kaiser, Kallinger, Kolenberg, Lorenz, Lüftinger, Nesvail, Obbrugger,



Wien: Institut für Astronomie 743Reegen, Shnell, Weiss (V), ZwintzEuropean Planetary Siene Congress (EUROPLANET) 2006, Berlin, 18.-22.9., Dvorak(P), Pilat-Lohinger (P), Shwarz (V)Workshop on Asteroids and Resonane: Open problems and Perspetives, ObservatoireParis-Meudon, 25.-29.9., Dvorak (V), Lhotka (V)Festkolloquium und Fahtagung �Astronomie in Wien � 250 Jahre Erö�nung der Universi-tätssternwarte Wien�, Wien, 29.9.-1.10., Firneis (SOC, V), Kershbaum (SOC, V), Lakner(V), Maitzen (V), Müller (V), Pärr (V), Partl (V), Petsh (V), Posh (V), Rode-Paunzen(V), Shnell (V), Weiss (V)First Helleni-European Student Spae Siene and Tehnology Symposium, Patras, Grie-henland, 9.-13.10., Kaiser (P)Österreihish-Französishe Wissenshafts- und Tehnologietage, Wien, 16.10., Hensler,Hron, Weiss6th European Workshop on Astrobiology (EANA), Lyon, 16.-18.10. Pilat-Lohinger (V),Shwarz (P)Wissenshaftstag der ÖFG, Semmering, 26.-28.10., Hensler, Kershbaum (OC), MaitzenAuftaktkonferenz zum 7. EU-Forshungsprogramm, Wien, 8.11., Hensler, HronGaia CU7 Meeting, Leuven, 9.-10.11., Lebzelter7. Siene-Center-Netzwerk-Tre�en, Wien, 15. 11., ÖhlingerTowards the European Extremely Large Telesope, Marseille, 26.11.-1.12., Hron, ZeilingerXIII. Coloquio Brasileiro de Dinamio Orbital, Bertioga, BR, 27.11.-1.12., Dvorak (V)Koordinierungstre�en des CyberInfrastruture-Programms der ESF Computational Sien-es, Heidelberg, 1./2.12., HenslerMOST&BRITE Siene Team Meeting, Montreal, 1.-4.12., Hareter (V), Kallinger (V),Weiss (V), Zwintz (V)COROT Siene Team Meeting, ESTEC, 5.+9.12., WeissTre�en des GK Bohum/Bonn �Bohum-Bonn Extragalati Astronomy Meeting�,7./8.12., Bad Honnef, Hensler (V)5th Christmas Symposium of Physiists, Maribor, Slowenien, 14.-16.12., Dvorak (V)7.2 Vorträge und GastaufenthalteAringer: Department of Astronomy and Spae Physis, UppsalaBreger: Dwingeloo, Niederlande; Workshop on the Future of Asteroseismology, Wien (V)Breitshwerdt: MPI für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau (V), ARI/ZAH Uni-versität HeidelbergDvorak: Vorträge im Seminar in Rio de Janeiro und in Sao PauloGrützbauh: ESO Chile, Osservatorio Astronomio di Padova (mehrmals)Handler: Aarhus University (2 mal); South Afrian Astronomial ObservatoryHensler: Astrophysikalishes Institut Potsdam/D (2x); Argelander Institut für Astronomieder Univ. Bonn/D (2x); IMPRS des Max-Plank-Instituts für Radioastronomie Bonn; Inst.f. Theoret. Physik u. Astrophysik, Univ. Kiel/D; Universitätssternwarte Münhen/D (V);Observatoire de Strasbourg/F (V); Institut f. Geophysik, Astrophysik und Meteorologieder Universität Graz (V)Kaiser: Instituut voor Sterrenkunde, Leuven (V)Lebzelter: ESO, Garhing (V); Pädagogishe Akademie, Linz (V)Kershbaum: As Sallum, Ägypten; Pädagogishe Akademie, Linz (V)Kolenberg: Solar and Stellar Physis through Elipses, Side-Antalya, Türkei (P); Astrono-mial Institute of the University of Cambridge, UK (V); National University of Mongolia,



744 Wien: Institut für AstronomieUlaanbaatar, Mongolei (V)Workshop on the Future of Asteroseismology, Wien (P)Lenz: Copernius Center, WarshauLhotka: Athen/Patras (V)Nowotny-Shipper: Dark Cosmology Center, Kopenhagen (V)Ottensamer: MPE Garhing (11 mal)Paunzen: Göttingen, 12.7.-15.7.(V)Posh: AIU Jena (4 mal); ITA Heidelberg (V), MPIA Heidelberg (P)Stift: Osservatorio Astro�sio di Catania (V); Observatoire Paris-Meudon; Armagh Ob-servatory, Northern Irland (V); Physis Department, National Univ. of Ireland, Galway,Irland (V); Department of Physis, Univ. College Cork, Irland; Observatorium Pulkovo(St. Petersburg) (V)Theis: Prag (V); Universitätssternwarte Münhen/D (V); Bologna (V)Weiss: University goes Publi, Brigittenau; FWF, Wien (V); Urania, Wien (V); IWF, Graz(V)Zwintz: University of British Columbia, Vanouver; Wiener Arbeitsgemeinshaft für Astro-nomie (V).7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenAsteroseismologie in vershiedenen Sternentwiklungstadien:APT etwa 200 Nähte; SAAO 1m, 0.75m und 0.56m (Südafrika) 182 Nähte; Siding Spring1m (Australien) etwa 60 Nähte; Cerro Armazones 0.4m 12 Nähte; Itajuba 0.6m 14 Näh-te; ESO 1.5-m Dän. Teleskop 6 Nähte; ESO 1.2m Euler 15 Nähte; CTIO 0.9m SMARTS7 Nähte; Wiener 0.8m vlt (Vienna Little Telesope) 68 NähteSterne der mittleren Hauptreihe:ESO (MPG/ESO 2.2m, Feros), 0.5 Nähte (Serviemodus, Neuteufel); CTIO (Smarts0.9m), 7 Nähte (Masser, Zwintz); CTIO (1.3m), 28 Nähte (BVRIJHK-Photometrie vonHD142666 im Serviemodus, Zwintz); AAO (AAT- und UCLES-Spektrograph & SEMEL-POL), 5 Nähte (Lüftinger)Chemish pekuliare und Veränderlihe Sterne:60m-Teleskop HSH (CASLEO, Argentinien) 8 Nähte; 2.15m-Teleskop (CASLEO, Argen-tinien) 5 Nähte (Netopil); CTIO 0.9m 4 NähteSpätstadien der Sternentwiklung:Gemini South 4 Nähte; ESO (VLT, ISAAC): 12h Serviemodus; ESO (NTT): 4h Servie-modus; CTIO (1.3m): 1.6 Nähte, Serviemodus; Nordi Optial Telesope: 6 TeilnähteServiemodusElliptishe Galaxien:48.4h Spitzer, 24ks GALEXSonne:Sonnen�nsternisbeobahtung in Jalu (Libyen), 27.3.-30.3. (Stift); bzw. in As Sallum, Ägyp-ten, 27.-31.3. (Kershbaum)7.4 KooperationenÖsterreih-ESO:(Hensler, Hron, Maitzen, Zeilinger gem. mit Kimeswenger, Hartl, Shindler, Innsbruk undHanslmeier, Graz)Nah intensiven Vorbereitungen wurden am 4.3. vom BMBWK o�zielle Verhandlungenmit ESO aufgenommen. Das erste Tre�en der Verhandlungsteams (Österreih: Kowalskiund Weselka (BMBWK), Winkler (Rektoren), Shindler und Hron (ÖGAA)) fand am



Wien: Institut für Astronomie 74528.6. in Wien statt. Mit der daraus folgenden Ausarbeitung von Vorshlägen für in-kindBeiträge wurde begonnen. Intensive Kontakte mit Foshungs- und Universitätsrat, Ver-tretern vershiedener Ministerien, Wirtshaftskammer, FWF, FFG, Parlamentsparteien,Rektoren und anderer ESO-Mitgliedsstaaten.1m-ACT-Teleskop Hvar:(Maitzen, Netopil)Das Projekt 15/2006 im Rahmen der Wissenshaftlih-Tehnishen ZusammenarbeitÖster-reih-Kroatien wurde mit gegenseitigen wissenshaftlihen Aufenthalten begonnen. Nebendrei Aufenthalten von K. Pavlovski vom Astrophysikalishen Lehrstuhl der Math.-Natur-wissenshaftlihen Fakultät der Universität Zagreb am Institut für Astronomie Wien wurdeein Beobahtungsaufenthalt am ACT von M. Netopil vom 10.-19.9. (UBV-Beobahtungenvon o�enen Sternhaufen) durhgeführt. Zuvor war er in Dubrovnik Teilnehmer am Inter-nationalen Workshop für Astronomial Image Proessing (4.-9.9.).Andere Kooperationen:Mitarbeit an der Ausarbeitung eines Vorshlages für ein astronomiespezi�shes Förderpro-gramm des BMBWK (Austrian Astronomy and Astrophysis; Hron gem. mit Hensler,Zeilinger, Shindler/Innsbruk).7.5 Sonstige ReisenHensler: Vorstandssitzungen der Astronomishen Gesellshaft, Stuttgart, Prag und Würz-burg; Promotionsaussuss der Univ. Kiel; Gutahterausshuss der DFG-Forshergruppe�The Formation of Protoplanetary Systems�, Heidelberg; Counil-Sitzung der EuropeanAstronomial Soiety, Prag; ESO OPC meeting in GarhingDurh die Umsiedelung der Göttinger Astronomie von der Gauss-Sternwarte in den Uni-Komplex am nördlihen Stadtrand verlor ein langjähriges Mitglied der Europäishen Ar-beitsgruppe für hemish pekuliare Sterne, H. Shneider, seine astronomishe Arbeits-grundlage inklusive der Arhivierung seiner Daten. Dieses Datenmaterial wurde in Zusam-menarbeit mit dem Göttinger Kollegen A. Wittmann durh einen Aufenthalt von E. Paun-zen und H.M. Maitzen gesihtet und zur weiteren Bearbeitung übernommen (12.-15.7.).Beide trugen im Astronomishen Kolloquium des Göttinger Institutes für Astrophysik vor.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernHerausgegeben:Communiations in Asteroseismology (Comm. Asteroseis.), Bände 147 und 148 (Breger)Ershienen:Aerts, C., Marhenko, S.V., Matthews, J.M., et al. (Kushnig, R., Weiss, W.W.): DeltaCeti Is Not Monoperiodi: Seismi Modeling of a beta Cephei Star from MOST Spae-based Photometry. Astrophys. J. 642 (2006), 470-477Aleian, G., Stift, M.J.: Radiative di�usion in stellar atmospheres: di�usion veloitiesAstron. Astrophys. 454 (2006), 571-579.Annibali, F., Bressan, A., Rampazzo, R., Zeilinger, W.W.: Nearby early-type galaxies withionized gas. II. Line-strength indies for 18 additional galaxies. Astron. Astrophys. 445(2006), 79-91Andersen, A.C., Mutshke, H., Posh, Th., Min, M., Tamanai, A.: Calulation of infra-red extintion by SiC, FeO and SiO2 homogenous partile aggregates using di�erenttheoretial approahes. J. Quant. Spetr. Rad. Transfer 100, iss. 1-3, 4-15Breger, M.: Amplitude variability of the epheid V473 Lyr. Comm. Asteroseis., 148 (2006),
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752 Wien: Institut für AstronomieBull. Var. Stars No. 5718 (2006)Theis, C.: Beitrag zur Biographial Enylopedia of Astronomers (ed. Th. Hokey) über H.RosenbergWeiss, W.W.: Additional Siene. In: Fridlund, M., et al. (eds.), The CoRoT Mission Pre-Launh Status (2006), 93-95Weiss, W.W.: Austria and COROT. In: Fridlund, M., et al. (eds.), The CoRoT MissionPre-Launh Status (2006), 113-114Weiss, W.W., Matthews, J.M., Mo�at, A.F.J.: MOST and BRITE-Constellation. In: Frid-lund, M., et al. (eds.), The CoRoT Mission Pre-Launh Status, (2006), 493-4969 SonstigesÖ�entlihkeitsarbeit:Im April wurde eine Planstelle für das Aufgabengebiet Ö�entlihkeitsarbeit und fahliheBetreuung der Bibliothek neu besetzt. Im Mai fand der Österreihishe Astronomietagstatt. In diesem Rahmen gab es an der Wiener Universitätssternwarte ein Kinderprogramm(Starts von Modellraketen, Sonnenbeobahtung), Führungen und eine Reihe ö�entliherVorträge. Im Juni wurden Informationsquellen zur Astronomie im Internet bei `BildungOnline 2006' in Hall/Tirol vorgestellt (Lebzelter).Für das Naturhistorishe MuseumWien wurde eine Computeranimation erstellt, welhe diePräzession der Erdahse, sowie die Veränderung der Erdbahn über mehrere Jahrtausendezeigt (Lhotka, Eggl).Im September und Oktober wurden im Rahmen des Projekts TOPS Niederösterreih(Gruppe Breger) Teleskope der Ö�entlihkeit zur Verfügung gestellt, und es gab mehrereVorträge u.a. über den Blazhko-E�ekt und die �Musik der Sterne� (Sternshwingungen).Anlässlih des COROT-Starts am 27.12. wurde eine ö�entlihe Veranstaltung am Insti-tut für Weltraumforshung in Graz (unter Beteiligung von W. Weiss) organisiert und einVortrag an der Ku�ner-Sternwarte gehalten (Dvorak).Es wurden Presseaussendungen zu �Tehnetium im galaktishen Bulge� (Lebzelter, Hron,Posh), zum �Ursprung der Lokalen Blase� (Breitshwerdt, Posh) und über diverse Insti-tutsveranstaltungen verfasst.Mehrere Vorshläge für den FWF-Preis für Wissenshaftskommunikation wurden ausge-arbeitet. Das Kommunikationsprojekt �MOST für Alle� (Gruppe Weiss) wurde als Preis-träger ausgewählt. Im Rahmen der berufspraktishen Tage wurden Shüler betreut (Breit-shwerdt, Lebzelter, Lüftinger, Kolenberg, Posh, Zwintz).Die Ambitionen Österreihs, der ESO beizutreten, wurden ö�entlihkeitswirksam doku-mentiert (Internetseiten, Medienkontakte, Zusammenstellung einer Materialsammlung).Weiters wurden eine Reihe von Vorträgen für die Veranstaltungen �University meets pu-bli�, �Kinderuniversität Wien�, �Wohe der Physik� und �Lange Naht der Forshung� ge-halten. 84 Gebäude- und Teleskopführungen durh das Institutsgebäude sowie eine ö�ent-lihe Führung durh das Leopold-Figl-Observatorium für Astrophysik wurden für insge-samt 2253 Personen veranstaltet.Medienpräsenz: Radio, Zeitungen, Fernsehen (Dor�, Hensler, Kershbaum, Maitzen, Öhlin-ger, Posh, Weiss, Zwintz). Gerhard Hensler
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754 Würzburg: Lehrstuhl für Astronomie2 GästeK. Dolag (Max-Plank-Institut für Astrophysik, Garhing); W. Dröge (Universität Kiel);S. Glover (Astrophysikalishes Institut Potsdam); F. Hessman (Universität Göttingen);A. Iyudin (Mosow State University); S. Kitsionas (Astrophysikalishes Institut Potsdam);T. Kneiske (University of Adelaide, Australia); C. Kolodziejski (Universität Göttingen).3 Wissenshaftlihe ArbeitenTheoretishe Hohenergie-Astrophysik, Plasma-Astrophysik und Astroteilhenphysik:Relativistishe Teilhen treten ubiquitär im Universum auf und sind mit niht-thermishenProzessen im magnetisierten Plasma verknüpft. Es wurden Strahlungsprozesse (Rüger,Burtsher), Teilhenbeshleunigung und Turbulenz im interstellaren Medium (Spanier,Weiÿ) und in extragalaktishen Objekten (Spanier, Burkart, Elbraht) untersuht.Beobahtungen von Gamma- (MAGIC) und Röntgenstrahlung (Suzaku) lieferten wihtigeEinshränkungen der theoretishen Modelle (Albert, Berger, Bretz, Dorner, Höhne, Meyer,Paul, Rügamer). Es wurde deutlih, dass auh in situ Messungen im heliosphärishenPlasma (STEREO) eine zunehmend wihtige Rolle für die Theorie spielen (Kooperationmit W. Dröge). Die Beshreibung astrophysikalisher Quellen von Gammastrahlung(Hein, Kooperation mit T. Kneiske) und des Positronentransports in der Loal Bubble(Viering) sowie der Klumpung von Dunkelmateriehalos (Kooperation mit S. Hofmann)ermöglihten es, auh indirekte Signaturen der Dunkelmaterie aufzuspüren (Elsässer).Hydrodynamishe Simulationen von SN Ia:Um die Genauigkeit der derzeit besten kosmologishen Entfernungsmaÿstäbe, Supernovaevom Typ Ia, weiter zu verbessern, soll der Explosionsmehanismus dieser Ereignissemit Hilfe mehrdimensionaler Computersimulationen erforsht werden. Durh die hoheKomplexität des Problems sind viele Details der physikalishen Prozesse, und damit diegenaue Abhängigkeit der Explosionseigenshaften von den Anfangsbedingungen, weiterhinunbekannt. Wir untersuhen den Ein�uss der Zündbedingungen und der unaufgelöstenTurbulenz (Shmidt, Niemeyer) sowie der Rotation des Sterns auf die Explosionsdynamikin zwei und drei Raumdimensionen (Niemeyer, Pfannes).Simulationen von astrophysikalisher Turbulenz:Astrophysikalishe Gaswolken sind oft hohgradig turbulent und haben eine komplexeMorphologie, die sih über Skalen auf mehreren Gröÿenordnungen erstrekt. Zu ihrerSimulation verwendet man häu�g adaptive Methoden, die bisher niht in der Lagewaren, den Ein�uss der unaufgelösten Turbulenz zu berüksihtigen. Im Rahmen desFEARLESS-Projekts (Fluid mEhanis with Adaptively Re�ned Large Eddy SimulationS)sind wir dabei, ein sogenanntes Subgrid-Skalen-Modell in den kosmologishen Hydroode�Enzo� zu implementieren (Niemeyer, Shmidt, Maier, Iapihino, Hupp, Federrath). Damitsollen shlieÿlih Probleme aus der Sternentstehung und der Turbulenz in Galaxienhaufenuntersuht werden. Gleihzeitig laufen bereits Simulationen von Übershallturbulenz mitEnzo, die zur Kalibrierung des Subgrid-Skalen-Modells verwendet werden. Darüber hinaustesten wir die Verwendbarkeit der Levelset-Methode zur Simulation von Mehrphasengasin Molekülwolken (Keller, Niemeyer).Physik des frühen Universums:Im Bereih der Kosmologie des frühen Universums laufen Arbeiten zur Shleifen-Quanten-kosmologie (Koslowski, Ohl, Niemeyer) und zur Modellierung von kosmishen Superstrings(Simon, Heÿ, Niemeyer).
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