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1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Wilhelm Kley [-74007℄, Prof. Dr. Hanns Ruder [-72487℄, em. Prof. Dr. FriedemannRex, em. Prof. Dr. Matthias S
hramm.Wissens
haftli
he Mitarbeiter:apl. Prof. Dr. E. Haug [-75942℄, Dr. H. Klahr [-77682℄ (C1), Dr. U. Kraus [-76388℄ (C1),Dr. H.-P. Nollert [-78652℄ (C1), PD Dr. H. Ri�ert [-75468℄ (C2 bis 31.03.00), Dr. R. Speith[-76388℄ (SFB 382 und C1), PD Dr. R. Spurzem [-75468℄ (C4-Vertretung ComputationalPhysi
s), PD Dr. W. S
hweizer [-75468℄ (C1-Vertretung bis 31.03.00).Doktoranden:Dipl.-Phys. V. Blanz (MPG), Dipl.-Phys. S. Blum (DFG), Dipl.-Phys. H. Böhm (DFG),Dipl.-Phys. M. Bor
hers [-76747℄ (SFB 382), Dipl.-Phys. J. Di
k [-78653℄, Dipl.-Phys. M.Ernst (MPG), Dipl.-Phys. R. Gandini [-76388℄ (DFG), Dipl.-Phys. S. Gehrig (Daimler-Chrysler), Dipl.-Phys. T. Hans [-76747℄, Dipl.-Phys. I. Henneberg-Cablitz [-76483℄, Dipl.-Phys. A. Henze [-78654℄ (DFG), Dipl.-Phys. S. Hüttemann [-75865℄ (SFB 382), Dipl.-Phys.R. Jäger, Dipl.-Phys. V. Keppler [-78654℄ (Ministerium BW, Robert Bos
h), Dipl.-Phys.W. Kin
ses (MPG), Dipl.-Phys. M. Klews [-75941℄ (SFB 382), Dipl.-Phys. M. Klingler[-74151℄ (SFB 382), Dipl.-Phys. M. Konold (SFB 382), Dipl.-Phys. E. Kraus (DaimlerChry-sler), Dipl.-Phys. S. Kulla [-78654℄, Dipl.-Phys. M. Kunle [-76359℄ (SFB 382), Dipl.-Phys.S. Kunze (DFG, SFB 382), Dipl.-Phys. J. Mellinger (SFB 382), Dipl.-Phys. H. Muts
hler[-78654℄ (Ministerium BW, DaimlerChrysler), Dipl.-Phys. S. Niedworok [-75941℄ (Ministe-rium BW), Dipl.-Phys. J. Ostrowski [-78594℄ (SFB 382), Dipl.-Phys. A. Pi
hler [-78654℄(Strate
 Medi
al), Dipl.-Phys. V. Pussel, Dipl.-Phys. B. Rie
ke (MPG), Dipl.-Phys. J.Ruo� (SFB 382), Dipl.-Phys. M. S
herer (MPG), Dipl.-Phys. E. S
hnetter [-75942℄ (DAAD,SFB 382), Dipl.-Phys. S. Siegler (LGFG, SFB 382), Dipl.-Phys. G. Skiera, Dipl.-Phys. S.Ste
k (MPG), Dipl.-Phys. C. Stelzer [-76387℄, Dipl.-Phys. M. Tepfenhart (DaimlerChry-sler), Dipl.-Phys. H. Teufel (MPG), Dipl.-Phys. Chr. Wallraven (MPG), Dipl.-Phys. D.Weiskopf [(0711) 7816368℄ (SFB 382), Dipl.-Phys. C. Weth [-78653℄ (DFG).
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Diplomanden:H. Beiÿwanger, R. Danne
ker, O. Dräger, C.-S. Ernst, F. Fritzs
he, S. Ganzenmüller, R.Günther, F. Heuser, A. Heyl, S. Holtwi
k, K. Kaufmann, J. Kindermann, D. Kobras, A.Lang, L.P. Lapeira, J. Libal, A. Mai, M.-K. Müller, A. Nagel, I. Normann, B. Ollmert, S.Pinkenburg, D. Plasa, R.-B. Rieger, Chr. S
häfer, P. S
hneider, N. Weiskopf.Sekretariat und Verwaltung:H. Fri
ke [-75468℄, B. Fri
ke (SFB 382) [-77575℄.Studentis
he Mitarbeiter:R. Danne
ker, O. Dräger, A. Ehlert, F. Fritzs
he, S. Ganzenmüller, R. Günther, F. Heuser,K. Kaufmann, D. Kobras, H. König, D. Plasa, M. Ruder, Chr. S
häfer, P. S
hneider.1.2 Instrumente und Re
henanlagenUnix-Workstation-Cluster, PC-Cluster.Re
henzeit auf der CRAY T3E/512 und NEC SX-4/32 des Hö
hstleistungsre
henzentrumsStuttgart.Das 1200-S
hmidt-Cassegrain mit CCD für die Lehre wurde weiter ausgebaut in Ri
htungeines über Internet zu betreibenden Roboti
-Teleskops.In der am Observatoire Haute Proven
e gemieteten 5,5-m-Kuppel wurde ein 60-
m-Newton-Cassegrain-Teleskop installiert.Gemeinsam mit den Numeris
hen Mathematikern und Informatikern wurde ein massivparalleler PC-Cluster als Compute-Server für den SFB 382 anges
ha�t und installiert.1.3 Gebäude und BibliothekDer Gesamtbestand der Bibliothek beläuft si
h auf 47 500 Bände, davon 22 700 Zeits
hrif-tenbände und 24 800 Bü
her. Insgesamt sind 713 einzelne Zeits
hriftentitel (inkl. Reihen)im Bestand, davon werden 
a. 120 Zeits
hriftentitel laufend angeboten. Näheres siehe Ho-mepage http://www.physik.uni-tuebingen.de/fakbib/webbib.htm2 GästeT. Baumgarte, University of Illinois at Urbana-Champaign, Vortrag: �The innermost stable
ir
ular orbit in 
ompa
t binaries�, 16.11.00G. Bergmann, FU Berlin, Fors
hungskoordination, 15.02.00E. Boutloukos, Aristotle University, Thessaloniki, Vortrag: �The evaporation of star 
lu-sters in spiral galaxies�, 22.11.00A. Büning, Fors
hungskoordination, 02.03.00G. D'Angelo, Jena, Fors
hungskoordination, 01.�20.12.00K. Danzmann, MPI Hannover,Vortrag: �Das Brummeln der S
hwarzen Lö
her: Gravitati-onswellendetektoren auf der Erde und im Himmel�, 26.07.00W. Dus
hl, Institut für Theoretis
he Astrophysik Heidelberg, Vortrag: �Eigengravitationund Viskosität in Akkretionss
heiben�, 06.07.00J. Falkner, M.-K. Müller, Institut für Computer-Anwendungen 1, Universität Stuttgart,Vortrag: �Molekulardynamis
he Untersu
hungen anhand astrophysikalis
her Beispiele�, 19.12.00R. González Férez, Granada, Aufenthalt während der SFB-Beguta
htung, 22.�28.05.00S. Hüttemann, Te
hnis
he Informatik, Universität Tübingen, Vortrag: �ObjektorientierteProgrammierung (OOP) für Teil
henmethoden�, 04.07.00
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H. Klahr, University of California, Santa Cruz, USA, Fors
hungskoordination, 16.05.00W. Kley, MPIA Heidelberg, Fors
hungskoordination, 25.02.00K. Kokkotas, Aristotle University, Thessaloniki, Vortrag: �Os
illations and instabilities ofrelativisti
 stars�, 08.03.00J. Kube, Sternwarte Göttingen, Vortrag: �Akkretionsstrom-Kartierung in we
hselwirken-den Doppelsternen�, 18.01.00J. Peitz, Landessternwarte Heidelberg, Vortrag: �Kausalität und relativistis
he Akkretion�,27.07.00F. Röpke, FSU Jena, Vortrag: �Thermodynami
s of rotationg obje
t in gravitational theo-ry�, 30.05.00J. Ruo�, Aristotle University, Thessaloniki, Fors
hungskoordination, 21.�28.05.00E. S
hnetter, Penn State University, Vortrag: �Simulation S
hwarzer Lö
her mit lokalerGitterverfeinerung�, 27.06.00Chr. S
hugger, Lehrstuhl für Wärmeübertragung und Klimate
hnik der RWTH Aa
hen,Vortrag: �Experimentelle Untersu
hung des Primaerzerfalls bei der dieselmotoris
henHo
h-dru
keinspritzung�, 18.07.00J. Wilms, Abteilung Astronomie, Universität Tübingen, Vortrag: �X-ray observations ofa

retion disks in gala
ti
 Bla
k Hole Candidates�, 05.12.003 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenKurs- und Spezialvorlesungen in Theoretis
her Astrophysik und Computational Physi
san der Universität TübingenFrauendiener, J.: Quantenfelder in gekrümmten RaumzeitenHaug, E.: Solare Neutrinos und Helioseismologie; Himmelsme
hanikKley, W.: Computational Physi
s; Einführung in die Allgemeine RelativitätstheorieKley, W., Ri�ert, H., Ruder, H., Speith, R.: Ausgewählte Kapitel von Teil
henmethodenKraus, U.: Spezielle Relativitätstheorie; HydrodynamikNollert, H.-P.: Relativisti
 Astrophysi
s (gemeinsames Seminar mit den Universitäten South-ampton und Thessaloniki)Ri�ert, H.: Numeris
he Hydrodynamik; Fragestunde zu Astronomie und AstrophysikRuder, H., Ri�ert, H., S
hweizer, W.: Diplomseminar über Theoretis
he Astrophysik undComputational Physi
s; Hauptseminar für LehramtskandidatenRuder, H., Werner, K., Ri�ert, H., Mauder, H., Staubert, R.: Betreuung von wissens
haft-li
hen Arbeiten für das höhere Lehramt, Diplom- und Doktorarbeiten auf den GebietenAstronomie, Astrophysik, Weltraumfors
hung und Computational Physi
sS
hweizer, W.: Moderne numeris
he Verfahren in der Quantenme
hanikSpeith, R.: Akkretion3.2 PrüfungenEs wurden 10 Diplomprüfungen im Wahlfa
h Astrophysik und 11 Promotionsprüfungenabgenommen.
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3.3 GremientätigkeitKraus, Ute: Mitglied der Frauenkommission der Fakultät für PhysikSpeith, Roland: BibliotheksbeauftragterRuder, Hanns: Beguta
hter des SFBs in Heidelberg, Vorstandsmitglied des Zentrums fürDatenverarbeitung der Universität Tübingen, Spre
her des Sonderfors
hungsberei
hs 382,Stellvertretender Vorsitzender von WiR BaWü (Wissens
haftli
hes Re
hnen Baden-Würt-temberg), Vorsitzender der Kommission zur Beguta
htung von FORTWIHR (Fors
hungs-verbund für te
hnis
h-wissens
haftli
hes Ho
hleistungsre
hnen), stellvertretender Vorsit-zender des KONWIHR-Beirats, Mitglied des HLRS-Lenkungsauss
husses (Hö
hstleistungs-re
henzentrum Stuttgart), Mitglied des HLRKA-Lenkungsauss
husses (Hö
hstleistungsre-
henzentrum Karlsruhe), Mitglied des wissens
haftli
hen Beirats des Kiepenheuer-Institutsfür Sonnenphysik in Freiburg, Mitglied des wissens
haftli
hen Beirats des DPG-Hauses.4 Wissens
haftli
he ArbeitenNumeris
he RelativitätstheorieDie Entwi
klung eines Codes zur Behandlung der Dynamik ni
ht rotierender Neutronen-sterne in linearisierter Störungsre
hnung wurde abges
hlossen. Dabei stellte si
h heraus,daÿ der Einsatz einer realistis
hen Zustandsglei
hung für die Sternmaterie zu einer Insta-bilität bei der numeris
hen Re
hnung führt. Na
h intensiven Tests wurde eine Transforma-tion der Radialkoordinate eingeführt, die die Instabilität beseitigt und zudem bei glei
herAu�ösung genauere Ergebnisse liefert.Bei der Anwendung dieses Codes steht die Bere
hnung der Anregung von S
hwingun-gen dur
h Szenarien wie auftre�ende Gravitationswellen, vorbei�iegende Teil
hen oderdie Endphase des Kollaps eines Binärsystems im Vordergrund. Wi
htig ist hier vor allemdie Bestimmung des Zeitverhaltens der Gravitationswellen, die bei einem sol
hen Vor-gang emittiert werden. Diese Gravitationswellen sind interessante Kandidaten für eineBeoba
htung dur
h die zur Zeit im Bau be�ndli
hen Laserinterferometer (LIGO, VIRGO,GEO600). Neben dem Zeitverhalten ist die Aufteilung der abgestrahlten Energie auf dieFluid-Moden und die Metrik-Moden des Sterns interessant.Bisher haben wir vor allem linearisierte Störungen ni
htrotierender Neutronensterne be-handelt. Der nä
hste S
hritt besteht in der Einbeziehung rotierender Sterne. Dabei ent-stehen völlig neue E�ekte, beispielsweise die Instabilität der sog. r-Moden, die mögli
her-weise groÿe astrophysikalis
he Bedeutung haben. Wir haben damit begonnen, uns mit derBere
hnung von S
hwingungsmoden rotierender Neutronensterne zu bes
häftigen; dabeistehen zunä
hst die De�nition und Behandlung der Randbedingungen im Unendli
hen imVordergrund.Relativistis
he Störungsre
hnung, Quasi-Normalmoden von S
hwarzen Lö
hern und Neu-tronensternenDer S
hwerpunkt lag hier auf der Analyse von gemessenen (bzw. zunä
hst numeris
h si-mulierten) Gravitationswellen von S
hwarzen Lö
hern und Neutronensternen mit Hilfeder entspre
henden Quasi-Normalmoden und der Gewinnung von Informationen über dieParameter der Objekte. Dabei gilt es, zwei Ein�üsse zu berü
ksi
htigen: Zum einen den sta-tistis
hen Meÿfehler, der dur
h die Amplitude des Signals und die begrenzte Detektoremp-�ndli
hkeit gegeben ist, zum anderen die Tatsa
he, daÿ insbesondere die Metrik-Moden vonNeutronensternen dur
h andere Beiträge des Signals (Anfangspuls, Fluid-Moden, Power-Law-Tail) beein�uÿt und verfäls
ht werden. Wir haben uns auf den zweiten Aspekt kon-zentriert und ein Verfahren entwi
kelt, das die optimale Identi�kation und Trennung dereinzelnen Beiträge erlaubt. Dieses Verfahren haben wir auf die Analyse simulierter Gra-vitationswellenabstrahlung von Neutronensternen und S
hwarzen Lö
hern angewandt. InZukunft wird ho�entli
h Gelegenheit bestehen, au
h tatsä
hli
h gemessene Gravitations-wellen zu analysieren.
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Relativistis
he VisualisierungAls Methoden zur koordinatenunabhängigen Visualisierung von gekrümmten Raumzei-ten werden 4D-Raytra
ing und Einbettungen untersu
ht. Für das 4D-Raytra
ing wurdens
hnellere Verfahren zur Bestimmung der li
htartigen Geodäten entwi
kelt; eine Versionfür massiv-parallele Re
hner ist nun verfügbar. Die zweite verwendete Visualisierungme-thode ist die Einbettung zweidimensionaler gekrümmter Flä
hen mit sphäris
her Topologiein den dreidimensionalen euklidis
hen Raum. Dabei wird die Einbettungs�ä
he dur
h einDreie
ksnetz approximiert. Verbesserungen des Algorithmus zielen auf eine adaptive Ver-feinerung des Drei
ksnetzes, um die Darstellungsqualität und -ges
hwindigkeit zu erhöhen.Für die Visualisierung in der speziellen Relativitätstheorie wird die Wahrnehmung dur
heinen s
hnell bewegten Beoba
hter betra
htet. Hierfür wurden neue Darstellungsmethodenentwi
kelt, die auf einem Texturansatz beruhen beziehungsweise bildbasierte Te
hnikenverwenden.Hyperboloidales AnfangswertproblemDie numeris
he Behandlung der Konformfeldglei
hungen wurde in einem Spezialfall abge-s
hlossen: im Falle einer zusätzli
hen Symmetrie wurden sowohl die Evolutionsglei
hungenals au
h die Zwangsbedingungen numeris
h gelöst. Dazu wurde ein Verfahren entwi
kelt,wel
hes es gestattet, mit Hilfe von Pseudospektralmethoden, die sogenannte Yamabe-Glei
hung, eine ni
htlineare partielle Di�erentialglei
hung zweiter Ordnung, sehr genauund e�ektiv zu lösen. Mit Hilfe der Lösung lassen si
h dann die Anfangsdaten für die Evo-lutionsglei
hungen einfa
h bestimmen. Die Verallgemeinerung auf den ni
ht symmetris
henFall ist in Arbeit.Theorie kosmis
her RöntgenquellenIntensive kosmis
he Röntgenstrahlung entsteht bei der Akkretion von Materie (typis
h 100Milliarden Tonnen pro Sekunde mit Freifallges
hwindigkeiten von über 150 000 km/s) aufdie Magnetpole von s
hnell rotierenden Neutronensternen. Dur
h die am magnetis
hen Polfrei werdende Gravitationsenergie bildet si
h ein etwa 100 Millionen Grad heiÿer Fle
k.Um das frequenz- und winkelabhängige Röntgenemissionsverhalten zu bere
hnen, wer-den physikalis
h mögli
hst realistis
he Modelle entwi
kelt, die alle wesentli
hen Erkennt-nisse aus den bisherigen theoretis
hen Untersu
hungen und aus dem umfangrei
hen Be-oba
htungsmaterial enthalten. Die Eigens
haften dieser Modelle werden unter Verwen-dung von sorgfältig getesteten Methoden numeris
h bis hin zum detaillierten Verglei
hmit den Beoba
htungen bere
hnet. Hierzu werden konsequent in der S
hwarzs
hild-Metrikdie Ortsabhängigkeit von Di
hte, Ges
hwindigkeit und Magnetfeldstärke mitgenommen.Aberration und Doppler-E�ekt werden dur
h lokale Lorentz-Transformationen berü
k-si
htigt. Für alle Elementarprozesse werden die korrekten magnetis
hen Wirkungsquer-s
hnitte verwendet. Ganz wi
htig sind dabei die E�ekte der aufgrund von Gravitations-rotvers
hiebung, Doppler-E�ekt und Magnetfeldvariation stark winkel- und höhenabhän-gigen Lage der Zyklotronresonanz. Die Strahlungsausbreitung wird mit dem Monte-Carlo-Verfahren bere
hnet. In einem Pilotprojekt unter dem Motto �Surfer helfen Fors
hern�(in Zusammenarbeit mit dem Wissens
haftsministerium und dem Kultusministerium vonBaden-Württemberg) wurde die interessierte Ö�entli
hkeit aufgefordert, die Monte-Carlo-Simulationen mit der Re
henleistung privater PCs zu unterstützen. Dazu brau
hte ledigli
hauf http://www.xpulsar.de ein Applet gestartet zu werden, das dann während des Sur-fens im Internet im Hintergrund lief.Zur Interpretation von beoba
hteten Pulspro�len haben wir eine Methode entwi
kelt, mitder auf modellunabhängige Weise die Geometrie des Pulsars und die Strahlungs
harakte-ristik der Pole bestimmt werden können. Als Ausgangspunkt dient dabei die Asymmetrieder beoba
hteten Li
htkurven sowie die Annahme, daÿ die Beiträge der Einzelpole zu einerLi
htkurve jeweils einen Symmetriepunkt auf der Zeitskala haben. Die dabei gewonneneStrahlungs
harakteristik der Einzelpole ist unabhängig von Annahmen über hydrodynami-s
he Vorgänge oder über den Strahlungstransport in der Akkretionssäule, sie kann daher als
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�Prüfstein� für entspre
hende Modellre
hnungen dienen. Die Untersu
hung der Pulspro�-le von Cen X-3 ergab eine Strahlungs
harakteristik vom �Pen
il-plus-Fan-beam�-Typ undeine Pulsargeometrie mit einem Winkel von etwa 20Æ zwis
hen der Rotationsa
hse undder A
hse des magnetis
hen Dipolfeldes. Die relative Gröÿe der �Pen
il-� und der �Fan-�Komponenten ist energieabhängig und ändert si
h auÿerdem systematis
h mit der Pulsar-leu
htkraft. Für den Pulsar Her X-1 wurde eine ähnli
he Geometrie gefunden und eineStrahlungs
harakteristik, deren wesentli
he Komponenten ebenfalls als �Pen
il� und als�Fan� gedeutet werden können. Es wurde die Änderung der Pulsform im 35-Tage-Zyklusuntersu
ht. Die Pulsformänderung während des �Main-on� läÿt si
h demna
h dadur
h er-klären, daÿ der innere Teil der gewölbten präzedierenden Akkretionss
heibe in die Si
htliniezum Neutronenstern gelangt und die Strahlung von den beiden Polen unters
hiedli
h starks
hwä
ht.Teil
hensimulation für hydrodynamis
he ProblemeAu
h in diesem Jahr lag der S
hwerpunkt der Arbeit bei der Untersu
hung und Anwen-dung des numeris
hen Verfahrens �Smoothed Parti
le Hydrodynami
s� (SPH). Es wur-de die Entwi
klung eines allgemein einsetzbaren SPH-Codes abges
hlossen, der beliebigeRandbedingungen behandeln kann, Simulationen sowohl mit festen als au
h mit varia-blen We
hselwirkungsradien erlaubt und über die Verwendung eines Tree-Algorithmus dieBere
hnung von Fluiden mit Selbstgravitation ermögli
ht. Als erste Anwendung diesesCodes wurde mit Simulationen der We
hselwirkungen von Protoplaneten mit der umge-benden protoplanetaren Akkretionss
heibe begonnen. In einem weiteren Projekt wurde dieEntwi
klung einer allgemeinrelativistis
hen Variante des SPH-Verfahrens wesentli
h vor-angetrieben. Auÿerdem wurden Mögli
hkeiten des Einbaus von Ober�ä
henspannung inden SPH-Algorithmus untersu
ht und die SPH-Simulationen zum Freistrahlzerfall weiter-geführt.Kataklysmis
he Veränderli
heDie Akkretions
heiben von Kataklysmis
hen Veränderli
hen wurden mit der numeris
henMethode Smoothed Parti
le Hydrodynami
s untersu
ht. Mit dreidimensionalen Simulatio-nen der Heliums
heibe der besonderen Kataklysmis
hen Veränderli
hen AM CVn konntegezeigt werden, daÿ die starke 1051-Sekunden-Periodizität der Li
htkurve auf die Präzes-sion der exzentris
hen Akkretionss
heibe zurü
kzuführen ist. Dreidimensionale Simulatio-nen der Strom-S
heibe We
hselwirkung in einer Vielzahl von vers
hiedenen Kataklysmi-s
hen Veränderli
hen zeigten, daÿ ein erhebli
her Anteil des einfallenden Gases ni
ht amS
heibenrand gestoppt wird, sondern über die S
heibenober�ä
he strömen kann. DieserÜberstrom bringt Materie weit über die Höhe der S
heibe hinaus. Die Absorption vonRöntgenstrahlung vom Weiÿen Zwerg, wie sie z. B. bei U Gem bei der entspre
hendenBahnphase auftritt, läÿt si
h damit erklären. Laut unseren Simulationen wird ein Groÿteildes überströmenden Gases bei kleinen Radien deponiert. S
heibenentwi
klungsre
hnun-gen sollten diesen E�ekt berü
ksi
htigen. Bisher wird einfallendes Gas meist einfa
h amAuÿenrand zugefügt.PlanetenentstehungEs wurden numeris
he Re
hnungen zur Entwi
klung von mehreren Planeten in protopla-netaren Akkretionss
heiben dur
hgeführt. Bei zwei Planeten führt die Migration in derS
heibe und die gegenseitige gravitative We
hselwirkung letztli
h zu einem resonantenEinfang des inneren Planeten dur
h den äuÿeren, was die Exzentrizitäten der Bahnenstark ansteigen läÿt. Dadur
h können einige neue Beoba
htungstatsa
hen der extrasolarenPlaneten speziell die Resonanze�ekte im System GJ876 gut erklärt werden.Turbulenz in protoplanetaren Akkretions
heibenNumeris
he Simulationen mit unserem Strahlungshydrodynamik-Code TRAMP zeigen,daÿ die barokline Instabilität eine wi
htige Quelle für Turbulenz in ni
ht ionisierten Ak-kretionss
heiben darstellt. Das bedeutet, daÿ au
h S
heiben, wel
he zu kalt und staubig
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für das Auftreten magnetohydrodynamis
her Instabilitäten sind, turbulent werden können.Der Antrieb der baroklinen Instabilität liegt im Radialgradienten der Entropie. Ähnli
hder thermis
hen Konvektion in vertikaler Ri
htung kommt es in rotierenden Systemenzur baroklinen Instabilität in radialer Ri
htung, bei der ni
ht nur Entropie sondern au
hDrehimpuls e�ektiv na
h auÿen transportiert wird. Diese Entde
kung hat weitrei
hen-de Auswirkungen auf den Entstehungsprozeÿ von Planeten. Der Code TRAMP ist eineEigenentwi
klung der Arbeitsgruppe und bewährte si
h s
hon in unters
hiedli
hen Anwen-dungsgebieten.Weiÿe ZwergeIm Kosmos sind bei kompakten Objekten wie z. B. weiÿen Zwergsternen und Neutronen-sternen riesige Magnetfelder mit Stärken von 103�109 T vorhanden, also bis zu 6 Grö-ÿenordnungen stärker als die im Labor herstellbaren Felder. Unter diesen Bedingungenändert si
h die Struktur der Materie vollständig. Im Hinbli
k auf die quantitative Analy-se der bei Weiÿen Zwergen beoba
hteten UV- und optis
hen Spektren setzten wir unsereBere
hnungen der atomphysikalis
hen Daten unter Einbeziehung zusätzli
her, zufällig ori-entierter elektris
her Felder fort, die zur Interpretation der Spektren und insbesondere zurDur
hführung detaillierter Modellatmosphärenre
hnungen erforderli
h sind. Zusätzli
h be-re
hneten wir gebunden/frei-Übergänge unter Einbeziehung paralleler elektris
her Feldermittels komplexer Koordinatenrotation und untersu
hten deren E�ekt auf die Strukturder Absorptionsspektren (insbesondere in der Umgebung stationärer Linien) unter derAnnahme einer Holtsmark-Verteilung sowie mittels Modellpotentialen atomare Daten zualkaliähnli
hen Ionen wie Ne VIII. Des weiteren erstellten wir dur
h Verknüpfung des Ver-fahrens der Finiten Elemente und der Close-Coupling-Methode einen Code zur Bere
hnungatomphysikalis
her Daten von Helium im starken Magnetfeld.Atomphysik und ChaosRydberg-Atomen in äuÿeren Feldern kommt bei der Untersu
hung des Quanten
haos einebesondere Bedeutung zu: Sie stellen eines der einfa
hsten experimentell wie theoretis
hzugängli
hen Wenigteil
hensysteme dar, an denen si
h die Eigens
haften von Quantensy-stemen in Parameterberei
hen, in denen si
h die klassis
hen Pendants 
haotis
h verhalten,im Detail studieren lassen. Im Vordergrund unserer Untersu
hungen standen dabei: DerEin�uÿ zusätzli
her elektris
her Felder via Tunnele�ekt auf S
ars; Torus-Tunnel in quan-tenme
hanis
hen Systemen in sol
hen Parameterberei
hen, in denen der Phasenraum desklassis
h korrespondierenden Systems si
h sowohl aus regulären als au
h irregulären Berei-
hen zusammensetzt, und das dynamis
he Verhalten von laserangeregten Wellenpaketenunter dem Ein�uÿ ni
htvers
hwindenden Quantendefekts sowie unter dem Ein�uÿ extremkurzer elektris
her Impulse (half-
y
le und trains) im Atto-, Femto- und Pi
osekunden-Be-rei
h und deren Verglei
h mit experimentellen Untersu
hungen.SonnenphysikTheoretis
he Untersu
hung der Ausbreitung ni
htthermis
her Elektronen in der äuÿerenSonnenatmosphäre und der von diesen erzeugten Röntgenstrahlung. Untersu
hung der in-homogenen Struktur des Übergangsgebiets zur Korona anhand von Messungen der Inten-sität ausgewählter EUV-Linien als Funktion der Höhe über dem Sonnenrand.Theoretis
he PhysikWirkungsquers
hnitt, Asymmetrie und Polarisation beim Elementarprozeÿ der Brems-strahlung. Einfa
he Zustandsglei
hung eines semirelativistis
hen, s
hwa
h entarteten Elek-tronengases. Elektron-Positron-Paarerzeugung dur
h energierei
he Photonen in einem hei-ÿen thermis
hen Plasma.Biome
hanikIn Zusammenarbeit mit dem Institut für Sportwissens
haft der Universität Koblenz-Lan-dau, dem Basisinstitut TÜV Mün
hen und dem DLR Oberpfa�enhofen wurden S
hwab-
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belmassen zur Simulation des Verhaltens des mens
hli
hen Körpers bei Stoÿvorgängenweiterentwi
kelt und entspre
hende Messungen dur
hgeführt. Zusammen mit der Bundes-sportho
hs
hule in Köln wurde der Ein�uÿ der S
hwabbelmassen bei sportli
hen Bewegun-gen untersu
ht. In Zusammenarbeit mit Industrieunternehmen wurden die Mens
hmodelleweiterentwi
kelt und für vers
hiedene Einsatzgebiete optimiert.Es wurden vers
hiedene Unfallrekonstruktionen in Zusammenarbeit mit den re
htsmedi-zinis
hen Instituten der Universitäten Tübingen und Mün
hen dur
hgeführt, und zwarsowohl mittels Mehrkörpermodellierung als au
h mit Finite-Elemente-Methode.Willkürbewegungen mit MKS-Modellen des mens
hli
hen Arms wurden zusammen mit derNeurologis
hen Klinik in Tübingen untersu
ht. Es wird ein komplexes dreidimensionalesMens
hmodell mit biologis
hen Sensor- und Aktuatormodellen sowie Steuerungskonzep-ten aus der Neurophysiologie entwi
kelt. Ziel des S
hwerpunktes �Autonomes Laufen� istdie Entwi
klung eines dreidimensionalen MKS-Mens
hmodells, wel
hes den mens
hli
henGang reproduziert. Die hierzu verwendeten Regelalgorithmen sind teilweise vom Mens
henabgeleitet.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Kaufmann, Karel: Vorwärtssimulation der Riesenfelge am Ho
hre
k mittels Jerk-Optimie-rung?Kobras, Daniel: Bildbasierte speziell relativistis
he VisualisierungLang, Andreas: Analyse von Radarsignalen mit Hilfe der Wavelet-TransformationLapeira, Leonardo P.: Optimierung der Simulation komplexer physikalis
her Systeme aufWorkstation
lusternLibal, Joris: Ausbreitung elektris
h evozierter Signale in Netzhauts
hnittenMai, Andreas: Verglei
hende Untersu
hungen zur E�ektivität von Strom- und Spannungs-pulsen zur elektris
hen Nervenzell-ReizungNagel, Andreas: Implementierung von SPH-Methoden in eine objektorientierte Klassenbi-bliothekNormann, Immanuel: Tonhöhenwahrnehmung: Simulation und ParadoxieRieger, Ruth-Birgit: Entwurf, Simulation und Implementierung von Hindernisvermeidungs-strategien für autonome SystemeWeiskopf, Nikolaus: Bestimmung zeitli
h nahezu konstanter Magnetfelder mittels einesGanzkopf-MagnetoenzephalographenLaufend:Beiÿwanger, Harald: Identi�zierung von ereigniskorrelierten Potentialen beim Elektro-enzephalogramm dur
h Wavelets und multivariante statistis
he VerfahrenDanne
ker, Raphael: Modellierung des heiÿen Fle
ks auf Akkretionss
heiben mit Hilfe derMethode der Finiten MassenDräger, Oliver: Implementierung der Ober�ä
henspannung in die SPH-Methode zur Simu-lation von DieseldirekteinspritzungErnst, Claus-Stephan: Modellierung der Frequenzabhängigkeit der elektrome
hanis
henEigens
haften äuÿerer HaarsinneszellenFritzs
he, Florian: Biome
hanis
he Simulation sportli
her Bewegungsabläufe mit Mehrkör-persystemen
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Ganzenmüller, Sven: Entwurfsmuster zur Parallelisierung eines objektorientierten SPH-SimulationsprogrammsGünther, Ri
hard: Dynamik und Entwi
klung von zirkumbinären S
heibenHeuser, Frank: Analyse und Implementierung von SPH-Verfahren mit objektorientiertenEntwurfsmusternHeyl, Andreas: Status und Trends beim Einsatz von Simulations- und Testmethoden imProduktentstehungsprozeÿHoltwi
k, Ste�en: Appli
ation Servi
e Providing mit Parallelre
hnernKindermann, Jörg: Mobile Binauralität zur Charakterisierung von ausgedehnten Sonarzel-lenMüller, Mi
ha-Klaus: Untersu
hung von Akkretionss
heiben mit Hilfe der Molekulardyna-mikOllmert, Patri
k: Korrektur der atmosphäris
hen Ein�üsse, des Uhrendrifts und der Lauf-zeitungenauigkeiten bei der Ortsbestimmung mit Hilfe des Global Positioning SystemsPinkenburg, Simon: Objektorientierte Klassenbibliothek zur Parallelisierung von Parti
le-in-
ell-SimulationenPlasa, Daniel: Entwi
klung und Austesten eines RobotteleskopsS
häfer, Christoph: Simulation von protoplanetaren S
heiben mit SPH unter Einbeziehungvon EigengravitationS
hneider, Peer: Stereoskopis
he Volumenvisualisierung auf Parallelre
hnern5.2 DissertationenAbges
hlossen:Blanz, Volker: Automatis
he Rekonstruktion der dreidimensionalen Form von Gesi
hternaus BildernBlum, Ste�en: Analyse der Pulspro�le binärer RöntgenpulsareErnst, Mar
: Sensormotoris
he Integration beim Mens
henGehrig, Stefan: Design, simulation and implementation of a vision-based vehi
le-followingsystemKunze, Stefan: Numeris
he Simulation des Ausbru
hsverhaltens von Kataklysmis
hen Va-riablen mit Smoothed-Parti
le-Hydrodynami
sPussel, Volker: Biome
hanis
he Untersu
hung eines Hüftgelenkimplantats mit Hilfe einesdreidimensionalen ComputermodellsRuo�, Johannes: The numeri
al evolution of neutron star os
illationsSiegler, Ste�en: Entwi
klung und Untersu
hung eines Smoothed-Parti
le-Hydrodynami
s-Verfahrens für relativistis
he StrömungenSkiera, Gernot: Korrelate der Figur-Grund-Unters
heidung in der funktionellen Kernspin-tomogra�eSte
k, Sibylle: Integration vers
hiedener Informationsquellen bei der Navigation in virtu-ellen UmgebungenTeufel, Harald: Psy
hophysi
al investigation of 
hromati
 indu
tionLaufend:Böhm, Harald: Entwi
klung eines dreidimensionalen Mens
henmodells für Computersimu-lationen
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Bor
hers, Mar
: Interaktive Simulation von ni
htrelativistis
hen und relativistis
hen Flug-bewegungenDi
k, Jürgen: Kombiniertes MRA- und DSA-Fluÿphantom für die medizinis
he Bildverar-beitungGandini, Renata: Computersimulation der zweibeinigen mens
hli
hen Fortbewegung unterVerwendung physiologis
her Aktuator-, Sonsor- und SensorfusionsmodelleHans, Thorsten: Simulation FlugbewegungenHenneberg-Cablitz, Irene: Numeris
he Lösung der Boltzmann-Glei
hung für Entladungs-phasenHenze, Arnim: Computersimulation der mens
hli
hen Standregulation und FortbewegungHüttemann, Stefan: Parallelisierung von SPH-Codes für Hö
hstleistungsre
hnerJäger, Rudi: Simulation der OtholitendynamikKeppler, Valentin: Computersimulationen in der Physik: Die Biome
hanik des Mens
henKin
ses, Wilhelm Emil: Modellierung ausgedehnter Stromverteilungen auf der Grundla-ge ihrer elektromagnetis
hen Felder: Methoden der Quellenanalyse in der Elektro- undMagnetoen
ephalographieKlews, Matthias: Numeris
he Bes
hreibung quanten-klassis
her Systeme und zeitabhängi-ger QuantensystemeKlingler, Markus: Anwendungen der Methode der Finiten Massen auf astrophysikalis
heProblemeKonold, Martin: SPH für parallele Re
hnerar
hitekturenKraus, Eberhard: Modellierung und Simulation von Verbrennungsvorgängen im direktein-spritzenden OttomotorKulla, Stefan: Isometris
he Einbettung von S2-Metriken in den R3 zur Visualisierung imRahmen der ARTKunle, Matthias: Untersu
hung neuartiger Teil
henmethoden in der HydrodynamikMellinger, Jürgen: Visualisierung vierdimensionaler Raum-ZeitenMuts
hler, Helmut: HWS-Bes
hleunigungstraumataNiedworok, Sebastian: Evaluierung von ASP-Umgebungen für wissens
haftli
hes Re
hnenPi
hler, Anton: Finite Elementsimulation von Hüftkno
henOstrowski, Jörg: Simulation InduktionshärtenRie
ke, Bernhard: spatial updating - Beitrag und Interaktion visueller und vestikulärerReizeS
herer, Mar
: Die me
hanis
hen Eigens
haften der äuÿeren Haarzellen � Ansätze derModellierungS
hnetter, Erik: Computersimulation des Strahlzerfalls bei der Diesel-Direkteinspritzungmit SPH-MethodenStelzer, Christian: Quantendynamik von Elektronen in Ringleitern im äuÿeren MagnetfeldTepfenhart, Monika: EMV-Assessment von leistungselektronis
hen Baugruppen im 42 VPower-NetWallraven, Christian: Aktive Objekterkennung: Modellbildung und -repräsentation bei ei-nem aktiven AgentenWeiskopf, Daniel: Visualization of four-dimensional spa
etimesWeth, Christopher: Monte-Carlo-Simulationen kosmis
her Gamma- und Röntgenquellen
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5.3 HabilitationenNollert, Hans-Peter: Chara
teristi
 Os
illations of Bla
k Holes and Neutron Stars: FromMathemati
al Ba
kground to Astrophysi
al Appli
ations6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenHeidelberg-Tübingen-Kolloquium der astronomis
hen Einri
htungen dieser Städte, Tübin-gen, 02.02.00Beguta
htung des SFB 382 für die Förderperiode 2001�2003, Tübingen, 24.�26.05.006.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenH. Klahr mit P. Bodenheimer (University of California Santa Cruz, USA): Barokline In-stabilitätH. Klahr mit D. Lin (University of California Santa Cruz, USA): Staubringe um jungeSterneH. Klahr mit W. Cabot (Lawren
e Livermore Lab, USA): Subgrid Modelling for turbulent�ows in disk geometriesH. Klahr mit G. Rüdiger (AIP Potsdam): Reynolds Stresses in a

retion disksW. Kley mit Th. Henning (Jena): Entstehung von PlanetenW. Kley mit D. Lin (University of California Santa Cruz, USA): Re
hnungen zu Mehrpla-netensystemenW. Kley mit S. Pfalzner (Köln): We
hselwirkung von protostellaren S
heiben mit vorbei-�iegenden SternenU. Kraus mit S. Del Sordo (IFCAI Palermo): Pulspro�le des Röntgenpulsars Cen X-37 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenDräger, O., Kraus, U., Ruder, H.: Dieseldirekteinspritzung, Erlangen, 17.08.00Klahr, H.: Physi
s of a

retion and asso
iated out�ows, Kopenhagen, 05.�08.01.00Klahr, H.: Disks, planetesimals and planets, Puerto de la Cruz, Teneri�a, 24.�28.01.00Klahr, H.: Santa Barbara, 13.04.00Klahr, H.: AMES, 19.05.00Klahr, H.: Santa Cruz, 09.06.00Klahr, H.: Star formation 2000, Ringberg, 21.�24.06.00Kley, W.: Fors
hungskoordination, University of California at Santa Cruz, 05.�30.09.00Kley, W.: Jahreskolloquium DFG S
hwerpunkt Physik in Sternentstehung, Bad Honnef,19.�20.10.00Kraus, U.: Physikerinnentagung, Mün
hen, 16.�19.11.00Kunle, M.: Fors
hungskoordination, Brauns
hweig, 21.�22.06.00Kunze, S.: Joint European and National Astronomi
al Meeting for 2000 (JENAM 2000),Moskau, 28.05.�04.06.00Kunze, S.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Bremen, 17.�22.09.00
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Nollert, H.-P.: Jena, 17.10.00Nollert, H.-P.: Fors
hungskoordination Transregio, Jena, 12.�13.11.00Ruder, H.: Biome
haniktre�en, Mün
hen, 03.�04.01.00Ruder, H.: Exkursion zum Gravitationswellendetektor GEO 600, Hannover, 13.�14.02.00Ruder, H.: Heidelberger Tre�en, 02.02.00Ruder, H.: Festsymposium Gravitationsphysik (Ehlers), Golm 17.�19.02.00Ruder, H.: Biome
haniktre�en, Mün
hen, 23.�24.02.00Ruder, H.: DIVA- und GAIA-Tre�en, Bonn, 07.04.00Ruder, H.: Transferprojekt Induktionshärten mit DaimlerChrysler, Ulm, 14.04.00Ruder, H.: Wiss. Beiratssitzung KIS, Freiburg, 19.�20.04.00Ruder, H.: DIVA-Veranstaltung mit Ausstellung, Mannheim, 06.05.00Ruder, H.: DIVA-Tre�en, Heidelberg, 08.06.00Ruder, H.: Biome
haniktre�en, Mün
hen, 15.06.00Ruder, H.: Fors
hungsstiftungssitzung, Mün
hen, 20.06.00Ruder, H.: KONWIHR-Sitzung und Einweihung Hita
hi 8000, LRZ, Mün
hen, 28.06.00Ruder, H.: KONWIHR-Sitzung Mün
hen, 20.07.00Ruder, H.: Exkursion, OHP Südfrankrei
h, 09.�13.08.00Ruder, H.: Dieseleinspritzung, Erlangen, 17.08.00Ruder, H.: Biome
haniktre�en, Mün
hen, 06.09.00Ruder, H.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Bremen, 18.�22.09.00Ruder, H.: DFG-S
hwerpunkt Autonomes Laufen, Köln, 26.�27.09.00Ruder, H.: MPG-Berufungskommissions-Sitzung, Dresden, 16.10.00Ruder, H.: Vorbereitung Transregio Gravitationswellenastronomie, Jena, 17.10.00Ruder, H.: Vorbereitung Antrag Kompetenz-Netzwerk Baden-Württemberg, Heidelberg,19.10.00Ruder, H.: DPG-Beiratssitzung, Bad Honnef, 09.11.00Ruder, H.: Vorbereitung Transregio Gravitationswellenastronomie, Jena, 13.11.00Ruder, H.: DIVA-Tre�en, Heidelberg, 20.�21.11.00Ruder, H.: Vorbereitung Transregio Spezialre
hner in der Astrophysik, Heidelberg, 01.12.00Ruder, H.: DIVA-Tre�en, Sonneberg, 11.12.00Ruo�, J.: Workshop on os
illations of neutron stars, Thessaloniki, Grie
henland, 20.01.�01.02.00S
häfer, Chr.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Bremen, 18.�22.09.00Speith, R.: Joint European and National Astronomi
al Meeting for 2000 (JENAM 2000),Moskau, 28.05.�04.06.00Speith, R.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Bremen, 18.�22.09.00Speith, R.: HLRS-Workshop `High Performan
e Computing', Karlsruhe, 04.�06.10.00Spurzem, R.: Workshop Astrophysik. N-Körper-Simulation, Rom, 18.�21.01.00Weth, Chr.: Jahrestagung der Astronomis
hen Gesells
haft, Bremen, 18.�22.09.00
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7.2 Vorträge und GastaufenthalteFrauendiener, J.: S
hwerkraft und Wellenfunktion. Antrittsvorlesung, Universität Tübin-gen, 15.11.00Klahr, H.: Planetary systems in the universe: observation, formation and evolution. IAUSymposium 202, Man
hester, 07.�10.08.00Klahr, H., Bodenheimer, P.: Turbulen
e and angular momentum transport in disks via theglobal baro
lini
 instability. Planetary Systems in the Universe, International Astronomi
alUnion, Symposium no. 202, Man
hester, 08/00Kley, W.: Extrasolare Planeten. Max-Plan
k Institut für Astronomie (Heidelberg), 14.01.00Kley, W.: Evolution of planets in disks. Euro
onferen
e on Disks, Planetesimals and Pla-nets, Teneri�a, 24.�28.01.00Kley, W.: Planet formation in binary systems. IAU Symposium The Formation of BinaryStars, Potsdam, 10.�15.04.00Kley, W.: Planetenbildung im Computer. Uni Magdeburg, 05.06.00Kley, W.: Planeten in S
heiben. Uni Konstanz, 20.06.00Kley, W.: Evolution of planets. Uni Heidelberg, 17.07.00Kley, W.: Evolution of planets in disks. Star Formation 2000 Meeting, S
hloÿ Ringberg,21.�24.07.00Kley, W.: Evolution of planets in disks. JPL (Pasadena), 02.�05.10.00Kley, W.: Extrasolare Planeten und Planetenentstehung. Antrittsvorlesung, UniversitätTübingen, 19.10.00Kley, W.: Extrasolare Planeten und Planetenentstehung. Uni Kiel, 20.�21.11.00Kobras, D., Weiskopf, D.: Real world relativity: image-based spe
ial relativisti
 visualiza-tion. VIS 2000, Salt Lake City, 08.�13.10.00Kraus, U.: Tempolimit: Li
htges
hwindigkeit. Regionale Fortbildungsveranstaltung Physik,Bamberg, 29.02.00Kraus, U.: Tempolimit: Li
htges
hwindigkeit � Computersimulationen zur Speziellen Re-lativitaetstheorie. Frühjahrstagung des Fa
hverbands Didaktik der Physik der DPG, Dres-den, 20.�24.03.00Kraus, U.: Li
ht auf krummen Wegen. S
hülerakademie Gaesdon
k, Go
h, 14.07.00Kraus, U.: Speed limit: 
, spe
ial relativisti
 �ights. PHYTEB, Bar
elona, 27.08.�01.09.00Nollert, H.-P.: Quasinormal modes of rotating bla
k holes and neutron stars as a boundaryvalue problem. Teilnahme am 9. Mar
el-Groÿmann-Meeting on General Relativity, Rom,01.�09.07.00Ruder, H.: Fa
hdidaktik, Li
htablenkung, Fa
hdidaktik, Ludwigsburg, 28.02.00Ruder, H.: Reise dur
h Raum und Zeit, Studium Generale, Tübingen, 02.05.00Ruder, H.: Reise dur
h Raum und Zeit, Urania Berlin, 06.06.00Ruder, H.: Reise dur
h Raum und Zeit, Koblenz, 29.06.00Ruder, H.: Reise dur
h Raum und Zeit, Tübingen, 25.07.00Ruder, H.: Röntgenpulsare, Preisverleihung XPulsar, Tübingen, 06.10.00Ruder, H.: Computersimulationen in der Astrophysik, Festkolloquium zum 60. Geburtstagvon Prof. Zenger, Mün
hen, 13.10.00Ruder, H.: Zeitreisen, Wurmlö
her, Warp-Antrieb, Stuttgart, 12.12.00Ruder, H.: Reise dur
h Raum und Zeit, Erlangen, 19.12.00



768 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik II
Speith, R.: First approa
h to simulate liquid jets with Smoothed Parti
le Hydrodynami
s.Institut für Fluidme
hanik, Universität Erlangen, 17.08.00Speith, R.: Gastaufenthalt am Astronomis
hen Re
heninstitut Heidelberg, 25.�30.09.00Speith, R.: Fluid Jet Simulations using Smoothed Parti
le Hydrodynami
s. HLRS-Ergebnis-Workshop, Karlsruhe, 05.10.00Weiskopf, D.: An immersive virtual environment for Spe
ial Relativity. WSCG Konferenz2000, Pilsen, 07.�11.02.00Weiskopf, D.: Fast visualization of spe
ial relativisti
 e�e
ts on geometry and illumination.EG/IEEE TCVG Symposium on Visualization 2000, Amsterdam, 29.�31.05.00Weiskopf, D.: Four-dimensional non-linear ray tra
ing as a visualization tool for gravita-tional physi
s. IEEE Visualization 2000, Salt Lake City, 08.�13.10.00Weiskopf, D., Kobras, D., Ruder, H.: Real-world relativity: image-based spe
ial relativisti
visualization. IEEE Visualization 2000, Salt Lake City, 08.�13.10.008 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Frauendiener, J.: Conformal in�nity. Living Rev. Relativ. 3 (2000)Frauendiener, J.: Numeri
al treatment of the hyperboloidal initial value problem for theva
uum (Einstein) equations. III. On the determination of radiation. Class. Quant.Grav. 17 (2000), 373�387Frauendiener, J., Sparling, G.A.J.: Lo
al twistors and the 
onformal �eld equations. J.Math. Phys. 41 (2000), 437�443Frauendiener, J., Penrose, R.: Twistors and general relativity. In: Engquist, B., S
hmidt,W. (eds.): Mathemati
s unlimited � 2001 and beyond. Springer, Heidelberg (2000)Kley, W.: On the migration of a system of protoplanets. Mon. Not. R. Astron. So
. 313(2000), L47Kley, W., S
häfer, G.: The Wilson approximation and the relativisti
 dust disk. Ann. Phys.9 (2000), Spe
ial Issue, 106Kraus, U.: Brightness and 
olour of rapidly moving obje
ts: the visual appearan
e of alarge sphere revisited. Am. J. Phys. 68 (2000), 56Nelson, R.P., Papaloizou, J.C.B. Masset, F., Kley, W.: The migration and growth of pro-toplanets in protostellar dis
s. Mon. Not. R. Astron. So
. 318 (2000), 18Nollert, H.-P., Ruder, H.: Gravitationswellen � das neue Fenster zum Weltall. Astron.Raumfahrt 5 (2000), 14�19Weiskopf, D., Kraus, U., Ruder H.: Illumination and a

eleration in the visualization ofSpe
ial Relativity: a 
omment on fast rendering of relativisti
 obje
ts. J. VisualizationComput. Animation 11 (2000), 185�195Weth, C., Mészáros, P., Kallman, T., Rees, M.J.: Early X-Ray/UV Line Signatures ofGamma-Ray-Burst progenitors and hypernovae. Astrophys. J. 534, (2000), 581Eingerei
ht, im Dru
k:Bergmann, G., Gandini, R., Ruder, H.: Averaging of strongly varying signals. J. Biome-
hani
s, im Dru
kKley, W., D'Angelo, G., Henning, Th.: Three-dimensional simulations of a planet embeddedin a protoplanetary disk. Astrophys. J., im Dru
k
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Kraus, U.: Tempolimit: Li
htges
hwindigkeit. Vieweg, im Dru
kKraus, U.: Hollow a

retion 
olumns and the e�e
ts of gravitational light bending. Astro-phys. J., im Dru
kKunze, S., Speith, R., Hessman, F.V.: Substantial stream-disk over�ow found in 3D SPHsimulations of 
ata
lysmi
 variables. Mon. Not. R. Astron. So
., im Dru
kRuder, H., Weiskopf, D.: Simulation und Visualisierung in der Astrophysik oder die wun-dersame Reise des Christoph Zenger in der U.S.S. Enterprise. In: Bungartz, H.-J. (ed.),Fests
hrift zum 60. Geburtstag von Chr. Zenger. Springer, im Dru
k8.2 KonferenzbeiträgeErs
hienen:Klahr, H., Bodenheimer, P.: Angular momentum transport in protoplanetary a

retiondisks by hydrodynami
al turbulen
e. In: Garzòn, F., Eiroa, C., de Winter, D., Ma-honey, T.J. (eds.): Disks, Planetesimals, and Planets. Pro
. Conf. Puerto de la Cruz,Tenerife, Spain, 24�28 January 2000. Astron. So
. Pa
. Conf. Ser. 219 (2000),Klahr, H., Lin, D.: Dust distribution in gas disks. A model for the ring around HR 4796A.In: Garzòn, F., Eiroa, C., de Winter, D., Mahoney, T.J. (eds.): Disks, Planetesimals,and Planets. Pro
. Conf. Puerto de la Cruz, Tenerife, Spain, 24�28 January 2000.Astron. So
. Pa
. Conf. Ser. 219 (2000),Kley, W.: Evolution of an embedded planet in a binary system. In: Reipurth, B. Zinne
ker,H. (eds.): Birth and Evolution of Binary Stars. The Formation of Binary Stars. PosterPro
. IAU Symp. 200 (2000), 211Kraus, U.: Tempolimit: Li
htges
hwindigkeit � Computersimulationen zur Speziellen Rela-tivitaetstheorie. In: Tagungs-CD zur Frühjahrstagung des Fa
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