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0 AllgemeinesDas Institut für Astronomie und Astrophysik wurde am 9. Januar 1995 gegründet durhZusammenlegung der bisherigen Einrihtungen: Astronomishes Institut, Lehr- und For-shungsbereih Theoretishe Astrophysik und Lehr- und Forshungsbereih Physik mitHöhstleistungsrehnern. Dieses sind jetzt Abteilungen des Gesamtinstituts, die ihre in-neren Angelegenheiten (Personal, Etat, Räumlihkeiten, Forshungsvorhaben) selbständigregeln.Die Leiter der Abteilungen bilden einen Vorstand, aus dessen Mitte ein geshäftsführenderDirektor und ein Stellvertreter gewählt werden. 2002 waren dies R. Staubert und W.Kley.Diese Ämter rotieren in einem zweijährigen Zyklus.
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Tehnishes Personal:H.Bötther [-74981℄, W.Gäbele [-76130℄, W.Grzybowski [-75274℄, R. Irimie [-78602℄,K. Lehmann [-76130℄, B. Lorh-Wonneberger [-75469℄, O. Luz [-75274℄, J.Maar [-78604℄(Praktikantin ab 01.05), S. Renner [-76130℄, S. Vetter [-75274℄.Studentishe Mitarbeiter:G.Distratis, S. Fritz, N.Hammer, A.Ho�mann, F.Kökert (bis 30. 06.), M.Martin,R.Rexer, L.Rodina, S. Shwarzburg, S. Suhy, C.Tenzer, I. Traulsen1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:Prof. Dr.H.Mauder wurde zum 31. 09. pensioniert.Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Es wurden Dipl.-Phys.N. von Krusenstiern und Dipl.-Phys. T. Shanz als neue Mitarbeiterfür das Integral Projekt gewonnen.1.3 Instrumente und Rehenanlagen30-m-Refraktor40-m-Cassegrain mit Spektrograph und CCD-KameraUmfangreiher PC- und Workstation-Cluster1.4 BibliothekEs werden 50 Zeitshriften geführt.2 GästeProf. Dr. J.-M. Wang [-78607℄ vom Institute of High Energy Physis (IHEP) in Beijing istseit 01. 03. als Gastwissenshaftler mit einem Stipendium der Alexander von Humboldt-Stiftung im Institut.S.Heinz, MPA Garhing, 21.01.J.Wambsganÿ, Universität Potsdam, 05./06.02.G.Hasinger, AIP, 12.02.M.Braun, University of South Afria, 15.�18.04.V.Burwitz, MPE Garhing, 22.04.Y.Wenfei, Univ. Amsterdam, 13.�15.05.S.Mineshige, ISAS Tokyo, 14.05.J. Steinaker, Universität Jena, 27.05.G.Williger, Johns Hopkins University, 29.05.C. Fendt, Universität Potsdam, 10.06.T.Kranz, MPIA Heidelberg, 17.06.A.Würz-Wessel, Daimler-Chrysler, 08.07.F.Hessman, Universität Göttingen, 15.07.J. Torrejon, Univ. Aliante, 15.�26.07.G.Dirksen, Universität Leiden, 21.10.R.Wihman, Sternwarte Bergedorf, 26.07.N. Przybilla, IfA Hawaii, 16.09.N. Shakura und K.Postnov, Univ. Moskau, 26./27.09.A. Iyudin, MPE Garhing, 02.10.F.Herwig, University of Vitoria, Canada, 04.10.E.-M.Pauli, Sternwarte Bamberg, 28.�29.10.M. Sasaki, MPE Garhing, 18.11.
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A.Nitta-Kleinman, Apahe Point Observatory, 18.�30.11.T.Boller, MPE Garhing, 02.12.I. Pagano, Catania Astrophysial Observatory, 10.�12.12.J.Masdemeont, Institut D'Estudis Espaials De Catalunya, 10.�12.12.A. Isupov, Sienti� and Tehnial Center VOSKHOD, 10.�12.12.A.Boyarhuk, Institute of Astronomy, Mosow, 10.�12.12.B. Shustov, Institute of Astronomy, Mosow, 10.�12.12.A. Ipatov, Institute of Astronomy, Mosow, 10.�12.12.A.Gomez de Castro, Universidad Complutense de Madrid, 10.�12.12.A.Moisheev, Lavohkin Siene Tehnology Assoiation, Mosow,10.�12.12.E. Skripunov, Lavohkin Siene Tehnology Assoiation, Mosow,10.�12.12.M. Ilyasov, Lavohkin Siene Tehnology Assoiation, Mosow,10.�12.12.A.Tkahenko, Lavohkin Siene Tehnology Assoiation, Mosow,10.�12.12.V.Terebizh, Crimean Astronomial Observatory, 10.�12.12.S. Florek, ISAS, Berlin, 10.�12.12.W.Wamsteker, ESA-VILSPA, 10.�12.12.B.Harnish, ESA-ESTEC, 10.�12.12.R.Cruddae, Naval Researh Lab, Washington D.C., USA, 16.12.K.Heidemann, Zeiss Oberkohen, 16.12.
3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie/Astrophysik an der Universität Tübingendurhgeführt. Im WS2001/2002 und im SS 2002 wurden 8 bzw. 16 SemesterwohenstundenVorlesungen und 16 bzw. 17 Semesterwohenstunden Seminare und Praktika angeboten.3.2 PrüfungenEs wurden mehrere Diplomprüfungen im Wahlfah Astronomie abgenommen.3.3 GremientätigkeitBarnstedt J.: Assoiate Sientist des ESA-SUMER-Experiments auf SOHODreizler S.: Calar-Alto-ProgrammkomiteeGrewingM.: Co-Investigator des ESA-SUMER-Experiments auf SOHO, Mitwirkung imAuftrag des BMBF im SPC der ESA sowie im Counil der ESO, Mitglied bzw. Gastin mehreren BMBF-Beratungsgremien, Mitglied des Fahbeirats des MPIA, Mitgliedim Kuratorium des MPAE, seit dem 1.1.90 Direktor von IRAMKappelmannN.: Mitglied des World-Spae-Observatory Implementation Committee, Ko-ordinator Industriebegleitung für DIVAKendziorraE.: Mitglied im Gutahterausshuÿ Extraterrestrik bei dem DLR, Co-Investiga-tor beim ESA-EPIC/MAXI Instrument für den ESA-Röntgensatelliten XMM-NewtonMauderH.: Bibliography and Program Notes on Close Binary Systems der IAU: Bearbei-tung der deutshsprahigen LiteraturStaubertR.: Prodekan der Fakultät Physik (bis 31.03.), Co-Investigator beim EPIC/MAXIInstrument für den ESA-Röntgensatelliten XMM-Newton, sowie beim Imager (IBIS)und im Siene Data Center (ISDC) für den ESA-Gammasatelliten INTEGRAL, Mit-glied im Steering Committee für INTEGRAL/ISDCWernerK.: Co-Investigator bei DIVA, stellvertretender DFG-Fahgutahter Astronomieund Astrophysik, Mitglied des BMBF-Gutahterausshusses Verbundforshung Astro-physik



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I 719
4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 RöntgenastronomieAktive GalaxienDie Auswertung des mittleren EPIC-pn Spektrums unserer 100 ks langen XMM-Newton-Beobahtung der Aktiven Galaxie MCG�6-30-15, in der eine sehr breite Eisenlinie bei6.4 keV bebahtet worden war, wurde im Berihtszeitraum fortgesetzt. Nah der erstenVerö�entlihung der Beobahtung wurde ein Shwergewiht auf die Implementation weite-rer Modelle zur Linienverbreiterung gelegt, ferner wurden die simultanen RXTE-Beobah-tungen weiter in die Auswertung miteinbezogen. Erste Ergebnisse dieser Untersuhungenwurden auf Konferenzen vorgestellt.Die Verfahren zur statistishen Überprüfung von Periodizitäten in Aktiven Galaxien wur-den auf alle beobahteten Periodizitäten ausgedehnt und weiter verfeinert. Eine Publikationist in Vorbereitung.Durh wiederholte kurze Beobahtungen mit XMM beteiligen wir uns unter Einsatz vongarantierter Beobahtungszeit an der Untersuhung der spektralen Variabilität von 3C273in Korrelation mit Beobahtungen in anderen Wellenlängenbereihen (z. B. konnten wireigene simultane Beobahtungen mit RXTE mahen). Die ersten XMM- und RXTE-Beobahtungen wurden ausgewertet: Wir bestätigen das kanonishe Potenzgesetz-Spek-trum oberhalb von 2 keV (ohne ut-o� bis 110 keV). Mit XMM wird ein starker SoftExess beobahtet, der durh ein Potenzgesetz mit einem Photonenindex von �3 beshrie-ben werden kann.Zur Untersuhung des Breitbandspektrums von NGC 4593 fand im Sommer 2002 einesimultane Kampagne mit ESO-Teleskopen, dem HST, XMM-Newton und RXTE statt,mit deren Auswertung begonnen wurde.Die Auswertung unserer tiefen XMM-Newton-Beobahtung des sogenannten �Marano Fel-des� wurde in Zusammenarbeit mit dem AIP (G. Lamer) und dem MPE (G.Hasinger)fortgesetzt. Erste Ergebnisse wurden auf Konferenzen vorgestellt. Das Shwergewiht lagim Berihtszeitraum auf der Korrelation der im Röntgenbereih gefundenen Quellen mitKatalogen aus anderen Wellenlängenbereihen, um Breitbandspektren der Quellen gewin-nen zu können (Benlloh-Garía, Giedke, Pottshmidt, Staubert, Stuhlinger, Wilms).Vershiedene Sample von Aktiven Galaxien wurden untersuht: Slim Disk Akkretion inNL Seyfert 1-Galaxien, die Akkretionsraten in BLLa-Objekten, die zentralen Mashinenin radio-lauten Quasaren. Ebenso wurde gearbeitet an der Modellierung der Emission vonAGN-Akkretionssheiben (in Zusammenarbeit mit P. Friedrih, MPE) und an der Gamma-Linien Emission in 3C 273 (Staubert, Wang).Kataklysmishe VariableDer um 0.3% asynhrone Polar V1432 Aql (RXJ1940.1�1025) wurde mit neuen optishenDaten und Röntgendaten von RXTE und XMM-Newton weiterhin untersuht: die ver-mutete säkulare Synhronisation auf einer Zeitskala von 100�200 Jahren wird bestätigt(Göhler, Pottshmidt, Shuh, Staubert, Wilms).Akkretierende Neutronensterne und Shwarze LöherWeitere der für den Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE) genehmigten Beobahtungenwurden durhgeführt und ausgewertet.Die Analyse der RXTE Daten eines turn-on des 35-d-Zyklus von HerX-1 wurde fortgesetzt.Shwerpunkt war die Analyse der Veränderung der Pulspro�le während eines turn-on des35-d-Zyklus, die durh Streuung am bedekenden Sheibenrand erzeugt wird. Es gelang,eine gute Übereinstimmung zwishen Modell und Beobahtung zu erhalten. Die Untersu-hung der optishen Photometrie von HerX-1 und ihrer Bedeutung für den 35-Tages-Zykluswährend der letzten 30 Jahre wurde weitergeführt. Im Rahmen einer Kollaboration mit der
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Arbeitsgruppe von N. Shakura in Moskau wurden Modelle mit freier Präzession des Neu-tronensterns zur Erklärung der langfristigen Konstanz der 35-d-Periode diskutiert. ErsteErgebnisse dieser Untersuhungen an HerX-1 wurden ebenfalls auf Konferenzen publiziert.Die Untersuhungen des Windakkretierers GX301�2 wurden fortgesetzt. Eine zweite Zy-klotronlinie konnte im Spektrum niht gefunden werden. Ferner wurden weitere andereBe-Systeme in Zusammenarbeit mit den Kollegen an der UCSD und der Univ. Alianteanalysiert.Eine groÿe Zahl von Quellen, die mit dem RXTE All Sky Monitor beobahtet wurden,wurde systematish auf Langzeitperioden untersuht.Während des ganzen Jahres lief unsere Multifrequenzkampagne weiter, bei der der ga-laktishe Shwarzlohkandidat CygX-1 simultan im Radiobereih, im Optishen und imRöntgenbereih beobahtet wird. Die Analyse dieser Daten sowie weiterer ö�entliher Be-obahtungen wurde abgeshlossen und zur Verö�entlihung eingereiht, ferner wurden diesimultanen Radiobeobahtungen analysiert und das Verhalten der linearen Beziehung zwi-shen der rms-Variabilität und der Leuhtkraft von CygX-1 studiert.Die Untersuhung unserer XMM-Newton Beobahtungen von GX 339�4 und LMC X-1wurde abgeshlossen. GX 339�4 wurde dabei während seines �o� state� beobahtet, eszeigt sih, daÿ das Spektrum sih hierbei niht von dem normalen Hard-State untershei-det. In LMC X-1 �nden sih weitere Hinweise auf Windakkretion, da der aus den Rönt-gendaten erhaltene äuÿere Radius der Akkretionssheibe sehr klein ist. Diese Ergebnissewurden auf Konferenzen vorgestellt (Benlloh-Garía, Kendziorra, Kreykenbohm, Kuster,Pottshmidt, Risse, Staubert, Wilms).XMM-NewtonDie ESA Cornerstone Röntgenmission XMM-Newton war Ende 1999 erfolgreih gestartetworden. Die gemeinsam mit dem MPE Garhing, gebaute CCD-Kamera MAXI (MPI/AITX-Ray Imager) arbeitet auh drei Jahre nah dem Start weiterhin einwandfrei. In Zusam-menarbeit mit dem XMM-Newton Siene Operation Center in Vilspa, Spanien, und demMPE wurde der Betrieb der pn-CCD-Kamera im Orbit weiter optimiert. Im Laufe des Jah-res wurde die Eihung der Kamera weiter verbessert, wobei wir uns in Tübingen hauptsäh-lih um die shnellen Auslesemodi gekümmert haben. Die Auswertung der im Rahmen dergarantierten Zeit gewonnenen Beobahtungen mit XMM-Newton wurde fortgeführt (siehedazu die einzelnen Unterkapitel) (Benlloh-Garía, Carpano, Giedke, Göhler, Kendziorra,Kirsh, Kuster, Kreykenbohm, Lippold, Pottshmidt, Risse, Staubert, Stuhlinger, Wilms).INTEGRALAm 17. 10. 2002 wurde INTEGRAL erfolgreih von Baikonur aus mit einer Proton-Raketegestartet. Die Beteiligung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt durhdie Mitarbeit in zwei Kollaborationen: 1) Im IMAGER �IBIS�: hier sind wir verantwort-lih für die digitale Datenverarbeitung und den Experimentrehner. Im Rahmen der In-betriebnahme von Integral (Commissioning Phase) wurden notwendige Änderungen derAn-Bord Software für IBIS vorgenommen und quali�ziert. Dadurh konnte der Hinter-grund des CdZnTe-Detektors ISGRI um fast 20% reduziert werden. Weiterhin wurden dieEihung des Instruments und seine Bedienung vom Boden weiter optimiert. 2) INTEGRALSiene Data Center (ISDC) in Genf: ein Mitarbeiter (V.Bekmann), der hauptsählih inGenf tätig ist, beteiligt sih an der Vorbereitung der wissenshaftlihen Auswerte-Software(Barnstedt, Bekmann, Benlloh-Garía, Göhler, Kendziorra, von Krusenstiern, Shanz,Staubert, Stuhlinger, Volkmer, Wilms).Projekte in Planung und EntwiklungBallon-Projekt zur abbildenden harten Röntgenastronomie, MIRAX, ROSITA, XEUS(Kendziorra, Shanz, Staubert, Wilms).
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4.2 FUV/EUV-Astronomie und AstrometrieWSO/UVNah der fertiggestellten ESA-Assessment- Studie des World-Spae-Observatory (WSO/UV) und der abgeshlossenen Phase-A-Studie des deutshen Hauptinstruments HIRDES(High Resolution Double Ehelle Spetrograph) für diesen Satelliten wurde im Mai mit derinternationalen Phase-A-Studie der GesamtmissionWSO/UV unter Leitung der russishenLavohkin Ass., Moskau, begonnen. In diesem Zusammenhang wurden die im letzten Jahrbegonnenen Arbeiten nah der Phase-A-Studie des HIRDES fortgesetzt. Beteiligt war andiesen Arbeiten das Institut für Spektrohemie und angewandte Spektroskopie (ISAS),Berlin. Nahdem in der Phase-A-Studie die Wellenlängenüberdekung, die E�zienz unddie Dynamik der beiden hohau�ösenden UV- (102�180 nm) und VUV- (178�310 nm)Spektrographen optimiert wurden, zeigte es sih, daÿ in einem weiteren Shritt der eigen-ständige Langspaltspektrograph weiter optimiert werden muÿ. Es wurde damit begonnen,die bisher erreihte räumlihe und spektrale Au�ösung über den gesamten Wellenlängenbe-reih (102�310 nm) zu erhöhen. Als Ziel der Optimierung ist eine spektrale Au�ösung vonetwa 1000 bei einer räumlihen Au�ösung von < 1 arse anzustreben. Weiterhin wurdeein neues Elektronikkonzept entwikelt, welhes die Dynamik der MCP-Detektorsystemefür alle drei Spektrographen deutlih erhöht (Barnstedt, Gringel, Kappelmann, Werner).DIVADie FUV-Gruppe, die das Arbeitspaket Industriebegleitung inklusive Koordination an derdeutshen KleinsatellitenmissionDIVA übernommen hat, führte diesbezüglihe Tätigkeitenim Rahmen der Vorarbeiten zum Preliminary Design Review und einer im Jahr 2002durhgeführten Phase-B2-Studie (Aluminium-Design des Hauptinstruments) aus, welhemit einem Delta-PDR am Ende des Jahres abgeshlossen wurden. Zusätzlih wurden dieDe�nitionsarbeiten mit dem GSOC für das Mission Control Center für DIVA weitergeführt;ebenso wurden umfangreihe Onboard-Softwaremodule in enger Zusammenarbeit mit demARI weiter entwikelt und getestet (Barnstedt, Gringel, Jordan, Kappelmann, Werner).4.3 UV- und Optishe AstronomieZentralsterne planetarisher Nebel und PG1159-SterneDie Grundlage einer Interpretation von Metallhäu�gkeiten in Zentralsternen planetarisherNebel (ZPN) ist die Kenntnis der ursprünglihen Metallhäu�gkeit des Zentralsterns. Hier-zu dient die Bestimmung der Eisenhäu�gkeit. Wir haben hohaufgelöste STIS-Spektrenvon aht extrem heiÿen ZPN aufgenommen, zwei der Objekte sind nun auh mit FUSE be-obahtet worden. Die Identi�zierung der Spektrallinien in den HST-Spektren wurde abge-shlossen. Eine Vielzahl hohionisierter Linien von Eisen und anderer shwerer Metalle wiez. B. Chrom und Mangan wurden gefunden. Viele Linien bleiben unidenti�ziert; es handeltsih wohl hauptsählih um bisher unbekannte Übergänge von Eisen. Detaillierte Spektral-analysen müssen nun durhgeführt werden. Ein Ziel ist neben der Häu�gkeitsbestimmungauh eine Neufestlegung der Temperaturskala heiÿer ZPN über Ionisationsgleihgewih-te von Metallen. Die Untersuhung wassersto�armer ZPN (Spektraltyp PG1159) anhandvon FUSE-Spektren geht weiter, um die überrashend festgestellte Eisen-Unterhäu�gkeitin dieser Spektralklasse zu verstehen. Wir vermuten, daÿ das Eisen durh Neutronenein-fang während des späten Heliumshalen�ashs in shwerere Elemente verwandelt wordenist (Deetjen, Dreizler, Miksa, Rauh, Werner mit Kruk, JHU; Herwig, Vitoria; Koesterke,NASA/GSFC).An alten PN läÿt sih die Wehselwirkung des Nebels mit dem interstellaren Mediumstudieren. Zur Interpretation der Beobahtungen müssen die Parameter des Zentralsternsbekannt sein. Es wurden daher zusätzlih optishe Sternspektren aufgenommen und Mo-dellatmosphärenanalysen durhgeführt. (Rauh mit Kerber, ESO/ECF)Die Spektralanalyse von K648, dem Zentralstern des Planetarishen Nebels Ps 1, ist be-endet worden. Der Planetarishe Nebel ist Mitglied des extrem metallarmen Kugelstern-
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haufens M15. Die Entwiklungstheorie shlieÿt eine Einzelsternentwiklung nahezu aus.Mögliherweise handelt es sih um einen Merger (Rauh, Werner mit Heber, Bamberg).Das Chandra-Spektrum des Zentralsterns von NGC1360 wird gemeinsam mit unserenHST-Daten analysiert (Rauh, Deetjen, Werner).Die vier bekannten O(He)-Sterne (heiÿe, helium-reihe post-AGB-Sterne) sind erfolgreihmit FUSE spektroskopiert worden. Mit der Datenanalyse wird begonnen (Rauh mit Kruk,JHU).Heiÿe Weiÿe Zwerge (WZ) und heiÿe UnterzwergeMetallhäu�gkeiten sind die Indikatoren für die hemishe Entwiklung von WZ, die durhdie Sedimentation der shweren Elemente im Gravitationsfeld dominiert ist. Aufgrundder geringen Häu�gkeiten benötigt man dazu UV- und EUV-Spektren hoher Qualität. ZurAnalyse werden selbstkonsistente Di�usionsmodelle herangezogen, die die Berehnung he-mish geshihteter Sternatmosphären aus dem Gleihgewiht zwishen Sedimentation undradiativem Auftrieb ermöglihen. Die Analyse der EUVE-Spektren eines DAWZ Samplesanhand des erstellten und zwishenzeitlih erweiterten Modellgitters wurde abgeshlossen.Da jedoh noh Fragen bezüglih der Anteile bisher niht berüksihtigter shwerer Ele-mente an der Opazität o�en bleiben, sind diese nun mit eingebaut und ihr Ein�uÿ auf dieAtmosphärenstruktur untersuht worden. Die Voraussagen der Modelle sollen nun insbe-sondere an UV-Spektren (HST/FUSE) überprüft werden (Dreizler, Shuh).Mit der Analyse neuer FUSE-Spektren von DO WZ und eines extrem stark mit Shwer-metalllinien geblankten sdOB-Sterns wurde begonnen (Deetjen, Dreizler, Hammer, Wernermit Kruk, JHU).Die Interpretation von Spektren heiÿer WZ mit Absorptionslinien von extrem hohionisier-ten Metallen ist weiterhin shwierig. Diese Linien zeigen einen ausgeprägten blauen Flügelund entstehen deshalb vermutlih in einem Wind. Halbempirishe expandierende Atmo-sphärenmodelle werden erstellt, um z.B. Massenverlustraten und hemishe Zusammen-setzung zu bestimmen. Eines dieser exotishen Objekte hat einen kühlen, engen Begleiter,der eine spektroskopishe Entfernungsbestimmung erlaubt. Hierfür wurden neue FUSE-Beobahtungen durhgeführt (Dreizler, Rauh, Werner mit Koesterke, NASA/GSFC).An der Analyse des Chandra-Spektrums des exotishen PG1159-Sterns H 1504+65 (fastreine C/O-Atmosphäre, ohne H und He) wurde weiter gearbeitet. Das auÿergewöhnlihgute Spektrum ist dominiert von hohionisierten O- und Ne- und Mg-Absorptionslinien undvermutlih von zahlreihen Linien der Eisengruppenelemente, deren Identi�kation mangelsgenauer Atomdaten sehr shwierig ist. Mögliherweise handelt es sih bei dem Objekt umden nakten Kern eines O-Ne-Mg Weiÿen Zwergs (Rauh, Werner mit Barstow, Leiester).Magnetishe Weiÿe ZwergeGenetishe Algorithmen und Evolutionsstrategien wurden weiterentwikelt, mit deren Hilfeaus einer Bibliothek von theoretishen Spektren und Polarisationsdaten die Beobahtun-gen rotierender magnetisher WZ analysiert werden konnten. U. a. wurden auf diese Weisesieben von uns in den Early Release Data des Sloan-Digital-Sky-Survey neu gefundene ma-gnetishe WZ interpretiert. Theoretishe Polarisationsrehnungen lieferten auh wihtigeBeiträge zur Analyse des engen Doppelsternsystems AE Aqr (Jordan).Shnelle CCD-Photometrie: variable sdB-Sterne, WZ, CVs und roAp-SterneAls Teil der Whole Earth Telesope Collaboration wurden Beobahtungen des pulsierendenDB-Weiÿen Zwerges PG1456+103 beigetragen. Damit wurde ein Beitrag zum detailliertenStudium der DBV's als Veränderlihenklasse insgesamt geleistet.Die im Jahr 2001 in einer ähnlihen koordinierten Kampagne gewonnenen Daten einesweiteren DBV wurden ausgewertet und weitergeleitet; zudem wurde in diesem Datensatzzusätzlih ein neuer variabler Stern gefunden, so daÿ der Gesamtdatensatz der Kampagnegesammelt und in Bezug auf dieses Objekt nohmals neu analysiert wurde. Die Ergänzung



Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I 723
des Datenmaterials durh gezielte zusätzlihe Beobahtungen und seine Interpretation dau-ern noh an. Dabei wurde wiederum eine Zufallsentdekung gemaht, nämlih ein Asteroid.Die Bestimmung der Bahnparameter ist in Arbeit.In einem weiteren koordinierten Projekt wurde ein roAp-Stern beobahtet, um durh aste-roseismologishe Zuordnung von aufgespalten ersheinenden Pulsationsmoden festzustel-len, ob sih der Verdaht bestätigen läÿt, daÿ es sih hierbei um den shnellsten bekanntenRotator in dieser Gruppe handelt.Wenn man stabil pulsierende sdB-Sterne (sdBV) über mehrere Jahre hinweg verfolgt, ho�tman über eine langsame Änderung der Perioden Evolutionse�ekte beobahten zu können.Eine solhe langfristige Anstrengung wird für das Objekt HS2201+2610 unternommen,und es konnten dieses Jahr wiederum einige Messungen beigesteuert werden.Ein wesentliher Teil des Multi-Site Spetrosopi Telesope-Projekts (siehe unten) warendie unterstützenden photometrishen Beobahtungen, die von Tübingen aus koordiniertwurden (Dreizler, Shuh).Zeitaufgelöste SpektroskopieAA Dor (LB3459) ist ein bedekendes Doppelsternsystem mit einem sdO-Primärstern undeinem unsihtbaren Begleiter geringer Masse (P=0,26 Tage). Mit dem UVES-Spektrogra-phen am VLT waren 105 hohaufgelöste Spektren, die die gesamte Periode mit je dreiMinuten Belihtungszeit überdeken, aufgenommen worden. Die Analyse wurde nun ab-geshlossen. Bahngeshwindigkeitskurve und Rotationsgeshwindigkeit des Primärsternswurden genau bestimmt. Der Begleiter ist der Masse nah ein Brauner Zwerg, der jedohvormals ein Planet gewesen sein könnte, der während der Common-Envelope-Phase Masseakkretiert hat (Rauh, Werner).Eine seismologishe Analyse der Pulsationen von sdBV ist bisher daran gesheitert, daÿ dieShwingungsmoden aus photometrishen Beobahtungen allein niht identi�ziert werdenkonnten. Zeitaufgelöste Spektroskopie ermögliht aber einen direkten Zugang zur Identi�-kation, indem die harakteristishe Auswirkung der Shwingungsmoden auf die Linienpro-�le ausgenutzt wird. Die Auswertung von Beobahtungsdaten eines Pilotprojekts im Jahr2001, bei dem der sdBV PG1605+072 zeitaufgelöst spektroskopiert wurde, wurde erfolg-reih abgeshlossen. Aufgrund dieser und anderer Mahbarkeitsstudien konnte eine groÿeinternationale Kollaboration ins Leben gerufen werden, um nun auh für zeitaufgelöstespektroskopishe Beobahtungen eine gute Au�ösung des Frequenzspektrums der Pulsa-tionen von PG1605+072 zu erreihen. Da die Pulsationsamplituden von PG1605+072 aufeiner Zeitskala von Monaten ihrerseits variabel sind, setzte sih die im Mai und Juni 2002durhgeführte �Multi-Site Spetrosopi Telesope (MSST)�-Kampagne aus spektrosko-pishen und begleitenden photometrishen Beobahtungen zusammen. Dabei wurde von7 spektroskopish beobahtenden Teleskopen Datenmaterial über 179 h, von 8 weiterenphotometrish beobahtenden Teleskopen sowie zusätzlih dem Whole Earth TelesopeDatenmaterial über 328 h erhalten. Die Auswertung dieser Beobahtungen, die nun eineIdenti�kation der Shwingungsmoden von PG1605+072 ermöglihen könnte, ist in Arbeitund wird für die Photometrie unter Tübinger Regie durhgeführt (Dreizler, Shuh).NeutronensterneEine Doktorarbeit mit dem Ziel, den Transport von polarisierter Strahlung in unser NLTE-Programm zu implementieren, um Spektren von Neutronensternen zu berehnen, wurde ab-geshlossen. Die hierzu notwendigen Opazitäten für Eisen in starken Magnetfeldern werdenim Rahmen eines Teilprojekts des SFB382 berehnet (mit Braun, Pretoria; Wunner, Stutt-gart). Die Chandra-Beobahtung des isolierten Neutronensterns RXJ1856.5�3754 wurdeanalysiert. Das Röntgenspektrum mit einer gesamten Integrationsszeit von 5,8 Tagen zeigtweder eindeutige Linien und Kanten noh zeitlihe Variationen und kann am besten miteinem Shwarzkörperspektrum (T=700 000 K) beshrieben werden. Mit einer neuen Ent-fernungsabshätzung ergibt sih damit ein Sternradius (4,5�8,4 km), der etwas kleinerist, als derjenige von Neutronensternmodellen (Deetjen, Dreizler, Werner mit Drake, SAOCambridge).
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NLTE-Modelle für heiÿe kompakte SterneEs wurden statishe NLTE-Modelle weiterentwikelt, die die Opazitäten sämtliher Ele-mente bis einshlieÿlih der Eisengruppe berüksihtigen. Ein umfangreihes Modellgitter(mit den Elementen H�Ca) wurde für solare und für Halo-Häu�gkeiten berehnet. Die dar-aus gewonnenen stellaren Flüsse werden als ionisierende Spektren, z. B. vom Photoionisati-onsprogramm CLOUDY, verwendet (http://astro.uni-tuebingen.de/�rauh/flux.html).Das Computerprogramm wurde hinsihtlih einer selbstkonsistenten Modellierung der Dif-fusionsprozesse in heiÿen kompakten Sternen unter NLTE-Bedingungen erweitert. Diesermögliht die Berehnung von hemish geshihteten Modellatmosphären ohne freie Pa-rameter lediglih unter Vorgabe von E�ektivtemperatur und Ober�ähenshwerebeshleu-nigung. Das Modellgitter wurde erweitert (Deetjen, Dreizler, Shuh, Rauh, Werner).Spektralanalyse von Akkretionssheiben in CVs und RöntgendoppelsternenAusgehend von unserem Sternatmosphärenprogramm wird ein Code entwikelt, mit demdie Vertikalstruktur von Akkretionssheiben unter NLTE-Bedingungen berehnet wird.Ziel ist die Berehnung von Spektren, die mit Beobahtungen verglihen werden können.Erste Sheibenmodelle für CVs mit fast reinen Heliumsheiben (AM CVn Systeme) wurdenerfolgreih konstruiert. Ziel ist die Bestimmung der CNO-Häu�gkeiten in der Sheibe, umauf die Natur des Donor-Sterns zu shlieÿen.Es wurde begonnen, beleuhtete Akkretionssheiben um Neutronensterne in LMXB's zuberehnen. Erstes Ziel ist die Bestimmung von Metallhäu�gkeiten in der wassersto�armenSheibe des ultra-kompakten Systems 4U1626�67 (P=41 min) aus HST- und Chandra-Spektren. Der sehr massearme Donorstern ist mögliherweise der Überrest eines O-Ne-Mg-Weiÿen-Zwergs (Dreizler, Nagel, Rauh, Werner).PlanetensuheDie Suhe nah extra-solaren Planeten ist in den letzten Jahren weltweit intensiv betriebenworden. Ein wesentliher Aspekt ist die Suhe nah Transit-Planeten, deren Bahnebeneso ausgerihtet ist, daÿ es zur Bedekung des Muttersterns kommt. Wir haben in einerTestbeobahtung am Observatori Astronòmi de Mallora die Durhführbarkeit von pho-tometrishen Transit-Suhen mit Amateur-Teleskopen getestet (Dreizler, Hammer, Wernermit Burwitz, MPE).Das Gravitationslinsenexperiment OGLE hat 59 Transit-Kandidaten als leuhtshwaheBegleiter von Hauptreihensternen verö�entliht, von denen wir 16 spektroskopish nah-beobahtet haben. Die meisten der leuhtshwahen Begleiter konnten damit als M-Sterneidenti�ziert werden. Für den aussihtsreihsten Planetenkandidaten haben wir VLT Dire-tor's Time erhalten. Die dynamishe Massenbestimmung legt die Interpretation als Planetnahe (Dreizler, Kley, Rauh, Shuh, Werner mit Haushildt, Hamburg und Wol�, ESO).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Lippold, Jörg: �Untersuhungen zu den Auswirkungen optishen Lihts auf die CTE desXMM-Newton pn-CCD-Detektors�5.2 DissertationenAbgeshlossen:Deetjen, Johen Lennart: �Atmosphären und synthetishe Spektren von Neutronensternen�Pottshmidt, Katja: �Untersuhungen galaktisher Shwarzer Löher am Beispiel vonCygX-1 und LMCX-3�
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Laufend:Benlloh-Garía, Sara: �Untersuhung stohastisher Zeitvariabilität in Aktiven Galaxienund Röntgen-Doppelsternen�Carpano, Stefania: �Deep Survey of NGC 300 with XMM-Newton�Giedke, Kolja: �Eine tiefe Untersuhung des Marano-Feldes mit XMM�Göhler, Ekart: �Untersuhungen von kompakten Röntgenquellen mit XMM�Gleissner, Thomas: �Untersuhungen von galaktishen Shwarzloh-Kandidaten�Kirsh, Marus: �In-Orbit-Kalibration der EPIC-pn-Kamera auf XMM-Newton in hohzeitau�ösenden Modes und Pulsphasenspektroskopie des Crab-Pulsars�Kreykenbohm, Ingo: �Röntgenspektren hohmagnetisierter Neutronensterne in Doppelster-nen�Kuster, Markus: �Pulsphasen-Spektroskopie von HerulesX-1 im Röntgenbereih�Landenberger-Shuh, Sonja: �Di�usionsprozesse in Sternatmosphären�Nagel, Thorsten: �Synthetishe Spektren von Akkretionssheiben�Risse, Patrik: �Die 35-Tage-Periode in HerulesX-1 und ihre physikalishe Interpretation�Stuhlinger, Martin: �Untersuhungen Aktiver Galaxien mit XMM-Newton�Würz-Wessel, Alexander: �Free-formed Surfae Mirrors in Computer Vision Systems�5.3 HabilitationenJordan, Stefan: UmhabilitationWilms, Jörn: �Shwarze Löher als Astronomishe Objekte�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenStellar Atmosphere Modeling, 08.�12.04., Internationale Konferenz mit 84 Teilnehmern aus18 Ländern. Die Proeedings ersheinen 2003 (Astron. So. Pa. Conf. Ser. Vol. 288,eds. I. Hubeny, D.Mihalas, K.Werner).XMM-Newton Calibration Meeting, 04.�07.02.WSO/UV Progress Review Meeting, 10.�12.12.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Institutensiehe 7.46.3 BeobahtungszeitenCalar Alto: 4 PI-Projekte (je 2 Dreizler, Shuh)ESO: 4 PI-Projekte (Dreizler, Jordan, Wilms, Kreykenbohm)HST, Cyle 9: 2 PI-Projekte (Werner)HST, Cyle 10: 1 PI-Projekt (Jordan)HST: 1 CoI Projekt (Wilms)HST, Diretor's Time: 1 PI-Projekt (Rauh)FUSE, Cyle 3: 2 PI-Projekte (Rauh, Werner)SAAO: 1 PI-Projekt (Rauh)SAO: 1 PI-Projekt (Rauh)RXTE Cyle 7: 2 PI Projekte (Benlloh, Wilms), mehrere CoI-ProjekteXMM Cyle 1: 1 PI Projekt (Kretshmar), 3 CoI-Projekte
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7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenShuh S.L. (Poster): EuroWinter Shool Observing with the VLT Interferometer, Les Hou-hes, Frane, 03.�08.02.RauhT., WernerK. (Vorträge): IAU Colloquium 187, Exoti Stars as Challenges to Evolu-tion, Miami, USA, 04.�08.03.KendziorraE.: XEUS � studying the evolution of the hot Universe, InternationalWorkshop,MPE, 11.�13.03.Deetjen J.L., Dreizler S., Jordan S., RauhT., WernerK. (Vorträge), Nagel T., Shuh S.L.(Poster): Stellar Atmosphere Modeling, Tübingen, 08.�12.04.Wilms J.: Joint meeting of HEAD and APS, Albuquerque, NM (mehrere Poster), 20.�23.04.KappelmannN. (Vortrag): WSO/UV Meeting, Mosow, 19.�23.05.Nagel T. (Poster), WernerK. (Vortrag): Symbioti Stars Probing Stellar Evolution, LaPalma, Spanien, 27.�31.05.GleissnerT. (Poster), Wilms J. (Vortrag und Poster): 4th Miroquasar Workshop, Cargèse,Frankreih, 25.05.�01.06.Dreizler S., WernerK. (Vorträge): IAU Symposium 210, Modelling of Stellar Atmospheres,17.�21.06.Shuh S.L. (2 Vorträge + 1 Poster): 6th Whole Earth Telesope Workshop, Neapel, Italien,20.�21.06.Dreizler S., Jordan S., Shuh S.L., WernerK. (Vorträge), Deetjen J.L. (Poster): EuropeanWorkshop on White Dwarfs, Neapel, 24.�28.06.RauhT., WernerK. (Vorträge): Iron Projet Meeting, Stuttgart, 19.07.StaubertR. (2 Poster): SPIE Conf. on X-ray and Gamma-ray Telesopes and Instrumen-tation for Astronomy, Hawaii, 22.�28.08.Wilms J. (Vortrag): German-Chinese Workshop on AGN, Lijiang, China, 28.07.-06.08.Barnstedt J.: 6th International Conferene on Position Sensitive Detetors, Leiester, GB,09.09.�13.09.Dreizler S., WernerK., Wilms J. (Vorträge), HammerN.J., Nagel T., RauhT., Shuh S.L.,StuhlingerM. (alle Poster), Jordan S.: Herbsttagung der AG, Berlin, 24.�28.09.KendziorraE., StaubertR. (Vorträge): MIRAXWorkshop, San Jose dos Campos, Brasilien,07.�08.11.Shuh S.L.: Deutshe Physikerinnentagung, Tübingen, 07.�10.11.Wilms J. (Vortrag): X-ray Monitoring in the Chandra and XMM-Newton era, Boston, MA,USA, 10.�18.11.RauhT. (Poster): IAU Symposium 215, Stellar Rotation, Canun, Mexiko, 11.�15.11.Dreizler S., Shuh S.L.: MSST Core Team Tre�en, Bamberg, 21.11.7.2 Vorträge und GastaufenthalteWilms J.: Röntgenbeobahtungen Shwarzer Löher, Universität Würzburg, 07.01.Dreizler S. (Vortrag): Astronomishes Kolloquium, Universität Basel, 08.01.Shuh S.L. (Vortrag): Astrophysikalishes Seminar der Universität Erlangen-Nürnberg, 21.01.RauhT. (Vortrag): Torun, Polen, 28.01.�4.02.WernerK. (Vortrag): Shubart-Gymnasium, Aalen, 29.01.Wilms J. (Vortrag): Galaktishe Shwarze Löher, Universität Hamburg, 08.02.Dreizler S. (Vortrag): Astronomishes Kolloquium, Universität Jena, 28.02.Shuh S.L. (Vortrag): Astronomishe Vereinigung Tübingen, 01.03.Wilms J.: Forshungsaufenthalt bei der University of Maryland, Md., 01.04.�10.04.Wilms J.: Forshungsaufenthalt am CASS, UC San Diego, 24.04.�01.05.
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Jordan S. (Vortrag): Astrophysikalishes Seminar, Kiel, 07.05.KendziorraE., Wilms J.: Fast Timing Modes for XEUS, CESR, Toulouse, 08.06.�11.06.WernerK. (Vortrag): Wanderausstellung GSI, Tübingen, 11.07.StaubertR.: Center for Astrophysis and Spae Sienes, UCSD, La Jolla, Ca, USA, 05.�10.09.Dreizler S. (Vortrag): Astronomishes Kolloquium, Universität Göttingen, 11.09.Barnstedt J., Dreizler S., GiedkeK., Jordan S., KappelmannN., RauhT. (Vorträge): Leh-rerfortbildung, Oberjoh, 11.�12.10.Wilms J. (Vortrag): Relativisti Iron Lines from AGN, Landessternwarte Heidelberg, 28.10.Dreizler S., WernerK. (Vorträge): Lehrerfortbildung, Planetarium Stuttgart, 20.11.7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenDer 30m-Refraktor und der 40m-Spiegel wurden für CCD-Photometrie des Kataklys-mishen Variablen RXJ1940.1�1025 und anderer Objekte genutzt.RauhT.: SAAO 1.9m, 16.�22.04.Nagel T., Deetjen J.L.: Calar Alto 1.2m, 05.�16.05.RauhT., Ho�mannA.: SAO 6m, 17.�20.05.HammerN.: Observatori Astronòmi de Mallora, 01.�08.09.Nagel T., Göhler E.: Calar Alto 1.2m, 28.10�11.11.7.4 KooperationenAstronomishes Reheninstitut, Heidelberg: DIVAAstrophysikalishes Institut Potsdam (AIP): Synthetishe Zentralsternspektren, AGNCatania Astrophysial Observatory, Catania, Italien: WSO/UVCambridge University, England: ShwarzlohkandidatenCenter for Astrophysis and Spae Sienes (CASS), Univ. of California, San Diego (UCSD),USA: INTEGRAL, GRO, RXTE, Neutronensterne, Shwarzlohkandidaten, AktiveGalaxien, HardwareentwiklungESA-ESTEC, Noordwijk, Niederlande: XMM, INTEGRAL, WSO/UVESO ST-ECF Garhing: Wehselwirkende PNGeorge Wise Observatory, Tel Aviv, Israel: WSO/UVInstitut für Spektrohemie und angewandte Spektroskopie (ISAS/LSMU), Berlin: WSO/UVInstituto Naional de Pesquisas Espaiais, INPE, São José dos Campos, Braslien: MIRAXInstitute of Astronomy of the Russian Aademy of Sienes, Moskau, Ruÿland: WSO/UVInstitute of Astronomy of Paris, Paris, Frankreih: WSO/UVInstituto Fisia Apliada, Madrid, Spanien: WSO/UVIowa State University, Ames, USA: AsteroseismologieIstituto Astro�sia Spaziale (CNR), Rom, Italien: INTEGRALIstituto di Fisia Cosmia (CNR), Mailand, Italien: WSO/UV, XMM, INTEGRALIstituto TESRE (CNR), Bologna, Italien: XMM, INTEGRALJILA, University of Colorado, Boulder, CO: RXTE, Shwarzlohkandidaten, Comptonisie-rungJohns Hopkins University, Baltimore, USA: FUSE-DatenanalyseLiverpool John Moores University, England: ShwarzlohkandidatenMassahusetts Institute of Tehnology: Shwarzlohkandidaten, VariabilitätMax-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik (MPE), Garhing: XMM, INTEGRAL,ROSITA, Aktive Galaxien, RöntgendoppelsterneNASA Goddard Spae Flight Center, Greenbelt, MD, USA: CGRO-EGRET, ORFEUS,ROSAT, RXTE, Modellatmosphären
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NASA Marshall Spae Flight Center, Huntsville, AL, USA: CGRO-BATSE, INTEGRALNational University of La Plata, La Plata, Argentinien: WSO/UVNaval Researh Laboratory, Washington D.C., USA: CGRO-OSSE, RXTEObservatoire de Genève, Genf, Shweiz: ROSAT, INTEGRALSternberg Astronomial Institute (SAI), Lomonossov Univ. Moskau: RöntgendoppelsterneStanford University, Stanford, CA, USA: Shwarzlohkandidaten, ComptonisierungThe Australian National University, Canberra, Australien: WSO/UVUniversidad Complutense de Madrid, Spanien: WSO/UVUniversität Amsterdam: ShwarzlohkandidatenUniversität Bonn: MSSTUniversität Erlangen-Nürnberg: UV- und opt. Datenanalyse, MSST, sdB-VariableUniversität Göttingen: superweihe Röntgenquellen, AM-Her-SterneUniversität Hamburg: opt. und IR-SpektroskopieUniversität Heidelberg: Atome in starken MagnetfeldernUniversität Innsbruk: Konsistente Zentralstern-PN-ModelleUniversität Kiel: Analyse Weiÿer ZwergeUniversität Potsdam: ModellatmosphärenUniversität SAAO, Südafrika: AsteroseismologieUniversität Wien: sdB-VariableUniversity College, London, UK: MSST, ZentralsterneUniversity of Aliante, Spanien: INTEGRALUniversity of Birmingham, England: XMM, INTEGRALUniversity of Leiester, UK: ROSAT, XMM, Analyse Weiÿer Zwerge, WSO/UVUniversity of Maryland, College Park, USA: Aktive GalaxienUniversity of Siene and Tehnology of China, Peking, China: WSO/UVUniversity of South Afria, Pretoria: Atome in starken MagnetfeldernUniversity of Southampton: AM-Her-SterneUniversity of Tasmania, Hobart, Australien: optishe Beobahtung von CVsUniversity of New South Wales, Canberra, Australien: opt. Beobahtungen von CVsUniversity of Sydney, Australien: MSSTUniversity of Naples, Italien: MSSTUniversity of Utreht, Niederlande: XMMUniversity of Valenia, Spanien: INTEGRALWellesley College: ShwarzlohkandidatenYale University: Shwarzlohkandidaten, Comptonisierung7.5 Sonstige ReisenEine groÿe Anzahl von Reisen im Inland und ins europäishe Ausland wurde im Zusam-menhang mit den groÿen Projekten durhgeführt, insbesondere:DIVA: Barnstedt J., GringelW., Jordan S., KappelmannN., WernerK.INTEGRAL: Barnstedt J., BekmannV., Göhler E., KendziorraE., von KrusenstiernN.,StaubertR., StuhlingerM., Wilms, J.WSO/UV: KappelmannN., WernerK.XMM: KendziorraE., KirshM., KusterM., StaubertR.
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8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Bekmann, V., Wolter, A., Celotti, A., Costamante, L., Ghisellini, G., Maaaro, T.,Tagliaferri, G.: BeppoSAX Spetral Survey of BL Las � new spetra and results.Astron. Astrophys. 383 (2002), 410�422Drake, J.J., Marshall, H.L., Dreizler, S., Freeman, P.E., Frusione, A., Juda, M., Kashyap,V., Niastro, F., Pease, D.O., Wargelin, B.J., Werner, K.: Is RXJ1856.5-3754 a QuarkStar? Astrophys. J. 572 (2002), 996Dreizler, S., Shuh, S., Deetjen, J.L., Edelmann, H., Heber, U.: HS0702+6043 - a new largeamplitude sdB variable at the ool end of the instability region. Astron. Astrophys.386 (2002), 249Dreizler, S., Rauh, T., Haushildt, P., Shuh, S.L., Kley, W., Werner, K.: Spetral types ofplanetary host star andidates: Two new transiting planets? Astron. Astrophys. 391(2002), L17Euhner, F., Jordan, S., Beuermann, K., Gänsike, B.T., Hessmann, F.V.: Zeeman to-mography of magneti white dwarfs. I. Reonstrution of the �eld geometry fromsyntheti spetra. Astron. Astrophys. 390 (2001), 633Gänsike, B.T., Euhner, F., Jordan, S.: Magneti white dwarfs in the Early Data Releaseof the Sloan Digital Sky Survey. Astron. Astrophys. 394 (2002), 957Ikhsanov, N., Jordan, S., Beskrovnaya, N.: On the irularly polarized emission fromAE Aquarii. Astron. Astrophys. 385 (2002), 1521Jordan, S., Friedrih, S.: Searh for variations in irular polarization spetra of the ma-gneti white dwarf LP 790-29. Astron. Astrophys. 383 (2002), 519Kreykenbohm, I., Coburn, W., Wilms, J., Kretshmar, P., Staubert, R., Heindl, W. A.,Rothshild, R. E.: Con�rmation of two ylotron lines on Vela X-1. Astron. Astrophys.395 (2002), 129�140Miksa, S., Deetjen, J.L., Dreizler, S., Kruk, J., Rauh, T., Werner, K.: Iron abundanein hot hydrogen-de�ient entral stars and white dwarfs from FUSE, HST, and IUEspetrosopy. Astron. Astrophys. 389 (2002), 953Moehler, S., Sweigart, A.V., Landsman, W.B., Dreizler, S.: Spetrosopi Analysis of the�Blue Hook� Stars in ! Centauri. Astron. Astrophys. 395 (2002), 37Rauh, T., Heber, U., Werner, K.: Spetral analysis of the sdO K648, the exiting star ofthe planetary nebula Ps1 in the globular luster M15 (NGC7078). Astron. Astrophys.381 (2002), 1007Shuh, S.L., Dreizler, S., Wol�, B.: Equilibrium abundanes in hot DA white dwarfs asderived from self-onsistent di�usion models, I. Analysis of spetrosopi EUVE data.Astron. Astrophys. 382 (2002), 164Silvotti, R., Janulis, R., Shuh, S.L., Charpinet, S., Oswalt, T., Silvestri, N., GonzalesPeres, J.M., Kalytis, R., Meistas, E., Alisauskas, D., Marinoni, S., Jiang, X.J., Reed,M.D., Riddle, R.L., Bernabei, S., Heber, U., Bärnbantner, O., Cordes, O., Dreizler, S.,Göhler, E., Østensen, R., Bohanski, J., Carlson, G.: The temporal spetrum of thesdB pulsating star HS2201+2610 at 2 ms resolution. Astron. Astrophys. 389 (2002),180Wang, J.-M., Staubert, R., Ho, L.C.: The Aretion Rates and Spetral Energy Distribu-tions of BL Laertae Objets. Astrophys. J. 579 (2002), 554Eingereiht, im Druk:siehe: http://astro.uni-tuebingen.de/publiations/preprints2002.shtml
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8.2 KonferenzbeiträgeErshienen:Armsdorfer, B., Kimeswenger, S., Rauh, T.: E�ets of Central Star Models on PlanetaryNebulae Shell Modelling. In: Ionized Gaseous Nebulae. RevMexAC 12 (2002), 180Barnstedt, J., Grewing, M.: Development and haraterisation of a visible light photonounting imaging detetor system. In: Position-Sensitive Detetors. Pro. 5th Int.Conf. Nul. Instr. Meth. A 477 (2002), 268Moehler, S., Napiwotzki, R., Sweigart, A.V., Landsman, W.B., Dreizler, S.: ExtremelyFaint Blue Tail Stars in 
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8.3 Sonstige Verö�entlihungenDiverse PressemitteilungenS. Jordan hat in Zusammenarbeit mit dem ARI in Heidelberg, dem FAW in Ulm sowieden Firmen DJO, Jena, und ASTRIUM, Friedrihshafen, am Design des Onboard-Rehnersund der Onboard-Software mitgearbeitet. Insbesondere wurde ein Algorithmus zur e�zi-enten Onboard-Sterndetektion geshrieben und verö�entliht. Klaus Werner


