
Jahresberiht 2001 Mitteilungen der Astronomishen Gesellshaft 85 (2002), 771�801

Tübingen
Universität TübingenInstitut für Astronomie und Astrophysik

0 AllgemeinesDas Institut für Astronomie und Astrophysik wurde am 9. Januar 1995 gegründet durhZusammenlegung der bisherigen Einrihtungen: Astronomishes Institut, Lehr- und For-shungsbereih Theoretishe Astrophysik und Lehr- und Forshungsbereih Physik mitHöhstleistungsrehnern. Dieses sind jetzt Abteilungen des Gesamtinstituts, die ihre in-neren Angelegenheiten (Personal, Etat, Räumlihkeiten, Forshungsvorhaben) selbständigregeln.Die Leiter der Abteilungen bilden einen Vorstand, aus dessen Mitte ein geshäftsführenderDirektor und ein Stellvertreter gewählt werden. 2001 waren dies W.Kley und K.Werner.Diese Ämter rotieren in einem zweijährigen Zyklus.
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1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:Dr. P.Kretshmar wehselte zum 1. Februar an das MPE Garhing, er ist weiter für dasIntegral Siene Data Center (ISDC) in Genf tätig.Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Für das Tübinger Institut wurden Dr.V.Bekmann als neuer ISDC-Mitarbeiter undDr. S. Jordan als neuer DIVA-Mitarbeiter gewonnen.1.3 Instrumente und Rehenanlagen30-m-Refraktor40-m-Cassegrain mit Spektrograph und CCD-KameraUmfangreiher PC- und Workstation-Cluster1.4 Gebäude und BibliothekIm Oktober 2001 ist die Abteilung Astronomie in ein neues Gebäude auf dem Sand (Post-adresse Sand 1) umgezogen. Es steht jetzt mehr Platz für Arbeitsräume und Labors sowiefür die Werkstätten zur Verfügung.Es werden 50 Zeitshriften geführt.2 GästeJ.Wambsganÿ (Universität Potsdam), 05.�06.02.G.Hasinger (AIP), 12.02.J.Köppen (Universität Kiel), 07.�09.05.N.Ketsaris (SAI, Moskau), 07.�13.05.K. Strassmeier (AIP), 21.05.U.Heber (Sternwarte Bamberg), 28.05.A.Kutepov (Sternwarte Münhen), 05.06.S. Falter (Sternwarte Bamberg), 07.�08.06.R.Rothshild (CASS/UCSD, USA), 09.�17.06.J.M.Torrejon (Univ. Aliante, Spanien), 15.06.�15.08.B.Gänsike (Universität Göttingen), 25.�26.06.P.Kroupa (Universität Kiel), 02.07.V.E. Zavlin (MPE Garhing), 09.07.E.Kalemi (CASS/UCSD, USA), 14.�21.07.S.Kimeswenger (Universität Innsbruk), 16.07.S.Konar (IUCAA, Ganeshkind, Indien), 24.�26.09.S.Miksa (MPI Meteorologie Hamburg), 06.11.J.Greiner (AIP), 03.12.N. Shakura, K. Postnov (SAI Moskau), 10.�12.12.G.Bonnano (Catania Astrophysial Observatory), 16.�18.12.I. Pagano (Catania Astrophysial Observatory), 16.�18.12.J. Larruquert (Instituto Fisia Apliada CSIC), 16.�18.12.A. Isupov (Sienti� and Tehnial Center VOSKHOD), 16.�18.12.A.Boyarhuk (Institute of Astronomy, Mosow), 16.�18.12.B. Shustov (Institute of Astronomy, Mosow), 16.�18.12.A.Moisheev (Lavohkin Siene Tehnology Assoiation, Mosow), 16.�18.12.E. Skripunov (Lavohkin Siene Tehnology Assoiation, Mosow), 16.�18.12.S. Florek (ISAS, Berlin), 16.�18.12.W.Wamsteker (ESA-VILSPA), 16.�18.12.D. Ponz (ESA-VILSPA), 16.�18.12.P. Bodenheimer (UC Santa Cruz), 17.12.
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3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie/Astrophysik an der Universität Tübingendurhgeführt. ImWS2000/2001 und im SS 2001 wurden jeweils zwölf Semesterwohenstun-den Vorlesungen und zehn Semesterwohenstunden Seminare und Praktika angeboten.3.2 PrüfungenEs wurden mehrere Diplomprüfungen im Wahlfah Astronomie abgenommen.3.3 GremientätigkeitBarnstedt, J.: Assoiate Sientist des ESA-SUMER-Experiments auf SOHOGrewing,M.: Co-Investigator des ESA-SUMER-Experiments auf SOHO, Mitwirkung imAuftrag des BMBF im SPC der ESA sowie im Counil der ESO, Mitglied bzw. Gast inmehreren BMBF-Beratungsgremien, Mitglied des Fahbeirats des MPIA, Mitglied imKuratorium des MPAE, seit dem 1.1.90 Direktor von IRAMKappelmann,N.: Mitglied des World-Spae-Observatory Implementation Committee, Ko-ordinator Industriebegleitung für DIVAKendziorra, E.: Mitglied im Gutahterausshuÿ Extraterrestrik bei demDLR, Co-Investiga-tor beim ESA-EPIC/MAXI-Instrument für den ESA-Röntgensatelliten XMM-NewtonMauder, H.: Bibliography and Program Notes on Close Binary Systems der IAU: Bearbei-tung der deutshsprahigen LiteraturStaubert, R.: Prodekan der Fakultät Physik, Co-Investigator beim EPIC/MAXI-Instrumentfür den ESA-Röntgensatelliten XMM-Newton sowie beim Imager (IBIS) und im SieneData Center (ISDC) für den ESA-Gammasatelliten INTEGRAL, Mitglied im SteeringCommittee für INTEGRAL/ISDC.Werner,K.: Co-Investigator bei DIVA, stellvertretender DFG-Fahgutahter Astronomieund Astrophysik, Mitglied des BMBF-Gutahterausshusses Verbundforshung Astro-physik.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 RöntgenastronomieAktive GalaxienDie Auswertung des mittleren EPIC-pn-Spektrums unserer 100 kse langen XMM-Newton-Beobahtung der aktiven Galaxie MCG�6-30-15 wurde beendet und zur Verö�entlihungakzeptiert. Diese Galaxie ist für ihre relativistish verbreiterte FeK�-Linie berühmt, diemit den Röntgen-CCDs sehr gut beobahtbar ist. In unserer Beobahtung ist die Linie sehrbreit und die Emissivität ist stark an den inneren Rand der Akkretionssheibe hin konzen-triert. Die Emissivität läÿt sih niht mehr durh Emission einer dünnen Akkretionssheibeerklären, sondern es ist eine zusätzlihe Heizung erforderlih. Als Möglihkeit wird hier-bei die Heizung durh die Wehselwirkung zwishen Magnetfeldern und dem rotierendenshwarzen Loh vorgeshlagen.Zur Untersuhung von Röntgenlihtkurven aktiver Galaxien auf Periodizitäten wurdenneue Verfahren auf der Basis von Monte-Carlo-Simulationen entwikelt und verö�entliht.Unsere Verfahren basieren zum einen auf �Epoh Folding� und zum anderen auf Fourier-methoden und ermöglihen die Abshätzung der Signi�kanz einer möglihen Periodizität.Es konnte gezeigt werden, daÿ früher gebräuhlihe Verfahren zur Lihtkurvensimulationmit methodishen Fehlern behaftet waren, die eine Übershätzung der Signi�kanz zur Fol-ge hatten. Eine Anwendung auf die XMM-Newton-Lihtkurve von Mkn 766 zeigt, daÿ diedort vermutete Periode niht signi�kant ist.
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Durh wiederholte kurze Beobahtungen mit XMM beteiligen wir uns unter Einsatz vongarantierter Beobahtungszeit an der Untersuhung der spektralen Varaiabilität von 3C273, in Korrelation mit Beobahtungen in anderen Wellenlängenbereihen (z. B. konn-ten wir eigene simultane Beobahtungen mit RXTE mahen). Die ersten XMM- undRXTE-Beobahtungen wurden ausgewertet: Wir bestätigen das kanonishe Potenzgesetz-Spektrum oberhalb von 2 keV (ohne ut-o� bis 110 keV). Mit XMM wird ein starkerSoft Exess beobahtet, der durh ein Potenzgesetz mit einem Photonenindex von � 4beshrieben werden kann.Während mehrerer Aufenthalte am Siding Springs Observatory wurde eine groÿere Zahlvon AGN auf optishe Variabilität untersuht. Teilweise wurden auh simultane Beob-ahtungen mit XMM-Newton und mit ATCA durhgeführt. Die Reduktion dieser Datenwurde begonnen.Mit der Auswertung unserer tiefen XMM-Newton-Beobahtung des sogenannten �MaranoFeldes� wurde begonnen. Erste Ergebnisse wurden auf Konferenzen vorgestellt. Insgesamt�nden sih in unserem Datensatz 600 Quellen, über 10mal mehr als bisher bekannt wa-ren. Die überwiegende Anzahl der Quellen sind extragalaktisher Natur (Benlloh-Garía,Giedke, Pottshmidt, Staubert, Stuhlinger, Wilms).Kataklysmishe VariableEine neue Verö�entlihung zu dem um 0.3% asynhronen Polaren V1432 Aql (RXJ1940.1�1025) wurde eingereiht: die vermutete säkulare Synhronisation auf einer Zeitskala von100�200 Jahren wurde bestätigt und ein detailliertes Modell für dieses Doppelsternsystemerstellt. Es wurden eine gröÿere Anzahl von neuen Beobahtungen, sowohl im Optishen alsauh im Röntgenbereih, zum Teil simultan (z. B. XMM/RXTE/opt.), durhgeführt. Mitder Analyse wurde begonnen (Gekeler, Göhler, Pottshmidt, Shuh, Staubert, Wilms).Akkretierende Neutronensterne und Shwarze LöherWeitere der für den Rossi X-ray Timing Explorer (RXTE) genehmigten Beobahtungenwurden durhgeführt und ausgewertet.Die Analyse der RXTE-Daten eines turn-on des 35 d-Zyklus von Her X-1 wurde fortgesetzt.Shwerpunkt war die Analyse der Veränderung der Pulspro�le während eines turn-on des35 d-Zyklus, die durh Streuung am bedekenden Sheibenrand erzeugt wird. Es gelang,eine gute Übereinstimmung zwishen Modell und Beobahtung zu erhalten. Die Untersu-hung der optishen Photometrie von HerX-1 und ihrer Bedeutung für den 35 Tages-Zykluswährend der letzten 30 Jahre wurde weitergeführt. Im Rahmen einer Kollaboration mit derArbeitsgruppe von N. Shakura in Moskau wurden Modelle mit freier Präzession des Neu-tronensterns zur Erklärung der langfristigen Konstanz der 35 d-Periode diskutiert. ErsteErgebnisse dieser Untersuhungen an HerX-1 wurden ebenfalls auf Konferenzen publiziert.Zur Berehnung realistisher Zyklotronlinienpro�le, die an unsere Beobahtungen ange-paÿt werden sollen, wurde eine groÿe Zahl von Monte-Carlo-Simulationen durhgeführt.Diese Pro�le zeigen teilweise sehr groÿe Abweihungen von den normalerweise angenom-menen gauÿförmigen. Im Rahmen unserer allgemeinen Untersuhungen an Quellen mitZyklotronlinien wurde eine Zyklotronlinie in XTEJ1946+274 entdekt.Erste Ergebnisse während eines Röntgen�ares des Windakkretierers GX 301�2 zeigen einestarke Variabilität der Säule des absorbierenden Materials und starke Änderungen im Pul-spro�l. Die Zyklotronlinie ist gut sihtbar. Erste Ergebnisse dieser Untersuhungen wurdenauf Konferenzen vorgestellt.Weitere Methoden zur Untersuhung der Langzeitvariabilität von Röntgendoppelsternen(Wavelets, dynamishe Periodogramme, usw.) wurden in unser Analysesystem implemen-tiert.Während des ganzen Jahres lief unsere Multifrequenzkampagne weiter, bei der der galak-tishe Shwarzlohkandidat Cygnus X-1 simultan im Radiobereih, im Optishen und imRöntgenbereih beobahtet wird. Die Analyse dieser Daten sowie weiterer ö�entliher Be-
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obahtungen wurde abgeshlossen und zur Verö�entlihung eingereiht. Es zeigte sih, daÿdie Beshreibung des Periodogramms der Kurzzeitvariabilität als Superposition von Lor-entzfunktionen sehr gut ist und daÿ diese Komponenten wahrsheinlih eine physikalisheUrsahe haben. Ferner wurde der erste �soft state� von Cyg X-1 seit 1996 entdekt, beidem auh der Radio�uÿ stark zurükgeht. Mit der spektralen Auswertung dieser Datenwurde begonnen.Die Untersuhung von knapp einem Dutzend pointierter RXTE-Beobahtungen aufGX 339�4 wurde abgeshlossen und zur Verö�entlihung eingereiht, ebenso die Zeitrei-henanalyse von XTE J 1550�564. Mit der Auswertung der im Jahr 2001 wieder aufge-nommenen RXTE-Beobahtungen von LMC X-3 wurde begonnen, eine Analyse optisherDaten dieses Objektes wurde abgeshlossen und verö�entliht.Im Rahmen der RXTE-Beobahtungen gibt es intensive Zusammenarbeit mit dem Cen-ter for Astrophysis and Spae Sienes der University of California San Diego und derUniversity of Colorado in Boulder. In diesem Zusammenhang verbrahte J. Wilms zweivom DAAD und NASA geförderte Aufenthalte in San Diego und Boulder und K. Pott-shmidt und I. Kreykenbohm jeweils einen vom DAAD geförderten Aufenthalt in San Die-go (Benlloh-Garía, Kendziorra, Kretshmar, Kreykenbohm, Kuster, Pottshmidt, Risse,Staubert, Wilms).XMM-NewtonDie ESA-Cornerstone-Röntgenmission XMM-Newton war Ende 1999 erfolgreih gestartetworden. Die gemeinsam mit dem MPE, Garhing, gebaute CCD-Kamera MAXI (MPI/AITX-Ray Imager) arbeitet auh zwei Jahre nah dem Start weiterhin einwandfrei. In Zusam-menarbeit mit dem XMM-Newton Siene Operation Center in Vilspa, Spanien, und demMPE wurde der Betrieb der pn-CCD-Kamera im Orbit weiter optimiert. Im Laufe des Jah-res wurde die Eihung der Kamera verbessert, wobei wir uns in Tübingen hauptsählih umdie Eihung der shnellen Auslesemodi gekümmert haben. Dazu wurden weitere Messungenmit dem Ersatzmodell der Kamera in der Panter-Testanlage des MPE durhgeführt.Die Auswertung der im Rahmen der garantierten Zeit gewonnenen Beobahtungen mitXMM-Newton wurde fortgeführt (siehe dazu die einzelnen Unterkapitel) (Benlloh-Garía,Giedke, Göhler, Kendziorra, Kirsh, Kuster, Kreykenbohm, Lippold, Pottshmidt, Risse,Staubert, Stuhlinger, Wilms).INTEGRALDie Beteiligung an diesem ESA-Satelliten zur Gamma-Astronomie erfolgt durh die Mit-arbeit in zwei Kollaborationen: 1) Im IMAGER �IBIS�: hier sind wir verantwortlih für diedigitale Datenverarbeitung und den Experimentrehner: Der Hardwareprozessor HEPI unddie Programmierung des Experimentprozessors wurden fertiggestellt. Die vollständig qua-li�zierten Flugmodelle wurden abgeliefert und in das Gesamtinstrument integriert. IBISwurde nah erfolgreiher Kalibrierung auf Instrumentenlevel in INTEGRAL eingebaut. DerSatellit wird jetzt als ganzes weiteren Funktions- und Umwelttests unterzogen und erfährteine weitere Eihung. 2) INTEGRAL Siene Data Center (ISDC) in Genf: ein Mitar-beiter (V.Bekmann, als Nahfolger von P.Kretshmar), der hauptsählih in Genf tätigist, beteiligt sih an der Vorbereitung der wissenshaftlihen Auswerte-Software (Barn-stedt, Bekmann, Benlloh-Garía, Dreisher, Göhler, Grünwald, Kendziorra, Kretshmar,Shanz, Staubert, Stuhlinger, Volkmer).4.2 FUV/EUV-Astronomie und AstrometrieORFEUS IIAlle FUV-Ehelle-Spektren der ORFEUS II-Mission wurden in die Standard-Arhiv-Formder NASA gebraht und sind sowohl bei der NASA (MAST am STSI) als auh am IAATzugänglih (Barnstedt, Grewing, Gringel, Kappelmann, Werner).
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WSO/UVEine ESA-Assessment-Studie des World-Spae-Observatory (WSO)/UV wurde unter derMitwirkung des IAAT abgeshlossen. Der ursprünglih für den Einsatz auf Spetrum-UVentwikelte hohau�ösende Spektrograph HIRDES (High Resolution Double Ehelle Spe-trograph) ist für die WSO/UV-Mission als Hauptinstrument vorgesehen. HIRDES ist derdeutshe Beitrag in dem multinationalen Projekt WSO/UV. Im Vergleih zu der zukünf-tigen UV-Instrumentierung auf dem HST, dem Cosmi Origin Spetrograph (COS), wirdder HIRDES im NUV-Bereih eine um einen Faktor 2.5 gröÿere e�ektive Flähe aufweisen.Auÿerdem werden für die Aufnahme von Spektren über den gesamten Wellenlängenbe-reih von 103�310 nm zwei Belihtungen benötigt, gegenüber 5 Belihtungen beim COS.Die spektrale Au�ösung des HIRDES ist dabei um einen Faktor 2 höher als die spektraleAu�ösung des COS.Die im letzten Jahr begonnenen Arbeiten zu einer Phase-A-Studie des HIRDES wurdenEnde Juni abgeshlossen. Beteiligt waren neben dem Institut für Spektrohemie und an-gewandte Spektroskopie (ISAS), Berlin, zuständig für die Modi�zierung und Optimierungder Optik, die Firma DaimlerChrysler-Jena-Optronik, Jena. Die Phase-A-Studie hatte zumZiel, den HIRDES an die neuen Umgebungsbedingungen der WSO-Mission anzupassen undden Spektrographen entsprehend den Anforderungen eines modi�zierten astronomishenLastenheftes einzurihten. Die Wellenlängenüberdekung, die E�zienz und die Dynamikder beiden hohau�ösenden UV- (102�180 nm) und VUV- (178�310 nm) Spektrographenwurden optimiert. Aufgrund der räumlihen Bedingungen unterhalb der Fokalebene wares möglih, den integrierten Langspaltspektrographen als eigenständigen Spektrographenauszubauen und seinen Wellenlängenbereih zu vergröÿern (102�310 nm). Die räumliheund spektrale Au�ösung werden noh weiter optimiert (Barnstedt, Gringel, Kappelmann,Miksa, Werner).DIVADie FUV-Gruppe, die das Arbeitspaket Industriebegleitung inklusive Koordination an derdeutshen KleinsatellitenmissionDIVA übernommen hat, führte diesbezüglihe Tätigkeitenim Rahmen einer im Jahr 2001 abgeshlossenen Phase-B-Studie und einer neu begonnenenPhase-B2-Studie (Optimierung der Instrumentierung) aus. Zusätzlih wurden die De�ni-tionsarbeiten mit dem GSOC für das Mission Control Center für die DIVA weitergeführt(Barnstedt, Gringel, Jordan, Kappelmann, Werner).4.3 UV- und Optishe AstronomieZentralsterne planetarisher Nebel und PG1159-SterneMetallhäu�gkeiten in Zentralsternen planetarisher Nebel (ZPN) sind bisher kaum be-stimmt worden. Sie könnten Hinweise auf Durhmishungsprozesse im Laufe der Sternent-wiklung durh die AGB-Phase geben. Als Grundlage einer Interpretation ist die Kenntnisdes ursprünglihen Metallgehalts des Zentralsterns notwendig. Hierzu dient die Bestim-mung der Eisenhäu�gkeit. NLTE-Analysen von hohaufgelösten IUE-Arhivspektren hei-ÿer Zentralsternen deuten überrashenderweise eine tendentiell subsolare Fe-Häu�gkeitenan, allerdings sind im Einzelfall die Fehlergrenzen der Analyse aufgrund des Signal-zu-Raush-Verhältnisses der Spektren zu groÿ für eine eindeutige Aussage. Die Studien wur-den mit neuen HST- und FUSE-Spektren fortgesetzt. Es zeigt sih anhand des Eisenio-nisationsgleihgewihts, daÿ man die E�ektivtemperaturen vieler wassersto�reiher ZPNbisher untershätzt hat, was ebenso zu einer Untershätzung der Eisenhäu�gkeit führt.Vermutlih haben diese Objekte, wie ursprünglih erwartet, eine solare Eisenhäu�gkeit.Aber dies muÿ noh durh genauere Analysen bestätigt werden. Anders verhält es sih beiden wassersto�armen ZPN (Spektraltyp PG1159). In den FUSE-Spektren der drei bisheruntersuhten ZPN konnten keine Fe-Linien entdekt werden. Dies bedeutet eine Unter-häu�gkeit von 1�2 dex. Wir vermuten, daÿ das Eisen durh Neutroneneinfang währenddes späten Heliumshalen�ashs in shwerere Elemente verwandelt worden ist (Deetjen,Dreizler, Miksa, Rauh, Werner in Zusammenarbeit mit Kruk, JHU; Herwig, Vitoria;Koesterke, Potsdam/Goddard).



778 Tübingen: Institut für Astronomie und Astrophysik I
An alten PN läÿt sih die Wehselwirkung des Nebels mit dem interstellaren Mediumstudieren. Zur Interpretation der Beobahtungen müssen die Parameter des Zentralsternsbekannt sein. Es wurden daher zusätzlih optishe Sternspektren aufgenommen und Mo-dellatmosphärenanalysen durhgeführt (Rauh mit Kerber, ESO/ST-ECF).Es wurde eine Spektralanalyse von K648, dem Zentralstern des Planetarishen Nebels Ps 1,durhgeführt. Dieser Planetarishe Nebel ist Mitglied des extrem metallarmen Kugelstern-haufens M15. Die Entwiklungstheorie shlieÿt eine Einzelsternentwiklung nahezu aus.Mögliherweise handelt es sih um einen Merger (Rauh, Werner mit Heber, Bamberg).Das Chandra-Spektrum des Zentralsterns von NGC1360 wird gemeinsam mit unserenHST-Daten analysiert (Deetjen, Rauh, Werner).Die Analyse eines Chandra-Spektrums des exotishen PG1159-Sterns H 1504+65 (fast rei-ne C/O-Atmosphäre, ohne H und He) wurde begonnen. Die Qualität des Spektrums ist� wie erwartet � erheblih besser als ein im Vorjahr analysiertes EUVE-Spektrum. Esist dominiert von hohionisierten O- und Ne-Linien und vermutlih von zahlreihen Liniender Eisengruppenelemente, deren Identi�kation mangels genauer Atomdaten sehr shwierigsein wird (Werner mit Barstow, Leiester).Heiÿe Weiÿe Zwerge (WZ)Metallhäu�gkeiten sind die Indikatoren für die hemishe Entwiklung von WZ, die durhdie Sedimentation der shweren Elemente im starken Gravitationsfeld dominiert ist. Auf-grund der geringen Häu�gkeiten benötigt man dazu UV- und EUV-Spektren hoher Quali-tät. Zur Analyse haben wir unsere neuen selbstkonsistenten Di�usionsmodelle verwendet,die die Berehnung hemish geshihteter Sternatmosphärenmodelle aus dem Gleihge-wiht zwishen Sedimentation und radiativem Auftrieb ermöglihen. Zur Zeit wird einrepräsentatives Sample von heiÿen wassersto�reihen WZ anhand von EUVE- und UV-Spektren (IUE, HST) untersuht (Dreizler, Landenberger-Shuh).Die Interpretation von Spektren heiÿer WZ mit Absorptionslinien von extrem hohioni-sierten Metallen ist weiterhin shwierig. Diese Linien zeigen einen ausgeprägten blauenFlügel und entstehen deshalb vermutlih in einem Wind. Halbempirishe expandierendeAtmosphärenmodelle werden erstellt, um z.B. Massenverlustraten und hemishe Zusam-mensetzung zu bestimmen. Eines dieser exotishen Objekte hat einen kühlen, engen Be-gleiter, der eine spektroskopishe Entfernungsbestimmung erlaubt. Hierfür wurden neueFUSE- und HST-Beobahtungen durhgeführt (Dreizler, Rauh, Werner mit Koesterke,Univ. Potsdam).Magnetishe Weiÿe ZwergeEtwa 3�4% aller WZ besitzen Magnetfelder zwishen 2.3 kG und 1GG. Mit Hilfe von Pro-grammen zur numerishen Simulation der polarisierten Strahlung durh die Atmosphäredieser Sterne konnten Magnetfeldstärken und -geometrie einiger WZ bestimmt werden.Mit Hilfe von Evolutionsstrategien (Zusammenarbeit mit Euhner und Beuermann, Göt-tingen) und genetishen Algorithmen wurden Verfahren entwikelt, um die Feldverteilungrotierender magnetisher WZ genau und e�zient zu bestimmen.In einer Zusammenarbeit mit der Universität Göttingen wurden phasenaufgelöste HST-Spektren von AR UMa ausgewertet, das AM-Her-System mit der am stärksten magneti-shen Primärkomponente.Gemeinsam mit S. Friedrih (AIP) wurde die Suhe nah extrem shnell rotierenden Ob-jekten mit Hilfe von ESO-VLT-Beobahtungen fortgesetzt.Zur Analyse heliumreiher magnetisher WZ wurden neue atomare Daten aus Heidelberg(Shmelher, Beken) benutzt, um alle relevanten stationären Komponenten von neutralemHelium zu �nden (Jordan).
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Shnelle CCD-Photometrie variabler sdB-Sterne, Weiÿer Zwerge und CVsDie stellare Seismologie ermögliht den direkten Einblik in die Struktur und Entwik-lung von Sternen durh die Analyse der Eigenshwingungen. Auf der einen Seite benötigtman dazu geeignete Objekte, die wir im Bereih der WZ und Subdwarf-B-Sterne in einemMonitoring-Projekt suhen (Deetjen, Dreizler, Landenberger-Shuh mit Heber, Bamberg).Auf der anderen Seite sind für eine seismologishe Analyse Beobahtungen mit einer Zeit-basis von vielen Tagen notwendig, um die Trennung der einzelnen Shwingungsmoden zugewährleisten. Darüberhinaus ist auh eine möglihst ununterbrohene Beobahtung erfor-derlih, um die wirklihen Shwingungen von den sonst auftretenden Sheinfrequenzen ausder periodishen Tagunterbrehung zuverlässig trennen zu können. Im Dezember habenwir an einer 19tägigen Beobahtungskampagne für einen DB WZ teilgenommen, mit demZiel, die Vorgeshihte dieser Sterne aufzudeken. Das Hauptinteresse gilt der Frage, obDB WZ das Produkt von zwei vershmolzenen WZ sind (Dreizler, Landenberger-Shuhmit Handler SAAO).Wir haben unsere Beobahtungstehnik auh eingesetzt, um die Lihtkurve des Röntgen-doppelsterns RXJ1940-.1-1025 simultan mit Satellitenbeobahtungen (XMM und RXTE)aufzunehmen (Dreizler, Göhler, Landenberger-Shuh, Staubert).Zeitaufgelöste SpektroskopieAA Dor ist ein Doppelsternsystem mit einer Bahnperiode von 0,26 Tagen. Eine vorherge-hende Spektralanalyse mit Hilfe von NLTE-Atmosphährenmodellen wurde dadurh er-shwert, daÿ vorliegende UV- und optishe Spektren durh ihre lange Belihtungszeiteinen groÿen Teil des Orbits überdeken und dadurh entsprehend �vershmiert� sind.Der UVES-Spektrograph am VLT ermöglihte die Aufnahme von 105 hohaufgelöstenSpektren des Primärsterns mit je drei Minuten Belihtungszeit, die die gesamte Periodeüberdeken. Damit lieÿen sih die Bahngeshwindigkeitskurve dieses Objekts und seineRotationsgeshwindigkeit genau bestimmen (Rauh).Eine seismologishe Analyse der Pulsationen von sdB-Sternen ist bisher daran geshei-tert, daÿ die Shwingungsmoden aus photometrishen Beobahtungen allein niht identi-�ziert werden konnten. Zeitaufgelöste Spektroskopie ermögliht aber einen direkten Zu-gang zur Identi�kation, indem die harakteristishe Auswirkung der Shwingungsmodenauf die Linienpro�le ausgenutzt wird. In einem Pilotprojekt haben wir den variablen sdB-Stern PG1605+072 mit einer Zeitau�ösung von 15 s am Calar-Alto-3.5-m-Teleskop mitdem TWIN-Spektrograph spektroskopiert (Dreizler, Landenberger-Shuh mit Heber, Fal-ter, Bamberg, und Cordes, Univ. Bonn).NeutronensterneDerzeit wird der Transport von polarisierter Strahlung in unser NLTE-Programm imple-mentiert mit dem Ziel, Spektren von Neutronensternen zu berehnen. Die hierzu not-wendigen Opazitäten für Eisen in starken Magnetfeldern werden im Rahmen eines Teil-projekts des SFB382 berehnet (mit Braun, Pretoria; Wunner, Stuttgart). Eine Chandra-Beobahtung des isolierten Neutronensterns RXJ1856.5�3754 wurde analysiert. Das Rönt-genspektrum mit einer gesamten Integrationsszeit von 5,8 Tagen zeigt weder eindeutigeLinien oder Kanten noh zeitlihe Variationen und kann am besten mit einem Shwarz-körperspektrum (T=700 000K) beshrieben werden. Mit einer neuen Entfernungsabshät-zung ergibt sih damit ein Sternradius (4,5�8,4 km), der etwas kleiner ist, als derjenige vonNeutronensternmodellen (Deetjen, Dreizler, Werner, mit Drake, SAO Cambridge).NLTE-Modelle für heiÿe kompakte SterneEs wurden statishe NLTE-Modellen weiterentwikelt, die die Opazitäten sämtliher Ele-mente bis einshlieÿlih der Eisengruppe berüksihtigen. Ein umfangreihes Modellgitter(mit den Elementen H�Ca) wurde für solare und Halo-Häu�gkeiten berehnet. Die darausgewonnenen stellaren Flüsse werden als ionisierende Spektren, z. B. vom Photoionisati-onsprogramm CLOUDY, verwendet (http://astro.uni-tuebingen.de/�rauh/). Das
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Computerprogramm wurde hinsihtlih einer selbstkonsistenten Modellierung der Di�usi-onsprozesse in heiÿen kompakten Sternen unter NLTE-Bedingungen erweitert. Dies ermög-liht die Berehnung von hemish geshihteten Modellatmosphären ohne freie Parameterlediglih unter Vorgabe von E�ektivtemperatur und Ober�ähenshwerebeshleunigung.Das Modellgitter wurde erweitert (Deetjen, Dreizler, Landenberger-Shuh, Rauh, Wer-ner).Vertikalshihtung und Spektren von AkkretionssheibenAusgehend von unserem Sternatmosphärenprogramm wird ein Code entwikelt, mit demdie Vertikalstruktur von Akkretionssheiben unter NLTE-Bedingungen berehnet wird.Ziel ist die Berehnung von Spektren, die mit Beobahtungen verglihen werden können.Erste Sheibenmodelle für CVs mit Wassersto�-Helium-Mishungen bzw. reinem Helium(Modelle für AMCVn-Systeme) wurden erfolgreih konstruiert (Dreizler, Nagel, Werner).5 Diplomarbeiten und Dissertationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Dreisher, Claus: �Entwiklung und Test einer Hardware-Elektronik für das IBIS Experi-ment an Bord des ESA Satelliten INTEGRAL�Miksa, Sabine: �Eisenhäu�gkeiten in Zentralsternen planetarisher Nebel vom TypPG1159�Shanz, Thomas: �Entwiklung und Test eines Event-Preprozessors für einen CdZnTe-Detektor�Laufend:Lippold, Jörg: �Untersuhungen zu den Auswirkungen optishen Lihts auf die CTE desXMM-Newton pn-CCD Detektors�5.2 DissertationenLaufend:Benlloh-Garía, Sara: �Untersuhung stohastisher Zeitvariabilität in Aktiven Galaxienund Röntgen-Doppelsternen�Deetjen, Johen L.: �Neutronensternatmosphären�Giedke, Kolja: �Eine tiefe Untersuhungen des Marano-Feldes mit XMM�Göhler, Ekart: �Untersuhungen von kompakten Röntgenquellen mit XMM�Gleissner, Thomas: �Untersuhungen von galaktishen Shwarzloh-Kandidaten�Kirsh, Marus: �Auswertung der Kalibrations- und Veri�kations-Beobahtungen der XMM-pn-Kamera�Kreykenbohm, Ingo: �Röntgenspektren hohmagnetisierter Neutronensterne in Doppelster-nen�Kuster, Markus: �Pulsphasen-Spektroskopie von HerulesX-1 im Röntgenbereih�Landenberger-Shuh, Sonja: �Di�usionsprozesse in Sternatmosphären�Nagel, Thorsten: �Synthetishe Spektren von Akkretionssheiben�Pottshmidt, Katja: �Untersuhungen galaktisher Shwarzer Löher am Beispiel vonCygX-1 und LMCX-3�Risse, Patrik: �Die 35-Tage-Periode in HerulesX-1 und ihre physikalishe Interpretation�Stuhlinger, Martin: �Untersuhungen Aktiver Galaxien mit XMM�Würz, Alexander: �Rekonstruktion von Spiegelbildern an Frei�ähen im Rahmen der Ste-reobildverarbeitung�
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenMeeting WSO-2: �The Foal Plane Assembly of the WSO/UV and its Interfaes�, 16.�18.12.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Institutensiehe 7.46.3 BeobahtungszeitenCalar Alto: 3 PI-Projekte (Dreizler, Rauh, Landenberger-Shuh)ESO: 1 PI-Projekt (Rauh)HST, Cyle 9: 2 PI-Projekte (Werner)HST, Cyle 10: 1 PI-Projekt (Jordan)FUSE, Cyle 3: 2 PI-Projekte (Rauh, Werner)SAO: 1 PI-Projekt (Rauh)Mount Stromlo and Siding Springs Observatory: zwei Projekte als CoIs (Wilms, Staubert)Anglo Australian Telesope: ein Projekt als CoI (Wilms)MDonald Observatory: ein Projekt als CoIs (Kuster, Staubert)RXTE Cyle 6: 4 PI Projekte (Pottshmidt, Wilms, Staubert (2x)), Beteiligung an meh-reren weiteren Projekten als CoIs)RXTE Cyle 7: 2 PI Projekte (Benlloh, Wilms), Beteiligung an mehreren weiteren Pro-jekten als CoIsXMM Cyle 1: 1 PI Projekt (Kretshmar), Beteiligung an zwei weiteren Projekten alsCoIs.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenWerner, K.: BMBF Workshop Verbundforshung, Potsdam, 29.�30.04.Kappelmann, N. (Vortrag): �Spetrosopi Capabilities of WSO/UV, HIRDES�, 164th Xi-angShan Siene Conferene, Peking, 09.�11.05.Wilms, J. (Poster): �Aretion on Blak Holes�, Baltimore, 19.�24.06.Dreizler, S. , Nagel, T., Werner, K. (gemeinsames Poster), Jordan, S.: The Physis of CVand Related Objets, Göttingen, 06.�10.08.Benlloh, S. (Poster), Dreizler, S. (SOC Chair Mini-Symposium), Deetjen, J., Giedke, K.(Poster), Gleissner, T., Göhler, E., Jordan, S. (Poster), Kappelmann, N. (Poster), Krey-kenbohm, I. (Poster), Kuster, M. (Poster), Landenberger-Shuh, S. (Vortrag), Nagel,T. (Poster), Pottshmidt, K. (Poster), Risse, P., Staubert, R. (Vortrag), Wilms, J.(Vortrag): AG/JENAM2001 Münhen, 10.�14.09.Dreizler, S. , Rauh, T. , Landenberger-Shuh, S. , Werner, K. (Vorträge): Gaining Insightinto Stellar Atmospheres, Kiel, 24.�25.09.Rauh, T. (Poster), Werner, K. (Vortrag, Poster): IAU Symposium 209, Planetary Nebulae,Canberra, 19.�23.11.Benlloh, S. (Poster), Kendziorra, E. (Poster), Kreykenbohm, I. (Poster), Kuster, M.(Poster, Vortrag), Giedke, K. (Poster), Göhler, E. (Poster), Pottshmidt, K. (Poster),Risse, P. (Poster), Staubert, R., Stuhlinger, M. (Poster), Wilms, J. (Vortrag): �NewVisions of the X-ray Universe in the XMM-Newton and Chandra Era�, Noordwijk,Niederlande, 26.�30.11.7.2 Vorträge und GastaufenthalteDeetjen, J.L. (Vortrag): University of South Afria, Pretoria, 22.10�14.11Dreizler, S. (Vortrag): Universität Innsbruk, 01.�02.03.
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Dreizler, S., Jordan, S., Mauder, H., Pottshmidt, K., Werner, K., Wilms, J. (Vorträge):Lehrerfortbildung, Oberjoh, 18.�21.10.Jordan, S.: Universitäts�Sternwarte, Göttingen, 15.07.�30.10.Kappelmann, N. (Vortrag): Institut d'Astrophysique de Paris, 23.03.Kappelmann, N. (Vortrag): Shwäbishes Amateur- und Fernrohrtre�en, 22.09.Kreykenbohm, I.: CASS, UC San Diego, CA, 27.03.�07.04.Kreykenbohm, I.: Universität Aliante, 12.�19.12.Pottshmidt, K.: JILA, University of Colorado, Boulder, 16.�26.03.Pottshmidt, K. (Vortrag): SSL, MIT, Boston, 09.�15.12.Pottshmidt, K.: CASS, UC San Diego, CA, 16.�23.12.Rauh, T.: Chandra X-ray Center, Boston, 19.�21.03.Risse, P.: SAO, Moskau, 30.04.�06.05Staubert, R. (Vortrag): Fahhohshule Flensburg, 16.11.Volkmer, R. (Vortrag): Kiepenheuer Institut für Sonnenphysik, Freiburg, 06.03.Werner, K. (Vortrag): Kepler-Gymnasium, Weil der Stadt, 18.01.Werner, K. (Vortrag): Lehrerfortbildung, Shwäbish Hall, 16.02.Werner, K. (Vortrag): Fahlehrerseminar, Dillingen/Donau, 04.04.Werner, K. (Vortrag): Astronomishes Institut Basel, 21.05.Werner, K. (Vortrag): Institut für Spektrohemie und Ang. Spektroskopie, Berlin-Adlershof,22.10.Wilms, J. (Vortrag): Universität Flensburg / FH Flensburg, 08.01.Wilms, J.: JILA, University of Colorado, Boulder, 08.�27.03.Wilms, J.: CASS, UC San Diego, CA, 27.03.�07.04. und 13.�23.12.Wilms, J. (Vortrag): Australian National University, Canberra, 28.09.�03.10.Wilms, J. (Vortrag): ATNF, Epping, Australien, 14./15.10.Wilms, J. (Vortrag): Universität Würzburg, 08.11.Wilms, J. (Vortrag): Universität Amsterdam, 16.11.7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenDer 30-m-Refraktor und der 40-m-Spiegel wurden für CCD-Photometrie des Kataklys-mishen Variablen RXJ1940.1�1025 und anderer Objekte genutzt.Rauh, T., Traulsen, I.: Calar Alto 3.5m, 12.�16.04.Wilms, J.: Siding Springs Observatory, Australien (1.5m, CCD-Photometrie), 14.�23.04.Dreizler, S.: Calar Alto 3.5m, 14.�15.05.Kuster, M.: M Donald Observatory, Texas, USA (2.1m, Shnelle Photometrie), 13.�29.06.Rauh, T., Werner, K.: 6m SAO Ruÿland, 14.�16.06.Landenberger-Shuh, S., Göhler, E.: Calar Alto 1.2m, 17.�26.07.Rauh, T.: La Silla NTT, 13.�16.08.Wilms, J.: Siding Springs Observatory, Australien (1.5m, WFI), 04.�12.10.Landenberger-Shuh, S.: Calar Alto: La Silla 3.6m, 05.�06.11.Dreizler, S., Landenberger-Shuh, S.: Calar Alto 2.2m, 07.�12.12.7.4 KooperationenAstronomishes Reheninstitut, Heidelberg: DIVAAstrophysikalishes Institut Potsdam (AIP): Synthetishe Zentralsternspektren, AktiveGalaxienCatania Astrophysial Observatory, Catania, Italien: WSO/UVCambridge University, England: ShwarzlohkandidatenCenter for Astrophysis and Spae Sienes (CASS), Univ. of California, San Diego (UCSD),USA: INTEGRAL, GRO, RXTE, Neutronensterne, Shwarzlohkandidaten, Aktive Ga-laxien, HardwareentwiklungESA-ESTEC, Noordwijk, Niederlande: XMM, INTEGRAL, WSO/UVESO ST-ECF Garhing: Wehselwirkende PNInstitut für Spektrohemie und angewandte Spektroskopie (ISAS/LSMU), Berlin:WSO/UV
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George Wise Observatory, Tel Aviv, Israel: WSO/UVInstitute of Astronomy of the Russian Aademy of Sienes, Moskau, Ruÿland: WSO/UVIowa State University, Ames, USA: AsteroseismologieInstitute of Astronomy of Paris, Paris, Frankreih: WSO/UVInstituto Fisia Apliada, Madrid, Spanien: WSO/UVIstituto Astro�sia Spaziale (CNR), Rom, Italien: INTEGRALIstituto di Fisia Cosmia, CNR, Mailand, Italien: Spetrum UV, XMM, INTEGRALIstituto TESRE (CNR), Bologna, Italien: XMM, INTEGRALJILA, University of Colorado, Boulder, CO: RXTE, Shwarzlohkandidaten, Comptonisie-rungJohns Hopkins University, Baltimore, USA: FUSE-DatenanalyseLiverpool John Moores University, England: ShwarzlohkandidatenMassahusetts Institute of Tehnology: Shwarzlohkandidaten, VariabilitätMax-Plank-Institut für Extraterrestrishe Physik (MPE), Garhing: XMM, INTEGRAL,ROSITA, Aktive Galaxien, RöntgendoppelsterneNASA Goddard Spae Flight Center, Greenbelt, MD, USA: CGRO-EGRET, ORFEUS,ROSAT, RXTE, ModellatmosphärenNASA Marshall Spae Flight Center, Huntsville, AL, USA: CGRO-BATSE, INTEGRALNational University of La Plata, La Plata, Argentinien: WSO/UVNaval Researh Laboratory, Washington D.C., USA: CGRO-OSSE, RXTEObservatoire de Genève, Genf, Shweiz: ROSAT, INTEGRALSternberg Astronomial Institute (SAI), Moskau: RöntgendoppelsterneStanford University, Stanford, CA, USA: Shwarzlohkandidaten, ComptonisierungThe Australian National University, Canberra, Australien: WSO/UVUniversität Amsterdam: ShwarzlohkandidatenUniversität Erlangen-Nürnberg: UV- und opt. DatenanalyseUniversität Göttingen: superweihe RöntgenquellenUniversität Hamburg: opt. SpektroskopieUniversität Innsbruk: Konsistente Zentralstern-PN-ModelleUniversität Kiel: EUVE-Datenanalyse, Analyse Weiÿer ZwergeUniversität Neapel, Italien: AsteroseismologieUniversität Moskau: Neutronensterne, ShwarzlohkandidatenUniversität Potsdam: ModellatmosphärenUniversität SAAO, Südafrika: AsteroseismologieUniversität Wien, Österreih: AsteroseismologieUniversity of Aliante, Spanien: INTEGRALUniversity of Birmingham, England: XMM, INTEGRALUniversity of Leiester, UK: ROSAT, XMM, Analyse Weiÿer ZwergeUniversity of Siene and Tehnology of China, Peking, China: WSO/UVUniversity of South Afria, Pretoria: Atome in starken MagnetfeldernUniversity of Tasmania, Hobart, Australien: optishe Beobahtung von CVsUniversity of New South Wales, Canberra, Australien: opt. Beobahtungen von CVsUniversity of Utreht, Niederlande: XMMUniversity of Valenia, Spanien: INTEGRALWellesley College: ShwarzlohkandidatenYale University: Shwarzlohkandidaten, Comptonisierung7.5 Sonstige ReisenEine groÿe Anzahl von Reisen im Inland und ins europäishe Ausland wurde im Zusam-menhang mit den groÿen Projekten durhgeführt, insbesondere:DIVA: Barnstedt J., GringelW., Jordan S., KappelmannN., WernerK.INTEGRAL: Barnstedt J., BekmannV., Göhler E., KendziorraE., StaubertR., Stuhlin-gerM., VolkmerR.WSO/UV: Barnstedt J., GringelW., KappelmannN., WernerK.XMM: KendziorraE., KirshM., KusterM., StaubertR.
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8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Benlloh, S., Wilms, J., Edelson, R., Yaqoob, T.: Quasi-Periodi Osillation in SeyfertGalaxies: Signi�ane Levels. The Case of Mrk 766. Astrophys. J. 562 (2001), L121�L124Benlloh, S., Rothshild, R.E., Wilms, J., Reynolds, C.S., Heindl, W.A., Staubert, R.:RXTE Monitoring of Centaurus A. Astron. Astrophys. 371 (2001), 858�864Castro-Tirado, A.J., Sokolov, V.V., Gorosabel, J., Castro Cerón, J.M., Greiner, J., Wi-jers, R.A.M.J., Jensen, B.L., Hjorth, J., Tofte, S., Pedersen, H., Palazzi, E., Pian,E., Masetti, N., Sagar, R., Mohan V., Padney, A.K., Padney, S.B., Dodonov, S.N.,Fatkhullin, T.A., Afanasiev, V.L., Komarova, V.N., Moiseev, A.V., Hude, R., Simon,V., Vreeswijk, P., Rol, E., Klose, S., Steklum, B., Zapatero-Osorio, M.R., Caon, N.,Blake, C., Wall, J., Heinlein, D., Henden, A., Benetti, S., Maggazzù, A., Ghinassi,F., Tommasi, L., Bremer, M., Kouveliotou, C., Guziy, S., Shlyapnikov, A., Hopp, U.,Feulner, G., Dreizler, S., Hartmann, D., Boehnhardt, H., Paredes, J. M., Martí, J.,Xanthopoulos, E., Kristen, H. E., Smoker, J., Hurley, K.: The extraordinarily brightbeamed optial afterglow of GRB991208 and its host galaxy. Astron. Astrophys. 370(2001), 398Coburn, W., Heindl, W.A., Gruber, D.E., Rothshild, R.E., Staubert, R., Wilms, J., Krey-kenbohm, I.: Disovery of a Cylotron Resonant Sattering Feature in the RXTESpetrum of 4U 0352+309 (X Per). Astrophys. J. 552 (2001), 738�747Dennerl, K., Haberl, F., Ashenbah, B., Briel, U.G., Balasini, M., Braeuninger, H., Bur-kert, W., Hartmann, R., Hartner, G., Hasinger, G., Kemmer, J., Kendziorra, E.,Kirsh, M., Krause, N., Kuster, M., Lumb, D., Massa, P., Meidinger, N., Pfe�er-mann, E., Pietsh, W., Reppin, C., Soltau, H., Staubert, R., Strueder, L., Truemper,J., Turner, M., Villa, G., Zavlin, V.E.: The �rst broad-band X-ray images and spetraof the 30 Doradus region in the LMC. Astron. Astrophys. 365 (2001), L202�L207Drehsel, H., Heber, U., Napiwotzki, R., Østensen, R., Solheim, J.-E., Johannessen, F.,Shuh, S. L., Deetjen, J., Zola, S.: HS 0705+6700: A new elipsing sdB binary. Astron.Astrophys. 379 (2001), 893Dreizler, S.: Subdwarf O Stars. In: Murdin, P. (hief ed.): Enylopedia of Astron. Astro-phys. Inst. Phys. Publ. Ltd. and Nature Publ. Group (2001), 1992Friedrih, S., Jordan, S.: Searh for indiations of fast rotation in the linear polarizationof the magneti white dwarf Grw+70Æ8247. Astron. Astrophys. 367 (2001), 577Gänsike, B.T., Shmidt, G.D., Jordan, S., Szkody, P.: Phase-resolved HST/STIS spe-trosopy of the exposed white dwarf in the high-�eld polar AR UMa. Astrophys. J.555 (2001), 380Gruber, D.E., Heindl, W.A., Rothshild, R.E., Coburn, W., Staubert, R., Kreykenbohm,I., Wilms, J.: Stability of the Cylotron Resonane Sattering Feature in Her X-1 withRXTE. Astrophys. J. 562 (2001), 499�507Heindl, W.A., Coburn, W., Gruber, D.E., Rothshild, R.E., Kreykenbohm, I., Wilms, J.,Staubert, J.: Disovery of a Cylotron Resonane Sattering Feature in the X-raySpetrum of XTE J1946+274. Astrophys. J. 563 (2001), L35�L39Jordan, S.: Numerial Simulation of Stellar Convetion: Comparison with Mixing-LengthTheory. In: Murdin, P. (hief ed.): Enylopedia of Astron. Astrophys. Inst. Phys.Publ. Ltd. and Nature Publ. Group (2001), 1894Jordan S., Shmelher P., Beken W.: Stationary omponents of He I in strong magneti�elds � a tool to identify magneti DB white dwarfs. Astron. Astrophys. 376 (2001),614
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