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Tautenburg
Thüringer Landessternwarte Tautenburg

Karl-Shwarzshild-ObservatoriumSternwarte 5, D�07778 TautenburgTel.: (036427) 863-0, Fax: (036427) 863-29E-Mail: [username℄�tls-tautenburg.deInternet: http://www.tls-tautenburg.de0 AllgemeinesDie Thüringer Landessternwarte Tautenburg wurde am 1. 1. 1992 aus dem Bestand desKarl-Shwarzshild-Observatoriums, das dem ehemaligen Zentralinstitut für Astrophysikder Akademie der Wissenshaften der DDR angegliedert war, als Einrihtung des öf-fentlihen Rehts des Freistaats Thüringen gegründet. Die Sternwarte Tautenburg wur-de im Jahre 1960 mit der Inbetriebnahme des von CARL ZEISS JENA erstellten 2-m-Universal-Spiegelteleskops (Shmidt-Cassegrain-Coudé-Teleskop) erö�net. Die ThüringerLandessternwarte ist mit der Friedrih-Shiller-Universität Jena verbunden, indem ihr je-weiliger Direktor den Lehrstuhl für Astronomie (II) an der Universität innehat.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. A. P. HatzesWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. F. Börngen (freier Mitarbeiter), Dr. J. Eislö�el, Dr. E. Guenther, Dr. S. Klose, Dr. M.Kürster (ab 1. 5.), Dr. H. Lehmann, Dr. H. Meusinger, Prof. Dr. J. Solf (freier Mitarbeiter),Dr. B. Steklum, Dr. J. Woitas (BMBF), Dr. R. Ziener (bis 31. 3.).Doktoranden:Dipl.-Phys. D. Froebrih (BMBF), Dipl.-Phys. A. Gamarova (DLR, ab 1. 10.), Dipl.-Phys.H. Linz (DFG), Dipl.-Phys. Belén López Martí (DFG, bis 30. 11.), Ms. Phys. MiriamRengel Lamus (DFG), Dipl.-Phys. A. Sholz (DFG), Dipl.-Phys. A. Zeh (Stipendium derUniversität Jena, ab 1. 10.).Diplomanden:A. Zeh (bis 30. 9.)Praktikanten:A. Kann (September), F. Rudolph (November).
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Sekretariat und Verwaltung:C. Köhler, Dipl.-Ing. (FH) E. Stiller.Tehnishes Personal:Dipl.-Ing. (FH) B. Fuhrmann, M. Fuhrmann, Dipl.-Ing. (FH) J. Haupt, C. Högner, S.Högner, A. Kirhhof, Dipl.-Ing. (FH) U. Laux, F. Ludwig, H. Menzel, Dipl.-Ing. M. Pluto,E. Rosenlöher, Dipl.-Ing. J. Shiller, Dipl.-Ing. (FH) J. Winkler, K. Zimmermann.1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:B. López Martí, R. Ziener.Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:M. Kürster1.3 Instrumente und Rehenanlagen2-m-Teleskop, nutzbar als Shmidt-System f/3 (1340/2000/4000mm), Cassegrain-Systemf/10.5 und Coudé-System f/46, klassisher Coudé-Spektrograph, hohau�ösender Coudé-Ehelle-Spektrograph, Nasmyth-Spektrograph niedriger Au�ösung, CCD-Kameras, CCD-Plattensanner, Workstations und LINUX-PCs im Rehnernetzverbund, CAD-Arbeits-platzrehner.1.4 GebäudeEine seit den 80er Jahren niht mehr benutzte kleine Beobahterhütte neben der Kuppelwurde abgebaut. In der Nähe der Kuppel wurde ein 16 m hoher Teleskopmast errihtet,an dem Meÿgeräte für Windrihtung und Windgeshwindigkeit angebraht sind (Haupt,Winkler, Pluto, Kirhhof, Stiller, Högner, Menzel).1.5 WerkstättenDer Montage eines Innenkranes ist abgeshlossen. Im Werkstattbereih wurde eine auÿer-planmäÿige Gebäudeteilsanierung zur Trokenlegung von Auÿenwänden durhgeführt(Haupt, Winkler).1.6 BibliothekDie Bibliotheksarbeit wurde wie in den Vorjahren von S. Klose (wissenshaftlihe Be-treuung) und F. Ludwig (Routinearbeiten) erledigt. Die Bibliothek wurde um 118 Bändeerweitert (inklusive Zeitshriften-Bindungen). Es wurden 22 Zeitshriften bezogen.2 GästeM. Ammler (MPE Garhing), D. Apai (AIU Jena), R. Cameron (AAO), A. Cohran (M-Donald Observatory, Austin, Texas), W. Cohran (MDonald Observatory, Austin, Texas),S. Els (INT, La Palma), A. Erikson (DLR Berlin-Adlershof), M. Fernández (Granada),O. Fisher (AIU Jena), M. Ge�ert (Bonn), V. Grinin (Pulkovo, St. Petersburg), D. H.Hartmann (Clemson, USA), B. König (MPE Garhing), K. Lindsay (Clemson, USA), D.Mkrtihian (Odessa, Ukraine), R. Neuhäuser (Garhing), I. Pasui (AIU Jena), H. Rauer(DLR Berlin-Adlershof), S. Saar (CfA, Cambridge Mass.), J. Setiawan (KIS, Freiburg), K.Tahihara (MPE Garhing), L. Tambovtseva (Pulkovo, St. Petersburg), C. Theis (Kiel), H.Voss (DLR Berlin-Adlershof), L. Wisotzki (Potsdam), U. Wolter (Hamburger Sternwarte),H. Zinneker (AIP).
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3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenA. Hatzes hielt seine Antrittsvorlesung an der Friedrih-Shiller-Universität Jena sowiegemeinsam mit E. Guenther die Vorlesung �The Sun and Solar-like Stars�.Im Rahmen eines Lehrauftrags hat H. Meusinger im Herbstsemester 2002 an der Univer-sität Leipzig die Vorlesung �Physik der Sterne� gehalten und war mit Vorlesungen undVorträgen an Lehrerweiterbildungsveranstaltungen in Jena, Tautenburg und Sonnebergbeteiligt.D. Froebrih war mit einem Vortrag an einer Lehrerweiterbildungsveranstaltung in Tauten-burg beteiligt.M. Kürster hat eine ö�entlihe Samstagsvorlesung an der Friedrih-Shiller-UniversitätJena zum Thema �Extrasolare Planeten � Auf der Suhe nah einer zweiten Erde� gehalten.3.2 PrüfungenDoktorprüfungen Astrophysik (Hatzes: PhD-Student Froebrih); Diplomprüfungen im FahAstronomie (Meusinger: Studenten Keller, König)3.3 GremientätigkeitArbeitskreis �Teleskope und Instrumente� (Eislö�el)Astronomishe Nahrihten, Gutahterausshuÿ (Hatzes)COROT-Deutshes Team (Hatzes)CRIRES Instrument Siene Team (Hatzes)DIVA-Konsortium (Eislö�el, Laux, Meusinger)EddiSDC-Konsortium (Eislö�el, Hatzes)ENEAS, European Network Astroseismology (Hatzes, Lehmann)HARPS Instrument Siene Team (Hatzes, Kürster)IAU Working Group on Extra-Solar Planets (Kürster)MIDI-Konsortium (Steklum)3.4 GutahtertätigkeitFahzeitshriften: Astronomial Journal (Eislö�el), Astronomishe Nahrihten (Hatzes),Astronomy & Astrophysis (Hatzes, Kürster, Lehmann, Steklum), Astrophysial Journal(Hatzes), Monthly Noties Royal Astronomial Soiety (Hatzes), Publ. Astron. So. Pai�(Hatzes).4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Instrumentelle Entwiklungen, Rehnersysteme, Software2-m-Teleskop, KuppelWesentlihe mehanishe Arbeiten am Teleskop betrafen die Neubelegung des M2- und desM4-Spiegels sowie des Kollimators im Coudé-Raum, die Sha�ung eines Flat�eldshirmsan der Kuppelinnenwandung, die Erarbeitung einer Justiervorshrift des M4-Spiegels, dieFertigstellung des Filterrades für den Shmidtfokus, die Konstruktion und Fertigung vonBauteilen für den 4 k� 4 k-Chip und Arbeiten am Zeeman-Spektrographen (Haupt, Leh-mann, Winkler).
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Arbeiten an der Elektrik betrafen den Austaush des für Kuppeldrehung, Spaltshieber,Beobahtungsbühne, Ölpumpen usw. benutzten Hauptshalters der Kuppel, den Anbaueiner gesonderten Stromversorgung der Auÿeneinheit (Antenne) des GPS-Empfängers derTeleskopsteuerung, den Bau einer Fernshaltmöglihkeit am Hauptshaltpult für die Be-leuhtung des neuen Flat�eldshirmes an der Kuppelinnenwand, den Bau einer hohpräzi-sen Motorsteuerung für das Filterrad im Shmidtfokus, den Aufbau einer Monitorüberwa-hung der Teleskopbewegung und der Glasfaserverkabelung sowie Tests zur automatishenErfassung der Position des Kuppelspalts mit Barodestreifen an der Kuppelwand (Pluto,Kirhhof, Fuhrmann).Ein Autokollimationsfernrohr zur Teleskopjustierung wurde besha�t. Für eine stabile-re Halterung des Coudé-Ablenkspiegels im Teleskop wurde ein statishes Gutahten inAuftrag gegeben und ausgewertet. Anhand der berehneten Au�agekräfte wird das La-gersystem des Spiegels neu dimensioniert. Die mehanishen Arbeiten sollen Anfang 2003abgeshlossen werden (Lehmann, Haupt, Winkler).CCD-Detektoren im Shmidt-FokusFür den neuen 4 k�4 k-Chip von Lokheed/Fairhild-Imaging mit 15 �m Pixelgröÿe wur-de eine Ebnungslinse berehnet. Die Linse wurde nah ihrer Fertigung und Entspiegelungin eine Dewar-Frontplatte eingeklebt. Zum Shutz des emp�ndlihen CCD-Sensors wur-de eine Relaisbox aufgebaut, die Überspannung durh statishe Au�adung an den Chip-Anshlüssen verhindert. Es wurden vershiedene Tests mit dem Chip im Labor und amTeleskop durhgeführt (Pluto, Kirhhof, Laux, Lehmann, Meusinger, Winkler, teils in Zu-sammenarbeit mit dem MPIA Heidelberg).Zur routinemäÿigen Untersuhung der Eigenshaften von CCD-Chips soll eine Labormeÿ-streke aufgebaut werden. Hierzu wurde eine erste Konzeption erstellt (Pluto, Kirhhof,Laux, Lehmann, Haupt, Winkler).Für die geplante weitere (vierte) Kameraelektronik wurde ein Groÿteil der Bauteile undPlatinen besha�t. Eine an der TLS entworfene Platine für Shuttersteuerung, Telemetrieund Temperaturregelung ist in Arbeit. Mit dieser Kameraelektronik wird es möglih sein,bis zu vier CCD-Kanäle gleihzeitig und shneller als bisher auszulesen (Pluto, Kirhhof,in Zusammenarbeit mit dem MPIA Heidelberg).Coudé-Ehelle-SpektrographDer hohau�ösende Coudé-Ehelle-Spektrograph wurde routinemäÿig genutzt. Programm-shwerpunkte waren die hohgenaue Messung von Radialgeshwindigkeiten (bei Einsatzeiner Jodzelle) zur Suhe nah extrasolaren Planeten und die Aufnahme von Zeitreihen zurBestimmung von Radialgeshwindigkeits- und Linienpro�lvariationen pulsierender Sterne.Die im vergangenen Jahr eingebaute I2-Zelle wurde regelmäÿig verwendet. Bei hellen Ster-nen wird eine Genauigkeit der Radialgeshwindigkeitsmessung von etwa 3 m s�1 erreiht.Bei shwahen Sternen, d. h. bei längeren Belihtungszeiten, wirkt sih störend aus, daÿder zeitlihe Mittelpunkt der Aufnahme niht der photonengewihtete Mittelpunkt derAufnahme sein muÿ. Um letztgenannten besser zu bestimmen, wurde eine Einrihtung ge-sha�en, mit der der Photonenstrom während der Aufnahme gemessen werden kann. Dazuwerden etwa 5% des Lihts hinter dem Spalt ausgespiegelt und auf einen Photomultipliergelenkt. Die Anzahl der jeweils innerhalb von 30 Sekunden registrierten Photonen wirdin den Header des CCD-Frames eingetragen (Pluto, Kirhhof, Haupt, Winkler, Shiller,Hatzes, Lehmann, Guenther).Tests mit dem neuen Flat�eldshirm zeigten, daÿ die mit ihm gewonnenen Flat�eldauf-nahmen im Coudé-Modus eine wesentlih genauere Kalibrierung der CCD-Spektren er-möglihen. Die verwendeten handelsüblihen Halogenlampen sollen in Zukunft durh spe-zielle Lampen mit erhöhtem UV-Anteil ersetzt werden (Lehmann, Haupt, Kirhhof, Pluto,Winkler).
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Zeeman-SpektrographDie neuen Querdisperser für den Ehelle-Spektrographen wurden in einem Laboraufbau inden Spektrographen eingebaut und erfolgreih getestet. Die Arbeiten zum mehanishenund optishen Aufbau der im Coudé-Raum stationierten Einheit des Zeeman-Spektro-graphen (Faserauskopplung, Transferoptik, Imageslier, Umlenkspiegel) wurden begonnen(Lehmann, Haupt, Winkler).PlattensannerMit dem Tautenburger Plattensanner TPS wurden weitere a. 700 Photoplatten gesannt.Somit sind bisher insgesamt etwa 1 500 Tautenburger Shmidtplatten mit dem TPS digi-talisiert worden (Högner, Laux, Meusinger).Der Sanner wurde routinemäÿig gewartet, ein Motor für die Plattenshlittenbewegungwurde ersetzt (Pluto, Shiller, Winkler, Meusinger).Die auf dem SExtraktor-Paket (Bertin & Arnouts 1996, A&ASS 117, 393) beruhende neueSoftware zur Reduktion digitalisierter Fotoplatten wurde für Platten im Format 16 m �16 m getestet und aktualisiert (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Brunzendorf, Braun-shweig).OptikrehnungenDie Arbeiten für einen 1-m-Astrographen des U.S. Naval Observatory wurden weitergeführt(Laux, in Zusammenarbeit mit Zaharias, U.S. Naval Observatory, und de Vegt, Hamburg).Für die für Gammaburst-Beobahtungen geplante optishe/NIR-Kamera wurde ein opti-shes Konzept für die visuellen und die NIR-Kanäle erstellt und auf seine Mahbarkeituntersuht. Es wurden optishe Medien selektiert, welhe für den Spektralbereih von 450bis 2500 nm anwendbar sind. Eine Untersuhung zur genauen Spezi�kation der optishenBrehzahlen und mehanishen Eigenshaften im Temperaturintervall �160 bis +20Æ Cwurde begonnen (Laux, Klose, in Zusammenarbeit mit Greiner und Huber, Garhing).Beteiligung an der COROT-MissionCOROT (COnvetion ROtation à Transits planétaires) wird die erste Satellitenmissionsein, die speziell für die Suhe nah extrasolaren Planeten konzipiert ist (Start 2004).Die Thüringer Landessternwarte beteiligte sih am Antrag der DLR auf �nanzielle Un-terstützung des Projektes, wobei A. Hatzes als Co-Investigator des Projektes fungiert.Im Berihtszeitraum wurden von einem COROT-Feld Testbeobahtungen unter Einsatzdes Objektivprismas am Tautenburger 2-m-Teleskop durhgeführt. Das groÿe Gesihtsfeldund die geringe Dispersion sollten dabei die Bestimmung der Spektraltypen aller helle-ren Sterne im Feld gestatten, deren Kenntnis für eine Interpretation der COROT-Datenvon wesentliher Bedeutung sein wird. Eine vorläu�ge Analyse der aufgenommenen Auf-nahmen zeigt, daÿ dieses Ziel erreihbar ist. Nah Auswertung sollen die Daten in dieDatenbasis COROTSKY eingebaut und damit der gesamten COROT-Gemeinshaft ver-fügbar sein (Hatzes, Guenther, Gamarova in Zusammenarbeit mit Rauer, Erikson, Voss,DLR Berlin-Adlershof).Berlin Exoplanet Searh Telesope (BEST)Seit dem Frühjahr 2001 betreibt das DLR-WP an der TLS eine 20-m-Flat�eld-Shmidt-Kamera, das Berlin Exoplanet Searh Telesope (BEST). Durh photometrishe Zeitrei-hen von Sternfeldern soll es Transits von jupiterartigen extrasolaren Planeten detektieren.Bisher wurden mit BEST drei Bedekungsveränderlihe gefunden. Deren Natur wurdedurh Radialgeshwindigkeitsmessungen mit dem Tautenburger Ehelle-Spektrographenbestätigt (Hatzes, Eislö�el, Guenther in Zusammenarbeit mit Rauer, Erikson, Voss, DLRBerlin-Adlershof).
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Satellitenmission DIVADie Mitarbeit im DIVA-Konsortium wurde fortgesetzt. Die Beratung bei der Erarbeitungdes optishen Systems von DIVA wurde fortgeführt (Eislö�el, Laux, Meusinger).Di�erential Imager TIFFIAn einer Designstudie für einen Di�erential Imager zur direkten Beobahtung von extraso-laren Planeten wurde weitergearbeitet. Für mehrere Konzepte einer solhen Kameralösungwurden Optikdesigns erstellt und erste Mahbarkeits- und Kostenabshätzungen durhge-führt. Die am MPIA vorhandene Software zur Simulation der E�ekte der Erdatmosphäreund eines Adaptiven-Optik-Systems wurden um einen einfahen Instrumentensimulator er-gänzt. Damit wurden Simulationsrehnungen zur Demonstration der Leistungsfähigkeit desdi�erentiellen Beobahtungsverfahrens durhgeführt (Eislö�el, Hatzes, Laux, Steklum, inZusammenarbeit mit Feldt und Hippler, Heidelberg).Kalibrationsquellen für MIDIDie Arbeiten zur De�nition der Kalibratoren für den thermishen Strahlvereiniger MIDIam ESO-VLTI wurden fortgesetzt. Für 135 dieser Objekte wurde zur Komplettierung derspektralen Energieverteilung mit dem Merator-Teleskop auf La Palma optishe Photo-metrie im Genfer Farbsystem erhalten. Anhand der bolometrishen Leuhtkraft und dere�ektiven Temperatur wurden radiometrishe Winkeldurhmesser bestimmt. Der Vergleihder Resultate mit denen anderer Autoren und direkter interferometrisherMessungen zeigt,daÿ für Sterne heiÿer als 4000K ein relativer Fehler von wenigen Prozent erreiht wird.Der Fehler für spätere Spektraltypen ist höher und vermutlih auf die im Spektrum vor-kommenden Molekülbanden zurükzuführen. Ein beträhtliher Anteil der als primäre Ka-libratoren in Frage kommenden Objekte wurde mit dem VLTI-Testinstrument VINCI imnahen Infrarotbereih gemessen (Steklum, in Zusammenarbeit mit Leinert, Heidelberg;van Boekel, Rihihi, ESO; Verhoelst, Leuven; Waters, Amsterdam).TERAMOBILE-ProjektDas zwishen der TLS Tautenburg und dem Konsortium des TERAMOBILE-Projekts ver-einbarte Experiment konnte erfolgreih durhgeführt werden. Mit Hilfe des in unmittelbarerNähe der Kuppel stationierten mobilen Terawatt-Lasers wurden Lihtersheinungen in Zen-titnähe hervorgerufen, die sowohl mit der Primärfokus-CCD-Kamera im Shmidt-Systemals auh spektroskopish im Coudé-Fokus beobahtet wurden. Anhand der Daten werdendie nihtlinearen optishen Prozesse bei der Ausbreitung der Femtosekunden-Laserimpulsein der Atmosphäre untersuht (Hatzes, Eislö�el, Haupt, Guenther, Kirhhof, Lehmann,Steklum, Pluto, Winkler, mit Sauerbrey, Jena; Wöste, Berlin; Wolf, Lyon; Rodriguez,Berlin).Rehnersysteme/SoftwareFür eine rehnergesteuerte Positionierung des Teleskops wurde die Software erstellt, im-plemeniert und erfolgreih getestet. Auh die rehnergesteuerte automatishe Nahführungist nunmehr sowohl im Shmidtmodus (Nahführung mittels Leitrohrkamera) als auh imCoudé-Modus (Kamera am Spektrographenspalt) einsetzbar. Die Zentrierroutine auf demTV-Leitrehner wurde komplett überarbeitet und gilt jetzt für alle Beobahtungsmodi(Shmidt, Coudé, Nasmyth). Der Test im realen Beobahtungsbetrieb verlief erfolgreih(Lehmann, Fuhrmann).Das Wetterdatenerfassungssystem ISM 111 wurde im Sommer weiter ausgebaut. Am Tele-skopmast in der Nähe der Kuppel wurden Wind-Meÿgeräte angebraht. Neben der Wetter-station wurde eine Meÿeinrihtung für die Niedershlagsmenge errihtet. Im Coudé-Raumwird die Temperatur am Gittertish, am Grismtish sowie an der Jodzelle erfaÿt. Allediese Daten werden digitalisiert, gespeihert und auf der internen Web-Seite der TLS an-gezeigt. Desweiteren wurde die tehnishe Möglihkeit gesha�en, die Kuppelheizung, diedazu dient, bei Wetterumshlag ein Beshlagen bzw. Vereisen des Teleskops und seineroptishen Komponenten zu verhindern, über das LAN der TLS fernzushalten. Der Ein-



Tautenburg: Thüringer Landessternwarte 681
shaltstatus der Heizung wird zusammen mit den Klimadaten erfaÿt (Pluto, Fuhrmann,Guenther).Eine neue Software zur Ansteuerung der CCD-Kamera wurde geshrieben. Dabei wurdendie Fähigkeiten der bisher verwendeten Software vom MPIA Heidelberg übernommen,verbessert und erweitert. Durh diese Eigenentwiklung ist es auh in Zukunft möglih,weitere Funktionen oder neue Geräte einzubinden (Shiller).4.2 SonnensystemIn sieben Ausgaben der Minor Planet Cirulars ershienen 53 Positionen für 27 Planetoi-den (�one-nighters�). An 420 im Jahr 2002 erfolgten Numerierungen war Tautenburg durhBeobahtungen beteiligt (2.2% aller weltweiten Numerierungen). Die Zahl aller Tauten-burger Numerierungen erhöhte sih um 46 und stieg auf 440 an. Darunter sind 27 Objekteaus den KSO-ARI-Surveys mit L.D. Shmadel. Für die Mehrzahl der Objekte wurden Na-men vorgeshlagen. An (30828) wurde der Name des Nobelpreisträgers H.A. Bethe (Jhg.1906) vergeben. Dieser bedankte sih mit einem handgeshriebenen Brief. Die Zahl der inmehr als einer Opposition beobahteten Tautenburger Planetoiden betrug am Jahresende84, darunter sind 58 KSO-ARI-Objekte (Börngen).4.3 Sternentstehung und junge SterneKlasse 0-QuellenDie spektralen Energieverteilungen der Objekte RNO15, HH211, L 1157, IC 1396W, L 1211und CepE, für die wir mit ISOPHOT kleine Karten bei 60, 100, 160 und 200 �m erhaltenhaben, wurden genauer untersuht. Dabei wurden auh IRAS- und Sub-mm-Daten in dieInterpretation einbezogen. Die ermittelten Leuhtkräfte und bolometrishen Temperaturender Quellen wurden mit einem Entwiklungsmodell für Klasse 0-Quellen verglihen. Aufdiese Weise wurden das Alter sowie die Masse der protostellaren Hülle und die Massedes fertigen Sterns abgeleitet (Froebrih, Rengel, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Smith,Armagh; Hodapp, Hawaii).Die Auswertung der sehr tiefen SCUBA-Aufnahmen der Sternentstehungsregionen in Ori-on und Perseus im Wellenlängenbereih um 450 �m sowie 850 �m wurden fortgesetzt.Die beobahteten Felder sind so ausgewählt, daÿ sie bereits bekannte Aus�üsse enthalten.Auf diesen Aufnahmen konnten wir eine Reihe neuer Sub-mm-Quellen identi�zieren. Beiden neu entdekten Quellen handelt es sih meist um Klasse 0-Quellen. Im ersten Shrittwurden die Helligkeit, die radialen Pro�le und die Spektralindizes aller Quellen bestimmt.Im zweiten Shritt haben wir daraus die physikalishen Parameter Masse und Gröÿe ab-geleitet. Im dritten Shritt beshäftigen wir uns nun mit der Modellierung der Quellen,um bessere Einblike in die physikalishe Natur von Klasse 0-Quellen zu gewinnen. UnserAugenmerk rihtet sih dabei hauptsählih auf die Modellierung der Hülle und der Ak-kretionssheibe. Für die Modellrehnungen verwenden wir einen Strahlungtransport-Codefür das Kontinuum (Rengel Lamus, Eislö�el, Steklum, Froebrih, in Zusammenarbeit mitOssenkopf, Köln; Hodapp, Hawaii; Wolf, Calteh).Ausströmungen junger SterneNahdem im Jet von DGTau zum ersten Mal Anzeihen für eine Rotation des Jets naheder Quelle gefunden worden waren, und damit eine entsheidende Unterstützung für dieModelle rotierender Magnetosphären zur Jeterzeugung und -kollimation, führten wir die-se Untersuhungen nun mit einer Messung der Rotation der Akkretionssheibe in diesemSystem fort. Hohaufgelöste Beobahtungen der zirkumstellaren Sheibe von DGTau imMillimeter-Kontinuum und CO mit dem OVRO-Interferometer zeigen ein Geshwindig-keitsmuster in den inneren Sheibenregionen, das mit Keplerrotation um einen 0.67M�-Stern übereinstimmt. Die beobahtete Sheibenrotation ist auh mit dem toroidalen Ge-shwindigkeitsmuster in Einklang, wie es mit dem HST im Jet beobahtet wurde (Eislö�el,in Zusammenarbeit mit Testi, Baiotti, Florenz; Sargent, Calteh; Ray, Dublin).
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Die wissenshaftlihe Auswertung der HST/STIS-Langspalt-Spektren des kleinskaligen, bi-polaren Jets von RWAur wurde fortgesetzt. Wesentlihe Ergebnisse der morphologishenund kinematishen Untersuhungen sind: Der Jet zeigt, im Gegensatz zu früheren Beob-ahtungen, keine Niedergeshwindigkeitskomponente der verbotenen Linienemission. DieseKomponente ist somit deutlih variabel. Zwishen dem blauvershobenen Jet und dem rot-vershobenen Gegen-Jet besteht ein Geshwindigkeitsuntershied von im Mittel 60 ,km s�1,der bereits sehr nah (15 AE) an der Quelle vorhanden ist. Diese Asymmetrie hat in den letz-ten zehn Jahren um etwa 50% zugenommen. Mit der Geshwindigkeits-Asymmetrie sindähnlih groÿe Untershiede im Massen- und Impuls�uÿ verbunden. Signi�kante Verände-rungen der Ausströmgeshwindigkeit spielen sih auf einer Zeitskala von wenigen Jahrenab. Dies deutet darauf hin, daÿ die Emissionsknoten des Jets von RWAur in erster Li-nie die Folge von Wehselwirkungen innerhalb des Jets sind und weniger die inhomogeneVerteilung interstellarer Materie widerspiegeln. Mit der Analyse mögliher intrinsisherRotation des RWAur-Jets wurde begonnen. Hierzu muÿ eine Korrektur für die ungleih-förmige Spaltbeleuhtung des STIS-Spektrographen angebraht werden (Woitas, Eislö�el,in Zusammenarbeit mit Baiotti, Florenz; Ray, Dublin; Davis, Hawaii).Spektren und Bilder der Jets von DGTau, FSTau, HH30, HH24 und HLTau, die mit demLRIS-Spektrographen am Kek-Teleskop gewonnen worden waren, wurden reduziert. DieDaten repräsentieren die tiefsten bislang erhaltenen Aufnahmen dieser Ausströmungen. Eszeigt sih, daÿ die Geshwindigkeitspro�le der verbotenen Emissionslinien deutlih breiterersheinen als bei früheren Beobahtungen mit kleineren Teleskopen (Woitas, Eislö�el, inZusammenarbeit mit Hodapp, Hawaii).Die Untersuhung der Ausströmungen tief eingebetteter junger stellarer Objekte mittelsBeobahtungen des ISO-Satelliten wurde fortgesetzt. Die Auswertung und Interpretationder Daten aller untersuhten Objekte (L1448, CepE, CepA, DR21 und HH7�11) wurdeim wesentlihen abgeshlossen. Alle untersuhten Ausströmungen konnten mit Kopfwel-lenmodellen und C-Typ-Physik erklärt werden. Dabei wurde die gesamte H2- und CO-Linienemission von 1.5 bis 200 �m mittels Kopfwellen mit einem Formparameter s= 1.4interpretiert (Froebrih, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Smith, Armagh).Röntgenstrahlung in der massereihen Sternentstehungsregion W3Im Rahmen unserer langfristigen Kooperation mit der Arbeitsgruppe von Dr. P. Hofner(University of Puerto Rio) waren wir bei der Interpretation von Chandra-Daten der mas-sereihen Sternentstehungsregion W3 beteiligt. Das Hauptgebiet �W3 main� enthält nebenmehreren ultrakompakten H ii-Gebieten auh den Molekülwolkenkern W3 IRS5, der ver-mutlih erst vor sehr kurzer Zeit seine �heiÿe Phase� begonnen hat. Von den Röntgenbeob-ahtungen erwarteten wir Aussagen darüber, ob eventuelle Röntgenemissionen im und umden heiÿen Kern auf die Existenz von massearmen Vorhauptreihensternen shlieÿen lassen,was Hinweise auf die Gültigkeit des Vershmelzungsszenarios für die Entstehung masse-reiher Sterne geben kann. Die neuen Chandra-Beobahtungen konnten die shon frühergefundene Röntgenemission in �W3 main� in 101 kompakte Röntgenquellen au�ösen, wobeisih keine klaren Anzeihen für di�use Emission in diesem Gebiet ergaben. Dies impliziert,daÿ ein Groÿteil der gefundenen Strahlung stellaren bzw. zirkumstellaren Ursprungs ist.Ein interessanter Befund ist, daÿ der überwiegende Anteil der gefundenen Quellen relativharte Röntgenstrahlung (> 2:5 keV) aussendet. Zum Zweke der Identi�kation standenuns die Infrarot-Rohdaten (Filter J;H, und K) zu �W3 main� von Megeath et al. (1996)zur Verfügung. Wir haben diese erneut analysiert, mit einer neuen Astrometrie versehenund mit den Röntgendaten korreliert. Es zeigt sih, daÿ rund 60% der Röntgenquellenin diesem Teilausshnitt Infrarot-Gegenstüke haben. Insbesondere für W3 IRS5 (welhesnur im K-Band sihtbar ist) konnte energiereihe Röntgenemission nahgewiesen werden.Obwohl Megeath und Mitarbeiter mit eben diesen Infrarotdaten auf die Existenz einer Viel-zahl von TTauri-Sternen in der näheren Umgebung von W3 IRS5 shlossen, ist es nihtsiher, ob auh die direkt mit W3 IRS5 verknüpfte Röntgenstrahlung von solhen Sternenherrührt. Hierzu müssen in Nahfolgebeobahtungen die energiereihen Emissionen auhspektroskopish und mit besserer Zeitau�ösung analysiert werden � Röntgenemissionen
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von TTauri-Sternen haben meist eruptiven Charakter. Als Alternative zu dem Modell ei-nes einzelnen, mit zahlreihen TTauri-Sternen assoziierten, massereihen Protosterns istW3 IRS5 anhand von hohau�ösenden m-Kontinuumsdaten als ein Mini-Cluster von tiefeingebetteten B-Sternen interpretiert worden. Die Röntgenemission könnte dann bei derWehselwirkung energiereiher Sternwinde mit der umgebenden dihten Materie des Mo-lekülwolkenkerns entstehen oder von Akkretionsshoks in potentiellen Sheiben um dieB-Sterne produziert werden. Die bisher erhaltenen Röntgendaten können keines dieserModelle mit letzter Siherheit ausshlieÿen. Hohau�ösende Infrarotbeobahtungen mitadaptiver Optik an Teleskopen der 8-m-Klasse sind vorgesehen, um etwaige Unterstruk-turen in W3 IRS5 zu �nden (analog zu denen in den hohau�ösenden m-Beobahtungen)und zu klären, ob diese mit Kontinuumsquellen verknüpft sind oder ob es sih um Spurengeshokten Gases handelt (Linz, in Zusammenarbeit mit Hofner und Delgado, San Juan;Churhwell, Madison; Whitney, Boulder).Materieverteilung um massereihe ProtosterneEine der grundlegenden Fragen bei der Entstehung massereiher Sterne ist nah wie vor, obsih dieser Prozeÿ durh ein (entsprehend skaliertes) Akkretionsszenario analog zur Ent-stehung von massearmen Sternen beshreiben läÿt oder ob alternative Ansätze, z. B. dieKoaleszenz von jungen massearmen Sternen, in Betraht gezogen werden müssen. Gemein-sam mit Kollegen aus Puerto Rio, Mexiko und Italien haben wir deshalb ein Programmzur systematishen Untersuhung der Materieverteilung um massereihe Protosterne be-gonnen, wobei ein Groÿteil der hierfür ausgewählten Quellen heiÿe Kerne bzw. Kandidatendafür sind. Die sih daraus ergebenden Informationen sind gerade für heiÿe Kerne ein wih-tiges Analysemittel. Zum einen gibt es Anzeihen, daÿ sih in dieser Entwiklungsphaseder Übergang von sphärishen zu abge�ahten, sheibenähnlihen Dihtekon�gurationender einfallenden Hülle vollziehen kann. Zum anderen zeigt eine erste Analyse, daÿ sih in-nerhalb eines heiÿen Kerns mögliherweise hauptsählih massereihe Sterne bilden, was zuÜberlegungen Anlaÿ gibt, daÿ die Anfangsmasseverteilung (initial mass funtion, IMF) fürheiÿe Kerne von der Standardverteilung für Sternentstehungsregionen abweiht. Zu beidenSahverhalten, also zu den Fragen der Dihtekon�gurationen sowie der Multiplizität dereingebetteten Quellen, sollten sih mittels hohau�ösender Beobahtungen bei geeignetenWellenlängen neue Erkenntnisse gewinnen lassen. Als Hauptinstrument kommt das 7-mm-Interferometrie-System des VLA in New Mexio (USA) zum Einsatz, welhes dank seinerSensitivität und seines hohen Au�ösungsvermögens in der Lage ist, die Emission des kaltenStaubes von potentiellen Substrukturen innerhalb der heiÿen Kerne direkt abzubilden. Eswurde zunähst mit Beobahtungen niedriger Au�ösung begonnen (Messungen in der so-genannten D-Kon�guration), um die besten Kandidaten für nahfolgende Beobahtungenbei höherer Au�ösung (B-Kon�guration) herauszu�ltern. Zwei vielversprehende Objektein dieser Hinsiht sind GGD 27 (alias HH 80/81) und G31.41+0.31.GGD27-IRS2 ist ein massereihes junges stellares Objekt (Spektraltyp B0 bis B0.5), wel-hes einen der gröÿten bekannten stellaren Jets antreibt. Die von uns gefundene 7-mm-Emission stimmt positionsmäÿig gut mit einem shon früher von uns entdekten Objektbei 8.5 �m überein. Unter Zuhilfenahme hohau�ösender VLA-Daten im m-Bereih läÿtsih abshätzen, daÿ mehr als die Hälfte des von GGD27 empfangenen 7-mm-Flusses aufdie Emission von kaltem Staub zurükzuführen ist. Obwohl die Existenz sowohl von groÿenStaubmassen wie auh eines hohgradig kollimierten Jets nur indirekte Hinweise liefern,so mahen sie doh zusammengenommen GGD27-IRS2 zu einem Hauptkandidaten beider Suhe nah Akkretionssheiben um junge massereihe Sterne. Eine erste Beobahtungdieses Objektes in der hohau�ösenden Kon�guration wurde allerdings durh shlehtesWetter vereitelt und muÿ deshalb im Jahre 2003 wiederholt werden.Der massereihe Sternentstehungskomplex G31.41+0.31 enthält einen der im Radiobereiham besten untersuhten heiÿen Molekülwolkenkerne. Für ihn gibt es sehr deutlihe Hin-weise auf interne Heizung durh ein eingebettetes leuhtkräftiges Objekt sowie für dieAusbildung einer abge�ahten axialsymmetrishen inneren Struktur. Das Niveau der m-Emission am Ort der von uns gefundenen 7-mm-Quellen ist sehr niedrig. Hiermit konnte
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also eindeutig vom heiÿen Kern ausgehende Staubstrahlung nahgewiesen werden. Beidiesem Objekt waren auh unsere Beobahtungen in der hohau�ösenden Kon�gurationshon erfolgreih. Diese Messungen enthüllen eine ausgedehnte Struktur mit zwei Emissi-onsmaxima entlang des im Kernbereih herrshenden Geshwindigkeitsgradienten. WeitereBeobahtungen und gründlihe Modellierungen müssen nun zeigen, ob diese Struktur alsAnzeihen einer groÿen zirkumstellaren (Pseudo-)Sheibe gedeutet werden kann oder obwir es mit zwei eingebetteten massereihen Protosternen in einem Binärsystem zu tun ha-ben (Linz, Steklum, in Zusammenarbeit mit Hofner, Araya und Olmi, San Juan; Kurtz,UNAM; Cesaroni, Aretri; Molinari, Rom).VLT-Infrarot-Beobahtungen massereiher SternentstehungsgebieteMit der VLT-Infrarotkamera ISAAC konnten wir im Jahre 2001 einen umfangreihen Da-tensatz für eine Reihe massereiher Sternentstehungsgebiete im Wellenlängenbereih von2 bis 5 �m gewinnen. Im Berihtszeitraum wurde damit begonnen, diese Daten auszuwer-ten. Wir waren bestrebt, e�ektive Auswertemethoden für Daten dieser neuen Kamera zuentwikeln. Deshalb wurde die von uns auf der Basis der IDL-Software erstellte Auswerte-Pipeline erweitert. Die Flexibiliät bei der parametergesteuerten Auswertung sowohl unsererISAAC-Daten als auh ISAAC-Daten aus dem VLT-Arhiv wurde deutlih erhöht. So kön-nen mit ihr nun auh ISAAC-Rohdaten im mittleren Infrarot (3 bis 5 �m) behandelt wer-den, die unter Verwendung der Chopping-Beobahtungsmethode erhalten wurden. Zudemermögliht die Software auh die Erstellung von Karten der linearen Polarisation, was sei-tens der ESO-Arhiv-Pipeline niht o�eriert wird. Desweiteren wurde bei der Auswertungdieser hohau�ösenden Infrarotdaten (Au�ösung durhshnittlih bei 0.5 Bogensekunden)klar, daÿ eine akkurate Astrometrie einen groÿen Ein�uÿ auf die Interpretation der Datenhat und wihtig ist bei dem Vergleih der IR-Daten mit den uns zur Verfügung stehendeninterferometrishen Radiodaten (VLA, Plateau de Bure). Deshalb haben wir auh unse-re Astrometrie-Strategien überarbeitet und den neuesten Katalogen (USNO2, GSC2.2)angepaÿt. Besonders die Daten zu den Objekten G19.61�0.23, G9.62+0.19 und GGD 27waren bezüglih der Synergie von hohau�ösenden Infrarot- und Radiobeobahtungen vonInteresse.Das Sternentstehungsgebiet G19.61�0.23 beherbergt in unmittelbarer Nahbarshaft einesultrakompakten H ii-Gebietes einen heiÿen molekularen Kern. Hierbei ist noh niht ge-klärt, ob dieser Kern selbst einen entstehenden massereihen Stern beinhaltet, oder ob erextern vom benahbarten UCH ii geheizt wird. Für dieses Gebiet haben wir JHKs-Datenaus dem VLT-Arhiv extrahiert und analysiert. Im Bereih um das UCH ii zeigt sih einHaufen tiefer eingebetteter Objekte. Desweiteren haben wir 7-mm-Daten in der C- undD-Kon�guration des VLA gewonnen. Die D-Array-Aufnahmen (Au�ösung � 1.5 Bogense-kunden) sind bereits ausgewertet und zeigen neben dem deutlih erkennbaren UCH ii auhshwahe, ausgedehnte Emission am Ort des heiÿen Kerns. Ob dies real ist oder nur ein Ef-fekt der niedrigen Au�ösung, kann erst entshieden werden, wenn auh die C-Array-Daten(Au�ösung � 0.5 Bogensekunden) vollständig ausgewertet sind.GGD27-IRS2 � ein Objekt, welhes auh bei unserem VLA-Beobahtungsprogramm einewihtige Rolle spielt (siehe vorherigen Abshnitt) � be�ndet sih in einem für heiÿe Kerneweit fortgeshrittenen Entwiklungsstadium. Eingebettet in einen von mehreren dihtenmolekularen Kernen, hat sih hier bereits ein ultrakompaktes H ii-Gebiet um das zentraleObjekt herausgebildet. Dieses Zentralobjekt war bisher erst bei Wellenlängen � 4:7 �mnahgewiesen worden. Im Rahmen unserer VLT-Beobahtungen haben wir dieses interes-sante Objekt in den Shmalband-Filtern H2(1-0)S1 und Br  sowie im L0- undM -Band auf-genommen. Die H2-Aufnahmen zeigen einige lokalisierte Stellen dieser Linienemission an,allerdings �nden sih diese kompakten Gebiete deutlih abseits der Hauptahse des bekann-ten bipolaren Aus�usses von GGD 27. Weiterhin stellt sih anhand der Shmalband-Datenheraus, daÿ die ausgedehnte Emission des GGD 27 umgebenden Infrarot-Nebels vornehm-lih auf gestreutes Kontinuum zurükzuführen ist. Unsere L0- undM -Band-Aufnahmen bei3.8 �m bzw. 4.6 �m enthüllen das zentrale Objekt, welhes in den Aufnahmen bei 2.2 �mdurh die hohe Extinktion im Zentralbereih noh zu stark abgeshwäht wird. Nahfol-
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gebeobahtungen z. B. mit dem neuen Adaptiven Optiksystem CONICA/NAOS der ESOsowie eine gründlihe Modellierung mit Strahlungstransport-Programmen müssen nun zei-gen, ob dieses Objekt, wie von uns angenommen, als eine zirkumstellare Sheibe um einenmassereihen jungen Stern gedeutet werden kann.Die Untersuhungen zu G9.62+0.19 konnten nahezu abgeshlossen werden. Im Vorder-grund stand die Analyse der Objekte, die wir mit unseren Infrarot-Beobahtungen imZentralgebiet des im G9.62+0.19-Gebiet be�ndlihen heiÿen Molekülwolkenkernes gefun-den haben. Unsere VLT-Daten im Wellenlängenbereih 1 bis 5 �m (die Filter J;H;Ks; L0und M) enthüllen die deutlih untershiedlihe Natur der drei Kern-Objekte. So ist dasmittlere Objekt, welhes positionsmäÿig dem heiÿen Kern am nähsten steht, wahrshein-lih nur ein Vordergrundstern. Allerdings �nden wir im Hintergrund dieses Sterns di�useEmission im Ks-Band, die wegen der starken Abshwähung der intrinsishen Emissiondes Vordergrundsterns im L0- und M -Band dann deutlih hervortritt. Die Ergebnisse er-ster Strahlungstransport-Simulationen unter Verwendung von aus der Literatur bekanntenKenngröÿen für den heiÿen Kern sowie eines 1D-Modells hatten gezeigt, daÿ die IR-Flüsseum teils mehrere Gröÿenordnungen unterhalb der mit ISAAC gemessenen Flüsse im Be-reih des heiÿen Kernes liegen. Dies bestätigt indirekt, daÿ das dort dominierende Objektniht mit dem heiÿen Kern übereinstimmt. Allerdings deuten wir die oben erwähnte di�useIR-Emission als Hinweis auf die durh einen molekularen Aus�uÿ gestörte Staubhülle desheiÿen Kerns. Dies wäre somit der erste heiÿe Molekülwolkenkern, dessen Emission bereitsbei Wellenlängen von 3 bis 5 �m gefunden worden ist (Linz, Steklum, in Zusammenarbeitmit Henning, Heidelberg; Hofner und Araya, San Juan, USA).Infrarot-DunkelwolkenBei Infrarot-Dunkelwolken (IRDCs) handelt es sih um dihte, kühle Molekülwolken, dieals Silhouette vor dem Hintergrund der galaktishen Emission im mittleren Infrarot ershei-nen. Diese mit ISO und MSX gefundenen Wolken werden als möglihe Geburtsorte einerkommenden Sternengeneration gesehen. Unsere diesbezüglihen Untersuhungen wurdenmit Hilfe von TIMMI 2 am ESO 3.6-m-Teleskop fortgesetzt. Von zwei kompakten IRDCs,die vollständig vom Gesihtsfeld überdekt waren, konnten Aufnahmen mit den Shmal-band�ltern bei Wellenlängen von 10.4 und 11.9 �m sowie im N1-Band erhalten werden.Dabei ergaben sih keine Hinweise auf die Existenz eingebetteter leuhtkräftiger Quel-len. Hingegen ist detailliert die bereits in den MSX-Bildern erkennbare Atmosphäre dieserWolken durh die Emission aromatisher polyzyklisher Kohlenwassersto�e bei 11.2 �msihtbar (Linz, Steklum, in Zusammenarbeit mit Käu�, ESO).Herbig-Haro-Objekte und DunkelwolkenDie Suhe nah Herbig-Haro-Objekten (HHO) in der Nähe von Dunkelwolken, molekula-ren Aus�uÿquellen und jungen Sternen mit dem 1.34-m-Shmidt-Teleskop der TLS wurdefortgesetzt. Mit Hilfe von Aufnahmen in den Filtern I, H� und [SII℄ konnten weitereHHO-Kandidaten in der Nähe einiger Quellen identi�ziert werden. Dabei handelt es sihum IRAS06046�0603, V 633 Cas und HBC521 (Steklum).Massenbestimmung von TTauri-SternenObwohl die Masse der entsheidende Parameter für die Entwiklung eines Sterns ist, kön-nen die Massen junger Sterne bisher nur mit Hilfe von Entwiklungsrehnungen geshätztwerden. Um diese Entwiklungsrehnungen zu prüfen, ist die Bestimmung der Massen we-nigstens einiger weniger junger Sterne erforderlih. Eine solhe ist für spektroskopisheDoppelsterne möglih, bei denen die Spektrallinien beider Komponenten sihtbar sind(SB2-Systeme) und bei denen die Inklination des Systems bestimmt worden ist. In denkommenden Jahren wird es mit Hilfe des VLT-Interferometers möglih sein, Doppelsternemit Perioden von rund 100 Tagen in nahen Sternentstehungsregionen aufzulösen und somitdie Massen junger Doppelsterne in einem vernünftigen zeitlihen Rahmen zu bestimmen.Die in den vergangenen Jahren begonnene Suhe nah geeigneten Objekten für die VLTI-Beobahtungen wurde auh in diesem Jahr mit dem ESO 1.5-m-Teleskop fortgesetzt. Wäh-
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rend in den vergangenen Jahren nah geeigneten spektroskopishen Doppelsternen gesuhtwurde, ging es im Berihtsjahr um die Bestimmung der Bahnparameter der Doppelsterne.Für einige konnten die Bahnparameter abgeleitet werden (Guenther, in Zusammenarbeitmit Joergens und Neuhäuser, Garhing; Torres, Cambridge (USA); Fernández, Granada;Mundt, Heidelberg).Junge Doppel- und MehrfahsterneFür die jungen Doppelsternsysteme V773TauAB, GGTauA, FSTauA, DFTau undFOTau wurden vorläu�ge visuelle Orbits und dynamishe System-Massen in der Gröÿen-ordnung von 1 M� bestimmt. Die Datenbasis für diese Bahnbestimmungen umfaÿt auhneue spekle-interferometrishe Beobahtungen, die im Februar und November 2001 am3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto gewonnen worden waren. Die Komponenten der Dop-pelsternsysteme wurden unter Verwendung räumlih aufgelöster HST-Photometrie in dasHertzsprung-Russell-Diagramm eingetragen. So wurden Vorhersagen für ihre Massen vonvier theoretishen Vorhauptreihen-Entwiklungsmodellen erhalten. Der Vergleih zwishendynamishen und �theoretishen� Massen ergibt, daÿ das Modell von D'Antona und Maz-zitelli die Massen von Objekten mit M � 1 M� und Alter rund 106 Jahren systematishuntershätzt, während das Modell von Bara�e et al. hier zu groÿe Massen vorhersagt. DieModelle von Palla und Stahler und Siess et al. stimmen am besten mit den Beobahtun-gen überein (Woitas, in Zusammenarbeit mit Tamazian, Doobo, Santiago de Compostela;White, Calteh).In dem jungen Mehrfahsystem V773Tau wurde mit Spekle-Beobahtungen im K-Bandam 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto ein dritter Begleiter mit einem projizierten Ab-stand von a. 0:2 Bogensekunden gefunden. Durh den Nahweis seiner Bahnbewegung vonSeptember 1996 bis Oktober 2002 wurde seine physikalishe Zugehörigkeit zum V773Tau-System bestätigt. Alle vier TTauri-Sterne be�nden sih innerhalb eines Bereihes von100 AE3 und bilden somit einen in dieser Form bislang einzigartigen jungen �Mini-Stern-haufen�. Das System ist trotz seines niht-hierarhishen Charakters o�enbar dynamishstabil, da das Alter der Klasse 3-Quelle V773Tau sehr viel gröÿer ist als die Bahnperiodenvon a. 100 Jahren. Die Helligkeit des neuen Begleiters ist im Verlauf der letzten Jahredeutlih angestiegen, was vermutlih auf variable Extinktion zurükzuführen ist und auhseine Niht-Entdekung bei früheren Doppelstern-Durhmusterungen erklärt (Woitas).DoppelsternstatistikAm 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Alto wurde eine Doppelstern-Durhmusterung im Ple-iaden-Sternhaufen durhgeführt. Dabei sollten bei allen 78 bekannten Haufenmitgliedernfrüher Spektraltypen (B, A und F) enge Begleiter (0.1 bis 5 Bogensekunden) gesuht wer-den. Im Zusammenhang mit einer früheren derartigen Untersuhung von Bouvier et al. fürG- und K-Zwerge in diesem Haufen kann dann die Begleiter-Häu�gkeit als Funktion derHauptkomponenten-Masse angegeben werden. Diese Verknüpfung von Doppelsternhäu�g-keit und Massenfunktion wird hier zum erstenmal für eine groÿe Gruppe von Sternenangestrebt, die nahezu gleihzeitig und unter ähnlihen Bedingungen entstanden sind. Dadas Adaptive Optik System ALFA aufgrund tehnisher Probleme niht verfügbar war,wurden 55 Objekte unter Verwendung von Spekle-Interferometrie im K-Band beobah-tet, was den dynamishen Bereih auf a. 2.5 mag einshränkt. Dabei wurden 11 Begleitergefunden. Bouvier et al. fanden in einer Gruppe von 144 G- und K-Zwergen insgesamt25 Begleiter. Dies deutet auf eine leihte Zunahme der Begleiter-Häu�gkeit zu früherenSpektraltypen hin, wie sie auh für Feldsterne gefunden wurde. Eine weitergehende Ana-lyse, welhe die Detektionslimits berüksihtigt, steht jedoh noh aus (Woitas, Eislö�el,in Zusammenarbeit mit Bouvier, Grenoble).
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4.4 Extrasolare PlanetenRadialgeshwindigkeitsmessungenDie Suhe nah extrasolaren Planeten mit dem Ehelle-Spektrographen des TautenburgerTeleskopes wurde fortgesetzt. Im Berihtsjahr konnten insgesamt 1089 Spektren gewon-nen werden. Im Untershied zu ähnlihen Programmen anderer Institute haben wir ganzbestimmte Stihproben von Sternen ausgewählt, mit denen wir ganz bestimmte Shlüs-selfragen der Entstehung von Planetensystemen beantworten wollen: (1) Neuere Theoriensagen voraus, daÿ sih die Bahnen der Planeten im Laufe der Zeit verändern. Beispielsweisewürde bei vielen Sternen die Gezeitenwehselwirkung zwishen Stern und Planet dazu füh-ren, daÿ ein massereiher Planet mit einer Bahnperiode von weniger als 3 Tagen innerhalbvon einer Milliarde Jahren in den Stern hineinspiralt. Sind womöglih zunähst viel mehrPlaneten entstanden, von denen aber viele in die Sterne hineinspiralt sind? Um diese Fragezu beantworten, haben wir eine Stihprobe von 34 Sternen im Alter von weniger als 100Mio. Jahren ausgewählt, bei denen wir gezielt nah kurzperiodishen Planeten suhen. (2)Die zweite Gruppe sind Doppelsterne. Mit dieser Stihprobe wollen wir heraus�nden, wel-hen Ein�uÿ die Doppelsternnatur auf die Planetenbahnen hat und wie häu�g Planeten vonDoppelsternen sind. (3) Die dritte Gruppe umfaÿt Sterne mit extrem hohem Metallgehalt.Sterne, bei denen bisher Planeten gefunden wurden, zeigen eine gewisse Überhäu�gkeitvon shweren Elementen. Dieses Resultat kann aber durh Auswahle�ekte hervorgerufenworden sein. Mit der Beobahtung von Sternen mit einer extremen Überhäu�gkeit vonshweren Elementen wollen wir nun die Frage klären, ob es wirklih einen Zusammenhangzwishen hemisher Zusammensetzung des Sterns und Planetenhäu�gkeit gibt (Hatzes,Guenther, Els, Woitas).Zur Zeit konzentrieren sih die Suhprogramme von extrasolaren Planeten im wesentlihenauf sonnenähnlihe Sterne. Die Frage ist, welhen Ein�uÿ die Masse des Zentralsternsauf die Entstehung von Planeten hat. Haben beispielsweise auh sehr massearme Sterneoder sogar Braune Zwerge Planeten? Um diese Frage zu klären, haben wir mit einemProgramm zur Suhe nah Planeten von Braunen Zwergen und sehr massearmen Sternenbegonnen. Da die von einem Planeten verursahten Radialgeshwindigkeitsvariationen beisolhen Objekten relativ groÿ wären, sollte es im Prinzip einfah sein, solhe Planetenzu entdeken. Für dieses Projekt verwenden wir UVES am KUEYEN-Teleskop des VLT.Bei der Untersuhung einer Stihprobe von 26 sehr massearmen Sternen und BraunenZwergen konnten wir zwar zwei neue Doppelsysteme �nden, aber keinen Planeten. Einerder Braunen Zwerge zeigt allerdings signi�kante Radialgeshwindigkeitsvariationen, dieniht durh sonnenähnlihe Fleken erklärt werden können (Guenther, in Zusammenarbeitmit Wuhterl, Garhing).Das Langzeitprogramm zur Suhe nah extrasolaren Planeten am ESO 3.6-m-Teleskopmit dem CES-Spektrographen (begonnen 1992) wurde fortgesetzt. Dabei wird die Radial-geshwindigkeit von 30 sonnenähnlihen Sternen mit einer Genauigkeit von 10 m s�1 über-waht, um insbesondere langperiodishe planetare Begleiter zu entdeken (Kürster, Hatzes,in Zusammenarbeit mit Endl und Cohran, MDonald Observatory; Els, IAP).Weiter fortgeführt wurde das Programm am VLT-UT2 (Kueyen) mit dem UVES-Spektro-graphen zur Suhe nah terrestrishen Planeten in der habitablen Zone von M-Sternen,das im Jahre 2000 begonnen wurde. In diesem Programm wird eine Meÿgenauigkeit von2 m s�1 für di�erentielle Radialgeshwindigkeiten erreiht. Mit dieser Genauigkeit ist esmöglih, Planeten von wenigen Erdmassen in kurzperiodishen Orbits um M-Sterne zu�nden, insbesondere in deren habitablen Zonen. Derzeit werden 15 M-Sterne überwaht.Die geringe Helligkeit dieser Sterne erfordert VLT-Beobahtungen.Erste Ergebnisse deuten an, daÿ bei M-Sternen die e�ektive Meÿgenauigkeit für Radialge-shwindigkeitsvariationen durh die stellare Aktivität bestimmt wird, selbst bei so shwahaktiven Sternen wie Barnards Stern. Das Konvektionsmuster sheint sih von dem vonSternen früherer Spektraltypen grundlegend zu untersheiden, bei denen man eine konvek-tive Blauvershiebung der Spektrallinien beobahtet. Im Gegensatz dazu fanden sih bei
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Barnards Stern Anzeihen für konvektive Rotvershiebung. Signi�kante Variationen derRadialgeshwindigkeit konnten mit der stellaren Aktivität korreliert werden und shlieÿeneine Interpretation als planetarer Begleiter aus.Obere Grenzwerte für die projizierte Masse M sin i von bisher unentdekten Planeten umBarnards Stern rangieren von 2.9 MErde bei Abständen von 0.02 AE bis zu 2.2 MNeptun beiSeparationen von 0.34 AE und darüber. In der habitablen Zone um Barnards Stern (0.034�0.082 AE) können Planeten mit M sin i > 9 MErde ausgeshlossen werden. Dies sind dieniedrigsten Grenzwerte, die bisher für stellare Begleiter bestimmt wurden (Kürster, Hatzes,in Zusammenarbeit mit Endl und Cohran, MDonald Observatory; Rouesnel, Universitéde Paris-Sud; Els, IAP; Kaufer und Brillant, ESO; Saar, CFA).Mit dem hohau�ösenden Spektrographen des Hobby-Eberly-Teleskops wurde begonnen,nah planetaren Begleitern zu suhen. Hauptsählihes Ziel des Programms ist es, denZusammenhang zwishen Metallgehalt und dem Auftreten planetarer Begleiter zu quanti-�zieren. Die Durhmusterung wird 800 bis 1000 Sterne untershiedlihsten Metallgehaltsbeinhalten. Vorläu�ge Resultate zeigen eine routinemäÿig erreihte Meÿgenauigkeit derRadialgeshwindigkeiten von �3 m s�1 (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Cohran, Endl,MDonald Observatory).Die Radialgeshwindigkeits-Durhmusterung von Zwergsternen der Hyaden wurde mit demHIRES-Spektrographen am Kek-1-Teleskop fortgeführt. Die Durhmusterung soll die Ab-hängigkeit der Planetenbildung von der Sternmasse in einem wohlde�nierten Ensemblevon Sternen aufzeigen. Eine Meÿgenauigkeit von 3�6 m s�1 wurde an Hyaden-Sternender Spektraltypen F8 und M2 bereits demonstriert. Aufgrund des jungen Alters und dernoh hohen stellaren Aktivität dieser Sterne wurde detailliert untersuht, ob magnetisheAktivität die Suhe nah sub-stellaren Begleitern über Radialgeshwindigkeitsmessungenbeein�uÿt. Dazu wurde die hromosphärishe Aktivität über den R0HK-Aktivitätsindex derCa iiK-Linie gemessen. Keine signi�kante Korrelation zwishen R0HK und der Radialge-shwindigkeit wurde nur bei 5 von 82 Hyaden-Sternen gefunden.Ein Programm zur Messung präziser Radialgeshwindigkeiten von Sternen der Hyaden mit-tels Servie-Beobahtungen am VLT (UVES-Spektrograph) wurde begonnen. Ziel ist dieAusdehnung der Zeitbasis für jene Sterne, die unter den Targets der Kek-BeobahtungenHinweise für planetare Begleiter mit Perioden > 5 Jahre zeigen (Hatzes, Kürster, in Zu-sammenarbeit mit Cohran, Endl und Paulson, MDonald Observatory).Die Suhe nah extrasolaren Planeten in einem Ensemble von 200 Sternen der Spektralty-pen F bis M anhand von Radialgeshwindigkeitsmessungen wurde am 2.7-m-Teleskop desMDonald-Observatoriums fortgesetzt. Ein jüngster Erfolg ist die Entdekung eines plane-taren Begleiters um die Primärkomponente des Doppelsternsystems  Cep. Dieses Resul-tat basiert auf einer Kombination von Radialgeshwindigkeitsmessungen am MDonald-Observatorium und am Canada-Frane-Hawaii-Teleskop über einen Zeitraum von 20 Jah-ren. Die Daten zeigen kleine Variationen in der Radialgeshwindigkeit (Amplitude =27 m s�1) über eine Periode von 2.5 Jahren, die den viel gröÿeren Variationen durh den70jährigen Doppelsternorbit überlagert sind. Nah Subtraktion dieser gröÿeren Variationenkönnen die Residuen durh einen planetaren Begleiter der MasseM sin i = 1:75 MJupiter ineinem Abstand von 2 AE um die Primärkomponente erklärt werden. Das Fehlen andererAnzeihen von Variabilität (Photometrie, Ca iiH und K sowie Gestalt der Spektrallini-en) stützt diese Interpretation.  Cep ist damit das Doppelsternsystem mit der kürzestengegenseitigen Umlaufperiode, in dem bisher ein Planet nahgewiesen wurde (Hatzes, in Zu-sammenarbeit mit Cohran, Endl, Paulson und MArthur, MDonald Observatory; Wal-ker, Univ. British Columbia; Yang, Univ. of Vitoria; Campbell, BTEC Enterprises, Ltd.).ImagingPlaneten von Braunen Zwergen lassen sih niht nur indirekt anhand von Radialgeshwin-digkeitsvariationen nahweisen, sondern sollten sih auh auf Direktaufnahmen zeigen. AufAufnahmen, die wir mit SOFI und SHARP-I am ESO 3.5-m-NTT-Teleskop gemaht ha-
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ben, zeigte sih in unmittelbarer Nähe des Braunen Zwerges DENIS-P J104814�395606 einshwahes, rotes Objekt. Genauere Untersuhungen zeigten dann allerdings, daÿ es sihniht um einen Planeten des Braunen Zwergs handelt, sondern um einen Hintergrundstern.Auh die Durhmusterung nah Planeten von Braunen Zwergen der Chamaeleon-Regionwurde mit dem HST, dem VLT und dem NTT fortgesetzt. Insgesamt fanden wir 16 shwa-he Objekte in unmittelbarer Nähe von Braunen Zwergen. Ein Objekt in unmittelbarerNähe von ChaH-alpha 5 ershien uns dabei besonders interessant, da die Nahinfrarotfarbenauf einen Spektraltyp L hindeuteten. Auh die Helligkeit paÿte zu einem Begleiter mit einerMasse von 3 bis 15 Jupitermassen. Ein Spektrum mit ISAAC am VLT zeigte allerdings,daÿ es sih dabei wahrsheinlih wieder um einen Hintergrundstern mit sehr hoher Rötunghandelt. Im Rahmen dieser Beobahtungen fanden wir immerhin ein Doppelsystem, be-stehend aus zwei Braunen Zwergen (Guenther, in Zusammenarbeit mit Neuhäuser, Ott,Huélamo, Alves, Garhing; Ekart, Köln; Fernández, Granda; Brandner, Hawaii).Extrasolare Planeten mit Massen von wenigen Jupitermassen können im Prinzip mit ge-genwärtigen bodengebundenen Teleskopen im nahen Infraroten detektiert werden, soferndie Planeten ein Alter von weniger als 108 Jahren, eine Entfernung von weniger als etwa70 p und einen Abstand vom Stern von mehr als etwa 50 AE haben. Die bereits seitdrei Jahren laufende Suhe nah solhen Planeten wurde mit SHARP und SOFI am ESO3.5-m-NTT-Teleskop, ISAAC und FORS am VLT, NIRSPEC am Kek, Hokupaa/Quir(AO) am Gemini-North, und ALFA (AO) am Calar Alto 3.5-m-Teleskop fortgesetzt. Alsbesonders interessant erwiesen sih dabei die Untersuhungen zu GJ 182, einem Stern miteinem Alter von 20 Mio. Jahren in einer Entfernung von nur 27 p, in dessen unmittel-barer Nahbarshaft wir einen Begleiterkandidaten fanden. Leider erwies sih auh dieserKandidat wieder als Hintergrundstern. Interessante Begleiterkandidaten fanden wir auhbei den Sternen RXJ1121.1�3845, RXJ1121.3�3447 und TWA-8 A in der TWAHydra-Assoziation. Auh diese erwiesen sih als Hintergrundsterne. Ein Beiprodukt der Suhenah Planeten von jungen Sternen waren, auÿer der Entdekung zweier Brauner Zwergeim vergangenen Jahr, in diesem Jahr die Entdekung von zwei stellaren Begleitern bei denjungen Sternen HD 199143 und HD 358623 (Guenther, in Zusammenarbeit mit Neuhäuser,Ott, Huélamo, Alves, Garhing; Ekart, Köln; Fernández, Granda; Brandner, Hawaii).Auf unseren sehr tiefen CCD-Aufnahmen wurde ein frei�iegender Methan-Zwerg (SOriJ 053810.1�023626 oder SOri 70) in Rihtung des SigmaOri-Sternhaufens gefunden. DiePhotometrie im fernen Roten und nahen Infraroten sowie die Spektroskopie im nahenInfrarot und die niht meÿbare Eigenbewegung unterstützen die Vermutung, daÿ diesesObjekt tatsählih ein Haufenmitglied ist. Vergleihe mit Entwiklungsmodellen massear-mer Objekte liefern dann eine Masse von 3+5�1 Jupitermassen für ein Haufenalter zwishen1 und 8 Mio. Jahren. Damit ist SOri 70 das bislang masseärmste kompakte Objekt, das aufDirektaufnahmen auÿerhalb des Sonnensystems beobahtet werden kann. Da es in einemsehr kleinen Suhfeld gefunden wurde, sind solhe Objekte mögliherweise so häu�g, daÿdie Anfangsmassenfunktion im SigmaOri-Sternhaufen selbst für Objekte mit Planetenmas-sen noh ansteigt (Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Zapatero Osorio, Barrado y NavasuésLAEFF-INTA, Madrid; Rebolo, Béjar, Caballero, IAC, Tenerifa; Martín, Hawaii; Mundt,Heidelberg).PhotometrieVon dem Optial Gravitational Lensing Experiment (OGLE) wurde eine Liste von Kandi-daten für Transits extrasolarer Planeten verö�entliht, die in photometrishen Zeitserienbeobahtet worden waren. Drei der erfolgversprehendsten dieser Kandidaten wurden vonuns mit UVES am VLT beobahtet, um durh RadialgeshwindigkeitsmessungenAufshluÿüber die stellare oder planetare Natur der bedekenden Begleiter zu erhalten. Zwei die-ser Begleiter wurden als M-Zwerge bestimmt. Das dritte System sheint von komplexererNatur zu sein � die Analyse dauert noh an (Hatzes, Kürster, Eislö�el, Guenther).
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4.5 Entwikelte SterneRadialgeshwindigkeitsvariationen von Riesen-SternenDas Programm zur Studie von 80 Riesensternen der Spektraltypen G bis K anhand von Ra-dialgeshwindigkeitsmessungen mit dem FEROS-Spektrographen am ESO 1.5-m-Teleskopwurde fortgesetzt. Bereits gefunden wurde dabei ein planetarer Begleiter um den K-RiesenHD 47536. Dieser Planet hat � je nah angenommener Sternmasse � eine Masse vonM sin i = 5�10 MJupiter und umläuft den Stern in 1.95 Jahren. Die groÿe Halbahse sei-ner Bahn ist 1.6�2.2 AE. Das ist erst der zweite bekannte Planet um einen entwikeltenRiesenstern. Im Rahmen dieses Programms wurden bereits 11 Doppelsternsysteme gefun-den. Zudem ergaben die Beobahtungen, daÿ die Radialgeshwindigkeitsshwankungen derSterne mit ihrer Aufwärtswanderung auf dem Riesenast im HRD zunehmen (Hatzes, inZusammenarbeit mit Setiawan und von der Lühe, KIS, Freiburg; Pasquini, ESO; da Silva,ON, Rio de Madeiroes, U. Rio Grande du Norte; Weiss, MPA Garhing; Girardi, Padova;Mauro, Aarhus).Braune Zwerge und sehr massearme SterneBei der Suhe nah bisher unidenti�zierten sonnennahen Sternen (siehe Punkt 4.6) wurdeeiner der shwähsten Objekte der Kandidatenliste, SSSPMJ0829�1309, spektroskopishals L2-Zwerg klassi�ziert. Das mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem CalarAlto aufge-nommene Spektrum zeigt eine sehr gute Übereinstimmung mit dem des Prototyps Kelu 1.SSSPMJ0829�1309 ist jedoh etwa 1 mag heller als Kelu 1, die geshätzte Entfernungbeträgt 12 p. Damit ist SSSPMJ0829-1309 einer der nähsten bekannten L-Zwerge über-haupt (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Sholz, Potsdam; Jahreiÿ, Heidelberg).Hohau�ösende Beobahtungen neun sonnennaher M-Zwerg-Doppelsternsysteme wurdenfortgesetzt. Sie haben das Ziel, visuelle Bahnbestimmungen für diese Systeme zu errei-hen und mit Hilfe der so gewonnenen dynamishen Sternmassen die Masse-Leuhtkraft-Beziehung am unteren Ende der Hauptreihe deutlih besser zu kalibrieren. ErgänzendeRadialgeshwindigkeitsmessungen mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen in Tautenburgwurden ebenfalls fortgesetzt. Für das System Gliese 22 AC wurde eine erste visuelle Bahn-bestimmung erhalten. Die dynamishe System-Masse beträgt 0:60 � 0:06 M�. Dies istgröÿer als die Masse, die aus der K-Band-Masse-Leuhtkraft-Beziehung für M-Zwerge vonHenry und MCarthy (1993) resultiert. Auh die (altersabhängige) Vorhersage der Mo-dellrehnungen von Bara�e und Chabrier ist kleiner als die dynamishe System-Masse.Besonders interessant ist, daÿ der Begleiter Gliese 22 C eine Masse nur knapp oberhalbdes stellaren/substellaren Limits bei 0.08M� besitzt. Nah der Gewinnung weiterer Bahn-punkte wird voraussihtlih Anfang 2005 ein kompletter Orbit von Gliese 22 AC von derBeobahtung erfaÿt sein. Dann wird es möglih sein, unter Verwendung der entfernterenKomponente Gliese 22 B als astrometrisher Referenz, den Orbit der massearmen Kompo-nente Gliese 22 C absolut zu bestimmen. Zusammen mit der präzisen Hipparos-Parallaxevon Gliese 22 wird so erstmals eine empirish bestimmte Sternmasse in der Gröÿenordnungvon 0.1 M� mit einem Fehler von wenigen Prozent angegeben werden können, was einenwihtigen Test für theoretishe Modelle massearmer Objekte darstellt (Woitas, Guenther,in Zusammenarbeit mit Tamazian, Doobo, Santiago de Compostela; Leinert, Heidelberg).Die Untersuhungen von Braunen Zwergen in Sternentstehungsgebieten und jungen Stern-haufen wurden fortgesetzt. Die Auswertung der Mehrfarben-Photometrie mit dem WideField Imager (WFI) am ESO/MPG 2.2-m-Teleskop auf La Silla in vier nahen Sternentste-hungsgebieten (Chamaeleon I und II, Corona Australis und Lupus) führte zur Entdekungeiner groÿen Zahl massearmer Sterne und Brauner Zwerge als wahrsheinlihe Mitgliederdieser Regionen. Der Entstehungsprozeÿ Brauner Zwerge ist bislang niht bekannt. Dievorgeshlagenen Modelle können nun anhand der räumlihen Verteilung unserer Objek-te überprüft werden. Unsere Ergebnisse zeigen, daÿ Braune Zwerge wahrsheinlih einemähnlihen Entstehungsprozeÿ wie Sterne folgen. Dieses Ergebnis wird von komplementärenInfrarot-Beobahtungen unterstützt, die zeigen, daÿ junge Braune Zwerge wie TTauri-Sterne von Sheiben umgeben sind. Auh interessante Aussagen zur Aktivität am unteren
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Ende der Hauptreihe sind mit unseren Daten möglih: dazu haben wir die H�-Emission inAbhängigkeit vom Spektraltyp für massearme Sterne und Braune Zwerge untersuht. Inallen beobahteten Gebieten haben Braune Zwerge ebenso starke oder sogar stärkere H�-Emission als Sterne. Dies ist überrashend, da die Akkretionsrate der massearmen Objekteden Sternentstehungsmodellen zufolge abnehmen sollte. Ein Vergleih der von ROSAT be-obahteten Röntgenemission mit der H�-Emission und dem Spektraltyp zeigt dagegenkeine deutlihe Korrelation (López Martí, Eislö�el, in Zusammenarbeit mit Mundt, Hei-delberg; Neuhäuser, Stelzer, Garhing).Von einem 5 Quadratgrad groÿen Gebiet in der Taurus-Auriga-Sternentstehungsregionwurden mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop tiefe Aufnahmen in R und I gewon-nen. Die Grenzgröÿe ist R � 21 mag. Wenn für Taurus-Auriga eine Entfernung von et-wa 140 p und ein Alter von etwa 106 Jahren angenommen werden, ist die Entdekungvon Objekten mit einer Masse von 0.01 M� möglih. Das beobahtete Gebiet umfaÿt dieL1495-Molekülwolke, welhe die meisten bekannten TTauri-Sterne in Taurus-Auriga ent-hält. Nah der Auswertung von 55% dieser Daten wurde ein Farben-Helligkeits-Diagrammfür a. 40 000 Objekte erstellt, in dem 39 Kandidaten für bislang unbekannte junge mas-searme Sterne oder substellare Objekte identi�ziert werden konnten. Die meisten dieserKandidaten können im 2MASS-Katalog wiedergefunden werden und zeigen auh im nahenInfrarot ungewöhnlih rote Farben. Ein JHK-Zweifarbendiagramm zeigt, daÿ die meistender Kandidaten rein photosphärishe Farben aufweisen. Nur bei fünf Objekte gibt es Hin-weise auf einen intrinsishen Farbexzeÿ, der auf die Existenz von Akkretionssheiben oderHüllen deuten könnte (Woitas, Sholz, Eislö�el).Es wurden erneut tiefe Durhmusterungen von jungen o�enen Sternhaufen durhgeführt,um sehr massearme Haufenmitglieder zu identi�zieren. Insbesondere wurden Regionen na-he der hellen Sterne Sigma Ori und Epsilon Ori untersuht. In beiden Sternhaufen konntenmit Hilfe von (I;R�I)-Farbenhelligkeitsdiagrammen jeweils a. 100 Kandidaten mit Mas-sen von 0.4 bis 0.02 M� gefunden werden. Die Infrarot-Photometrie des 2MASS-Katalogsbestätigt diese Objekte als sehr massearme Haufenmitglieder (Sholz, Eislö�el).Die Untersuhungen der photometrishen Variabilität von Braunen Zwergen und massear-men Sternen wurden fortgesetzt. Ziel des langfristigen Projektes ist es, die Entwiklung vonRotation und Aktivität der massearmen Objekte zu analysieren. Nahdem in den vergan-genen zwei Jahren vorwiegend sehr junge Sternhaufen (Alter 3�40 Mio. Jahre) beobahtetwurden, stand in diesem Jahr die Erfassung von Objekten auf der Alter-Null-Hauptreiheim Vordergrund. Dazu wurden in einer umfangreihen Beobahtungskampagne im Septem-ber/Oktober massearme Mitglieder der Plejaden (Alter 100 Mio. Jahre) mit dem Tauten-burger Shmidt-Teleskop sowie dem 1.23-m- und dem 2.2-m-Teleskop auf dem Calar Altobeobahtet (Sholz, Eislö�el, Hatzes, Woitas, Froebrih).Zur Auswertung der Zeitserien vom 1.23-m-Teleskop am Calar Alto wurde erstmals das�Di�erene-Image-Analysis� -Verfahren (DIA) eingesetzt. Die grundlegende Idee dabei ist,zwei aufeinander zentrierte und photometrish angepaÿte Bilder voneinander abzuziehen,so daÿ nur die variablen Quellen verbleiben. Verwendung fand die Reduktionspipeline des�Wendelstein Calar-Alto Pixellensing Projet�. Ein Vergleih der Ergebnisse mit denen vonkonventioneller Photometrie zeigt, daÿ DIA die Genauigkeit von 0.8% auf 0.4% verbessert(Sholz, in Zusammenarbeit mit Ri�eser, Münhen).Mit Hilfe dieses Verfahrens konnten in den Zeitserien des sehr jungen Sternhaufens beiSigmaOri (Alter 3 Mio. Jahre), die im Dezember 2001 gewonnen wurden, 14 periodishvariable Objekte gefunden werden. Unter diesen Objekten sind 6 Braune Zwerge mit Mas-sen bis zu 0.03 M�. Es stellt sih heraus, daÿ Braune Zwerge signi�kant shneller rotierenals massearme Sterne. Sterne und Braune Zwerge in SigmaOri rotieren wiederum signi�-kant langsamer als Objekte gleiher Masse im etwas älteren Haufen IC4665, ein Resultatder hydrostatishen Kontraktion während der Entwiklung zur Hauptreihe. Aht Objekte,die über den kompletten erfaÿten Massebereih verstreut sind, zeigen Variabilität mit sehrhohen Amplituden von 0.15�0.6 mag. Eine eindeutige Periode ist allerdings niht feststell-
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bar. Testspektren von einigen dieser Kandidaten zeigen eine sehr intensive H�-Emission.Dies deutet darauf hin, daÿ wir hier aktive Akkretion beobahten: Die Variabilität wirdhervorgerufen durh heiÿe Fleken, die durh Materie�uÿ von einer zirkumstellaren Sheibeauf die Sternober�ähe hervorgerufen werden (Sholz, Eislö�el).Die Plejaden-Zeitserien vom 1.23-m-Teleskop am Calar Alto wurden ebenfalls mit DIAanalysiert. Es wurden aht photometrishe Perioden gefunden, die alle kürzer als 40 Stun-den sind, obwohl die Daten die Detektion von Perioden bis zu 19 Tagen erlauben. EinVergleih der Resultate mit denen ähnliher Studien für sonnenähnlihe Sterne in denPlejaden bestätigt, daÿ massearme Objekte eindeutig shneller rotieren als massereihereSterne ähnlihen Alters. Auÿerdem stellt sih heraus, daÿ die Amplituden der Variabilitätbei massearmen Objekten wesentlih kleiner sind als bei massereiheren Sternen. BeideErgebnisse stimmen mit den Resultaten aus den vorher untersuhten Sternhaufen IC 4665und SigmaOri überein: Massearme Objekte rotieren in allen Phasen ihrer Entwiklungzur Alter-Null-Hauptreihe shneller als Sterne mit Sonnenmasse. Die geringen Amplitudendeuten auf geringe Magnetfeldstärken hin. Dies wiederum liefert eine Erklärung für dieshnelle Rotation: Die magnetishe Kopplung zwishen Stern und zirkumstellarer Sheibeund damit die Bremsung der Rotation ist weniger e�ektiv als für massereihere Sterne(Sholz, Eislö�el).Pulsationen und DoppelsterneDie Asteroseismologie ist ein Teilgebiet der Sternphysik, welhes in letzter Zeit einen star-ken Aufshwung genommen hat. Dies zeigt sih auh an der wahsenden Zahl geplanterSatellitenmissionen, wobei die TLS an der COROT-Mission direkt beteiligt ist. Die Aste-roseismologie gestattet es, aus den gemessenen Frequenzen und Amplituden der in denSternen angeregten Pulsationen Rükshlüsse auf den inneren Aufbau der Sterne zu ziehen.Eine dafür wesentlihe, aber noh niht zufriedenstellend gelöste Aufgabe ist die eindeu-tige Identi�zierung der Pulsationsmoden. Hierfür bietet sih vor allem die Untersuhungvon Sternen an, welhe gleihzeitig spektroskopishe Doppelsterne und Bedekungsver-änderlihe sind. Bei diesen Sternen ist aus der Bestimmmung der Doppelsternbahn dieAbleitung der wesentlihsten Sternparameter, vor allem eine direkte Massenbestimmung,möglih. Aus den genannten Gründen wurden an der TLS einige derartige Systeme un-tersuht. Mit Hilfe der mit dem Ehelle-Spektrographen gewonnenen Zeitreihen von hoh-aufgelösten Spektren wurden Radialgeshwindigkeiten gemessen, die Doppelsternbahnenbestimmt, und in den Residuen nah Abzug der Bahnbewegung nah Pulsationen gesuht.Die Ergebnisse waren im einzelnen:RZ Cas: Hier gelang es erstmals, einen spektroskopishen Nahweis für Pulsationen desmasseakkretierenden Hauptsterns in einem Algolsystem zu erbringen. Für beide Kompo-nenten konnte aus den gemessenen Radialgeshwindigkeitsvariationen eine Bahn bestimmtwerden. In den Residuen konnte der anomale Shlesinger-Rossiter-E�ekt während der Be-dekungsphasen beobahtet werden. Auÿerhalb der Bedekung wurden Pulsationen kurzerZeitskala mit zwei dominierenden Frequenzen von 56.6 und 64.2 /d (yles per day) gefun-den. Die Amplituden dieser Pulsationen sind mit dem Bahnumlauf gekoppelt. Es konntegezeigt werden, daÿ diese Amplitudenmodulation durh das in der Sternumgebung inho-mogen verteilte Akkretionsmaterial verursaht wird. Es ergab sih eine entsprehend guteÜbereinstimmung mit 2D-Modellrehnungen. Ein Vergleih mit älteren photometrishenDaten zeigte, daÿ der Stern 2001 sein Pulsationsverhalten von monoperiodishen zu mul-tiperiodishen Pusationen hin geändert hat. Im weiteren Verlauf der Auswertung sollendie beobahteten Linienpro�lvariationen mit 3D-Modellrehnugen zum Massetransfer ver-glihen werden und aus den Variationen eine Bestimmung der Pulsationsmoden erfolgen(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian, Odessa, Ukraine).EN La: EN La ist ein nihtradialer p-Modenoszillator aus der Klasse der � Cep-Sterne.Im Jahre 2001 wurden für diesen Stern mit dem Ehelle-Spektrographen umfangreiheZeitreihen hohaufgelöster Spektren gewonnen und die im Ergebnis der Radialgeshwin-digkeitsanalyse gefundenen Pulsationsfrequenzen und die Zeitskalen der Amplitudenmo-
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dulationen wurden publiziert. In diesem Jahr erfolgte eine weitere Auswertung der Lini-enpro�lvariationen. Mittels der Momentenmethode konnte erstmals eine spektroskopisheModenidenti�kation für alle drei beobahteten Hauptfrequenzen des Sterns vorgenommenwerden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Aerts und De Ridder, Leuven, Belgien; Suf-laire, Dupret, Thoul und Briquet, Liege, Belgien).Nu Eri: Die TLS beteiligte sih an einer von der Universität Leuven (Belgien) initierteninternationalen Beobahtungkampagne des � Cep-Sterns Nu Eri. Es wurden Zeitreihen vonSpektren gewonnen. Die Auswertung soll im Jahre 2003 erfolgen und die Identi�zierungeiner Vielzahl von beobahteten radialen und nihtradialenen Pulsationsmoden erbringen(Lehmann, in Zusammenarbeit mit Aerts und De Ridder, Leuven, Belgien; Su�aire, Du-pret, Thoul und Briquet, Liege, Belgien).FG Vir: Die TLS war ebenso an der von der Universität Wien organisierten internatio-nalen Beobahtungskampagne zum Æ Su-Stern FG Vir beteiligt. Von diesem Stern sindbisher mindestens 24 Pulsationsfrequenzen bekannt, ohne das bisher eine Modenidenti�-kation gelang. Anhand der gewonnenen Spektren konnten bereits erste Pulsationsmodenidenti�ziert werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Breger und Zima, Wien).SV Cam: Die Ergebnisse der Analyse der Radialgeshwindigkeitsvariationen dieses RSCVn-Systems wurden erfolgreih publiziert. Es konnte eine direkte Massenbestimmung derDoppelsternkomponenten vorgenommen werden. Auÿerdem wurde eine dritte Komponentemit gröÿerer Umlaufzeit und stark exzentrisher Bahn gefunden. Weitere Ergebnisse be-züglih Flekenstruktur und möglihen Pulsationen des Hauptsterns sollen über Doppler-imaging gewonnen werden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Hempelmann und Wolter,Hamburg).2 Lyn und HD 169981: In Fortsetzung der Auswertung der innerhalb des DFG-Projektes�Erzwungene Pulsationen in den Atmosphären früher Doppelsterne� gewonnenen spektro-skopishen Zeitreihen wurden die Spektren der frühen A-Sterne 2 Lyn und HD 169981analysiert. Für beide Sterne wurde eine Bestimmung der hemishen Elementhäu�gkei-ten vorgenommen. Für 2 Lyn wurde ein Begleiter mit einer Umlaufzeit von 3.6 Jahrenauf einer stark exzentrishen Bahn gefunden. In den Residuen konnten keine Pulsationennahgewiesen werden, lediglih Perioden von 1.5 Tagen in der Länge der erwarteten Ro-tationsperiode des Sterns (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Egorova und Andrievsky,Odessa; Sholz und Hildebrandt, Potsdam).V436 Per: Durh eine Kombination Tautenburger Spektren mit photometrishen Daten er-folgte eine detaillierte Untersuhung des Bedekungsveränderlihen V436 Per. Es konntensehr genaue physikalishe Parameter für dieses System abgeleitet werden. Eine vermuteteApsidendrehung konnte niht bestätigt werden, ebensowenig wie berihtete Linienpro�l-variationen. Dagegen wurden Hinweise auf eine Zunahme der Rotationsperiode des Dop-pelstern gefunden (Lehmann, in Zusammenarbeit mit Harmane, Ondrejov, Tshehien;Janik, Brno, Tshehien; Yang, Vitoria, Kanada; Ak, Ankara, Türkei; Eenens, Guanajua-to, Mexiko; Hubeny, Tuson, USA).In einer internationalen Beobahtungskampagne wurden im Dezember 2002 die stellarenOszillationen des Sterns Prokyon untersuht. Die Beobahtungen überspannten 10 Nähteam MDonald-Observatorium, am OHP Paris und am Observatorium in Okayama. Mehrals 100 Beobahtungsstunden an Daten wurden akkumuliert, anhand derer die Oszillati-onsfrequenzen mit einer Genauigkeit von 1 �Hz bestimmt werden können. Das wird esgestatten zu entsheiden, in welhem Entwiklungszustand sih Prokyon be�ndet � ent-weder in der Wassersto�brennphase im Kern oder nahe am Wassersto�-Shalenbrennen(Hatzes, in Zusammenarbeit mit Kambe, NDA; Izumiura, OAO; Sekii, NAO).Shnell oszillierende Ap-SterneDas Programm zur Untersuhung der Pulsationen shnell oszillierender Ap-Sterne (roAp)anhand von Radialgeshwindigkeitsmessungen wurde fortgesetzt. Diese Sterne bilden ei-ne Untergruppe der magnetishen A-Sterne. Sie zeigen p-Moden-Pulsationen in kleineren
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Nebenmoden höherer Hauptmoden mit Perioden von 6�15 min. Eine Untersuhung desroAp-Sterns 33 Lib anhand von Spektren gewonnen am MDonald-Observatorium zeigte,daÿ die deduzierte Pulsationsamplitude von den für die Radialgeshwindigkeitsmessungenbenutzen Spektrallinien abhängt. Einzelne Spektrallinien wiesen eine Pulsationsamplitudevon mehreren hundert m/s auf, während andere keine nahweisbare Amplitude zeigten(kleiner als 30 m s�1). Variationen der Phase wurden ebenfalls beobahtet. Die Radial-geshwindigkeitsvariationen der Nd III-Spektrallinien waren 180 Grad phasenvershobenzu jenen der Nd II-Linien. Weil die Nd III-Linien in relativ zur Sternober�ähe höherenAtmosphärenshihten entstehen, zeigt dies klar das Vorkommen einer radialen Kompo-nente in den Pulsationen. Dieses Resultat wurde durh Messungen anderer Spekralliniengestützt, welhe zeigten, daÿ 15% dieser Linien um 180 Grad in Phase versetzt zu denmeisten anderen Spektrallinien pulsieren. Das Studium der Amplituden- und Phasenvaria-tionen einzelner Linien in roAp-Sternen könnte Informationen über die vertikale Strukturder Pulsationen liefern (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Mkrtihian und Kanaan, Odessa).Radialgeshwindigkeitsuntersuhungen des roAp-Sterns 10 Aql basierend auf einem 100 Åbreiten spektralen Ausshnitt ergab keinen Hinweis auf Pulsationen bis zu 8�15 m s�1.Dieselbe Analyse unter Verwendung eines weit shmaleren Wellenlängenintervalls zeigtehingegen das Vorhandensein von Pulsationen auf, wenn auh nur in fünf Spektrallinien. Diehöhste Amplitude zeigte eine Linie von Er III mit 500 m s�1 (Hatzes, in Zusammenarbeitmit Mkrtihian, Odessa).Am roAp-Stern HR 1217 wurden am MDonald-Observatorium 12 Nähte lang Radialge-shwindigkeitsmessungen vorgenommen. Sie umfassen eine vollständige Rotationsperiodedes Sterns und zeigen eine Modulation durh die Rotation des Sterns sowohl in Phase alsauh in Amplitude. Alle sehs in der Literatur bekannten, aus photometrishen Untersu-hungen abgeleiteten Pulsationsmoden wurden dabei gefunden. Zudem wurden noh zweiweitere Moden nahgewiesen, welhe der äquidistanten Frequenz-Trennung der p-Moden-Oszillationen folgen. Die Amplitudenvariationen sind konsistent mit dem Modell des shrä-gen Rotators (mit der Pulsationsahse ausgerihtet zur geneigten Ahse des magnetishenFeldes). Die gemessenen Phasenvariationen, mit Sprüngen exakt zum magnetishen Ma-ximum und Minimum, sind damit jedoh niht in Einklang, trotz des niht-umkehrendenCharakters der Variationen des magnetishen Feldes. Eine Radialgeshwindigkeitsuntersu-hung der einzelnen Spektrallinien ist im Gange (Hatzes, in Zusammenarbeit mit Mkrti-hian, Odessa).4.6 MilhstraÿensystemSonnennahe SterneDie möglihst vollständige Erfassung der Sterne in der unmittelbaren Nahbarshaft derSonne ist in manherlei Hinsiht wünshenswert. Bemerkenswerterweise sind innerhalbvon 10 p bislang nur etwa zwei Drittel aller Sterne bekannt; mit wahsender Entfernungnimmt die Unvollständigkeit stark zu. Um die Datenbasis der Sterne der Sonnenumgebungzu verbessern, führen wir ein umfangreihes Programm zur Identi�kation bisher unent-dekter sonnennaher Sterne durh, das auf der Kombination von Eigenbewegungen mitR�K-Farbindizes unter Verwendung des 2MASS-Katalogs, des USNO A2.0-Katalogs unddes SuperCOSMOS Sky Surveys beruht. Für die selektierten Kandidaten werden spektro-skopishe Parallaxen ermittelt, die eine Entfernungsabshätzung ermöglihen. Besondersinteressante nahe Sterne aus diesem Projekt können später gegebenenfalls in Program-me zur Bestimmung trigonometrisher Parallaxen integriert werden. Während geeigneteSpektren in den vergangenen Jahren nur für eine relativ kleine Stihprobe im Rahmen vonShlehtwetter-Ersatz-Programmen gewonnen wurden, haben wir in diesem Jahr zwei ge-zielte Beobahtungskampagnen mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop des DSAZ auf dem CalarAlto zur Spektroskopie einer groÿen Anzahl von Kandidaten durhgeführt. In einer 10tä-gigen Kampagne im März wurden etwa 200 Objekte beobahtet. Für weitere 140 Sternewurden im August und September Spektren im Rahmen von ServieA-Beobahtungen auf-genommen. Insgesamt sind somit für mehr als 400 neue Kandidaten sonnennaher Sterne
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Spektren verfügbar. Die bisherige Auswertung zeigt, daÿ der überwiegende Teil unsererTargets, wie vermutet, leuhtshwahe Sterne später Spektraltypen sind. Die detaillier-te Auswertung der Gesamtheit der Spektren ist noh niht abgeshlossen (Meusinger, inZusammenarbeit mit Sholz, Potsdam; Jahreiÿ, Heidelberg).KugelsternhaufenDie Kinematik der ältesten Sternpopulation ist ein wihtiger Shlüssel zum Verständnisder frühen galaktishen Entwiklung. Ein Problem bei der Ermittlung genauer absoluterEigenbewegungen besteht in der Realisierung eines geeigneten Bezugssystems. Im Zusam-menhang mit dem Tautenburg-CalarAlto-Quasarsurvey wurden absolute Eigenbewegun-gen im Feld um M3 bzw. M92 mit Bezug auf eine groÿe Anzahl von Galaxien gemessen. Aufdiese Weise wird ein extragalaktishes Referenzssystem de�niert. Eine interessante Alterna-tive dazu bieten spektroskopish identi�zierte Quasare, da sie (zumindest für z >� 0:3) aufShmidtplatten sternförmig ersheinen und ihre relativen Eigenbewegungen deshalb mithöherer Genauigkeit als die ausgedehnter Galaxien gemessen werden können. Im Ergeb-nis unserer Quasarsuhe stehen mittlerweile Stihproben von mehr als 100 Quasaren proFeld zur Verfügung. Wir haben damit begonnen, für beide Haufen systematishe Korrek-turen der bisher bestimmten absoluten Eigenbewegungen zu ermitteln und die Ergebnissemit anderen neuen Abshätzungen der Eigenbewegungen von M3 und M92 zu vergleihen.Es zeigt sih, daÿ die Korrekturen für die resultierende mittlere Haufenbewegung nihtvernahlässigbar sind. Die Untersuhungen sind noh niht abgeshlossen (Meusinger, inZusammenarbeit mit Ge�ert, Bonn; Sholz, Potsdam; Irwin, Cambridge).Im System der galaktishen Kugelsternhaufen ist NGC 3201 ein bemerkenswertes Objekt.Entsprehend seiner gemessenen Radialgeshwindigkeit be�ndet er sih auf einer retrogra-den Bahn um das galaktishe Zentrum, was die Vermutung nahelegt, daÿ es sih um eineneingefangenen Haufen handelt, ähnlih Pal 12 und Rup 106. Im Untershied zu den bei-den letztgenannten sind Entwiklungsalter und Metallgehalt von NGC 3201 jedoh nihtsigni�kant vershieden von denen der meisten Halohaufen. Im Rahmen des Bonner Stern-haufenprogramms haben wir eine Reihe von historishen Aufnahmen von NGC 3201 mitdem TPS digitalisiert und mit der neuen Reduktionssoftware REDUCE ausgewertet, dasEigenbewegungs-Vektorpunkt-Diagramm wurde erstellt. Die Beobahtungen haben einemaximale Epohendi�erenz von etwa 50 Jahren. Ziel der Untersuhung ist eine bessereTrennung von Vordergrund- und Haufensternen auf der Grundlage der Eigenbewegungensowie die Bestimmung der Haufeneigenbewegung (Meusinger, in Zusammenarbeit mit San-ner und Ge�ert, Bonn).Kataklysmishe VeränderliheDas Standardmodell Kataklysmisher Veränderliher (CVs) maht vershiedene Voraus-sagen, die stark mit der Statistik der beobahteten CV-Population kontrastieren. Insbe-sondere fordern Populationsmodelle eine CV-Raumdihte, die 10 bis 100 mal höher istals die beobahtete. Diese Diskrepanz kann mögliherweise durh Auswahle�ekte bei denbekannten CVs verursaht sein. Wir haben deshalb die Datenbasis aus dem Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey durhsuht, um mittels Variabilität Kandidaten für leuhtshwa-he CVs mit geringen Massenübertragungsraten zu identi�zieren. Bislang wurden im Rah-men dieses Surveys für die Quasarsuhe nur solhe Objekte für spektroskopishe Nahfolge-beobahtungen ausgewählt, die keine signi�kante Eigenbewegung zeigen. Im Rahmen einerPilotstudie haben wir nun 22 möglihe CV-Kandidaten aus der Gesamtstihprobe im M3-Feld selektiert, die spektroskopish überprüft werden sollen. Entsprehend den Standard-voraussetzungen erwarten wir etwa 6 CVs in diesem Feld (Meusinger, in Zusammenarbeitmit Gänsike, Southampton).sdB-SterneBei der Suhe nah bekannten sdB-Sternen in der Datenbasis des Variabilitäts-Eigenbewe-gungs-Surveys haben wir PG1716+426 mit einem stark variablen Objekt signi�kanter Ei-genbewegung identi�ziert. PG1716+426 ist als radialgeshwindigkeitsvariabler Stern be-
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kannt mit einer Periode von 0.5 d. Unsere fotogra�shen B-Helligkeiten, gemessen auf 152Shmidtplatten mit einer Zeitbasis von mehr als 30 Jahren, deuten auf untershiedliheZeitskalen der Variabilität hin, einshliesÿlih einer Langzeitkomponente (mehrere Jahre).In den mit FOCA bei 200 nm gemessenen UV-Helligkeiten zeigt sih Variabilität auf einerZeitskala von etwa 20 min. Unsere Eigenbewegungsdaten wurden einer neuerlihen Be-stimmung des galaktishen Orbits von PG1716+426 zugrundegelegt, allerdings ermöglihtdas Ergebnis keine eindeutige Populationszuordnung (Meusinger, in Zusammenarbeit mitHeber und Pauli, Erlangen-Bamberg; Laget, Marseille).Kohlensto�-SterneIm Ergebnis der spektroskopishen Nahfolgeuntersuhungen von Quasarkandidaten ausdem Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey wurde im M92-Feld ein weiterer stark variablerKohlensto�-Stern gefunden. Dies ist der zweite variable FHLCS (faint high-latitude ar-bon star) aus unserem Quasarsurvey und der vierte bekannte FHCL in diesem Feld. Damitergibt sih eine FHCL-Flähendihte, die etwa 10 mal so groÿ ist wie die aus dem SloanDigital Sky Survey abgeleitete. Beide von uns gefundene FHCLs haben keine signi�kan-te Eigenbewegung, was niht für die Interpretation als relativ nahe Zwergsterne spriht(Meusinger).Soft-Gamma RepeaterIm Berihtszeitraum wurde zum wiederholten Male das Feld um SGR 1900+14 mit TIM-MI 2 am ESO 3.6-m-Teleskop abgelihtet. Die neuen Beobahtungen im mittleren Infrarotgehen weit tiefer als unsere entsprehenden Beobahtungen vom Vorjahr. Ziel ist das Set-zen von Einshränkungen an die Existenz einer Akkretionssheibe um den SGR. Im Jahre2002 war SGR 1900+14 zudem wieder im Gammaband aktiv (Bursts im Februar, Augustund November). Routinemäÿige Aufnahmen des SGR-Feldes mit dem Tautenburger Teles-kop in solhen Aktivitätsphasen wurden fortgesetzt. Tiefe NIR-Beobahtungen des Feldesum SGR 0525�66 mit VLT-ISAAC wurden nah längerem Bemühen bewilligt. Inhalt desVorhabens ist die Untersuhung der Entstehungsbedingungen der SGRs. Ein Arbeitsauf-enthalt in Huntsville, AL, USA, galt der Vorbereitung einer Kooperation in der Analysevon Chandra-Röntgendaten von SGRs (Klose, Steklum, in Zusammenarbeit mit Vrba undHenden, Flagsta�, AZ; Hartmann, Clemson, SC; Greiner, Garhing; Geppert, Potsdam;Kouveliotou, Huntsville, AL).4.7 Extragalaktishe AstronomieUltraleuhtstarke Infrarot-GalaxienDie Untersuhung ultra-leuhtstarker Infrarot-Galaxien (ULIRGs) in Galaxiengruppen mitgroÿem projizierten Abstand der Hauptgalaxien wird fortgesetzt. Solhe Objekte habenmögliherweise eine spezielle Bedeutung für das Verständnis des Entwiklungsstadiums unddes auslösenden Mehanismus von ULIRGs. Nah der Untersuhung von IRAS03158+4227wurden nun mit mehreren Teleskopen tiefe optishe und NIR-Direktaufnahmen sowie op-tishe Spektren für einen weiteren, nahen ULIRG mit groÿem Kernabstand und seinerGalaxienumgebung gewonnen. Mit der Auswertung der Beobahtungen wurde begonnen.Das Ziel der Untersuhung ist, Aussagen zum dynamishen Zustand der Galaxiengruppeund zu den gravitativen Wehselwirkungen der beteiligten Galaxien abzuleiten (Meusinger,in Zusammenarbeit mit Theis, Kiel; Sholz und Lodieu, Potsdam).Quasare, AGNsDie bisherigen Ergebnisse aus dem Tautenburg-CalarAlto Variabilitäts-Eigenbewegungs-Survey (VPM-Survey) zur Suhe nah Quasaren im Feld um M3 wurden zusammengefaÿt.In den vergangenen Jahren sind in mehreren Beobahtungskampagnen Spektren von insge-samt 198 Kandidaten aufgenommen worden, die eine eindeutige Zuordnung zu den Objekt-klassen QSOs, Emissionsliniengalaxien oder Vordergrundsterne ermöglihten. Es wurden175 QSOs identi�ziert, darunter sind 100 bereits katalogisierte, zumeist aus dem CFHTblue grens survey.Unsere Nahfolgebeobahtungen konzentrierten sih auf den Helligkeits-
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bereih B < 19:7, wo wir 124 QSOs identi�zierten. Aus dem Vergleih von VPM- undCFHT-Survey ist zu shluÿfolgern, daÿ die VPM-selektierte QSO-Stihprobe hier zu 94%vollständig ist. VPM-QSO-Kandidaten werden aus tehnishen Gründen in drei Priori-tätsklassen eingeteilt, primär der Stärke der gemessenen Variabilität folgend. Im M3-Feldhaben wir 80 QSO-Kandidaten höhster Priorität selektiert. Von diesen erwiesen sih 75Kandidaten als QSOs und zwei als Emissionsliniengalaxien. Auh für die kombinierte Stih-probe von Kandidaten hoher und mittlerer Priorität �nden wir noh eine hohe Erfolgsratevon 63%. Damit erweist sih der VPM-Survey als auÿerordentlih erfolgreihe Methodeder Quasarsuhe, deren E�zienz zudem durh die Kombination mit üblihen Farbkriteriennoh substantiell erhöht werden kann. Andererseits manifestiert sih die Leistungsfähigkeitder Methode in der abgeleiteten QSO-Flähendihte. Diese ist zumindest für die hellerenQSOs (17 � B � 18:5) um einen Faktor 1.8 gröÿer als die aus bisherigen optishen Surveysermittelte (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Sholz, Potsdam; Irwin, Cambridge).Für die statistishe Auswertung der mit dem VPM-Survey gefundenen QSOs ist einemöglihst hohe Vollständigkeit der QSO-Stihprobe eine wihtige Voraussetzung. Die Ab-shätzung der Vollständigkeit im M3-Feld ist niht auf das M92-Feld übertragbar. Aus derUntersuhung der Helligkeitsabhängigkeit der Selektionsfunktion haben wir im M92-Felddurh den Vergleih mit anderen QSO-Stihproben eine Vollständigkeit von a. 90% fürB < 19:5 abgeshätzt. Um diese Abshätzung direkt zu testen, haben wir unter den nohniht identi�zierten Objekten in unserer Datenbasis eine alternative Stihprobe von QSO-Kandidaten mittels Kriterien selektiert, die niht auf der VPM-Methode beruhen, sondernauf typishen Eigenshaften der spektralen Energieverteilung von Quasaren. Darunter be-�nden sih insbesondere 20 Objekte, die mit UV-hellen, mit FOCA bei 200 nm gemessenenQuellen identi�ziert wurden sowie 4 Radioquellen und 10 Objekte, die aufgrund ihrer blau-en optishen Farben ausgewählt wurden. Wir haben gezeigt, daÿ die FOCA-UV-Helligkeitein guter Indikator ist für QSOs mit Rotvershiebungen kleiner als der Grenzwert, bei demdas Lyman-Limit in das 200-nm-Band fällt: alle VPM-QSOs mit z < 1:5 im Feld wurdenüber der 5�-Shwelle mit FOCA-Quellen identi�ziert. Die Spektroskopie der 34 alternati-ven QSO-Kandidaten mit CAFOS am 2.2-m-Teleskop auf dem CalarAlto ergab ledigliheinen weiteren QSO unter den FOCA-selektierten und eine Seyfert 1-Galaxie unter denoptish selektierten Objekten. Es zeigt sih, daÿ beide Objekte signi�kant variabel sindund auh mittels der VPM-Methode entdekt werden, bisher aber noh niht spektrosko-piert worden sind. Damit bestätigt diese Studie die abgeshätzte hohe Vollständigkeit desVPM-Surveys im M92-Feld (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Laget, Marseille).Die Quasare (einshlieÿlih Seyfert 1s) aus beiden VPM-Feldern zusammengenommen erge-ben eine Stihprobe von insgesamt 316 Objekten, darunter eine in hohem Maÿ vollständigeTeilstihprobe von 179 QSOs mit B � 19:5. Der VPM-Survey ist bezüglih der überdek-ten Flähe und der Anzahl gefundener QSOs natürlih niht mit groÿen Quasarsurveys wieSDSS und 2dFQS vergleihbar. Die Bedeutung des VPM-Surveys liegt vor allem in sei-nen unkonventionellen Selektionskriterien, wodurh er eine einzigartige Möglihkeit liefert,die Selektionseigenshaften herkömmliher optisher Surveys zu bewerten. Bemerkenswer-terweise zeigt die Stihprobe der VPM-QSOs keine au�allend abweihenden statistishenEigenshaften. Das mittlere Spektrum, die Verteilung der QSOs im Zweifarbendiagramm,die z-Abhängigkeit der optishen Farben und die z-Verteilung untersheiden sih nihtsigni�kant von denen aus anderen optishen Surveys. Etwa 10% der VPM-QSOs zeigenstarke Absorptionslinien; darunter sind wenige Objekte, bei denen die Emissionslinien na-hezu vollständig durh Absorptionströge überdekt werden. Dieser Anteil ist vergleihbarmit dem Bruhteil solher Objekte im SDSS (Meusinger, in Zusammenarbeit mit Irwin,Cambridge; Sholz, Potsdam).Beim VPM-Survey ist, im Untershied zu herkömmlihen optishen QSO-Suhmethoden,die Entdekungswahrsheinlihkeit niht primär von Pekuliaritäten in der spektralen Ener-gieverteilung, z. B. einer Verrötung, der QSOs abhängig, solange diese heller als die Grenz-reihweite des Surveys sind. Während die Entdekungswahrsheinlihkeit extrem roter Ob-jekte (EROs) im VPM-Survey sehr gering ist, ist die Methode geeignet, mäÿig verrötete



698 Tautenburg: Thüringer Landessternwarte
Quasare (AV <� 3 mag) zu entdeken, falls es eine starke Population solher Objekte gibtund deren Variabilität niht vershieden ist von der unverröteter QSOs. Zumindest für dieVPM-QSOs mit starker Linienabsorption �nden wir kein signi�kant abweihendes Varia-bilitätsverhalten. Ursahe der Verrötung kann insbesondere Staub im Umfeld des aktivenGalaxienkerns (nahe der Wand eines optish diken Torus, im Strahlungskonus oder ineinem staubigen Wind), in der QSO-Galaxie oder in anderen Galaxien auf der Sihtliniesein. In jedem Fall ist die höhste Wahrsheinlihkeit für die Entdekung verröteter Ob-jekte nahe der Grenzreihweite des Surveys. Wir haben deshalb zunähst im M92-Feld 50shwahe (19:8 < B < 20:5) QSO-Kandidaten hoher Priorität mit CAFOS spektroskopiertund dabei 28 QSOs und 2 Emissionsliniengalaxien identi�ziert. Für das M3-Feld habenTestbeobahtungen ebenfalls eine hohe Erfolgsrate nahe der Grenzreihweite ergeben; dieSpektroskopie einer vollständigen Kandidatenstihprobe für dieses Feld ist in Vorbereitung.Die statistishen Eigenshaften der shwahen VPM-QSOs im M92-Feld zeigen keine signi-�kanten Anzeihen für die Anwesenheit einer substantiellen Population mäÿig verröteterQSO (Meusinger).Gamma-Ray BurstsProjekte, Kollaborationen und instrumentelle Entwiklungen: a) Im Rahmen des vomDeutshen Akademishen Austaushdienst (DAAD) und der National Siene Foundation(USA) seit Anfang 2002 �nanziell geförderten GRB-Projektes zwishen Tautenburg undClemson fanden erste gegenseitige Kurz- und Langzeitaufenthalte der beteiligten Studen-ten und Wissenshaftler am jeweiligen Partnerinstitut statt. Eingeshlossen bei den US-Besuhen waren Beobahtungsaufenthalte am Kitt Peak National Observatory (KPNO)sowie Arbeitsaufenthalte am U.S. Naval Observatory, Flagsta�. b) Die Mitarbeit in dereuropäishen GRB-Kollaboration, welhe neben der deutshen Gruppe (mit J. Greiner u.Mitarb., MPE Garhing) Gruppen aus Amsterdam, Kopenhagen, Madrid, Bologna sowieGroÿbritanien und den USA vereint, wurde intensiviert. Arbeitstre�en fanden in Rom undGarhing statt. Im Dezember nahmen die PI's der Kollaboration gemeinsam mit dem ita-lienishen BeppoSAX-Team den mit 1 Million Euro dotierten Desartes-Forshungspreisder Europäishen Union entgegen. ) Als Ergebnis der Arbeitsaufenthalte in den USAwurde die TLS in eine Kollaboration kleinerer GRB-Gruppen der USA involviert, die u. a.Zugang zu Teleskopen auf dem KPNO haben. Diese erweitert die bisherige Zusammenar-beit mit Flagsta�. d) Das von der Europäishen Union in Brüssel geförderte internationaleResearh Training Network zu GRBs begann seine Arbeit. Ein Arbeitstre�en fand in Romstatt (dt. Projektleitung: MPIA Garhing). e) Die Zusammenarbeit mit dem Departmentof Astronomy der Karls-Universität Prag wurde durh gegenseitige Besuhe an den jewei-ligen Partnerinstituten vertieft. Eine Zusammenarbeit mit dem Akademie-Observatoriumin Ondrejov/Prag wurde bei einem Arbeitsbesuh erörtert. f) Für eine Kollaboration mitUngarn wurden erste Kontakte geknüpft. Im Ergebnis dessen sind erste Arbeitsaufenthaltefür das kommende Jahr vorgesehen. g) Die instrumentelle Entwiklung einer Multikanal-Kamera für shnelle Nahfolgebeobahtungen von GRBs simultan in mehreren Filtern imOptishen und im NIR wurde intensiviert. Das optishe Design der Kamera wurde an derTLS erstellt (Projektleitung: MPE Garhing). h) Anstrengungen wurden unternommen,um weitere Drittmittel für die GRB-Forshung einzuwerben. So stokte der DAAD imBerihtszeitraum den �nanziellen Rahmen der Kollaboration mit Clemson (USA) deut-lih auf. Dipl.-Phys. Andreas Zeh errang ein Doktorandenstipendium der Physikalish-Astronomishen Fakultät der Universität Jena. Ein gemeinsam mit der GRB-Gruppe inBologna beim DAAD bzw. bei CRUI/Italien eingereihter Antrag auf �nanzielle Förderungeines Wissenshaftleraustaushs wurde genehmigt (VIGONI-Programm; Beginn 2003).Absiherung der Beobahtungsbasis: robotishe Teleskope, TOOs, & Nahfolgeprogram-me: a) Der speziell für GRB-Detektionen im Einsatz be�ndlihe HETE II-Satellit lie-ferte im Berihtszeitraum erstmals Fehlerboxen im Bogenminutenbereih innerhalb vonnur Minuten nah einer GRB-Detektion. Für die Erforshung der damit zugänglih wer-denden Frühphasen der Afterglows sind weitgehend automatisierte Teleskope unerläÿlih.Unsere Kollaborationen shlieÿen nun auh solhe von einzelnen Gruppen betriebene Te-
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leskope ein. b) Die TLS ist wieder beteiligt oder federführend an einer Reihe im Berihts-zeitraum eingereihter und bewilligter Neuanträge, welhe die Ausführung von Target-of-Opportunity (TOO)-Beobahtungen von GRB-Afterglows an internationalen Observatori-en auf der Nord- und auf der Südhalbkugel im Jahre 2003 absihern. Diese betre�en die3.5-m-Teleskope der ESO auf La Silla und die 8-m-Teleskope auf dem Paranal, das italieni-she 3.5-m-TNG-Teleskop auf La Palma sowie das 2.2-m- und das 3.5-m-Teleskop auf demCalar Alto (Imaging, Spektroskopie, Polarimetrie, alles jeweils im Optishen und im NIR).Die Beobahtungsprojekte beinhalten auh Nahfolgestudien der GRB-Muttergalaxien. Sieshlieÿen an die im Berihtszeitraum aktiv gelaufenen Beobahtungsprogramme an. ) DasTautenburger 2-m-Teleskop wurde wieder erfolgreih in internationale Beobahtungskam-pagnien einer Reihe von GRB-Afterglows involviert. d) Ein gröÿerer Forshungsberihtüber das GRB TOO-Projekt der Jahre 1999�2001 am 3.5-m-Teleskop auf dem Calar Altowurde beim zugehörigen Time Alloation Committee eingereiht.Forshungsinhalte: GRB-Afterglows, GRB-Supernovae und GRB-Muttergalaxien:Die Vor-stellung, daÿ GRBs mit Supernovae (SNe) in Galaxien mit andauernder Sternentstehungverbunden sind, hat im Berihtszeitraum an Konturen gewonnen. Unsere Forshungen,inklusive der Diplomarbeit von A. Zeh, haben wesentlih dazu beigetragen, dieses Bildzu shärfen. a) Für das Verstehen des GRB-SN-Zusammenhangs kam GRB011121 groÿeBedeutung zu, dessen Afterglow von uns im Vorjahr detailliert beobahtet und zu demdie Datenauswertung im Berihtszeitraum abgeshlossen wurde. b) In einer groÿen Be-obahtungskampagne auf dem Calar Alto wurde die Lihtkurve der GRB-verdähtigenSN 2002ap in M74 verfolgt (Zusammenarbeit mit Münhen), u. a. weil sie als Muster fürkosmologish entfernte GRB-SNe dienen könnte. Mit dem Tautenburger Teleskop gelangdie Aufnahme von Ehelle-Spektren dieser Supernova, die Aussagen über das interstellareMedium in M74 gestatteten. ) Die Beobahtungskampagnen der GRBs 020409, 020819und 021211 mit den Teleskopen auf dem Calar Alto, auf La Silla und Paranal sowie mitdem Tautenburger Teleskop zeigten, daÿ es sih hierbei um potentielle dark bursts han-delte. Unsere NIR-Daten zu GRB 020819 erlaubten eine ausführlihe Diskussion diesesPhänomens.Die wissenshaftlihen Ergebnisse all dieser Arbeiten sind wieder in einer Reihe von Pu-blikationen von mitunter groÿen Forshergruppen dokumentiert (Klose, Laux, Steklum,Zeh, mit Tautenburger Beobahtungen von Eislö�el, Froebrih, Guenther, Sholz, Woi-tas, in Zusammenarbeit mit Greiner, Garhing; Hartmann, Clemson; Ri�eser, Münhen;Vrba und Henden, Flagsta�; Mészáros, Prag; Thiele, Calar Alto; Guarnieri und Masetti,Bologna; Castro-Tirado, Madrid; van den Heuvel, Amsterdam, u.v.a.m.).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Zeh, A.: Die Lihtkurven der GRB-Afterglows im Optishen und im Nahen Infrarot5.2 DissertationenLaufend:Froebrih, D.: Ausströmungen der Klasse 0-QuellenGamarova, A.: Asteroseismologie pulsierender SterneLinz, H.: Der stellare Gehalt heiÿer MolekülwolkenkerneLópez Martí, B.: Untersuhungen von Braunen Zwergen in Sternentstehungsgebieten undin jungen SternhaufenRengel Lamus, M.: Physik der Klasse 0-Quellen
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Sholz, A.: Rotation und Variabilität von Braunen Zwergen und massearmen SternenZeh, A.: Signaturen von GRB-Vorläufersternen in GRB-Afterglows6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDFG-Projekt �Untersuhungen von Braunen Zwergen in Sternentstehungsgebieten und injungen Sternhaufen� (Eislö�el, López Martí, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)DFG-Projekt �Physik der Klasse 0-Quellen� (Eislö�el, Rengel Lamus, Steklum, Wolf, inZusammenarbeit mit Ossenkopf, Köln; Hodapp, Hawaii)DFG-Projekt �Variabilität und Rotation von massearmen Sternen und substellaren Objek-ten� (Eislö�el, Sholz, in Zusammenarbeit mit Mundt, Heidelberg)Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Klasse 0-Quellen und ihrer Ausströmungen mit ISO�(Eislö�el, Froebrih, in Zusammenarbeit mitSmith, Armagh)Im Rahmen der Verbundforshung gefördertes Projekt: �Untersuhungen der Struktur undKollimation von TTauri-Jets mit dem HST� (Eislö�el, Solf, Woitas, in Zusammenarbeitmit Baiotti, Florenz; Mundt, Heidelberg; Ray, Dublin)DAAD-NSF-Projekt �The terra inognita of the time-variability of the gamma-ray burstafterglows� (Klose, in Zusammenarbeit mit Hartmann, Clemson University, SC, USA)DFG-Projekt �Erzwungene Pulsationen in den Atmosphären früher Doppelsterne� (Leh-mann, in Zusammenarbeit mit Hildebrandt, AIP Potsdam; Panov, Rozhen-Observatorium,Bulgarien)DFG-Projekt �Der stellare Gehalt �heiÿer� Molekülwolkenkerne� (Steklum, Linz)6.2 BeobahtungszeitenAm 2-m-Teleskop wurden 434 Stunden mit der CCD-Kamera im Shmidt-Fokus, 476 Stun-den mit dem Coudé-Ehelle-Spektrographen und 43 Stunden mit dem Nasmyth-Spektro-graphen beobahtet. Für Tests waren 18 Stunden Beobahtungszeit notwendig.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenAAS Meeting 199, Washington (USA). Januar: Linz (Poster)Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten, DLR, Berlin Adlershof.Februar: Eislö�el (Vortrag), Guenther (Poster), Hatzes (Vortrag)ESO-CERN-ESA Symposium on Astronomy, Cosmology, and Fundamental Physis, Gar-hing. März: Klose (Poster)Workshop �Galati Star Formation Aross the Stellar Mass Spetrum�, La Serena (Chile).März: Steklum (Poster)Meeting of the European Geophysial Soiety, Nizza. April: Hatzes (Vortrag)Brown Dwarfs, IAU Symposium 211, Big Island of Hawaii. Mai: Guenther (eingeladenerVortrag)1st Potsdam Thinkshop on Sunspots and Starspots, Potsdam, Mai: Hatzes (Vortrag)Calar-Alto-Kolloquium, MPIA Heidelberg. Mai: Klose (Vortrag), Meusinger (Vortrag),Woitas (Vortrag)
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XIV EPSCOR Meeting, Dorado (Puerto Rio). Mai: Linz (Poster)Sienti� Frontiers in Researh on Extrasolar Planets, Washington, D.C. Juni: Hatzes(Poster)8th Synthesis Imaging Summer Shool, Soorro (USA). Juni: LinzAsteroseismology aross the HR-diagram, Porto, Portugal. Juli: Lehmann (3 Poster)ESO Workshop �Extragalati Globular Cluster Systems� Garhing. August: Rengel La-mus (Poster)SPIE Meeting �Astronomial Telesopes and Instrumentation�,Waikoloa (Hawaii). August:Linz (Poster), Steklum (Poster)76. Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, TU Berlin. September: Eislö�el (Vor-trag), Froebrih (Vortrag), Guenther (Vortrag), Hatzes (Vortrag), Klose, Kürster (ein-geladener Vortrag), López Martí (Poster, Vortrag), Rengel Lamus (2 Vorträge), Woitas(Vortrag, Poster)Joint European and National Astronomy Meeting (JENAM 2002), Porto, Portugal. Sep-tember: Eislö�el (eingeladener Vortrag), Froebrih (Vortrag), Woitas (Poster)Gamma-Ray Bursts in the Afterglow Era, Rom, Italien. September: Klose (Poster)3rd NEON Euro Summer Shool in Astrophysial Observations. Asiago, Italien. September:ZehCOROT Siene Week No. 3, Liege, Belgien. Dezember: Gamarova (Vortrag), Hatzes (Vor-trag)7.2 Vorträge und GastaufenthalteJanuar:MPE Garhing: Klose;MPIA Heidelberg: Klose;University of Puerto Rio, San Juan (Puerto Rio).Januar bis Juli: Linz (Gastaufenthalt)Februar:Institut für Kernhemie Mainz: Guenther (Gastaufenthalt);MPIA Heidelberg: Klose (Vortrag)März:Department of Astronomy, Karls-Universität Prag: Klose (Gastaufenthaltund Vortrag);Sternwarte Ondrejov, Prag: Klose;IRAM 30-m-Teleskop, Pio Veleta, Spanien: Rengel Lamus (Gastaufenthalt);MPE Garhing: López Martí (Gastaufenthalt, Vortrag),Rengel Lamus (Gastaufenthalt, Vortrag)April:Clemson University, Department of Physis and Astronomy, Clemson, SC, USA.April bis Mai: Klose, Zeh (je Gastaufenthalt und Vortrag);U.S. Naval Observatory, Flagsta�, AZ, USA: Klose (Vortrag);Universities Spae Researh Assoiation (USRA), Huntsville, AL, USA: Klose(Vortrag)Mai:MPI für Aeronomie: Hatzes (Vortrag);Universität Erlangen-Nürnberg: Klose (Vortrag);Physis Department der UPR, San Juan (Puerto Rio): Linz (Vortrag);Universitätssternwarte Münhen: Sholz (Gastaufenthalt, Vortrag)
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Juni:Max-Plank-Institut für Astronomie: Eislö�el (Gastaufenthalt);Verein Tehnik-Geshihte in Jena: Guenther (Vortrag), Hatzes (Vortrag);NAIC, Areibo Observatory, Areibo (Puerto Rio): Linz (Vortrag)Juli:Sternwarte Bamberg: KloseAugust:Volkshohshule Rüsselsheim: Eislö�el (Vortrag);Hamburger Sternwarte: Hatzes (Vortrag)Oktober:SFB-Verteidigung. Potsdam: Eislö�el, Guenther, Hatzes, Kürster, Steklum(alle mit Vortrag);Tag der Tehnik. Pforte, Sahsen-Anhalt: Guenther (Vortrag);Clemson University, Department of Physis and Astronomy, Clemson, SC, USA.Oktober bis November: Klose, Zeh (je Gastaufenthalt);Gründungsveranstaltung des European Networks on Astroseismology (ENEAS).Leuven, Belgien: Lehmann;Sternwarte Sonneberg: Meusinger (Vortrag)November:Osservatorio Astro�sio di Aretri, Florenz: Eislö�el (Gastaufenthalt, Vortrag);Osservatorio Astronomio di Roma, Monte Porzio: Eislö�el (Gastaufenthalt, Vortrag);U.S. Naval Observatory, Flagsta�, AZ, USA: Klose, ZehDezember:MPE Garhing: Klose7.3 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenJanuar:2.2m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Woitas, Eislö�el, Leinert (6 Nähte);3.5m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Sholz, Eislö�el (3 Nähte).Februar:1.5m ESO, La Silla, Chile: Covino, Guenther (2 Nähte).März:2.2m, DSAZ CalarAlto, Spanien, Meusinger, Sholz, Jahreiÿ (10 Nähte);3.5m NTT, La Silla, Chile: Huélamo, Guenther (1 Naht);3.6m, ESO, La Silla, Chile: Steklum, Henning, Pasui, Käu�, de Koter (4 Nähte).April:0.9m, Kitt Peak National Observatory, AZ, USA: Hartmann, Lindsay, Klose, Zeh(2 Nähte);1.5m ESO, La Silla, Chile: Guenther (4 Nähte);1.5m ESO, La Silla, Chile: Espito, Guenther (2 Nähte).Mai:3.6m, ESO, La Silla, Chile: Steklum, Feldt, Henning, Leinert, Pasui, Waters,Zinneker (2 Nähte);3.6m, ESO, La Silla, Chile: Steklum, Bamann, Henning, Klein, Linz (3 Nähte).Juni:Hubble Spae Telesope: Baiotti, Woitas, Eislö�el, Ray (2 Orbits);3.5m NTT, ESO, La Silla, Chile: López Martí, Eislö�el (2 Nähte);3.6m ESO, La Silla, Chile: Apai, Guenther (2 Nähte);3.6m ESO, La Silla, Chile: Henning, Wright, Siebenmorgen, Steklum (4 Nähte);VLT 8.2m, Paranal, Chile: Apai, Kaper, Bik, Henning, Günther, Zinneker,Steklum (2 Nähte);
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VLA, NRAO, New Mexio, USA: Linz, Hofner, Araya, Steklum, Kurtz, Rodríguez,Martí, Henning (4 Stunden).Juli:2.2m, DSAZ CalarAlto, Spanien: Meusinger, Irwin, Laget (7 Nähte);VLA, NRAO, New Mexio, USA: Hofner, Araya, Linz, Olmi, Kurtz,Cesaroni (8 Stunden).August:2.2m, DSAZ CalarAlto, Spanien: Meusinger, Sholz, Jahreiÿ (5 Nähte);Hubble Spae Telesope: Baiotti, Woitas, Eislö�el, Ray (2 Orbits);3.5m NTT, La Silla, Chile: Huélamo, Guenther (1 Naht).September:2.2m, DSAZ CalarAlto, Spanien: Meusinger, Sholz, Jahreiÿ (3 Nähte);2.2m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Sholz, Eislö�el, Hatzes, Caballero (4 Nähte);Hubble Spae Telesope: Baiotti, Woitas, Eislö�el, Ray (2 Orbits);3.6m ESO, La Silla, Chile: Kürster (2 Nähte);SEST, La Silla, Chile: Stanke, Mardones, Eislö�el, Bertoldi, Menten (37 Stunden).Oktober:1.23m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Sholz, Eislö�el (21 Nähte);2.2m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Sholz, Eislö�el, Hatzes, Woitas,Caballero (4 Nähte);2.2m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Woitas, Eislö�el, Leinert (5 Nähte);2.7m, MDonald Observatory: Hatzes (8 Nähte);3.5m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Woitas, Eislö�el, Bouvier (3 Nähte);VLT 8.2m Yepun, Paranal, Chile: Eislö�el, Sholz (3 Nähte).November:0.9m, Kitt Peak National Observatory, AZ, USA: Hartmann, Lindsay, Klose,Zeh (3 Nähte).Dezember:2.2m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Woitas, Eislö�el (6 Nähte);2.7m, MDonald Observatory: Hatzes (10 Nähte);3.5m NTT, La Silla, Chile: Neuhäuser, Guenther (2 Nähte);VLT 8.2m Yepun, ESO-VLT, Paranal, Chile: Feldt, Lenzen, Leinert, Grebel, Henning,Klein, Steklum, Zinneker (0.2 Nähte).Servie-Beobahtungen:2.2m, ESO, La Silla, Chile: Sholz, Eislö�el (WFI, 48 Stunden);3.5m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Woitas, Leinert, Guenther (2 � 0.5 Nähte);3.5m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Sholz, Eislö�el (MOSCA, 14 Stunden);VLT 8.2m Kueyen, Paranal, Chile, UVES: Joergens, Guenther (12 Stunden);VLT 8.2m Kueyen, Paranal, Chile, UVES: Guenther, Wuhterl (20 Stunden);VLT 8.2m Antu, Paranal, Chile, ISAAC: Neuhäuser, Guenther (2 Stunden);VLT 8.2m Kueyen, Paranal, Chile, UVES: Hatzes, Kürster, Eislö�el,Guenther (10 Stunden DDT-Zeit);VLT 8.2m Kueyen, Paranal, Chile, UVES: Hatzes (7.5 Stunden);VLT 8.2m Kueyen, Paranal, Chile, UVES: Kürster (84 Stunden);VLT 8.2m Antu, Paranal, Chile: Wolf, Henning, Vanzi, Steklum (7 Stunden);VLT 8.2m Antu, Paranal, Chile: Zinneker, Brandner, MCaughrean,Steklum (10 Stunden).Genehmigte Target of Opportunity-Zeiten:1.23m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Greiner, Klose, Castro-Tirado et al. (2 Nähte);2.2m, La Silla, Chile: van den Heuvel, Greiner, Klose et al. (9 Stunden);2.2m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Greiner, Klose, Castro-Tirado et al. (8 Nähte);
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3.5m NTT, La Silla, Chile: van den Heuvel, Greiner, Klose et al. (76 Stunden);3.5m TNG, La Palma, Spanien: Covino, Masetti, Hjorth, Klose et al. (36 Stunden);3.5m, DSAZ Calar Alto, Spanien: Greiner, Klose, Castro-Tirado et al. (3.6 Nähte);3.6m, La Silla, Chile: van den Heuvel, Greiner, Klose et al. (9 Stunden);VLT 8.2m, Paranal, Chile: van den Heuvel, Greiner, Klose et al. (99 Stunden);VLT 8.2m, Paranal, Chile: Reimer, Greiner, Klose, Hartmann et al. (60 Stunden);SEST, La Silla, Chile: van den Heuvel, Greiner, Klose et al. (70 Stunden).8 SonstigesDie von der Deutshen Forshungsgemeinshaft initiierten �Regeln guter WissenshaftliherPraxis� wurden in der Institutsordnung der TLS implementiert.Neben dem �Tag der o�enen Tür� wurden im Berihtsjahr weitere 56 Führungen einzel-ner Gruppen durhgeführt. Allmonatlihe Führungsabende wurden eingeführt. Insgesamtbesuhten rund 1800 Gäste das Institut.An der Ausstellung �Thüringen innovativ� anläÿlih des Thüringentages in Sonneberg (4.bis 6. Oktober) beteiligte sih die Landessternwarte mit einem Messestand.Im Institut fanden zum wiederholten Male Dreharbeiten zu wissenshaftlihen Sendun-gen im Fernsehen statt. Sie betrafen die Benennung des Planetoiden (11508) nah demZDF-Intendanten Dieter Stolte und einen Beitrag über die Suhe nah extrasolaren Pla-neten. Artikel zu ausgewählten Thematiken der Forshungsarbeit des Instituts ershienenin regionalen und überregionalen Zeitungen.9 Verö�entlihungen9.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Apai, D., Pasui, I., Henning, Th., Sterzik, M. F., Klein, R., Semenov, D., Guenther,E., Steklum, B.: Probing Dust around Brown Dwarfs: The Naked LP 944-20 and theDisk of Chamaeleon H� 2. Astrophys. J., Lett. 573 (2002), L115Baiotti, F., Ray, T.P., Mundt, R., Eislö�el, J., Solf, J.: Hubble Spae Telesope/STISSpetrosopy of the Optial Out�ow from DGTauri: Indiations for Rotation in theInitial Jet Channel. Astrophys J. 576 (2002), 222Börngen, F.: Klopstok am Himmel � ein Kleinplanet im Sonnensystem. QuedlinburgerAnnalen 5 (2002), 114Börngen, F.: Himmlishe `Weimarer'. Weimar Kultur Journal. 11 (2002), Nr. 4, 8Brunzendorf, J., Meusinger, H.: A QSO survey via optial variability and zero proper moti-on in the M 92 �eld. IV. More QSOs due to improved photometry. Astron. Astrophys.390 (2002), 879Castro Cerón, J.M., Castro-Tirado, A.J., Gorosabel, J., Hjorth, J., Fynbo, J., Jensen,B.L., Pedersen, H., Andersen, M.I., Lopez-Corredoira, M., Suarez, O., Grosdidier, Y.,Casares, J., Perez-Ramirez, D., Milvang-Jensen, B., Mallen-Ornelas, G., Fruhter, A.,Greiner, J., Pian, E., Vreeswijk, P.M., Barthelmy, S.D., Cline, T., Frontera, F., Kaper,L., Klose, S., Kouveliotou, C., Hartmann, D.H., Hurley, K., Masetti, N., Mazets, E.,Palazzi, E., Park, H.-S., Rol, E., Salamana, I., Tanvir, N., Trombka, J.I., Wijers,R.A.M.J., Williams, G.G., van den Heuvel, E.: The bright optial afterglow of thelong GRB 001007. Astron. Astrophys. 393 (2002), 445Cohran, W.D., Hatzes, A.P., Paulson, D. B.: Searhing for Planets in the Hyades. I. TheKek Radial Veloity Survey. Astron. J. 124 (2002), 565
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