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668 Potsdam: Bereih Astrophysik der UniversitätAusgeshieden:Dipl.-Phys. Janine Heinmüller, Astronomishen Rehen-Institut in HeidelbergDr.DanielKubas, ESO, ChileDr. Robert Shmidt, Astronomishen Rehen-Institut in HeidelbergDr.OlafWuknitz, JIVE, Dwingeloo, NiederlandeNeueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Dipl.-Phys. Adriane Liermann (ab 1.12.2005, HWP),Dipl.-Phys. Helge Todt (ab 1.11.2005, BMBF/DESY)1.3 Instrumente und RehenanlagenDie Abteilung verfügt über einen Cluster von a. 20 Hohleistungs-Workstations (DEC-Alpha und Linux-PC).2 GästeDr. J.Krti£ka, (Astronomial Institute Ond°ejov, Czeh Republi)Dr. J.Kubát (Astronomial Institute Ondrejov, Czeh Republi)Dipl.-Phys.D.-J.Küsterer (Universität Tübingen)Dipl.-Phys. V.Votruba (Astronomial Institute Ond°ejov, Czeh Republi)3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDer Bereih Astrophysik gewährleistet das Lehrangebot im Wahlp�ihtfah Astrophysikim Rahmen des Physik-Studiums an der Universität Potsdam. Dozenten aus dem Astro-physikalishen Institut Potsdam beteiligen sih an der Lehrtätigkeit.3.2 PrüfungenEs wurden Diplomprüfungen im Wahlfah Astrophysik durhgeführt und Promotionsprü-fungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitW.-R. Hamann ist stellvertretender Direktor des Instituts für Physik.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Heiÿe Sterne und Sternwinde: Spektroskopie, Analysen und Modellat-mosphärenDer in unserer Gruppe entwikelte Non-LTE Code zur Modellierung von expandierendenSternatmosphären (PoWR) wurde im Laufe der letzten Jahre um die selbstkonsistenteLösung der hydrodynamishen Gleihungen erweitert. Damit ist uns derzeit als weltweiteinziger Arbeitsgruppe die Modellierung von optish diken, strahlungsgetriebenen Stern-winden möglih. Zunähst wurde der Code auf Wolf-Rayet Sterne frühen Spektraltyps(WCE) angewendet. Es konnte gezeigt werden, dass die extrem hohen Massenverlustra-ten der WCE-sterne allein durh Strahlungsdruk erklärt werden können. Dabei spielt dieWindbeshleunigung in groÿer Tiefe durh die sog. �Hot Iron Bump� Opazitäten (Fe ix �Fexvi) eine zentrale Rolle. Diese Ionen werden bei Temperaturen von etwa 150�200 kK an-geregt, was nur in den Atmosphären der extrem kompakten Sterne auf der He-Hauptreihemöglih ist. Dieses Ergebnis impliziert insbesondere eine starke Abhängigkeit des WR-Massenverlusts von der Umgebungsmetallizität (Z). Darüber hinaus wurden umfangreihe



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 669Modellrehnungen für die kühleren Wolf-Rayet Sterne vom Typ WNL durhgefürt. DieRehnungen zeigen, dass es sih dabei um eine völlig andere Gruppe von Objekten han-delt, die sih sehr diht am Eddington-Limit be�nden. Für diese Objekte wurde auh die
Z-Abhängigkeit des Massenverlusts detailliert untersuht. Dabei zeigte sih, dass auh beigeringen Metallizitäten hohe Massenverlustraten erreiht werden können. Insbesondere istauh für primordiale Sterne nahe am Eddington-Limit ein signi�kanter Massenverlust zuerwarten, sobald primär erzeugter Stiksto� an die Ober�ähe gelangt. (Gräfener, Hamann)Sterne im Galaktishen Zentrum können aufgrund der starken interstellaren Absorptionnur im infraroten Spektralbereih beobahtet werden. Um auh solhe Objekte analysierenzu können, arbeiten wir an einer entsprehenden Erweiterung des von unseren Modellat-mosphären synthetisierten Spektralbereihs und untersuhen, inwieweit dieser allein eineBestimmung der Sternparameter erlaubt. (Barniske, Hamann, Gräfener)Von zwei WN-Sternen nahe dem galaktishen Zentrum konnten wir im Frühjahr 2005 mitdem Spitzer Spae Telesope Spektren im mittleren Infrarotbereih (10 − 30µm) aufneh-men. Unerwarteterweise zeigen diese Spektren einen starken Exzess, der vermutlih zir-kumstellarem Staub entstammt. Inzwishen zeigte sih eine solhe Staubemission auh beieiner Reihe weiterer Galaktisher WR-Sterne, und zwar niht nur bei späten WC-Typen,deren Staubhüllen shon länger bekannt sind. (Barniske, Oskinova, Hamann, Gräfener)Die Lebenswege massereiher Sterne sind bis heute niht siher belegt. Unsere früherenSpekralanalysen von Wolf-Rayet-Sternen führten zu Ergebnissen, die mit den existieren-den Sternentwiklungsrehnungen niht vereinbar waren. In den letzten Jahren habenwir jedoh die Potsdamer Wolf-Rayet (PoWR) Modellatmosphären weiterentwikelt (Be-rüksihtigung des iron line blanketung und lumping). Mit den verbesserten Modellenwurde nun die Klasse der Galaktishen WN-Sterne neu analysiert. Inzwishen sind auhneue Sternentwiklungs-Rehnungen verfügbar, die erstmals die durh Rotation induzier-ten Mishungs-E�ekte berüksihtigen. Auf der Basis dieser Entwiklungswege haben wirsynthetishe Sternpopulationen erzeugt und mit unseren neuen Analysen-Ergebnissen ver-glihen. Es sheint, dass sih nun die Diskrepanzen deutlih verringert haben. Die Über-einstimmung ist besser, wenn man bei hohen Sternmassen eine �ahe initial mass funtion(IMF) annimmt. (Hamann, Gräfener, Liermann)Um bei den Wolf-Rayet Sternen der Kohlensto�sequenz auh die kühleren Subtypen mo-dellieren bzw. den mittleren Infrarotbereih besser beshreiben zu können, wurde mit demAusbau des verwendeten Modellatoms für niedrige Ionisationsstufen - insbesondere O iiund C ii - begonnen. (Hamann, Gräfener, Barniske)4.2 Zeitabhängige strahlungsgetriebene WindeBei der Analyse der nihtlokalen Strahlungskopplung in nihtmonotonen Geshwindig-keitsfeldern von Winden heiÿer Sterne wurde ein Zwishenziel erreiht. Nah Aufklä-rung eines inhärenten Problems der Integralkernformulierung von Rybiki & Hummer(1978: eine singuläre Variablensubstitution bewirkt hier numerishe Oszillationen undSpikes) wurden zeitabhängige hydrodynamishe Rehnungen durhgeführt, in denen dieLinienquellfunktion bei Mehrfahstrahlungskopplung (maximal drei Kopplungen in jedeRaumrihtung) zu jedem Zeitshritt iterativ bestimmt wird. Wir �nden �gedrosselte� (ho-ked) Windlösungen, die ab einem bestimmten Radius global abbremsen, also im Gegensatzzu Modellen für Einfahkopplung auh bei groÿen Radien niht mehr beshleunigen. DieDetails und physikalishen Implikationen (Wind-Endgeshwindigkeiten) sind in einem in-zwishen akzeptierten A&A-Artikel dargestellt. (Feldmeier, Nikutta)Es wurde mit der Programmierung eines zweidimensionalen Strahlungstransports mittelsshort harateristis begonnen. Ziel sind hier zeitabhängige hydrodynamishe Rehnun-gen von Sternwinden, die der deshadowing Instabilität unterliegen. Während die radialeWindstruktur gut verstanden ist (reverse shoks, lumping), ist über die laterale so gutwie nihts bekannt. Jedoh beein�usst die laterale Windstruktur maÿgeblih den Röntgen-strahlungstransport im hohgradig inhomogenen Wind, ist also für die Interpretation und



670 Potsdam: Bereih Astrophysik der UniversitätAuswertung von Chandra- und XMM-Röntgenlinienbeobahtungen wihtig (siehe unten).Long harateristis verbieten sih aus Rehenzeitgründen. Die sonst für short harateri-stis erforderlihe quadratishe Interpolation der Intensität entfällt in der von uns benutz-ten smooth soure funtion Näherung des Strahlungstransports, bei der nur optishe Tiefenbenötigt werden. Diese sind durh lineare Interpolation entlang des Geshwindigkeitsfeldes(omoving frame Interpolation) hinreihend genau bestimmt. (Feldmeier)Die Modellierung der Röntgenemission von inhomogenen Sternwinden wurde weiterent-wikelt und zur Analyse der hohaufgelösten Röntgenspektren der hellen O-Sterne ζ Pup,
ζ Ori, ξ Per und ζ Oph angewandt. Mit unserem stohastishen Windmodell können wirdie beobahtete Pro�lform der Röntgenemissionslinien reproduzieren, wodurh zugleihdie Klumpigkeit der Sternwinde bestätigt wird. Einige erfolgreihe Beobahtungsanträgefür die Röntgenteleskope Chandra und XMM-Newton wurden vorbereitet und eingereiht.(Oskinova, Feldmeier)Die klassishe Nebelanalyse wurde auf den Fall inhomogener Winde ausgedehnt und derEin�uss von wind lumping auf die Gröÿe des ionisierten Gebietes bestimmt. Seit kurzemarbeiten wir auh daran, im Potsdamer Wolf-Rayet (PoWR)-Code für Sternatmosphärendie Klumpigkeit allgemeiner zu berüksihtigen. Bisher wird die Wind-Inhomogenität nurim Grenzfall optish dünner Klumpen in Rehnung gestellt. (Oskinova, Feldmeier, Ha-mann)Anregungen von M. Curé und S. Owoki folgend untersuhten wir strahlungsgetriebeneWinde von shnell rotierenden Sternen. Bei langsamer Rotation, ω ≪ ωcrit, entwikeltsih in guter Näherung das von Castor et al. (1975; CAK) und Pauldrah et al. (1986)angegebene β-Geshwindigkeitsfeld. Bei shneller Rotation (ω > 0.75 ωcrit) erwartet mannah neuen Überlegungen (Sattelpunktsanalyse) stattdessen einen Wind mit �ahem Ge-shwindigkeitsfeld (shallow solution). Wir konnten dies durh numerishe hydrodynamisheRehnungen bestätigen. Qualitative Abweihungen zwishen analytisher Voraussage undnumerishem Modell im Übergangsgebiet von der CAKshen Lösung zur shallow solutionerfordern jedoh weitere Analyse. (Nikutta, Feldmeier mit Owoki [University of Delaware℄)Krtika & Kubat entwikelten vor kurzem ein numerishes Zweikomponentenmodell strah-lungsgetriebener Winde bei rein radialer Abströmung. Statt des erwarteten Abrisses derstrahlungsbeshleunigten Ionen vom passiven Wassersto�plasma in dünnen Winden fandensie einen gemeinsamen abrupten Übergang (kink) beider Komponenten auf eine shallowsolution (siehe oben). Die Stabilität dieser Lösung für nihtisotherme Winde ist bislangniht hinreihend geklärt. In Zusammenarbeit mit obigen Autoren wurde daher eine ent-sprehende Stabilitätsanalyse begonnen. (Nikutta, Feldmeier mit Dr. Jiri Krti£ka [Brno,tshehishe Republik℄ und Prof. Jiri Kubát [Ond°ejov, Tshehishe Republik℄)Eine numerishe Neu-Implementierung der instabilen Linienstrahlungskraft zur Anwen-dung (i) in einem publi domain Programm und (ii) als Kernsolver in einem 2d-shortharateristi solver (siehe oben) wurde nahezu abgeshlossen. (Feldmeier mit Votruba[Brno, Tshehishe Republik℄)Arbeiten zur Beshreibung der Dihte und Geshwindigkeitsfelder von strahlungsgetriebe-nen Winden über protostellaren Akkretionssheiben zum Zweke der Spektrumsynthesewurden fortgeführt. (Feldmeier mit Küsterer und Werner [Tübingen℄)4.3 SternhaufenDie frappierende Vershiedenheit der Röntgenemission von jungen, massereihen Sternhau-fen wurde theoretish untersuht. Durh Modellierung wurde gezeigt, dass sie sih haupt-sählih auf Änderungen der stellaren Massenverlustraten während der Sternentwiklungzurükführen lässt und insofern einen Alterse�ekt darstellt. Die beiden gröÿten Ansamm-lungen von massereihen Sternen in unserer Galaxis, der Arhes- und der Quintuplet-Cluster, wurden im Infrarot- sowie im Röntgenbereih untersuht. Für den Quintuplett-Cluster wurden Beobahtungen mit dem Integral-Field-Spektrographen spiffi-sinfoni er-folgreih beantragt. (Oskinova, Feldmeier, Hamann)



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 6714.4 Gravitationslinsen und KosmologieDie Untersuhung, wie oft Lihtkurven, in denen ein Doppelsternsystem als Linse wirkt,fälshliherweise als durh Einzelsterne versursaht gedeutet werden, wurde weitergeführt.Dazu wurde eine Verö�entlihung für Astronomy & Astrophysis vorbereitet. (Dominis,Wambsganÿ [ARI Heidelberg℄)Doppelsterne als Lihtquellen (Binary Soure) für Mikrolinsenereignisse wurden weiter un-tersuht. Zur Modellierung entsprehender Beobahtungen wurde ein weiteres Programmentwikelt, das auf einem genetishen Algorithmus aufbaut. Das Programm wurde genutzt,um mehrere Mikrolinsenereignisse bei PLANET-Beobahtungen zu modellieren. Weiterhinwurde damit die Entartung zwishen Modellen mit Doppelsternen als Lihtquellen undDoppelsternen als Gravitationslinsen untersuht. Dadurh konnten zwei Doppelsterne alsLihtquellen, sowie eine Planetendetektion bestätigt werden. Das Ergebnis wird im Ja-nuar 2006 in der Zeitshrift �Nature� verö�entliht. (Kubas, Dominis, Wambsganÿ, mitMitgliedern des PLANET Teams [diverse Institute℄)In einem neuen Projekt wurde begonnen, Planeten in Umlaufbahnen von Weiÿen Zwergendurh astrometrishe Methoden nahzuweisen. Darüber hinaus wurden Doppelsysteme mitWeiÿen und Roten Zwergen modelliert und mit beobahteten Systemen verglihen. (Do-minis mit Zinneker [AIP Potsdam℄)Das BMBF/DLR Projekt �Spiralgalaxien als Gravitationslinsen: Untersuhungen mit demHubble Spae Telesope� (50 OR 0208) wurde erfolgreih abgeshlossen und der Ab-shlussberiht verö�entliht. (Wuknitz mit Wisotzki [AIP Potsdam℄)Eine Auswertung von VLA+Pt Beobahtungen des Linsensystems B0218+357 mit demLensClean-Verfahren wurde fortgesetzt (Wuknitz mit Browne [Manhester, UK℄ und Biggs[JIVE, NL℄). Eine VLBI-Analyse der Frequenzabhängigkeit von Flüssen und Positionen derDoppelbilder dieses Systems wurde abgeshlossen und verö�entliht (Wuknitz mit Mittal,Poras [MPIfR Bonn℄, Biggs [JIVE, NL℄ und Browne [Manhester, UK℄). Es zeigte sih,dass die Positionen der Bilder praktish frequenzunabhängig sind, während das Flussver-hältnis stark variiert. Die Untersuhungen mögliher Erklärungen dieses E�ekts werdenfortgesetzt.Es wurden Radiobeobahtungen von Galaxienhaufen beantragt und teilweise bereits durh-geführt. (Wuknitz) Mit Czoske [Uni Bonn℄ wurde Cl0024+1654 mit dem VLA-C im L-Band beobahtet um einen möglihen Radiohalo und/oder -relis nahzuweisen. Mit Gar-rett und Beriano-Alba [JIVE/Kapteyn, NL℄ wurden VLA-Beobahtungen von A2218 imX-Band durhgeführt um die Untersuhungen der mehrfah abgebildeten Hintergrundga-laxien bei höherer Au�ösung fortzusetzen. Desweiteren wurde ein Antrag zur Beobahtungeines Samples von massiven Galaxienhaufen mit dem Westerbork-Array eingereiht undteilweise bewilligt (mit Garrett, Beriano-Alba, Koopmans [JIVE/Kapteyn, NL℄). Ziel istdie systematishe Suhe nah mehrfah abgebildeten und verstärkten Hintergrundobjekten.Eine Arbeit zur theoretishen Untersuhung des Verstärkungse�ektes bei Gravitationslin-sen wurde begonnen. Diese führt zu einer einfahen Au�ösung des sheinbaren Paradoxonsvon Verstärkung einerseits und Flusserhaltung andererseits. (Wuknitz)4.5 RelativitätstheorieDer möglihe Ein�uss des Gravitationsfeldes von Vordergrundobjekten auf das beobahteteFeld von Hintergrundobjekten wurde mittels analytisher Rehnungen untersuht (�gravi-tational lensing of gravity�). Abweihend von aktuellen Verö�entlihungen zeigte sih, dassdas statishe Hintergrundfeld (im Gegensatz zum dynamishen Feld von Gravitationswel-len) niht fokussiert werden kann. Die Ergebnisse wurden auf dem ANGLES-Workshop aufKreta im April vorgestellt. (Wuknitz)



672 Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Susanne M. Ho�mann: �Ein�uss von Monden auf die Mikrogravitationslinsen-Lihtkurvenvon extrasolaren Planeten�Adriane Liermann: �Wolf-Rayet Sterne der WN-Sequenz�Helge Todt: �Wassersto�arme Zentralsterne Planetarisher Nebel�5.2 DissertationenLaufend:Barniske, Andreas: �Analyse synthetisher Spektren von Wolf-Rayet-Sternen der Kohlen-sto�sequenz�Dominis, Dijana: �Neue Aspekte der Planetensuhe mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt�Nikutta, Robert: �Strahlungsakustishe Wellen in Winden von massereihen Sternen undAkkretionssheiben�Todt, Helge: �Integral �eld spetrosopy und Spektralanalyse heiÿer Sterne�Liermann, Adriane: �Wolf-Rayet-Sterne: Modelle und Analysen�Abgeshlossen:Kubas, Daniel: �Detektion extrasolarer Planeten mit dem Mikrogravitationslinsene�ekt.�6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenA.Barniske (Poster): Workshop �Stellar Evolution at low metalliity: Mass Loss, Explosi-ons, Cosmology�, Tartu, Estland, 14.8.�20.8.2005D.Dominis (Vortrag): Workshop �PLANET Meeting�, Paris, Frankreih, 17.1.�21.1.2005D.Dominis: Mihelson Summer Workshop �Disovering New Worlds Through Astrometry�,Calteh, Pasadena, U.S.A., 24�29.7.2005G.Gräfener (Vortrag): Workshop �Stellar Evolution at low metalliity: Mass Loss, Explo-sions, Cosmology�, Tartu, Estland, 14.8.�20.8.2005W.-R.Hamann (Poster): Workshop �Planetary Nebulae Astronomial Tools� Gdansk, Po-len, 27.6.�2.7.2005W.-R.Hamann (Vortrag): Workshop �Stellar Evolution at low metalliity: Mass Loss, Ex-plosions, Cosmology�, Tartu, Estland, 14.8.�20.8.2005L.Oskinova (Vortrag): Konferenz �JENAM 2005�, Liege, Belgien, 3.7.�6.7.2005L.Oskinova (Vortrag): Konferenz �The X-Ray Universe 2005�, El Esorial, Madrid, Spani-en, 25.9.�1.10.20056.2 Vorträge und GastaufenthalteD.Dominis (Vortrag), Astrophysikalishes Institut Potsdam, 27.1.2005D.Dominis (Vortrag), Astrophysikalishes Institut Potsdam , 25.5.2005J.Heinmüller, Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih, 1.1.�30.6.2005R.Nikutta, University of Delaware, Newark, USA, 19.9.�2.10.2005R.Nikutta, University of Western Ontario, Kanada, 3.10.-8.10.2005)R.Nikutta, Astronomial Institute, Ond°ejov, Republik Tshehien, 5.12.�7.12.2005R.Nikutta (Vortrag), Universität Brno, Republik Tshehien, 07.12.�14.12.2005R.Nikutta (Vortrag), Astronomial Institute, Ond°ejov, Republik Tshehien, 14.12.�23.12.2005



Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität 673L.Oskinova, Universität Glasgow, Groÿbritanien, 22.1.�30.1.2005R. Shmidt (Vortrag), Universität Erlangen-Nürnberg, 13.1.�14.1.2005R. Shmidt, Astronomishes Reheninstitut in Heidelberg, 17.3.�23.3.2005O.Wuknitz (Vortrag), Joint Institute for VLBI in Europe, Dwingeloo, Niederlande,21.3.�23.3.20056.3 KooperationenEs gibt Kooperationen mit dem Astrophysikalishen Institut Potsdam und dem Max-Plank-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam, wissenshaftli-he Zusammenarbeit mit Mitarbeitern vershiedener in- und ausländisher Institute (vergl.Kap. 4).7 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernEvans, C.J., Smartt, S.J., Lee, J.-K., ... Hamann,W.-R ... et al.: The VLT-FLAMES surveyof massive stars: Observations in the Galati lusters NGC 3293, NGC 4755 andNGC 6611, Astron. Astrophysis, 437 (2005) 467Gräfener,G., Hamann,W.-R.: Hydrodynami model atmospheres for WR stars: Self-onsistent modeling of a WC star wind, Astron. Astrophysis, 432 (2005) 633Kubas,D., et al.: Full haraterization of binary lens event OGLE-2002-BLG-069 fromPLANET observations, Astron. Astrophysis, 435 (2005) 941Lopez, S., Reimers, D., Gregg,M.D., Wisotzki, L., Wuknitz, L., Guzman,A.: Metal Abun-danes in a Damped LyA System Along Two Lines of Sight at z=0.93, Astrophys.Journal, 626 (2005) 767Oskinova, L.: Evolution of X-ray emission from young massive star lusters, Monthly No-ties, 361 (2005) 679York, T., Jakson,N., Browne, I.W.A, Wuknitz,O, Skelton, J.E.: The Hubble onstantfrom gravitational lens CLASS B0218+357 using the Advaned Camera for Surveys,Monthly Noties, 357 (2005) 1247.2 KonferenzbeiträgeDominisD., Pavlovski, K., MimiaP., TamajoE.: The ase of V356 Sgr In: Between betaLyrae and Algol. Astrophysis and Spae Siene, 296 (2005) 189�192Beaulieu, J.P., Cassan,A., Kubas,D., ... Dominis, D., ... et al.: Planet III: Searhing forEarth-mass planets via mirolensing from DOME C. In: EAS Publiations Series, 14(2005) 297�302Hamann,W.-R., Gräfener,G.: Hydrogen-de�ient stars in pre-WD stages. In: 14th Euro-pean Workshop on White Dwarfs. D. Koester and S. Moehler (eds.), ASP Conf. Ser.,999 (2005) 341Hamann,W.-R., Penã,M., Gräfener,G.: LMC-N66: A potential SN Ia progenitor? In: 14thEuropean Workshop on White Dwarfs. D. Koester and S. Moehler (eds.), ASP Conf.Ser., 999 (2005) 345Krumpe,M., Co�ey,D., Egger,G., ... Liermann,A. ... et al.: X-RED: a satellite missiononept to detet early universe gamma ray bursts Authors, Photonis for Spae En-vironments X. Edited by Taylor, Edward W. Pro. of the SPIE, 5898 (2005) 419�432Oskinova, L.: X-raying the super star lusters in the Galati enter. In: Proeedings ofMassive Stars and High-Energy Emission in OB Assoiations, a workshop of the JEN-AM 2005, �Distant Worlds�, Eds. G. Rauw, Y. Naze, R. Blomme and E.Gosset, (2005)



674 Potsdam: Bereih Astrophysik der Universität99�102Wisotzki, L., Lopez, S., Wuknitz,O.: Spetrosopi evidene for quasar mirolensing. In:Proeedings of IAU Symposium No. 225, 2004, �Impat of Gravitational Lensing onCosmology�, Eds: Y.Mellier, G.Meylan, (2005) 333-338Wuknitz,O.: LensCLEANing B0218+357. In: Proeedings of the JENAM 2003 workshop�Radio Astronomy at 70: From Karl Jansky to mirojansky�, Balti Astronomy, 14(2005) 409�412 Wolf-Rainer Hamann


