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Sternwarte BabelsbergAn der Sternwarte 16, 14482 PotsdamTelefon: (0331)74990; Telefax: (0331)7499267e-Mail: diretor�aip.deWWW: http://www.aip.de:8080AussenstellenAstrophysikalishes Observatorium Potsdammit Sonnenobservatorium EinsteinturmTelegrafenberg, 14473 PotsdamTel. (0331)2882331; Telefax: (0331)2882310Observatorium für Solare Radioastronomie Tremsdorf14552 TremsdorfTel. (0331)7499292; Telefax: (0331)74993520 AllgemeinesAufbauend auf einer nun fast 300jährigen Tradition in Berlin und Brandenburg ist dasAstrophysikalishe Institut Potsdam (AIP) heute in den internationalen Wettbewerb aufdem Gebiet der astrophysikalishen Grundlagenforshung eingebunden. Historish gesehender Nahfolger einer der ältesten Sternwarten Deutshlands und des ersten astrophysika-lishen Observatoriums der Welt konnte der Kern des Instituts erfolgreih über die Tur-bulenzen der deutshen Einigung gerettet werden und ist heute eines der Zentren astro-physikalisher Forshung in Deutshland. Es ist die gröÿte astronomishe Einrihtung inden neuen Bundesländern. Die Kooperation mit der Universität Potsdam ist dabei vonentsheidender Bedeutung.Das Institut, eine Stiftung privaten Rehts und Mitglied der WissenshaftsgemeinshaftGottfried Wilhelm Leibniz (WGL), wird vomMinisterium für Wissenshaft, Forshung undKultur des Landes Brandenburg und vom Bundesministerium für Bildung, Wissenshaft,Forshung und Tehnologie zu gleihen Teilen institutionell gefördert.Das AIP konzentriert seine Arbeit auf die beiden Forshungsrihtungen� Kosmishe Magnetfelder, Sonnen- und Sternaktivität (Bereih I),� Extragalaktishe Astrophysik und Kosmologie (Bereih II),die eng mit den beiden weitreihenden fundamentalen Naturkräften im Universum, derGravitationskraft und der elektromagnetishen Kraft, verknüpft sind.
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Das AIP ist vertraglih in eine Reihe gröÿerer nationaler und internationaler Koopera-tionsprojekte, sowohl bodengebundener Teleskope als auh weltraumgestützter Beobah-tungsplattformen, eingebunden. Dazu gehört insbesondere das Large Binoular Telesope,eines der gröÿten Teleskope der Welt, das im Jahr 2002 in Betrieb gehen soll. Ausgestattetmit einer guten Infrastruktur, die durh den noh im Jahr 2000 fertigwerdenden Neubaueines Forshungs- und Tehnologiegebäudes vervollständigt wird, ist das Institut in derLage, sih aktiv und gewinnbringend an diesen Projekten zu beteiligen. Deren Inbetrieb-nahme und wissenshaftlihe Nutzung wird in den nähsten Jahren das Forshungspro�lder Einrihtung signi�kant beein�ussen.1 Personal und Ausstattung1.1 Personalstand vom 31.12.1999Wissenshaftliher VorstandProf. Dr. Günther HasingerAdministrativer VorstandPeter A. StolzLeitender Direktor:Prof. Dr. Günther HasingerProf. Dr. Karl-Heinz RädlerWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. Auraÿ, H., Dr. Balthasar, H., Dr. Baumgärtel, K., Böhm, P., Dr. Braun, M., Dr. Brun-ner, H., Dr. Elstner, D., Fehner, T., Dr. Fendt, Ch., Dr. Finoguenov, A. (Humboldt-Stipendiat), Dr. Friedrih, P., Dr. Fritze, K., Dr. Fröhlih, H.-E., Dr. Fuhs, H., Dr. Gep-pert, U., Dr. Gottlöber, S., Dr. Greiner, J., Dr. Hakenberg, P, Dr. Halm, I., Dr. Hamba-ryan, V., Dr. Hashimoto, Y., Prof. Dr. Hasinger, G., Dr. Hildebrandt, G., Dr. Hirte, S.,Dr. Hofmann, A., Dr. Hubrig, S., Dr. Kelz, A., Dr. Klassen, A., Dr. Kliem, B., Dr. Köhler,R., Dr. Küker, M., Prof. Dr. Liebsher, D.-E., Dr. Mann, G., Dr. MCaughrean, M.J.,Dr. Meinert, D., Dr. Meister, C.-V., Dr. Möstl, G., Dr. Müket, J., Dr. Muglah, K.,Dr. Müller, V., Neiÿendorfer, F., Popow, E., A., Prof. Dr. Rädler, K.-H., Dr. Rheinhardt,M., Dr. Rihter, G.M., Dr. Roth, M., Prof. Dr. Rüdiger, G., Saar, A., Dr. Shilbah, E.,Prof. Dr. Shönberner, D., Dr. Sholz, G., Dr. Sholz, R.-D., Shultz, M., Dr. Shüler, M.,Dr. Shwope, A., Prof. Dr. Staude, J., Dr. Ste�en, M., Dr. Storm, J., Dr. Szokoly, G.,Dr. Tshäpe, R., Dr. Vink, J., Dr. Wiebike, H.-J., Dr. Zinneker, H.Doktoranden:Arbabi-Bidgoli, S., Arlt, R., Beker, T., Böhmer, S., Ciroi, S., Nikelt-Czyykowski, I.,Dziourkevith, N., Estel, C., Landgraf, V., Lehmann, I., Memola, E., Medii, A., Nürnber-ger, D., Pregla, A., Rendtel, J., Salvato, M., Shmoll, J., Shwarz, R., Settele, A., Stanke,T.Diplomanden:Carroll, T., Cemelji, M., Ritter, A., Röser, M., Ruttorf, M., Staude, A., Varava, W.Bibliothekv. Berlepsh, R., Shumaher, Ch., Dr. Thähnert, W.Werkstätten und GerätebauBauer, S.M., Dösher, D., Grund, D., Hahn, Th., Kanthak, G., Kretshmer, F., Pankra-tow, S., Pashke, Jens, Plank, V., Steinführer, F., Wolter, D.
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Sekretariat und Verwaltung:Ho�mann, H., Rein, Ch., Shlitt, S., Shulze, St.; Bohan, A., Haase, Ch., Haase, G.,Johinke, K., Junkel, R., Knoblauh, P., Klein, H., Krüger, T., Kuhl, M., Pihottka, G.,Riese, H., Spittler, K.Tehnishes Personal:Biering, C., Dr. Böning, K.-H., Detlefs, H.-R., Dionies, F., Fiebiger, M., Hans, P., Hanshur,U., Kurth, L., Lehmann, D., Shewe, B., Shmidt, H.-U., Sholz, D. Trettin, A., Tripphahn,U., Wollmann, R.1.2 Personelle VeränderungenAusgeshieden:Arlt, K. (30.9.), Dr. Baumgärtel, K. (31.12.), Dr. Braun, M. (31.12.), Dr. Claÿen, H.-T.(31.10.), Dr. Dreker, A. (31.1.), Dr. Halm, I. (31.12.), Hasler, K.-H. (30.9.), Kammholz, H.(31.7.), Dr. Klassen, A. (28.2.), Dr. Knebe, A. (31.5.), Marks, A. (28.2.), Otto, M. (31.1.),Pashke, Jürgen (28.2.), Pihottka, G. (31.12.), Rohde, R. (30.4.), Shmidt, R.(31.12.),Shulze, St. (31.12.), Dr. Thänert, W. (31.12.), Trinkies, I. (31.7.), Prof. Dr. Wambsganÿ,J. (31.8.), Wollmann, R. (31.12.), Dr. Woods, D. (31.8.), Dr. Ziegler, U. (30.6.).Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Arbabi-Bidgoli, S. (16.8.), Dionies, F. (1.1.), Dziourkevith, N. (2.11.), Dr. Finoguenov,A. (1.7.99, Humboldt-Stipendiat), Dr. Hambaryan, V. (15.8.), Dr. Hashimoto, Y. (1.11.),Ho�mann, H. (15.11.), Dr. Hubrig, S. (1.1.), Johinke, K. (1.11.), Dr. Kelz, A. (27.9.),Knoblauh, P. (1.2.), Klein, H. (1.4.), Landgraf, V. (1.1.), Medii, A. (15.4.), Dr. Muglah,K. (1.1.), Neiÿendorfer, F. (1.1.), Pankratow, S. (1.8.), Salvato, M. (1.2.), Shlitt, S. (18.2.),Dr. Szokoly, G. (1.10.), Dr. Vink, J. (1.5.).1.3 Instrumente und Rehenanlagen1. Im AIP werden die folgenden Telskope und Geräte zu wissenshaftlihen Beobah-tungen genutzt:Sonnenteleskop Einsteinturm mit 60-m-Refraktor, Doppel-Spektrograf und Vektor-Polarimeter, Potsdam, Telegrafenberg,Sonnenüberwahungsinstrumente (Photosphärenteleskop, Chromosphärenteleskopmit H�-Lyot-Filter), Potsdam, Telegrafenberg, Ostkuppel,50-m-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Ostkuppel,70-m-Cassegrain-Teleskop, Sternwarte Babelsberg, Westkuppel,Spektralpolarimeter (40�800 MHz), Observatorium für Solare Radioastronomie,Tremsdorf.2. Das Institut ist an folgenden Teleskop- und Instrumentierungsprojekten beteiligt:Large Binoular Telesope (LBT), Mt. Graham, Arizona, USA,Deutshe Sonnenteleskope (Vakuum-Turm-Teleskop (VTT) und Gregory-Coudé-Tele-skop (GCT)) im Observatorio del Teide, Teneri�a, Spanien,PMAS, Fokalinstrument für das Calar Alto 3.5-m-Teleskop, Spanien.3. Das Radiospektralpolarimeter (40�800 MHz) des Observatoriums für Solare Radio-astronomie in Tremsdorf wird seit dem 1. 10. 1999 ferngesteuert betrieben.4. Die Instandsetzungs- und Montagearbeiten für das Celeostatensystem des Einstein-turms wurden durh die feinmehanishe Werkstatt abgeshlossen.5. Das 40-m-Teleskop wurde vom Telegrafenberg in die Kuppel des AIP-Neubaus aufdem Babelsberg umgesetzt (G. Hildebrandt, M. Bishof)
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6. Aus Anlaÿ des 100. Jahrestag der Einweihung des Groÿen Refraktors auf dem Tele-grafenberg am 26. 08. wurden Restaurierungsarbeiten am Teleskop und in der Kuppeldes Gr. Refraktors durhgeführt (G. Sholz, M. Bishof).7. Im AIP arbeiten die folgenden Rehner:Convex SPP1200,Cray J9161.4 Gebäude und Bibliothek1. Das AIP erhält auf dem Gelände der Sternwarte Babelsberg ein neues Gebäude mitWissenshaftlerarbeitsplätzen sowie Werkstätten und Labors für Forshung und Ent-wiklung. Das neue Gebäude vereinigt auf einer Hauptnutz�ähe von 1744 qm mo-derne Labors für Optik, Elektronik und Detektortehnologie, die feinmehanishenWerkstätten, eine Integrationshalle, Rehnerräume und Büros in einer dreizügig ange-legten Arhitektur, die behutsam in das denkmalgeshützte Ensemble der Sternwarteeingefügt wurde und dabei besonders den historishen Bezügen der als Weltkultur-erbe der UNESCO geshützten Parklandshaft Babelsberg Rehnung trägt.Die Grundsteinlegung fand am 29. 5. 1998 statt, das Rihtfest am 17. 2. 1999. Bei ei-ner Gesamtbauzeit von a. 20 Monaten ist mit der Fertigstellung Anfang 2000 zurehnen.2. Die zweijährigen Arbeiten zur Sanierung des Einsteinturmes, die von der Wüstenrot-Stiftung wesentlih �nanziell unterstützt wurden, konnten abgeshlossen werden.Nah der feierlihen Wiedererö�nung am 1. 7. 1999 wurden die ebenfalls überhol-ten Instrumente (Coelostat, Teleskop) wieder eingebaut; die Installation des Doppel-Spektrografen ist weitgehend abgeshlossen.3. Die Arbeiten in der Bibliothek des AIP zur elektronishen Datenerfassung und derÄnderungen im Signatursystem sind noh niht abgeshlossen. Die komplette Be-standsliste der Akademieshriften ist jetzt von der Homepage der Bibliothek aufruf-bar. Der Datenpool unseres Bibliotheksinformationssystems wurde durh Altdatenund durh Neuerwerbungen um etwa 1500 Eintragungen vergröÿert. Dabei wurdeinsbesondere der Altbestand der Abteilung `Geshihte der Astronomie' vollständigerfaÿt.2 GästeAfanasiev, V., SAO, Russland; Andretta, V., Napoli, Italien; Andrievsky, S., Odessa, Ukrai-ne; Asasibar, Y., Madrid, Spanien; Atrio-Barandela, F., Salamana, Spanien; Bahem,E., Bonn; Bellot Rubio, L., LaLaguna, Spanien; Brandner, W., IfA, Honolulu/Hawaii,USA; Bremnes, T., Basel, Shweiz; Camaho-Quintana, A., Mexio-City, Mexio; Colpi,M., Milano, Italien; Deubner, F.L., Würzburg; Dodonov, S., SAO, Russland; Dzhalilov,N.S., Troitsk b. Moskau, Russland; Dziourkevith, N.S., Kaliningrad, Russland; Einasto, J.,Tartu, Estland; Fritze v. Alvensleben, U., Göttingen; Gandorfer, A., Zürih, Shweiz; Gla-golevskij, Yu. V., Zelenhuk, Russland; Hernandez-Monteagudo, C., Salamana, Spanien;Herwig, F., Potsdam; Hidayat, B., Lembang, Indonesien; Jirika, K., Ondrejov, Tshehien;Karahentsev, I., SAO, Russland; Karahentseva, V., Kiev, Ukraine; Karliky, M., Ondre-jov, Tshehien; Khahatryan, S., Yerevan, Armenien; Klahr, H., Jena; Klein, K.-L., Paris-Meudon, Frankreih; Kleeorin, N., Beer-Sheva, Israel; Klypin, A., Las Crues, USA; Kneer,F., Göttingen; Konenkov, D., St. Petersburg, Russland; Krause, M., Bonn; Kurtanidze, O.,Abastumani, Georgien; Laux, Tautenburg; Langensteiner, K., Graz, Österreih; Liperovs-ky, V.A., Moskau, Russland; Lozitsky, V.G., Kiew, Ukraine; Ludwig, H.-G., Kopenhagen,Dänemark; Malkov, O., Moskau, Russland; Marsh, E., Katlenburg-Lindau; Mattig, W.,Waldkirh/Freiburg; MCraken, H., Marseille, Frankreih; Moneti, A., Madrid, Spanien;Page, D., Mexio-City, Mexio; Panov, K.P., So�a, Bulgarien; Petitjean, P., Paris, Frank-reih; Pipin, V.V., Irkutsk, Russland; Pudovkin, M.I., St. Petersburg, Russland; Rafanelli,
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P., Padua, Italien; Reshetnjak, M., Moskau, Russland; Rogahevski, I., Beer-Sheva, Israel;Röser, S., Heidelberg; Runov, A.V., St. Petersburg, Russland; Sagar, R., Naini Tal, Indi-en; Shalinski, C., Friedrihshafen; Shleiher, H., Freiburg; Shlihenmaier, R., Freiburg;Shmalzing, J., Münhen; Shmidt, M., Pasadena; Shmidt, W., Freiburg; Shröter, E.H.,Kümmersbrük/Freiburg; Shüker, P., Garhing; Shumaher, J., Marburg; Shalybkov,D.A., St. Petersburg, Russland; Sirk, M., Berkeley, USA; Stepanov, A.V., Pulkovo, Rus-sland; Stepanov, R., Perm, Russland; St�epie�n, K., Warshau, Polen; Stix, M., Freiburg;Tsvetkov, M., So�a, Bulgarien; Tsvetkova, K., So�a, Bulgarien; Volosevih, V.A., Mogilev,Weiÿrussland; von der Lühe, O., Freiburg; Vourlidas, A., Fairfax, VA, USA; Vrielmann, S.,Kapstadt, RSA; Vr²nak, B., Zagreb, Kroatien; Wiedemann, G., ESO, Garhing; Wiehr, E.,Göttingen; Wittmann, A., Göttingen; Wohe, M., Kreta, Griehenland; Yan, Y., Peking,China; Yepes, G., Madrid, Spanien; Zaitseva, S.A., St. Petersburg, Russland; Zakharov,V.E., Kaliningrad, Russland; Zannias, T. Morelia, Mexiko; Zhang, C., Sao Paulo, Brasilien;Zhelyazkov, I., So�a, Bulgarien; Zhugzhda, Y.D., Troitsk b. Moskau, Russland; Ziegler, U.,Heidelberg; Zlobe, P., Trieste, Italien.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenUniversität PotsdamAuraÿ, Hanshur, Hasinger, Shwope, Staude: Astrophysikalishes Praktikum, WS 98/99;Hasinger: Galaxien und Kosmologie, WS 98/99;Hasinger, Shwope: Röntgenastronomie, WS 99/00;Mann: Spezielle Probleme der solaren MHD, WS 98/99;Mann: Einführung in die kosmishe Plasmaphysik WS 99/00;Meister: Plasmaphysik � Grundlagen, Gleihgewihtsstatistik, Kinetik, SS 99;Rädler: Spezielle Probleme aus der Theorie kosmisher Dynamos, WS 98/99;Rädler: Physik kosmisher Magnetfelder, SS 99;Rüdiger: Turbulenzastrophysik I, WS 98/99;Staude: Strahlungstransport und Strahlungshydrodynamik I., SS 99; II., WS 99/00.Freie Universität BerlinLiebsher: Kosmologie, WS 99/00Humboldt-Universität zu BerlinBalthasar: Übungen zur Astronomie und Astrophysik I, WS 99/00;Staude: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I, WS 99/00.Tehnishe Universität BerlinLiebsher: Empirishe Geometrie und Relativität, WS 98/99;Zinneker: Beobahtung und Theorie junger Sterne, WS98/99.Universität KaliningradMeister: Strahlungsmagnetohydrodynamik, SS 99Universität PaduaRihter: Astronomishe Bildverarbeitung, SS 99;Roth: Spektroskopie, SS 99.Universität St. PetersburgMeister: Nihtlineare Wellen, WS 99Swiss Soiety of Astronomy and AstrophysisZinneker: Observations of young stellar objets (29th Saas Fee Course, 9 letures)
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3.2 GremientätigkeitArlt, R.: Vorsitzender der Visual Commission of Internat. Meteor Organisation;Böhm: Redaktion Newsletters der IAU WG Sky Surveys;Brunner: Siene Analysis Software Working Group des XMM Survey Siene Centre;Fritze: Chefredakteur der Astronomishen Nahrihten;Fritze: Pressereferent der Astronomishen Gesellshaft;Greiner: Advisor ESO Observing Time Committee;Greiner: CGRO Cyle 8 Proposal Review Panel der NASA;Halm: SPIE's International Tehnial Working Group on Xray/UV Optis;Hasinger: Fahbeirat des MPIA Heidelberg;Hasinger: Fahbeirat des MPA Garhing;Hasinger: Vorsitzender des Fahbeirats am KIS Freiburg;Hasinger: Advisor ESO Observing Time Committee;Hasinger: XMM Observing Time Committee;Hasinger: Astro-E Observing Time Committee;Hasinger: Astronomy Working Group der ESA;Hasinger: XEUS Steering Committee;Hasinger: Stellv. Vorsitzender des Gutahterausshusses Astrophysik beim BMBF;Hasinger: Stellv. Obmann des DGLR-Fahausshusses Wiss. Satelliten und Raumsonden;Hasinger: Deutsher COSPAR Landesausshuÿ;Hasinger: ASTRO-E Siene Working Group;Hasinger: Herausgeber der Astronomishen Nahrihten;Hofmann: JOSO Board;Hofmann: EPS/EAS Solar Physis Setion Board;Mann: stellv. Vorsitzender des URSI-Landesausshusses;Mann: Vorsitzender der Kommission H im URSI Landesausshuÿ;Mann: Vorstand der AG Extraterrestrishe Forshung bei der DPG;Mann: CESRA Board;MCaughrean: ESA NGST Siene Study Team;MCaughrean: NASA NGST Ad ho Siene Working Group;Meister: Evaluation Panel Physis of IHP Marie Curie Individual Fellowships;Rädler: Herausgeber der Astronomishen Nahrihten;Rädler: Direktorium des Interdisziplinären Zentrums für Nihtlineare Dynamikan der Univ. Potsdam;Rihter: ISOPHOT-Consortium;Rihter: Sekretär der IAU Working Group Sky Surveys;Rihter: INTAS Gutahter-Ausshuÿ;Rihter: ISO-SeS-Cooperation;Rihter: Redaktion Newsletters der IAU WG Sky Surveys;Rüdiger: Vorsitzender der ForshungsInitiative Brandenburg e.V.;Shilbah: Präsidentin der IAU-Kommission 24 (Photographishe Astrometrie);Shilbah: DLR-Arbeitsgruppe Weltrauminterferometrie;Shilbah: GAIA Instrument Working Group (ESA);Shilbah: DIVA-Konsortiums;Sholz, G.: IAU Working Group Ap Stars;Sholz, R.-D.: GAIA Instrument Working Group (ESA);Shönberner: Calar Alto Programmkomitee;Shönberner: IAU Working Group Planetary Nebulae;Shwope: XMM Observing Time Committee der ESA;Shwope: Redakteur der Astronomishen Nahrihten;Staude: Gutahter für DFG, FWF (Österreih), Shweiz. Nationalfond, EU;Staude: Advisory Board Astronomishe Nahrihten;Staude: EPS/EAS � Solar Physis Setion, Newsletter Editor;Thänert: Redakteur der Astronomishen Nahrihten;Zinneker: Präsident der IAU-Kommission 26 (Doppelsterne);Zinneker: Advisor des ESO Observing Time Committee.
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4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Tehnik und Software, Instrumente1. Röntgensatellit ABRIXAS (A BRoad-band Imaging X-ray All-sky Survey):In Zusammenarbeit der drei beteiligten Institute (AIP, MPE und IAAT) wurde der`End-to-End-Test' des ABRIXAS-Röntgenteleskops (Optik und pnCCD-Kamera) inder PANTER-Testanlages des MPE in Neuried durhgeführt. Das AIP war dabeiinsbesondere an der Kalibration der Röntgenoptik beteiligt.In enger Zusammenarbeit mit MPE und IAAT wurde die Software zur Near-real-time-Analyse der Satellitendaten sowie die Standardanalyse-Software zur Auswer-tung der wissenshaftlihen Daten getestet und soweit fertiggestellt, daÿ der Missi-onsbetrieb nah dem Start des Satelliten hätte aufgenommen werden können. DasZusammenspiel der Software und des Datentransfers wurde bei GSOC gemeinsammit den Instituten und den Industriepartnern (OHB, ZARM) in einem Mission-simulation-Test erfolgreih durhgespielt. Der Satellit wurde am 28. April 1999 erfolg-reih gestartet. Bereits nah wenigen Umläufen wurde aufgrund eines Designfehlersdie Stromversorgung zerstört, und der Satellit muÿte aufgegeben werden (Bauer,Friedrih, Fritze, Greiner, Hasinger, Meinert, Möstl, Popow in Zusammenarbeit mitMPE und IAAT).

2. PMAS (Potsdamer Multiapertur Spektrophotometer).Im Verlauf der PMAS-Entwiklung wurden alle wesentlihen Baugruppen des Spek-trographenmoduls fertiggestellt. Die von Carl Zeiss Jena hergestellte Kollimator- undKameraoptik wurde im Werk einer eingehenden Prüfung unterzogen und abgenom-men. Die mehanishe Gehäusestruktur wurde als Aluminiumguÿ im Industrieauftraghergestellt und feinmehanish nahbearbeitet. Die stabilitätsoptimierte Mehanikdes Gitterrotators einshlieÿlih der zugehörigen mehanishen Antriebe sowie dieFokussiermehanik für die Kollimator- und Kameraoptik wurden hergestellt und zu-sammengebaut. Ein zweites CCD-System wurde nah Integration eines SITe 2K�4KCCDs in Betrieb genommen und für den Einsatz am Faserspektrographen vorberei-tet. Die Datenakquisitions-Software für dieses System wurde entwikelt und getestet.Das Elektronikdesign wurde zum Abshluÿ gebraht und die Integration mit demAufbau eines stabilen Rahmens sowie der Gehäusehardware begonnen. Die Instru-mentensteuerung unter EPICS konnte durh die Aufstellung der Ehtzeitdatenbasissowie mit einem lau�ähigen Programm zum Betrieb des Gitterrotators zu einem we-sentlihen Teil fertiggestellt und getestet werden.Die Konstruktionsphase für das Teleskopmodul wurde bis auf wenige Einzelheitenzum Abshluÿ gebraht. Teile der in Zusammenarbeit mit dem KonstruktionsbüroAltmann (Passau) entwikelten Mehanik der Faseroptik wurden als Prototyp auf-gebaut und getestet. Das Optikdesign der Feldoptik wurde mit U. Laux (Weimar)einer Toleranzanalyse unterworfen und bis zur Auftragsvergabe vorbereitet. Das imVorjahr bei Fa. ams (Saarbrüken) beauftragte innovative monolithishe Linsenarraymit asphärishen Linsen wurde dort hergestellt und nah erfolgreiher Abnahmeprü-fung ausgeliefert.Die Rahmenkonstruktion zur Verbindung der drei Hauptmodule wurde hergestelltund montiert. Die Ergebnisse aus vorangegangenen Fasermessungen und das dar-aus hervorgegangene Immersionsverfahren zur Faserkopplung wurden anhand einerneuen systematishen Untersuhung mit einer statistish signi�kanten Stihprobe ve-ri�ziert und zur Einsatzreife gebraht. Nah Abshluÿ der Konzeptionsphase für diePMAS-Datenreduktionssoftware wurde mit der Programmierarbeit begonnen.Als Bestandteil der Neubaueinrihtung wurde ein motorish shwenkbarer Teleskop-simulator für Cassegrain- und Nasmyth-montierte Instrumente entwikelt (Roth,Möstl, Bauer, Beker, Dionies, Fehner, Hahn, Kanthak, Kelz, Kretshmer, JensPashke, Plank, Popow, Shmoll, Tripphahn, Wolter).
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3. Als Beitrag zum Large Binoular Telesope (LBT) wird vom AIP eine optishe undmehanishe Design-Studie für die automatishe Aquisitions-, Leit- undWellenfront-sensor-Einrihtung (AGW-Einheit) erarbeitet. Das optishe Design wird in Zusam-menarbeit mit der Landessternwarte Heidelberg durhgeführt, während das mehani-she Design vollständig vom Institut erstellt wird. Im Jahre 1999 wurde das Konzeptder AGW-Einheit weiterentwikelt. Der ursprünglihe Plan, ein o�-axis Leit- undWellenfrontsensor-System bereitzustellen, wurde dahingehend erweitert, daÿ auh einon-axis Tip-Tilt mit shnellem Wellenfrontsensorsystem eingesetzt werden soll. Dason-axis-System soll auh die Möglihkeit zulassen, sowohl einen künstlihen Natrium-Laserstern (80 km Höhe) als auh eine Rayleigh-Quelle (30 km Höhe) als Referenzob-jekt zur shnellen Wellenfrontanalyse zu nutzen (Bauer, Hanshur, Hasinger, Möstl,Storm, Zinneker; Seifert (Heidelberg)).4. Der Beitrag des AIP zum XMM Survey Siene Center (SSC) besteht hauptsäh-lih in der Bereitstellung der EPIC-Quellentdekungssoftware, die vorwiegend ausvorhandener ROSAT-Software weiterentwikelt wurde. Im Hinblik auf den am 10.Dezember erfolgten Start des Satelliten wurde die im September fertig gestellte Ver-sion 3.0 des XMM-Datenanalyse-Softwarepakets SAS (Siene Analysis Subsystem)erstmals ausgewählten Beta-Testern zur Verfügung gestellt. Daneben arbeitet dasAIP an der Vorbereitung eines Programms zur optishen Identi�kation vershie-dener Stihproben von XMM-Röntgenquellen mit. Im Berihtszeitraum beteiligtesih das Institut auÿerdem erfolgreih mit einer Reihe von Beobahtungsvorshlägenam XMM-Gastbeobahterprogramm, so daÿ einshlieÿlih des AIP-Anteils an dergarantierten Beobahtungszeit des SSC dem Institut zur Behandlung eines breitenSpektrums von wissenshaftlihen Fragestellungen nun XMM-Beobahtungszeit imUmfang von 800 kse zur Verfügung steht (Brunner, Greiner, Hasinger, Shwope,Vink, Zinneker).5. Die Untersuhungen zum DIVA-Projekt (Deutshes Interferometer fürVielkanalpho-tometrie und Astrometrie) wurden im Rahmen der DLR-Studien �Kalibration einesWeltrauminterferometers durh Real-Time-Datenverarbeitung� und �AutomatisheMustererkennung dispergierter Interferenzbilder� fortgesetzt. Für die Skymapper-Bilderkennung wurden einfahe Algorithmen (Maximumdetektion mit gleitendemFenster) programmiert und mit vershiedenen Softwarepaketen (APM, MRSP, MI-DAS-Implementierungen) verglihen, die in der astronomishen Bilderkennung zumEinsatz kommen. Mit der Anpassung und Optimierung der Algorithmen für dasDIVA-Konzept wurde begonnen. Spezielle Simulationen wurden für die Abshätzungder Genauigkeit der Stern-Klassi�kation (Temperatur, hemishe Zusammensetzung,Shwerebeshleunigung) und für die Untersuhung von Crowding-E�ekten auf denDIVA-Skymappern bei Beobahtungen in sternreihen Gebieten (z.B. in Kugelstern-haufen) durhgeführt. Weiterhin konnte gezeigt werden, daÿ DIVA in der unmittel-baren Sonnenumgebung alle noh niht bekannten roten Zwergsterne und BraunenZwerge aufspüren wird.Die Genauigkeitssimulationen für DIVA wurden statistish ausgewertet und die Ab-hängigkeit der astrometrishen Parameter eines Sterns von seiner Lage am Himmelanalysiert. VershiedeneMöglihkeiten zur Anfangskalibration des DIVA-Instrumentswurden untersuht und ein entsprehendes Modell aufgestellt (Hirte, Shilbah, R.-D.Sholz).6. Die Entwiklung des LCSP (Liquid Crystal-based Stokes Polarimeter) wurde mit demAufbau eines Polarimeter-Prototyps am GCT auf Teneri�a fortgesetzt. Ein neuesVerfahren zur rehnergestützten in-situ-Minimierung des Cross-Talks zwishen denStokes-Parametern wurde getestet und erfolgreih am LCSP im Rahmen einer in-ternationalen Meÿkampagne von erd- und raumgestützten Beobahtungen eingesetzt(Hofmann, Horn).
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7. Für das STELLA-Projekt wurden zusammen mit der Sternwarte Hamburg Arbeitenzur Herstellung des Teleskopadapters und der automatisierten Gittersteuerung durh-geführt. Während letztgenannte bereits fertiggestellt ist, be�ndet sih der Teleskop-adapter noh in der mehanishen Fertigung (G. Hildebrandt; Hempelmann (Ham-burg); Wohe (Kreta)).8. Mit dem Éhelle-Spektrografen (TRAFICOS) wurden Shmalband�lter ausgemessen,die für die Sternwarte Kreta bestimmt waren (G. Hildebrandt; Wohe (Kreta)).4.2 Magnetohydrodynamik, Dynamo- und Akkretionstheorie,Turbulenzastrophysik1. Im Forshungszentrum Karlsruhe ist ein Experiment aufgebaut worden und Ende1999 zum ersten Male erfolgreih gelaufen, in dem ein Dynamo, wie er in kosmishenObjekten angenommen wird, in einer Strömung �üssigen Natriums arbeitet. Die Vor-bereitungen zu diesem Experiment sind von einer Reihe theoretisher Untersuhun-gen und numerisher Simulationen begleitet worden. Im Berihtsjahr konzentriertensih diese Untersuhungen auf das Verhalten des Dynamos bei Annäherung an denZustand, in dem Selbsterregung zu erwarten ist. Die experimentellen Ergebnisse ha-ben die Voraussagen über die Selbsterregungsbedingung für den Dynamo wie auhdie über den Symmetrieharakter des erregten Feldes bestätigt (Apstein, Rädler,Rheinhardt).2. In der vorangehenden Berihtsperiode wurde für ein sphärishes MHD-Modell eineAnti-Dynamo-Instabilität gefunden, bei der das wahsende Magnetfeld eine hydro-dynamish stabile, dynamofähige Strömung in eine andere stabile Strömung (eine bi-furkierte Lösung der Navier-Stokes-Gleihungen) überführt, die niht mehr dynamo-fähig ist. Dieser `self-killing'-E�ekt wurde inzwishen auh für eine Reihe weitererDynamo-Modelle mit untershiedlihen Strukturen von Konvektionszellen gefunden.Er tritt dann auf, wenn eine Lösung der Navier-Stokes-Gleihungen zu stabilen Lö-sungen bifurkiert, von denen eine, als Strömung für einen kinematishen Dynamosgenommen, eine wesentlih geringere kritishe magnetishe Reynoldszahl als die an-dere besitzt. Aus der Vielzahl der untersuhten Modelle ist zu shlieÿen, daÿ dieserE�ekt niht als eine exotishe Ersheinung angesehen werden darf, sondern auh beivielen astrophysikalish relevanten Dynamo-Modellen auftreten kann. Einfahe Pa-rametrisierungen der Rükwirkung des Magnetfelds auf die Bewegung wie sie in derTheorie der mittleren Felder häu�g benutzt werden, shlieÿen diesen E�ekt aus undsind in diesem Sinne durhaus problematish (Fuhs, Rädler, Rheinhardt).3. In früheren Arbeiten ist ein Zugang zur Theorie stationärer kinematisher Dyna-momodelle in einem unendlih ausgedehnten leitenden Medium auf der Grundlageeiner Integralgleihung für das Magnetfeld entwikelt worden, die auh Vorzüge fürdie numerishe Behandlung solher Modelle bietet. Dieser Zugang ist auf den Fallausgedehnt worden, in dem das leitende Medium ein endlihes Gebiet ausfüllt undvon nihtleitendem Raum umgeben wird. Neben einer Integralgleihung für das Ma-gnetfeld tritt dann eine weitere für das elektrishe Potential auf. Die Nützlihkeitdieser Methode ist am Beispiel eines einfahen �-E�ekt-Dynamos demonstriert wor-den (Stefani, Gerbeth (Rossendorf); Rädler).4. In Hinblik auf Neutronensterne ist das Problem des freien Zerfalls von Magnet-feldern in einem sphärishen elektrish leitenden Körper in nihtleitender Umge-bung unter Berüksihtigung relativistisher E�ekte behandelt worden. Dabei isteine sphärish-symmetrishe Metrik zugrunde gelegt, die Rotation des Körpers alsozunähst vernahlässigt worden. Es hat sih gezeigt, daÿ der Zerfall der Magnetfeldermit wahsender Kompaktheit des Körpers deutlih langsamer wird und die Energieder Zerfallsmoden sih im zentralen Teil des Körpers konzentriert (Fuhs, Geppert,Rädler; Zannias (Morelia, Mexiko)).
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5. Für das Magnetfeld im Vakuum auÿerhalb eines massereihen Objektes wurde un-ter der Voraussetzung der Gültigkeit der Shwarzshild-Metrik und der Annahmevon Quasistationarität die allgemeine Lösung in geshlossener Form gefunden. Ins-besondere ist damit das Verhalten eines statishen Magnetfeldes am Horizont ei-nes Shwarzen Lohes vollständig beshreibbar. Mit der allgemeinen Lösung könnenRandbedingungen für Magnetfeldaufgaben in sphärish berandeten im Vakuum ein-gebetteten Gebieten, in denen die Metrik sphärish-symmetrish ist, sofort angegebenwerden (Rheinhardt).6. Bislang wurden bei der Betrahtung der Magnetfeldentwiklung von Neutronenster-nen allgemeinrelativistishe E�ekte niht befriedigend berüksihtigt. Nah einer Her-leitung der Entwiklungsgleihungen für ein Dipolfeld in sphärish symmetrisher,statisher Geometrie wurden Zerfallsraten in Abhängigkeit von der Kompaktheit desSterns für das zwar unphysikalishe aber instruktive Modell mit konstanter Dih-te berehnet. Der Formalismus wurde auh auf realistishe Neutronensternmodelleangewandt, wobei ein Spektrum von Zustandsgleihungen und Kühlungsszenarienbetrahtet wurde. Es zeigt sih, daÿ die allgemeinrelativistishen E�ekte Shluÿ-folgerungen aus der Beobahtung der Magnetfeldentwiklung auf den Zustand derMaterie in Neutronensternen drastish ershweren (Geppert; Page (Mexio-City),Zannias (Morelia, Mexio)).7. Beim Zerfall sehr starker Magnetfelder kann der Hall-E�ekt eine wesentlihe Rollespielen. Er führt dazu, daÿ aus groÿskaligen Anteilen des Magnetfeldes kleinskaligeentstehen, die der Dissipation leihter zugänglih sind. Dies sheint für die Magnet-feldentwiklung niht nur bei Magnetaren sondern auh bei älteren und kühleren�normalen� Neutronensternen wesentlih zu sein. Es sind entsprehende Erweiterun-gen der bisherigen Rehnungen vorbereitet worden (Rheinhardt, Wiebike, Geppert).8. Zur Überwindung bislang ungeklärter numerisher Probleme bei der Simulation desZerfalls von starken Magnetfeldern in sphärishen Gebieten unter dem Ein�uÿ desHall-E�ektes wurde ein lokales Modell entwikelt und im Hinblik auf Instabilitä-ten semi-analytish untersuht. Als notwendige Bedingung für deren Existenz ergabsih eine mindestens quadratishe Ortsabhängigkeit des Hintergrundfeldes. Nähe-rungsweise konnten anwahsende Lösungen nahgewiesen und ihr Existenzbereihbeshrieben werden (Rheinhardt).9. In jüngster Zeit fanden Magnetare, d. h. Neutronensterne mit Magnetfeldern gröÿerals 1014 G, besondere Aufmerksamkeit. Durh den Vergleih der E�ekte des Zerfallsvon entweder Kern- oder Krustenmagnetfeldern auf die thermishe Entwiklung unddie Abbremsung junger Neutronensterne mit solh gewaltigen Magnetfeldern wurdenweitere Argumente zugunsten der Hypothese eines Krustenmagnetfeldes gesammelt(Geppert; Colpi (Mailand), Page (Mexio-City), Zannias (Morelia, Mexio)).10. Es wurden Untersuhungen zur Entwiklung von transient akkretierenden Neutro-nensternen begonnen, wobei erste Vergleihe der Ergebnisse mit Beobahtungen vonAql-X1 gute Ergebnisse liefern. Insbesondere lassen sih aus der Modellierung desbeobahteten Kühlungsverhaltens Hinweise auf die Existenz exotisher Teilhen imNeutronensternkern ableiten (Page (Mexio-City), Colpi (Mailand), Possenti (Bolo-gna); Geppert).11. Die Lösung der nihtlinearen MHD-Gleihungen für eine di�erentiell rotierende, imVakuum eingebettete Kugel liefert die gleihzeitige Entstehung turbulenter Strö-mungsformen als auh von Magnetfeldern in einem weiten Skalenbereih. Es handeltsih um einen von der Balbus-Hawley-Instabilität getriebenen selbstkonsistenten Dy-namo (Rüdiger, Dreker; Hollerbah (Glasgow)).



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 623
12. Mit MHD-Simulationen der Balbus-Hawley-Instabilität in lokaler Näherung wur-de der Drehimpulstransport (Shakura-Sunyaev-Parameter) und die Korrelation zwi-shen elektromotorisher Kraft und mittlerem Magnetfeld (Dynamo-�) berehnet.Die festgestellten Relationen zwishen Viskositäts-�, Dynamo-� und der magneti-shen Helizität können mit einem Modell magnetish getriebener Turbulenz unterdem Ein�uÿ von Sherung verstanden werden (Ziegler, Rüdiger; Pipin (Irkutsk)).13. Die Wirksamkeit der magnetishen Sherinstabilität in protostellaren Sheiben wurdemit nihtlinearen globalen 3D-Computersimulationen untersuht. Die Rehengebieteumfassen den gesamten azimutalen Bereih, und in vertikaler Rihtung mehr alseine Dihteskalenhöhe. Die einsetzende Turbulenz bewirkt einen auswärts gerihtetenDrehimpulstransport (R. Arlt, Rüdiger).14. Anhand von 2D-Modellrehnungen wurden die Struktur protoplanetarer Akkretions-sheiben unter dem Ein�uÿ eines vom Zentralobjekt erzeugten Magnetfelds und dieVeränderung der Feldstruktur durh Induktionsprozesse in der Sheibe untersuht.Dabei stellte sih heraus, daÿ die magnetishe Kopplung von Stern und Sheibeniht nur die Drehimpulsentwiklung des Sterns bestimmt, sondern auh wesentli-hen Ein�uÿ auf die Stabilität der Sheibe hat (Küker, Rüdiger, Elstner; Shalybkov(St. Petersburg)).15. Die Struktur von Akkretionssheiben unter dem Ein�uÿ von dynamoerzeugten Ma-gnetfeldern wurde in konsistenter Weise modelliert. In Abhängigkeit vom Vorzeihendes Dynamo-� ergeben sih Magnetfelder mit dipolarer oder quadrupolarer Geome-trie. Nur die Geometrie der Dipolfelder erlaubt, magnetishe Jets zu treiben (M. v.Rekowski, Rüdiger, Elstner).16. Dynamomodelle für die Struktur der regulären Magnetfelder von NGC 6946 wurdenmit neuesten Beobahtungen der polarisierten Radioemission bei 3.5 m konfrontiert.Die beobahtete Konzentration der regulären Magnetfelder zwishen den Spiralarmenkonnte für diese in Dihte und Turbulenzgeshwindigkeit reht homogene Galaxie gutmodelliert werden (Rohde, Elstner; Bek (Bonn)).17. Die Untersuhungen von Ähnlihkeitslösungen für rotierende pseudo-barotrope Torium eine leuhtende Punktquelle wurden fortgesetzt. Der Strahlungstransport wirdin Di�usionsnäherung behandelt. Aus Regularitätsgründen sind bipolare Jets bzw.Ausströmungen an den Polen notwendig (Fröhlih).18. Die Untersuhungen zur radialen Struktur vertikal gemittelter stationärer Akkre-tionssheiben in `slim dis' Näherung sind fortgeführt worden. Der Drehimpuls-Stromparameter hängt linear vom Shakura-Synyaev-Parameter ab und wird maximalim transsonishen Fall (Fröhlih, Shultz).19. Nihtlokale Simulationen zur Berehnung der Gravitationsinstabilität in kalten proto-planetaren Sheiben unter Verwendung von Integralgleihungen sowie Reihenentwik-lungen nah Bessel-Funktionen wurden vorgelegt (Rüdiger, Kithatinov, Shultz).20. Die magnetohydrodynamishen Simulationen zur Jetentstehung aus dipolaren stel-laren Magnetfeldern in Wehselwirkung mit Akkretionssheiben wurden fortgeführt.Dabei konnte die Entwiklung über Tausende von Sheibenrotationen verfolgt wer-den. Es wurden Anzeihen eines stationären Endzustandes gefunden, der einer mo-nopolartigen Feldstruktur ähnelt (Fendt, Elstner, Rüdiger).21. Die ersten Resultate der stationären Rehnungen zur Magnetfeldstruktur relativisti-sher Jets, die eine di�erentielle Rotation der Feldlinien berüksihtigen, zeigen einenÖ�nungswinkel der Jets ähnlih zum Fall starrer Rotation. Für die Berehnung derLiht�ähe konnte ein Verfahren gefunden werden, das gegenüber dem bisherigen umeinige Gröÿenordnungen shneller ist (Memola, Fendt).
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22. Das Projekt zur Berehnung relativistisher Pulsarmagnetosphären wurde abgeshlos-sen. Dabei konnte erstmalig die Struktur der globalen Magnetosphäre (auh auÿer-halb des Lihtzylinders) berehnet werden (Fendt; Contopoulos (Heraklion); Kanza-nas (NASA)).4.3 Sonnenphysik1. Koordinierte Beobahtungen von Sonnen�eken und Poren wurden mit dem VTTund dem GCT auf Teneri�a, dem SVST und dem DOT auf La Palma und denSatelliten SOHO und TRACE vorgenommen. Am VTT wurde dazu das TenerifeInfrared Polarimeter (TIP) eingesetzt. Erste Ergebnisse bestätigen, daÿ es auf kleinenGebieten, d. h. in einigen Poren und am Übergang zwishen Umbra und Penumbra, zuzeitlihen Variationen des Magnetfeldes kommt. Bevorzugte Perioden liegen im Fünf-Minuten-Bereih (Balthasar, Muglah, Hofmann, Landgraf; Collados (LaLaguna);Sütterlin (Utreht); Rouppe van der Voort (Stokholm)).2. Zweidimensionale Spektren einer komplexen Sonnen�ekengruppe, aufgenommen mitdem TESOS-Instrument am VTT, zeugen von dynamishen Veränderungen. Beson-ders au�ällig sind Blauvershiebungen in Lihtbrüken von 500 bis 1000 m/s, die nurfür etwa eine Minute auftreten, und die über Streken bis zu 10 000 km entlang derLihtbrüke kohärent sind (Balthasar; Shleiher, Wöhl (Freiburg)).3. Zur Interpretation spektral-polarimetrisher Messungen (Stokes-Pro�le) und Ablei-tung der Magnetfeldvektor- und Atmosphären-Parameter wurde ein neues Inversi-onsprogramm auf der Grundlage neuronaler Netze entwikelt und erfolgreih getestet(Carroll, Staude).4. Dreidimensionale MHD-Simulationen zur spontanen magnetishen Rekonnexion inStromshihtenmit vershertemMagnetfeld und variablemWiderstand zeigten grund-sätzlihe Untershiede zum zweidimensionalen Petshek-Modell der Rekonnexion. Diesih ausbildende magnetishe Topologie führt zu einer einzelnen statt einer zweiblätt-rigen Flähe mit einem Shok der langsamen MHD-Mode, zu verhakten Fluÿröhren(interlinked �ux tubes) anstelle von Plasmoiden und zu stark variabler Rekonnexi-onsrate (Kliem; Shumaher (Marburg)).5. Für einen solaren Flare, in dem ein Plasmoid-Ausstoÿ die Existenz einer groÿska-ligen quasi-zweidimensionalen Magnetfeldstruktur nahegelegt hatte, wurde mittelszweidimensionaler MHD-Simulationen gezeigt, daÿ magnetishe Rekonnexion durhden Prozeÿ des Seondary Tearing ein quasi-periodishes Regime entwikelt, welhesdie gleihfalls beobahteten leiht irregulären Pulsationen der Flare-Radiostrahlungerklären kann. Der Mehanismus ist auh geeignet, die Quasi-Periodizität der Teil-henbeshleunigung zu erklären, die sih in Gruppen von Typ III-Radiobursts invielen Flares zeigt (Kliem; Karliký (Ond°ejov)).6. In einer Beobahtungsreihe mit dem EUV-Spektrometer SUMER auf SOHO wurdedie räumlihe Struktur des Geshwindigkeitsfeldes in der solaren Übergangsshihtuntersuht. Räumlihe Leistungsspektren (entlang des Spaltes) zeigen einen Anstiegzu kleinen Skalen (< 3 arse) hin und weihen darin deutlih von früheren HRTS-Messungen ab, die einen 3/2-Abfall nahegelegt hatten. Die kleinskalige Dynamikder Übergangsshiht (explosive Ereignisse u. ä.) liefert daher einen eigenen Beitragzur Energieeinspeisung in die äuÿere Atmosphäre, wie es in einigen Theorien derkoronalen Heizung postuliert worden ist (Kliem).7. Die Analogie zwishen den Plasmen der Sonnenkorona und des galaktishen Haloswurde weiter untersuht. Spezielle Aufmerksamkeit wurde dem universellen Phäno-men des Auftretens von Übergangszonen mit relativ steilen stationären Gradientenvon Temperatur und Dihte gewidmet. Es wurde als Gleihgewiht zwishen einem
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ständigen Strom von suprathermishen Teilhen und Verlustprozessen, z. B. Strah-lung, gedeutet (Krüger; Hirth (Bonn)).8. Ein sehr breitbandiges dynamishes Radiospektrum eines Flares auf dem Stern ADLeo (4:85�0:24GHz) wurde mit dem neuen Korrelator-Bakend am 100-m-Teleskopin E�elsberg gewonnen. Die hohe Strahlungstemperatur, die hohe Polarisation unddie Variationen im Spektrum erfordern einen kollektiven Mehanismus der Strah-lungsentstehung. Es wurde gezeigt, daÿ nur fundamentale Plasmastrahlung den Ra-dioburst erklären kann. Daraus abgeshätzte Magnetfeldstärken (� 800Gauss) in derunteren Korona sind deutlih niedriger als der übliherweise favorisierte Strahlungs-prozeÿ, die Elektronenzyklotron-Maser-Emission, implizieren würde (Krüger, Kliem;Fürst, Jessner (Bonn); Stepanov (Pulkovo); Zaitsev (Nishny Novgorod)).9. Die Untersuhungen zur Aufklärung der Diskrepanzen zwishen helioseismishen Be-obahtungen und der bisher existierenden thermodynamishen Theorie des Sonnenin-neren wurden unter Berüksihtigung nihtidealer E�ekte fortgesetzt. Abshätzungendes Elektronenpartialdrukes erfolgten mit einer Genauigkeit von a. 0,2% (Pregla,Meister). Darüberhinaus wurde begonnen, den Ein�uÿ von Bindungszuständen (Io-nen) in der Theorie zu berüksihtigen. Insbesondere wurde die Dihteabhängigkeitder Kontinuumskante des Energiespektrums in die Zustandssumme eingeführt (Mei-ster, Staude).10. Ein Gleihungssystem für die Dispersion strahlungsgedämpfter magnetoakustisherShwerewellen des magnetisierten Plasmas der Sonnenatmosphäre wurde erarbeitet.Insbesondere wurde der Ein�uÿ von Temperaturgradienten berüksihtigt (Meister,Pregla, Staude).11. Lange Zeitserien (8 h) von einer Reihe hromosphärisher Spektrallinien wurden mitdem SUMER-Instrument an Bord von SOHO gewonnen. Der Spektrographenspaltüberdekte sowohl Gebiete des hromosphärishen Netzwerks als auh des Internetz-werks. Aus den Zeitserien wurden Power-, Phasen- und Koheränzspektren berehnet.Daraus konnten für das Internetzwerk nah oben laufende akustishe Wellen nah-gewiesen werden (Muglah; Flek (ESA/GSFC)).12. Hohaufgelöste Spektren in He i 1083.0 nm and He 587.6 nm wurden an einer Reihevon Positionen am Sonnenrand in der ruhigen Sonne am VTT (Teneri�a) aufgenom-men und analysiert. Es wurden Linienparameter der beiden Helium-Linen verglihenund die Höhe der hromosphärishen Emission bestimmt. Sie liegt für beide Linienin der gleihen Höhe und variiert zwishen 1200 und 1800 km über dem Sonnenrand.Mit Hilfe eine Zeitserie dieser Linien wurde nah horizontalen hromosphärishen Os-zillationen am Sonnenrand gesuht. Geshwindigkeits-Powerspektren zeigen deutlihOszillationen mit Perioden von 3 und 5 min sowohl in der Nähe des Sonnenrandesals auh in Emission (Muglah; Shmidt (Freiburg); Knölker (Boulder)).13. Zur Verbesserung der Randbedingungen bei numerishenModellrehnungen für niht-adiabatishe Oszillationen in dihtegeshihteten Medien wurden die analytishenUntersuhungen strahlungshydrodynamisher Wellen (akustishe und Temperatur-Wellen) fortgesetzt (Pregla, Staude; Zhugzhda (Moskau)).14. Die Untersuhung von Intensitäts- und Geshwindigkeitsoszillationen in der Über-gangsregion Chromosphäre-Korona über einer Sonnen�eken-Umbra wurde fortge-setzt. Dazu wurden die zweidimensionalen Daten der zeitlihen Variationen von UV-Linien, die mit dem SUMER-Spektrografen auf dem SOHO-Satelliten gewonnen wur-den, einer Wavelet-Analyse unterworfen. Die Daten zeigen starke zeitlihe Shwan-kungen der Oszillationen, deren Energiepeaks in Periodenbereihen um 2 min und3 min, aber auh bei 5 min, liegen (Rendtel, Staude; Innes, Wilhelm (Katlenburg-Lindau)).
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15. Frühere Untersuhungen zu Ausbreitung und Resonanzverhaltenmagneto-gravo-aku-stisher Wellen in realistishen Modellen von Sonnen�eken wurden verallgemeinert:Die Modellrehnungen berüksihtigen jetzt auh die Wehselwirkung vertikaler mithorizontalen Oszillationen sowie die Tiefenabhängigkeit des Turbulenzdrukes unddes Adiabatenkoe�zienten. Im Prinzip werden die früheren Rehnungen bestätigt,im Detail aber auh merklih modi�ziert. Die Vernahlässigung der Tiefenabhängig-keiten kann zu fehlerhaften Ergebnissen führen, z. B. zur Nihterhaltung der Wellen-energie (Settele, Staude; Zhugzhda (Moskau)).16. Zur Untersuhung des Ein�usses realistisher Modelle der Sonnenatmosphäre aufdie Frequenzen globaler adiabatisher Sonnenoszillationen wurde eine asymptotisheTheorie der p-Moden entwikelt. Die Ergebnisse weihen z. T. stark von denen an-derer Rehnungen ab und stimmen besser mit den Messungen überein: Wellen allerFrequenzen von 2 bis 10 mHz können mit Hilfe des Tunnele�ekts die Übergangsregionzur Korona erreihen, das Spektrum der Resonanzpeaks zeigt einen glatten Verlaufvon niedrigen zu hohen Frequenzen. Niedrige Frequenzen werden erhöht, höhere er-niedrigt. Die Umkehrpunkte des akustishen Resonanzhohlraumes im Sonneninnerenliegen niht mehr in der Konvektionszone. Die linearen p-Moden können niht in dieKorona eindringen; die Übergangsegion verhält sih wie eine freie Ober�ähe (Staude,Arlt; Dzhalilov (Moskau)).17. Zur vieldiskutierten Interpretation hohaufgelöster zweidimensionalerMessungen vonMagnetfeld-Oszillationen in Sonnen�eken wurden Modellrehnungen für magneto-akustishe Fluÿröhren-Wellen fortgesetzt. Während Ober�ähen-Wellen die Datenniht erklären können, sind `slow body tube'-Wellen mit Multi-Mode-Oszillationenaussihtsreihe Kandidaten (Staude, Balthasar; Zhugzhda (Moskau)).18. Eine Wellenstruktur, die am 17.12.1990 (04�08 UT) mit dem Satelliten IMP-8 imSonnenwind beobahtet wurde, konnte als langsame magnetoakustishe Mode veri-�ziert werden. Die Parameter der Welle, d. h. die Rihtung des Wellenzahlvektors,die Wellenfrequenz und die Dämpfungrate, wurden abgeshätzt. Weiterhin wurdendie Variationen der Protonendihte und der Protonentemperatur analysiert. Die Pro-tonentemperaturanisotropie betrug etwa 1.4. Die Untersuhungen ergaben, daÿ derAdiabatenexponent in der Wellenstruktur während der gesamten Beobahtungszeiteinen Wert kleiner Eins annahm. Dies ist in Übereinstimmung mit theoretishen Vor-hersagen, entsprehend denen die Besonderheiten von Teilhenbewegungen in Plas-mawellen dazu führen können, daÿ derartige Adiabatenexponenten auftreten (Pudov-kin (St. Petersburg), Lubhih (Apatity), Zaitseva (St. Petersburg), Meister; Besser(Graz)).19. Variationen der Plasmadihte und des Magnetfeldes in der Magnetosheath der Erdewurden für den Fall südwärts gerihteter interplanetarer Magnetfelder analysiert.Es zeigte sih, daÿ magnetishe Barrieren vor der Magnetopause niht, wie manbisher annahm, nur bei nordwärts gerihtetem Magnetfeld auftreten, sondern auhbei südwärts gerihtetem Feld. Direkt vor der Magnetopause veränderte sih dasMagnetfeld aber nur sehr shwah, d. h. bei der Suhe nah magnetishen Barrierensind wesentlih gröÿere räumlihe Gebiete als bisher zu betrahten (Pudovkin (St.Petersburg), Besser (Graz); Zaitseva, Lebedeva (St. Petersburg); Meister).20. Das Verhalten eines Plasmas mit Temperaturanisotropie in einer magnetishen Fluÿ-röhre wurde untersuht. Dabei wurde angenommen, daÿ in der Fluÿröhre durh dieelektrishen Ströme elektrostatishe Ion-Zyklotron-Wellen angeregt werden. Dieseerzeugen elektrishe Felder parallel zum Magnetfeld. Die numerishen Simulationender Beshleunigungs- und Heizprozesse des Plasmas in der Fluÿröhre zeigten, daÿdiese sehr stark vom Durhmesser der magnetishen Fluÿröhre und von der Intensitätder Konvektion abhängen (Zakharov (Kaliningrad), Meister).
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21. Da Farley-Buneman(FB)-Wellen für ihre Katalysatorwirkung bei Heizprozessen be-kannt sind, wurde untersuht, ob in der Sonnenatmosphäre eine im Vergleih zumauroralen Plasma der Erdmagnetosphäre modi�zierte FB-Instabilität angeregt wer-den kann. Es wurde gezeigt, daÿ eine derartige Instabilität tatsählih in der Chro-mosphäre der Sonne etwa 1000 km über der Photosphäre auftreten kann. Die Wellensind aber im Untershied zu den elektrostatishen auroralen Moden überwiegendelektromagnetisher Natur. Die solaren FB-Wellen sheinen zur Energiedissipationvon Neutralgasströmen beizutragen sowie das niederfrequente akustishe Raushenund die Radiostrahlung zu modi�zieren (Meister).22. Für die Interpretation von Beobahtungsdaten der Satelliten CORONAS, SOHO,AMPTE und ISEE ist die Kenntnis von e�ektiven Stoÿfrequenzen und Relaxations-zeiten von Plasmen mit Protonentemperatur-Anisotropie (PA) unumgänglih. Da-zu muÿ die nihtlineare Theorie von PA-Instabilitäten entwikelt werden. Zunähstwurden deshalb die Wellendispersionen von Ion-Zyklotron- und Spiegel-Wellen, dieinfolge von PA angeregt werden, untersuht. Im Vergleih zu Arbeiten von Gary,Fuselier und Anderson wurden für vershiedene Grenzfälle analytishe Formeln an-gegeben. Dabei wurden im Vergleih zu analytishen Arbeiten von Hasegawa endliheTemperaturwerte parallel zum Magnetfeld betrahtet (Meister, Dziourkevith).23. Die zweidimensionalen Simulationen von magnetishen Rekonnexionsprozessen inGebieten mit turbulenten elektrishen Stromshihten wurden fortgesetzt. Es wur-den exaktere Anfangsbedingungen (Kanshe Lösungen) in die numerishen Modelleeingeführt. Die Abhängigkeit des anomalen Widerstandes des Plasmas von den Teil-hendriften wurde berüksihtigt (Runov (St. Petersburg), Meister).24. SOHO- und YOHKOH-Beobahtungen unterstreihen die besondere Bedeutung S-förmiger Magnetoplasma-Strukturen in der Sonnenkorona. Eine Fallstudie dekteinteressante Eigenshaften derartig gesherter Loopsysteme auf. Besonders hervor-zuheben ist die erstmalig beshriebene zeitlihe und räumlihe Skalierung der ther-mishen und auh der nihtthermishen Energiefreisetzung. Die Ausbildung eineskoronalen Shoks oder aber die Entwiklung einer CME aus sonst bis auf Skalenfak-toren weitgehend gleihen aktiven Gebieten erweist sih als vom Magnetfeldgradien-ten zwishen den Flarebändern abhängig. Radiopulsationen im Metergebiet werdenals Typ-III-Burst-artige Folge periodisher Beaminjektion aus Bereihen besondersforierter Rekonnexion erkannt. S-Strukturen enthalten typisherweise mehrere Or-te der Energiefreisetzung und könnten die Vereinigung bisher getrennt betrahteterBausteine einer �areaktiven Korona sein (Auraÿ, Vr²nak, Hofmann, Rudºjak).25. Im Rahmen des SOHO-Investigator-Programs wurde aufgrund ihrer zeitlihen Evo-lution ein kausaler Zusammenhang zwishen `Coronal Transient Waves' (CTW) undkoronalen Stoÿwellen entdekt. Dadurh wurde nahgewiesen, daÿ beide Wellenphä-nomene durh ein und denselben Energiefreisetzungsprozeÿ in der Korona ausgelöstwerden. Die CTW, wie sie vom EIT-Instrument auf SOHO beobahtet werden, brei-ten sih über eine Hemispäre der Sonne in der unteren Korona aus. Dagegen entstehendie koronalen Stoÿwellen in der oberen Korona. Sie werden als Type-II-Radioburstsvom neuen Radiospektralpolarimeter des AIP beobahtet. Durh den nahgewiesenenkausalen Zusammenhang zwishen den CTW und den koronalen Stoÿwellen könnendiese Wellenersheinungen zur Bestimmung des Magnetfeldes in der gesamten Son-nenkorona benutzt werden. Aus den so ermittelten Magnetfeldwerten in der Koronaresultiert ein lokales Maximum der Alfvén-Geshwindigkeit von 800 km/s bei 3,8Sonnenradien (Klassen, Mann, Auraÿ, Estel; Thompson (NASA/GSFC)).26. Koronale Trihter (funnels) sind o�ene magnetishe Strukturen, die die Chromosphä-re mit der Korona der Sonne verbinden. Durh diese an den Rändern der Supergra-nulationszonen gelegenen Trihter steigt das Plasma auf und geht shlieÿlih in denSonnenwind über. Das abströmende Plasma kann aufgrund des stark divergierenden
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Magnetfelds sehr leiht mittels hohfrequenter, zyklotrongedämpfter Alfvén-Wellengeheizt werden. Detailierte Untersuhungen mittels eines Zwei�üssigkeitsmodells zei-gen, daÿ die Kaminstruktur die Position der Übergangsshiht, in der die Temperaturvon mehreren 103K auf einige 105K ansteigt, entsheidend beein�uÿt, ihre Dike aberim wesentlihen durh den zugrundegelegten (klassishen) Wärmeleitungsmehanis-mus bestimmt wird. Auh wird durh die Düsenstruktur des Trihters das Plasma aufetwa 30 km/s (bei einer Elektronentemperatur Te � 0:5MK) beshleunigt, um späterauf 10 km/s (Te � 0:8MK) zurükzufallen. Mit etwa 160 km/s wird shlieÿlih derParkershe sonish-kritishe Punkt bei etwa zwei Sonnenradien erreiht (Hakenberg,Mann; Marsh (Katlenburg-Lindau)).27. Energetishe Elektronen, die beispielsweise bei Sonneneruptionen beshleunigt wer-den, können durh eine kinetishe Plasmainstabilität (`Bump in tail-Instabilität')Langmuir-Wellen anregen. Ein Teil dieser elektrostatishen Plasmawellen wird durhStreuprozesse in elektromagnetishe Strahlung im Radiofrequenzbereih umgewan-delt, so daÿ die Ausbreitung der Elektronen mit Hilfe des Radiospektrometers in Formvon sogenannten Typ-III-Radiobursts beobahtet werden kann. Die räumlihe undzeitlihe Entwiklung der Verteilungsfunktionen der Elektronen und der Langmuir-wellen wird durh die quasilineare Näherung der Vlasov-Gleihungen beshrieben.Dieses quasilineare gekoppelte Di�erentialgleihungssystem wurde numerish gelöstund die resultierende Energiedihte der erzeugten Langmuir-Wellen berehnet. Da-bei konnte gezeigt werden, daÿ die Berüksihtigung der Verteilung des thermishenHintergrundplasmas die Verteilung der Langmuir-Wellen stark beein�uÿt. Weiter-hin wurde die Verteilung der durh eine Gruppe von Elektronenstrahlen emittiertenLangmuir-Wellen mittels einer linearen Näherung der Vlasov-Gleihungen bereh-net. Es zeigte sih, daÿ die Energiedihte der Langmuir-Wellen wesentlih durh dieÜberlagerung der Verteilungsfunktionen der einzelnen Elektronenstrahlen bestimmtwird, was auh in dynamishen Radiospektren beobahtet wird (Estel, Mann).28. Ein Ensemble von 32 Stoÿwellen wurde mit dem EPAC- und dem Magnetfeld-Instru-ment des ULYSSES-Satellitenmittels insitu-Messungen untersuht. Dabei zeigte sih,daÿ die Korrelation zwishen der Magnetfeldturbulenz und den Flüssen von 1 MeVProtonen im Anströmgebiet der Stoÿwelle wesentlih geringer ist als im Abström-gebiet. Die höhste Korrelation ergibt sih für ein Gebiet unmittelbar hinter demStoÿwellenübergang mit einer Länge von etwa 1 Gyroradius. Dieser Befund weistdarauf hin, daÿ ein Welle-Teilhen-Wehselwirkungsprozeÿ für eine e�ziente Teil-henbeshleunigung an Stoÿwellen verantwortlih ist. Dieses Ergebnis ist von gene-rellem Interesse, da Stoÿwellen eine bedeutende Quelle hohenergetisher Teilhenim Kosmos sind (Claÿen, Mann; Keppler (Lindau), Forsyth (Imperial College)).29. Die Überprüfung der Hypothese, daÿ lokalisierte magnetishe Depressionen im Son-nenwind (`magnetishe Löher') ihrer physikalishen Natur nah magnetohydrody-namishe Solitonen sind, die durh die DNLS-Gleihung als Evolutionsgleihung be-shrieben werden können, wurde auf der Basis von Beobahtungsdaten der SatellitenHelios I, II, Ulysses und Voyager auf einen weiten Bereih des heliozentrishen Ab-standes R (0.3 AU < R < 20 AU) ausgedehnt und zum Abshluÿ gebraht. Es zeigtesih, daÿ das Solitonenmodell die beobahtete radiale Abhängigkeit der `magneti-shen Löher' erklären kann (Baumgärtel).30. Am Photosphärenteleskop wurden an 71 Tagen Zählungen und Positionsbestimmun-gen von Sonnen�eken durhgeführt und die Ergebnisse dem Sunspot Index DataCenter in Brüssel zugesandt (Shewe).31. Die am Observatorium für solare Radioastronomie in Tremsdorf gewonnenen Ra-diospektren der Sonne im Frequenzbereih 40�800 MHz werden in Ehtzeit auf dieHomepage des AIP (http://aipsoe.aip.de/�det/) übertragen und stehen mithin
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weltweit zur Verfügung. Die Ergebnisse werden monatlih in den NOAA Solar Geo-physial Data des Weltdatenzentrums in Boulder (USA) publiziert (Auraÿ, Sholz,Klassen, Jürgen Pashke, Hanshur, Detlefs).4.4 Sternphysik1. Der Ein�uÿ der Turbulenz in Konvektionszonen der Sonne sowie in kühlen Riesen-sternen auf die Eigenfrequenzen der p-Moden wurden bestimmt. Insbesondere derTurbulenzdruk erweist sih als verantwortlih für Frequenzvershiebungen, die fürdie Sonne den beobahteten Verhältnissen entsprehen (Böhmer, Rüdiger).2. Es wurden publizierte Lithium-Häu�gkeiten von G- und K-Sternen in o�enen Stern-haufen mit Rotationsperioden korreliert. Es zeigt sih, daÿ der Lithium-Gehalt mitzunehmender Rotationsgeshwindigkeit ansteigt. Dieses Resultat kann in Rehnun-gen durh die Berüksihtigung von Rotation und Turbulenz bestätigt werden. (Tshä-pe, Rüdiger; Pipin (Irkutsk), Brandenburg (Kopenhagen)).3. Die Untersuhungen zur Dynamotheorie der Sonne wurde fortgesetzt. Das butter�y-Diagramm konnte in einfahen numerishen Modellen durh die Wirkung der durhden �-E�ekt hervorgerufenen meridionalen Strömung erklärt werden (Küker, Rüdi-ger, Kithatinov, Shultz).4. Beobahtungen von Fe ii-Linien mit dem hohauflösenden Spektrographen Geko amCFHT auf Mauna Kea bestätigen Magnetfelder auf einigen HgMn-Sternen. Neu ist,daÿ einige dieser Sterne shwahe Emissionslinien zeigen (Hubrig; Castelli (Trieste),Wahlgren (Lund), Matthews (Vanouver)).5. Mit Hipparos-Daten wurden Zustandsgröÿen von Ap-Sternen ermittelt. Nihtpulsie-rende Ap-Sterne erweisen sih im Mittel als älter, massereiher und leuhtkräftigerals pulsierende. Bislang konnte bei dieser Gruppe kein einziges Doppelsternsystementdekt werden (Hubrig; Kharhenko (Kiev), Mathys (ESO), North (Lausanne)).6. Die Untersuhung der langsam rotierenden Ap-Sterne hat gezeigt, daÿ Magnetfeldermeist erst im fortgeshrittenen Hauptreihenstadium beobahtet werden. Die Häu-�gkeitsverteilung der Rotationsgeshwindigkeit junger A-Sterne, der vermutlihenVorgängersterne, zeigt aber keinen Übershuÿ an langsamen Rotatoren (Hubrig, Rü-diger, Medii; North (Lausanne)).7. Die quantitative Analyse von Blue-Straggler-Sternen in o�enen Haufen, basierendauf Spektrenmaterial von La Silla (ESO) und vom Calar Alto (MPIA), wurde fort-gesetzt. Hauptziel dieser systematishen Untersuhung ist die Beantwortung der Fra-ge, ob es signi�kante Untershiede zwishen den normalen Haufenmitgliedern undden Blue-Straggler-Sternen gibt, die Aufshluÿ über die Entstehung letzterer gebenkönnen. Die vorläu�ge Auswertung ergibt bezüglih der Elementhäu�gkeiten keineUntershiede zu den normalen Haufenmitgliedern. Es fällt jedoh auf, daÿ alle bis-her analysierten Blue-Straggler-Sterne eine für A- und B-Sterne ungewöhnlih kleine(projizierte) Rotationsgeshwindigkeit aufweisen (Shönberner; Andrievsky (Odes-sa)).8. Um widersprühlihe Aussagen zum Pulsationsverhalten des Ap-Sterns ET And auf-zuklären, sind dessen Hipparos-Daten zusammen mit denen der VergleihssterneHD 219891 und HD 219668 eingehend untersuht worden. Der aus früheren photo-metrishen und spektroskopishen Beobahtungen folgende Hinweis auf die Existenzeiner Pulsation mit der Periode von a. 140 Minuten konnte bestätigt werden; sieist, entgegen der Annahme anderer Autoren, eindeutig ET And zuzushreiben (G.Hildebrandt, G. Sholz; Lehmann (Tautenburg); Panov (So�a)).
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9. Im Rahmen des SEFONO-Projektes wurden die Untersuhungen von Pulsationen inKomponenten enger Doppelsternsysteme fortgesetzt. Bisher wurden dazu a. 3500Éhelle-Spektren im Coudésystem des 2-m-Teleskops in Tautenburg und zahlrei-he photometrishe Zeitserien am Rozhen-Observatorium (Bulgarien) gewonnen. Diespektroskopishe Bearbeitung des Beobahtungsmaterials konzentrierte sih insbe-sondere auf die Sterne 16 (EN) La, AR Cas und  Gem. Für 16 La konnten diebisher nur durh Helligkeitsvariationen gefundenen Pulsationsperioden auh in denRadialgeshwindigkeiten nahgewiesen werden. Allerdings treten deutlihe Amplitu-denmodulationen mit sehr untershiedlihen Zeitskalen auf, deren Ursahen bishernoh unklar sind. Für AR Cas wurden erstmals kurzzeitige Linienpro�länderungengefunden. Ferner konnten zahlreihe Linien der Sekundärkomponente identi�ziertwerden, womit eine wesentlih genauere Parameterbestimmung des Doppelsternsy-stems möglih ist (G. Hildebrandt, G. Sholz; Harmane (Prag), Holmgren (Bran-don), Lehmann (Tautenburg), Panov (So�a)).10. Die gasdynamishen 1D-Simulationen zur Entwiklung Planetarisher Nebel wur-den gemeinsam mit Partnern in Italien mit dem Ziel weitergeführt, den Ein�uÿuntershiedliher Zentralsterneigenshaften (Leuhtkraft und Entwiklungsgeshwin-digkeit) und der AGB-Massenverlust-Historie auf Dynamik und Struktur der Nebel-hüllen zu untersuhen. Die Modellrehnungen sollen helfen, die aus spektral hohauf-gelösten Spektren ershlossenen räumlihen und kinematishen Strukturen als Folgevon Ionisation und Windwehselwirkung besser zu verstehen (Shönberner; Perinotto(Firenze), Corradi (St. Cruz de la Palma)).11. In einer Fallstudie wurden tiefe NTT-Direktaufnahmen und spektral hohaufgelösteEMMI-Spektren des Planetarishen Nebels NGC 2438 mittels hydrodynamisher Mo-delle erfolgreih interpretiert. Dieser Nebel ist a. 10 000 Jahre alt und besitzt nebender Hauptshale zwei Halos. Der Zentralstern ist sehr heiÿ, aber leuhtshwah. Eskonnte gezeigt werden, daÿ der innere Halo durh Rekombination einer vormals vollionisierten Nebelshale entstand, der äuÿere Halo aber lediglih vollständig ionisiertesAGB-Material darstellt. Aus seiner Ausdehnung ergibt sih auh, daÿ die Bildungdes Planetarishen Nebels a. 45 000 Jahre nah dem letzten thermishen Puls imAGB-Vorläuferstern erfolgt sein muÿ (Shönberner, Ste�en; Corradi (St. Cruz de laPalma), Perinotto (Firenze)).12. Für eine systematishe Studie der inneren Kinematik von Planetarishen Nebelnwurde eine erste Serie von spektral hohaufgelösten Éhelle-Spektrogrammen am2-m-Teleskop in Tautenburg gewonnen. Es ist geplant, auh mit Einbeziehung vonBeobahtungen an anderen Teleskopen, eine möglihst umfassende Stihprobe zu er-halten und mit Hilfe von Hydrodynamiksimulationen generelle Prinzipien für Bildungund Entwiklung Planetarisher Nebel herauszuarbeiten (Lehmann (Tautenburg); G.Hildebrandt, Shönberner).13. Die Frage nah dem Ursprung der kürzlih entdekten sehr dünnen zirkumstella-ren Gasshalen einiger kohlensto�reiher Sterne auf dem asymptotishen Riesen-ast (AGB) wurde weiter verfolgt. Durh die Kombination eines Zweikomponenten-Strahlungshydrodynamik-Codes zur Beshreibung staubgetriebener Sternwinde miteinem unabhängigen Hydrodynamik-Code höherer Genauigkeit, der insbesondere zurModellierung von Stoÿfronten geeignet ist, konnten die bisherigen Untersuhungenwesentlih verbessert werden. Unsere Rehnungen zeigen, daÿ die dünnen CO-Shalensehr wahrsheinlih das Resultat der Wehselwirkung zweier Winde mit untershied-lihen Geshwindigkeiten und Dihten sind, die unmittelbar durh einen kürzliherfolgten Helium-Shalen-Flash des AGB-Sterns ausgelöst wurde (Ste�en, Shönber-ner).14. Die Datenreduktion eigener ISO-Beobahtungen von AGB-Sternen mit ausgedehntenStaubhüllen wurde weitgehend abgeshlossen. Zusammen mit Fremdbeobahtungen
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soll dieses Beobahtungsmaterial auf der Grundlage von Modellrehnungen im Hin-blik auf die Frage analysiert werden, inwiefern es systematishe Untershiede zwi-shen sauersto�reihen und kohlensto�reihen Objekten gibt (Ste�en, Shönberner;Szzerba, Gorny (Torun)).15. Numerishe 2D-Hydrodynamik-Simulationen der solaren Ober�ähenkonvektion wur-den im Hinblik auf die Auswirkungen photosphärisher Inhomogenitäten auf dieEntstehung von Spektrallinien und die Bestimmung hemisher Elementhäu�gkeitenausgewertet. Die abgeleiteten LTE-Häu�gkeitskorrekturen, die an die Ergebnisse vonStandard-Analysen anzubringen sind, um den Ein�uÿ der Granulation zu berüksih-tigen, hängen systematish von der Ionisationsstufe und der Anregungsspannung derbetre�enden Spektrallinie ab. Zum Teil ergeben sih erheblihe Korrekturen bis zu�0:3 dex (Ste�en; Holweger (Kiel)).16. Zur Neubestimmung der Lithium-Häu�gkeit in metallarmen Halo-Sternen ([M/H℄= �2) wurden verbesserte hydrodynamishe Simulationen der Konvektion in denOber�ähenshihten dieser Sterne durhgeführt. Auf der Grundlage dieser Modellewurden unter der Annahme von NLTE räumlih aufgelöste Linienpro�le berehnet,wobei ein relativ einfahes Li-Modellatom zugrunde gelegt wurde, das frequenzaufge-löste Kontinuums-Strahlungsfeld aber mit Hilfe eines mehrdimensionalen Strahlensy-tems realistish erfaÿt wurde. Nah vorläu�gen Ergebnissen ist die Berüksihtigungvon NLTE-E�ekten unbedingt notwendig: die abgeleitete NLTE-Häu�gkeit von Li-thium ist rund viermal gröÿer als die LTE-Häu�gkeit (Ste�en; Cayrel (Paris)).17. Der im Hamburger Shmidt-Survey gefundene magnetishe kataklysmishe Veränder-lihe vom AM-Herulis-Typ HS 1023+3900 wurde am Calar Alto spektroskopish mitTWIN und MOSCA und am Potsdamer 70-m-Teleskop photometrish beobahtet.Das Sternsystem zeigt zwei Systeme extrem shmaler Zyklotronresonanzlinien, dieeinen detaillierten Einblik in die magnetish dominierte Akkretionsphysik erlauben.Ein zu HS 1023+3900 verwandtes Objekt, RBS 0206, wurde im Rahmen optisherIdenti�zierungen von ROSAT-Quellen mit dem ESO 3.6-m-Teleskop gefunden. Eszeigt nur eine Zyklotronlinie und zusätzlih das photosphärishe Zeemanspektrumdes Weiÿen Zwerges. Beide Merkmale gemeinsam erlauben eine detaillierte Magnet-feldkartierung. Für RBS 0206 und HS 1023+3900 wurde XMM-Beobahtungszeit ein-geworben (Shwope, Shwarz, Greiner).18. Es wurde ein neues Elipse-Mapping-Verfahren entwikelt und auf die dreidimensio-nale Struktur des Akkretionsstromes im AM-Herulis-Stern HU Aqr angewandt. Diedamit berehneten Karten der Helligkeitsverteilung entlang des Akkretionsstromeszeigen, wie der Strom durh ein Zusammenspiel von Photoabsorption und Dissipa-tion in der Wehselwirkungsregion zwishen Gasstrom und Magnetfeld geheizt wird(Vrielmann (Kapstadt), Shwope).19. Ein auf einer Evolutionsstrategie basierender Code zur Entfaltung übereinanderlie-gender Emissionslinien wurde entwikelt. Damit konnten erstmals Doppler-Kartenstark gestörter Emissionslinien zweier AM-Herulis-Sterne berehnet werden (A. Stau-de, Shwope).20. Eine systematishe Untersuhung der ROSAT-Spektren aller AM-Herulis-Sterne mitdem Ziel der Quanti�zierung des soft X-ray exess wurde begonnen (Hambaryan,Shwope).21. Eine Analyse zeitlih hohaufgelöster photometrisher Beobahtungen von HU Aqrmit dem Münhener MCCP zur Charakterisierung von Kurzzeit�uktuationen wurdebegonnen (Hambaryan, Shwope).22. Es wurden zeitlih hohaufgelöste HST-Spektren des bedekenden AM-Herulis-SternsV 1309 Ori analysiert und die Bedekung des Weiÿen Zwerges erstmals detektiert. Mit
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Hilfe des 70-m-Teleskops konnte eine genaue Bahnumlaufsperiode bestimmt werden,die vom Literaturwert deutlih abweiht. Mit Hilfe dieser Beoahtungen konnten dieSternmassen und die Bahnneigung genau bestimmt werden (Shwope, A. Staude,Shwarz).4.5 Junge Sterne und Sternentstehung1. Der H2 Jet Survey in Orion aus den vergangenen Jahren wurde ausgewertet. Über70 Ausströmungen von jungen Sternen wurden zum Teil erstmals beobahtet. Wei-terführende Beobahtungen (ESO Wide Field Imager, IRAM, SCUBA, Kek 10 und20 miron Beobahtungen) wurden durhgeführt, um nah den Quellen der Aus-stömungen zu suhen. Durh die Kombination des H2 Jet Survey mit den anderenBeobahtungen konnten einige protostellare Objekte in sehr frühen Entwiklungssta-dien identi�ziert werden (Stanke, MCaughrean, Zinneker)2. H�- und [SII℄-Aufnahmen der HH46/47 Region mit demWFI am ESO 2.2-m-Teleskopzeigten, daÿ dieser prototypishe bipolare protostellare Jet sih über eine weit gröÿereStreke ausdehnt als bisher angenommen (Stanke, MCaughrean, Zinneker).3. Um den hohsymmetrishen Jet HH212 wurde die zugehörige dihte Elternwolke imLihte des Ammoniakmoleküls mit dem VLA Radio-Interferometer studiert; die Wol-ke stellte sih als abge�aht und shnell rotierend heraus. Die genaue Interpretationder Geshwindigkeitsdaten ist noh im Gange (Wiseman, Wootten (CfA); MCau-ghrean, Zinneker).4. Eine röntgenselektierte Stihprobe von a. 100 weak-line T-Tauri-Sternen in der Up-per Sorpius-Centaurus-OB-Assoziation (d = 145 p) wurde photometriert und spek-troskopiert, um die Objekte in ein HR-Diagramm mit Entwiklungswegen für Vor-hauptreihensterne eintragen zu können. Dabei wurde sowohl die Doppelsternnaturdieser Sterne als auh die endlihe Tiefe der Assoziation entlang der Sihtlinie für dieLeuhtkraftbestimmung statistish berüksihtigt. Es zeigt sih, daÿ nun im Gegen-satz zu früheren Arbeiten anderer Autoren die Entstehung von massearmen Sternenund die Entstehung von massereihen Sternen fast gleihzeitig vor a. 5 Millionen Jah-ren stattgefunden haben muÿ, vermutlih getriggert von einer Supernova-Explosion(Preibish (MPIfR Bonn), Zinneker).5. Fast dieselbe röntgenselektierte Stihprobe von 118 weak-line T-Tauri-Sternen in derUpper So-Cen-Assoziation wurde im K-Band bei 2.2 miron am ESO-NTT 3.5-m-und am ESO-MPG 2.2-m-Teleskop auf Multiplizität durhmustert. Im Bereih 0.1300(Beugungsgrenze des NTT) bis 600 vom jeweiligen Hauptstern wurden insgesamt 41Doppelsterne und 6 Tripelsterne entdekt. Das ist etwa ein Faktor 1.6 (�0:3) mehrals für die entsprehenden Hauptreihenfeldsterne. Die Abstandsverteilung der Kom-ponenten der Doppelsterne ist untershiedlih in Gebieten mit vielen bzw. wenigen B-Sternen. Die Verteilung des Helligkeitsverhältnisses von Sekundär- zu Primärsternenuntersheidet sih hingegen niht, wenn man enge oder weite visuelle Doppelsternebetrahtet (Köhler, Zinneker; Kunkel (Würzburg), Leinert (MPIA)).6. Unsere ROSAT-HRI-Studie von sog. Lindroos-Doppelsternen wurde abgeshlossen.Das sind weite Paare, mit einem B-Stern als Hauptkomponente und einem post T-Tauri-Stern als Begleiter, die mit dem ROSAT-HRI noh räumlih aufgelöst werdenkönnen. In einigen Fällen (3/22) zeigt niht nur der T-Tauri-Stern sondern auhder B-Stern Röntgenemission, was darauf hindeutet, daÿ diese B-Sterne noh je-weils weitere, sehr enge T-Tauri-artigen Begleiter besitzen, die wir mit adaptiver Op-tik am ESO 3.6-m-Teleskop zu �nden ho�en (Huelamo, Neuhäuser, Stelzer (MPE);Zinneker).
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7. Die Untersuhungen von Doppelsternen in dihten jungen Sternhaufen wurden fort-gesetzt. N-Körperrehnungen zeigen, daÿ ein groÿer Bruhteil einer ursprünglih an-genommenen Doppelsternpopulation in wenigen Millionen Jahren zerstört werdenkann. Als Test dieser Modelle wurde die Doppelsternhäu�gkeit im Trapezsternhau-fen mit HST, Spekle/AO-Daten und katalogisierten Eigenbewegungsdaten unter-suht; in Übereinstimmung mit diesen Modellen wurden im dihten Trapezhaufenviel weniger weite Doppelsterne gefunden als in weniger dihten T-Assoziationen wiez. B. Taurus-Auriga (MCaughrean; Kroupa (ITA Heidelberg); Sally, Clarke (Cam-bridge); Petr (ESO Chile); Patten, Stau�er (CfA); u. a.).8. Spekle-Beobahtungen im K-Band bei 2.2 miron am 6-m-Teleskop in Selenthukhaben ergeben, daÿ der anregende Stern des Orion-Nebels, Theta 1 Ori C, als einvisueller Doppelstern mit einem Winkelabstand von 33 Millibogensekunden aufgelöstwerden kann. Die Masse des Begleiters wird auf a. 5 Sonnenmassen geshätzt. Fernerwurden mit derselben Methode weitere 13 OB Sterne im Orion-Haufen auf Multipli-zität untersuht, wobei in 8 Fällen neue Begleiter gefunden werden konnten (Balega(SAO); Hofmann, Shertl, Shöller, Preibish, Weigelt (MPIfR Bonn); Zinneker).9. Weitere HST-Beobahtungen des Orion-Nebels (Cyle 6) haben viele neue Silhouet-ten-Sheiben, photo-ionisierte `Proplyds' und eine Vielzahl von Mikrojets von jungenSternen enthüllt. Weitere detaillierte HST-Beobahtungen von einzelnen Objektensowohl im UV als auh im Nah-Infraroten (Cyle 7) wurden durhgeführt und werdenanalysiert (MCaughrean; Bally (Univ. of Colorado); O'Dell (Rie University)).10. Eine Suhe nah Proto-Doppelsternen am Owens Valley mm-Interferometer wurdebegonnen. Erste Erfolge wurden auf dem ALMA Siene Symposium präsentiert(Launhardt, Sargent (Calteh); Zinneker).11. Zur Deutung der IMF wurden Monte-Carlo-Simulationen gemaht, wobei die Dop-pelsternnatur der Sterne durh Random Pairing von Objekten aus einer Einzelstern-IMF berüksihtigt wird. Für vershiedene Steigungen eines Potenzgesetzes für dieEinzelstern-IMF ergeben sih vershiedene Massenfunktionen der Primärsterne, derSekundärsterne und der totalen Systemmassen, die alle niht mit der Einzelstern-IMFidentish sind. Potenzgesetze der Einzelstern-IMF können durhaus zu log-normalenVerteilungen in der beobahteten Massenfunktion führen! (Grund dafür ist der Man-gel an massearmen Primärsternen). Die Deutung des Umbiegens der beobahtetenIMF (Existenz einer harakteristishen Jeans-Masse) muÿ im Lihte dieser Simula-tionen mit Vorsiht betrahtet werden (Malkov (Moskau); Zinneker).12. Anhand von neu reduzierten astrometrishen und photometrishen Messungen imGebiet des extrem jungen o�enen Sternhaufens NGC 6611 und unter Berüksihti-gung der Struktur und der irregulären Verteilung der Absoptionsmaterie im Haufenwurde der bis jetzt umfangreihste Katalog von Haufenmitgliedern bis zu MV = 3merhalten. Die Analyse sowohl der Leuhtkraftfunktion als auh der FHD ergabenübereinstimmend ein Alter des Haufens von a. 6 Millionen Jahren. Dabei konn-te ein signi�kanter Altersuntershied zwishen einzelnen Sternen festgestellt werden.Die IMF des Haufens im Bereih von 2 bis 85 Sonnenmassen läÿt sih am besten miteinem Potenzgesetz approximieren (Shilbah; Kharhenko (Kiev); Belikov, Piskunov(Moskau)).13. In einer neuen Durhmusterung des Südhimmels nah Sternen hoher Eigenbewegung(EB), die sih über mehrere tausend Quadratgrad erstrekt, wurden APM-Messungenvon UKST-Platten neu reduziert. Hauptziel ist die Entdekung von bisher nihtbekannten leuhtkraftshwahen Objekten in der Sonnenumgebung. Im 40 UKST-Felder umfassenden Pilotprogramm waren etwa 100 Neuentdekungen zu verzeih-nen. Der darunter be�ndlihe sonnennähste Stern (d= 12 p) ist ein wahrsheinlih
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junger, aktiver M5-Stern (Emissionlinien im optishen Spektralbereih und Identi-�kation mit heller Röntgenquelle). Die shwähsten und extrem roten Sterne sindKandidaten für isolierte Braune Zwerge (ähnlih wie Kelu 1). Für diese Objektewurden optishe und nah-infrarote Spektren im Servie-Modus am VLT gewonnen.Ein bei Æ = �29Æ entdekter shwaher (R = 18:1) und roter (BJ � R = 2:8)EB-Stern erwies sih bei Nahfolgebeobahtung mit dem Kek-Teleskop als der käl-teste bisher bekannte extreme Subdwarf (esdM7, e�ektive Temperatur von 3100 Kund nur 0.095 der Sonnenmasse). Seine Entfernung wird auf 100 p geshätzt, dieRaumbewegung ist typish für die Halo-Population (R.-D. Sholz, MCaughrean; Ir-win (Cambridge/UK); Stau�er (Cambridge/USA); Shweitzer (Heidelberg/Georgia,USA); Ibata (ESO Garhing/Heidelberg)).14. Der junge Sternhaufen IC348 wurde mit Hilfe einer groÿ�ähigen Infrarot-Durhmu-sterung im J-Band bei 1.2 miron auf seinen Gehalt an Braunen Zwergen durhmu-stert. Dabei wurde festgestellt, daÿ er nur relativ gering mit solhen Objekten be-stükt sein kann (unter 10 Prozent der Gesamtzahl der stellaren Objekte). Angesihtshöherer Abshätzungen für andere junge Sternhaufen (z.B. Orion-Trapez-Haufen)war dieses Ergebnis überrashend, und mag darauf hindeuten, daÿ in Sternhaufenmit massereihen Sternen wie in Orion durh Photoionisation die Akkretion von Gasaus protostellaren Sheiben auf die Embryosterne verhindert wird, und somit mehrObjekte mit niedrigerer Masse entstehen, während in IC348 ohne massereihe Sternedies o�enbar weniger der Fall ist (Preibish (MPIfR); Stanke, Zinneker).15. Es wurde eine Suhe nah `free �oating' Braunen Zwergen in der Sonnenumge-bung, basierend auf Shmidt-Platten-Objekten mit hoher Eigenbewegung begonnen.Spektroskopishe optishe und Nahinfrarotbeobahtungen mit dem VLT (FORS undISAAC) werden zur Zeit im Servie Mode durhgeführt. Auÿerdem wurden die In-frarotkameras OmegaPrime (Calar Alto) sowie ISAAC am VLT benutzt, um nahjungen `free-�oating' Braunen Zwergen und Riesenplaneten in jungen Sternhaufenzu suhen (MCaughrean, Stanke, Zinneker; Irwin (Cambridge); Sholz, Shweit-zer (Athens/Georgia); Alves (ESO Garhing); Bouvier (Grenoble); Palla (Florenz);Stau�er (CfA)).16. Es wurde versuht, direktes Liht vom ersten extrasolaren Planeten 51 Peg B nahzu-weisen, indem im Nah-Infraroten durh photometrishe und spektroskopishe Beob-ahtungen am Calar Alto 1.23-m- und 3.5-m-Teleskop Intensitätsshwankungen (vonder Gröÿenordnung 10�4), die durh die periodishen Beleuhtungse�ekte des Sterns51 Peg A entstehen (Periode = 4.23 Tage), phasengereht detektiert wurden. DieAuswertung hat ergeben, daÿ systematishe Fehler bis jetzt noh einen Faktor 100zu groÿ sind, um die kleinen Helligkeits- oder Spektrumsshwankungen zu entdeken(Wiedemann (ESO Garhing); Shütz (LMU Münhen); Zinneker).17. Die Infrarotkamera ISAAC am VLT/UT1 wurde eine Naht lang benutzt (Seeing0.400), um nah von der Kante gesehenen zirkumstellaren Sheiben in einer An-zahl von sorgfältig ausgewählten hohabsorbierten jungen Sternen mit shwahenoptishen Re�ektionsnebeln zu fahnden. Die Erfolgsrate war, wie aus geometrishenÜberlegungen erwartet, a. 10% (Ced110-IRS4 sowie Cha-IRN in der Chamaeleon-I-Dunkelwolke). Daneben wurde eine Reihe von bizarr struktierten, vielfah bipola-ren Infrarot-Re�ektionsnebel entdekt, einer von ihnen (Re4 im Gum-Nebel) sheinteinen doppelten Infrarot-Jet auszustoÿen (Zinneker, Stanke, MCaughrean; Stek-lum (Tautenburg); Brandner (Hawaii); Padgett, Stapelfeldt, Yorke (Pasadena)).18. Es wurden Nahinfrarot-VLT/ISAAC-Bilder der bekannten galaktishen Starburst-H ii-Region NGC 3603 aufgenommen (einige Stunden Servie Mode Beobahtungen,Seeing von 0.400 und besser). Diese Au�ösung ist genau die kritishe, um in diesemHaufen alle Sterne, auh die massearmen bis a. 0.1 M� zu trennen. Dies erlaubte,die Massen- bzw. Leuhtkraftfunktion der massearme Population zu analysieren und
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die jungen Sterne im HR-Diagramm zu plazieren. Entgegen allen anderen vorherigenBehauptungen bilden sih auh unter Starburst-Bedingungen viele massearme Sterne(unter 1 M�!) Isohronen-Fits im Farben-Helligkeitsdiagramm (J vs. J-K) deuten aufein Alter von 0.3 bis 1.0 Millionen Jahre für die shwahen Vorhauptreihensterne hin(Brandl (Cornell); Brandner (Hawaii); Eisenhauer (MPE); Mo�at (Montreal); Palla(Florenz); Zinneker).19. HST/WFPC2-Beobahtungen haben drei proplyd-artige Objekte im Starburst-Stern-haufen NGC 3603 (d = 6 kp) aufgelöst. Typishe Gröÿenskalen sind 6000 � 20 000AE, 30mal gröÿer als verwandte Objekte im Orion-Trapezhaufen. Es stellt sih dieFrage, ob die Emissionslinienobjekte in NGC 3603 � durh die ionisierende Strahlungder a. 1 p entfernten heiÿen O-Sterne � verdampfende zirkumstellare Sheiben umrelativ massereihe Sterne darstellen (statt um massearme Sterne wie im Orionhau-fen). 2D-Strahlungstransportrehnungen zeigen, daÿ dies der Fall sein könnte, daÿdie Objekte aber höhstens 105 Jahre überleben können, was die geringe Anzahl derObjekte erklärt (Brandner (Hawaii); Chu, Points (Illinois); Grebel (Seattle); Dottori(Porto Alegre); Brandl (Cornell); Rihling, Yorke (JPL); Zinneker).20. Die Arbeiten zuWFPC2/HST-Beobahtungen von kompakten H ii-Regionen (Durh-messer a. 1 p) in der Kleinen und Groÿen Magellan'shenWolke (SMC, LMC) wur-den abgeshlossen. Neben N81 und N88 in der SMC, wurde auh N159-5 in der LMCstudiert, um die anregenden heiÿen Sterne zu identi�zieren und auh den Sterngehaltinsgesamt sowie die komplexe Gas- und Staubstruktur in diesen metallarmen Stern-entstehungsgebieten zu bestimmen. Optishe Breit- und Shmalband-Filter wurdenbenutzt, um sowohl die einzelnen Sterne als auh die Ionisation und die Extinktion,besser als es vom Boden möglih ist, mit dem HST räumlih aufzulösen. N81 wirdvon einem engen (0.300) Paar massereiher Sterne angeregt, während die Hauptquel-len der Anregung für N88A hinter Staub verborgen bleiben. N159-5 hat eine bipolareshmetterlingsartige Struktur, deren `Flügel' nur a. 200 auseinander liegen, derentreibende Quelle aber optish unsihtbar bleibt; dies alles erinnert an die bipolareAusströmung im Kleinmann-Low-Nebel in Orion, wo das massereihe protostellareObjekt Ir2 ebenfalls optish unsihtbar bleibt. Ein anderes galaktishes Analogon,das sih zum Vergleih aufdrängt, ist die bipolare H ii-Region S106 (Charamandaris,Heydari-Mayaleri (Paris); Deharveng (Marseille); Rosa (ESO Garhing); Zinneker).21. Als Teil eines Projekts, um die Entfernung zur Groÿen Magellanshen Wolke (LMC)und damit den Nullpunkt der extragalaktishen Entfernungsskala zu bestimmen,wurde die Infrarotvariante der Baade-Wesselink-Methode auf einen LMC-Cepheidenim Haufen NGC 1866 angewandt. Wir fanden einen Entfernungsmodul zur LMCvon 18.45�0.08 mag. Dieses Ergebnis bestätigt den Nullpunkt, der dem HST-Key-Projekt zur Bestimmung der extragalaktishen Entfernungsskala zugrunde liegt. Mitder Analyse von weiteren Cepheiden in diesem Sternhaufen werden wir die Genau-igkeit unseres bisherigen Ergebnisses noh steigern können (Gieren, Fouqué, Men-nikent, Gomez (Chile); Storm).22. Es wurde eine räumlihe und spektrale Analyse der tiefen ROSAT-Beobahtungen(HRI und PSPC) der nahgelegenen Starburst-Galaxie NGC 253 durhgeführt, diedie di�use weihe Röntgenstrahlung harakterisiert. Diese maht 80% der gesamtenRöntgenleuhtkraft von 5 � 1039 erg/s aus (korrigiert für Vordergrundsabsorption).Das Kerngebiet, die Sheibe und der Halo der Galaxie tragen in etwa gleih viel zurRöntgenleuhtkraft bei. Der Starburst-Nukleus selbst ist hohgradig absorbiert undim ROSAT-Energiebereih niht zu sehen (Pietsh, Vogler (MPE); Klein (MPIfR);Zinneker).4.6 Galaxien, Galaxienhaufen und groÿräumige Strukturen1. Eine Stihprobe von 92 kompakten Galaxiengruppen (Hikson) wurde nah sehrshwahen photometrishen Signaturen von Galaxienwehselwirkung untersuht (ad-
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aptive Filterung). Etwa 50% der Gruppen zeigen klare Wehselwirkung. In etwaeinem Drittel der Fälle sind mindestens drei Gruppenmitglieder an der Wehselwir-kung beteiligt (Rihter; Shaker, Longo(Neapel)).2. Die Spektroskopie von Emissionsliniengalaxien des Hamburg ESO/SAO-Survey wur-de am 6-m-Teleskop des SAO und am Calar Alto fortgesetzt (Rihter mit Kollegenaus Hamburg, Münhen, Kiev, SAO).3. Die Suhe nah Zwerggalaxien der Lokalen Gruppe auf POSS II und ESO-Survey(Filme) und deren spektroskopishe und radioastronomishe Beobahtung wurde er-folgreih weitergeführt (Rihter; Karahentsev (SAO); Karahentseva (Kiev); Huht-meier (Bonn); Suhkov(StSi)).4. Die Auswertung der Beobahtung einer Stihprobe von Seyfert-Galaxien amMt. Gra-ham (VATT) sowie älterer vorhandener photometrisher und spektroskopisher Be-obahtungen dieser Objekte ist angelaufen. Es zeihnet sih eine hohe Rate für An-zeihen von Wehselwirkung ab (Rihter, Böhm, Biering; Rafanelli, Funes (Padua);Rifatto (Neapel); Vennik (Tartu).5. Im Kern der Seyfert-Galaxie Mkn 938 wurde eine Doppelstruktur gefunden (pho-tometrish wie auh durh 3D-Spektroskopie mit dem Feldspektrographen am 6-m-Teleskop des SAO). Dabei handelt es sih um zwei kompakte Sternhaufen, dieumeinander kreisen und o�enbar die Reste der Kerne zweier Galaxien sind, die sihgerade im Stadium des Vershmelzens be�nden. Andere Befunde (Gezeiten-Tails,Starburst-Regionen, Gasverteilung) unterstützen dieses Bild (Rihter, Böhm, Bier-ing; Afanasiev, Dodonov (SAO); Rafanelli, Radovih (Padua); Birkle (Heidelberg);Rifatto (Neapel); Vennik (Tartu)).6. Im zirkumnuklearen Bereih der Seyfert-Galaxie NGC 4388 konnte mit Hilfe der Feld-spektroskopie die Existenz eines Ionisations-Doppelkegels nahgewiesen (diagnosti-she Diagramme) sowie die Kinematik des Gases untersuht werden (Ciroi, Rihter;Afanasiev, Dodonov (SAO); Rafanelli, Radivih, Temporin (Padua)).7. In der Seyfert-Galaxie NGC 7130 konnte im zirkumnuklearen Bereih neben derIonisation durh die Strahlung des Aktiven Kerns (power law) auh die Anregungdurh Stoÿwellen nahgewiesen werden (SUMA ode) (Rihter; M. Contini (Tel Aviv);Rafanelli, Radovih (Padua)).8. Die Beteiligung am optishen Monitoring shnell variabler AGN dient der Vorberei-tung auf ähnlihe künftige Aufgabenstellungen am VST (Rihter mit Kurtanidze undweiteren Kollegen aus Abastumani).9. Die Arbeiten zur Bestimmung von Elementhäu�gkeiten extragalaktisher Planeta-risher Nebel durh Integral-Field-Spektrophotometrie wurden mit der Reduktionder 1998 am 6-m-Teleskop in Selenthuk gewonnenen Daten fortgesetzt; die Auswer-tungsarbeiten dauern an (Roth, Shönberner, Beker, Shmoll, Ste�en).4.7 Röntgenastronomie1. Eine zukünftige Röntgenmission mit dem Namen XEUS (X-ray Evolving UniverseSpetrosopy) wird von der ESA als Teil des Programms Horizon 2000+ studiert.Mit Hilfe der Internationalen Raumstation ISS soll ein Röntgenteleskop mit 10mDurhmesser und einem Gewiht von etwa 35 Tonnen im Weltraum zusammenge-baut werden um dann mehrere Jahrzehnte als frei�iegende Beobahtungsstation fürdie Röntgen-Astronomie zur Verfügung zu stehen. Im Berihtszeitraum wurde dastehnishe Konzept sowie die wissenshaftlihe Zielstellung für XEUS erarbeitet (Ha-singer als Chairman der XEUS Astronomy Working Group der ESA).



Potsdam: Astrophysikalishes Institut 637
2. Die optishen Identi�kationen der shwähsten Röntgenquellen im Lokman Holewurden fertiggestellt, soweit dies mit Hilfe optisher Spektroskopie mit LRIS amKek-Teleskop möglih ist. Insgesamt 85 von 91 Röntgenquellen sind nun spektrosko-pish identi�ziert. Die verbleibenden Kandidaten sind im sihtbaren Liht zu shwahfür die Spektroskopie und können nur mit Hilfe von Nahinfrarot-Photometrie und-Spektroskopie identi�ziert werden. Dazu wurden im Berihtszeitraum am Calar Al-to und am Kek-Teleskop Nahinfrarot-Aufnahmen durhgeführt, sowie erfolgreihSpektroskopie mit dem NIRSPEC am Kek-Teleskop beantragt (Hasinger, Lehmann,MCaughrean, Szokoly, Stanke mit Giaoni (AUI); Gunn (Prineton); Shmidt (Cal-teh); Shneider (Penn State); Trümper (MPE) und Zamorani (Bologna)).3. Auh die optishen Identi�kationen im sog. Marano-Feld, einer optish sehr gut un-tersuhten tiefen ROSAT-Durhmusterung am Südhimmel, konnten erfolgreih ab-geshlossen werden. Das Marano-Feld ist auh mit ISO und im Radio-Bereih durh-mustert worden und soll im Rahmen der garantierten Beobahtungszeit mit XMMbeobahtet werden (Hasinger mit Zamorani et al. (Bologna)).4. Mit Beobahtungen am ESO 3.6-m-Teleskop und am Calar Alto 3.5-m-Teleskop wur-de das Programm zur optishen Identi�kation der hellsten zweitausend Röntgenquel-len aus dem ROSAT-All-Sky-Survey abgeshlossen, der sogenannte ROSAT BrightSurvey (RBS). Lediglih eine handvoll von Quellen ist derzeit noh niht identi�-ziert. Die Publikation des Gesamtkatalogs erfolgt Anfang 2000. Highlights des Iden-ti�kationsprogrammes sind die Entdekung einiger hohrotvershobener Galaxien-haufen, der entfernteste bei z = 0:515, eines extrem leuhtkräftigen Quasars mitLX = 1047 erg/s und zweier isolierter Neutronensterne (Shwope, Hasinger, Leh-mann, Shwarz; Ugryumov (SAO); Voges, Trümper (MPE)).5. Aus insgesamt sieben weitgehend vollständig optish identi�zierten ROSAT-Durh-musterungen, deren Emp�ndlihkeit und Raumwinkel zwishen dem ROSAT BrightSurvey und dem ROSAT Ultradeep Survey drei bzw. sehs Gröÿenordnungen über-streiht konnte die Röntgenleuhtkraftfunktion der AGN sowie ihre kosmologisheEntwiklung abgeleitet werden, die eine wihtige Eingangsgröÿe für die Populations-synthesemodelle des Röntgenhintergrundes darstellt. Dabei konnte erstmals eine si-gni�kante Entwiklung der Raumdihte der AGN nahgewiesen werden. Die röntgen-selektierten AGN zeigen bisher keine Anzeihen einer bei höheren Rotvershiebungabfallenden Raumdihte, wie sie im optishen und Radiobereih entdekt wurden(Miyaji, Hasinger; Shmidt (Calteh)).6. Die Evolution der Röntgen-Leuhtkraftdihte von AGN zeigt sehr groÿe Ähnlihkeitmit der Entwiklung von Galaxien im sihtbaren Liht. Dabei folgt die Entwiklungder sehr leuhtkräftigen Röntgenquellen (QSOs) sehr gut der Sternentstehungsrate inmassereihen sphäroidalen Galaxien, konsistent mit der in nahen Galaxien gefunde-nen Beziehung zwishen supermassereihen nuklearen Shwarzen Löhern und galak-tishen `Bulges' (Hasinger mit Franeshini und Malquori (Padova); Miyaji (MPE)).7. Die tiefen Durhmusterungen im Röntgenbereih und Populations-Synthese-Modelledes Röntgenhintergrundes lassen darauf shlieÿen, daÿ der Hintergrund das über diegesamte Geshihte des Kosmos integrierte Liht von Akkretion auf Shwarze Löherin aktiven Galaxien (AGN) ist. Das relativ harte Spektrum der Hintergrundstrah-lung läÿt dabei darauf shlieÿen, daÿ der Groÿteil der durh Akkretion verursahtenStrahlung durh Gas- und Staub absorbiert und im Fern-Infrarotbereih wieder emit-tiert werden muÿ. Die Hintergrundsmodelle wurden am AIP in Zusammenarbeit mitKollegen in Florenz verfeinert. Parallel dazu wurde im Lokman Hole eine Durh-musterung im Submillimeter-Bereih begonnen, um nah Staubemission von Rönt-genquellen zu suhen (Hasinger mit Gilli und Salvati (Florenz); Rowan-Robinson,(Imperial College)).
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8. Für einige als shwahe Röntgenquellen im Lokman Hole entdekte hohrotversho-bene aktive Galaxien, wurden tiefe Beobahtungen im Millimeter-Wellen-Bereih mitdem neuen Bolometer-Array am IRAM-Teleskop durhgeführt, um nah zirkumnu-klearer Staubemission zu suhen. Trotz einer Emp�ndlihkeit von etwa 1 mJy konntekeine der Röntgenquellen mit IRAM entdekt werden. Die spektralen Energiever-teilungen anderer absorbierter Röntgenquellen lassen aber Millimeter-Flüsse in derNähe der oberen Grenzen erwarten, so daÿ es sih lohnt, die Beobahtungen weiter-zuführen (Hasinger mit Bertoldi und Menten (MPIfR Bonn)).9. Für 21 hohrotvershobene Seyfert-Galaxien, die in der tiefen ROSAT-Durhmuste-rung im Lokman Hole entdekt wurden, sind WFPC-Aufnahmen mit dem HubbleSpae Telesope genehmigt worden. Bis zum Ausfall der HST-Kreisel im November1999 wurden etwas mehr als die Hälfte der Objekte erfolgreih beobahtet. Nah dererfolgreihen Reparatur des HST im Dezember sind die Beobahtungen der restlihenTargets in 2000 vorgesehen (Hasinger, Lehmann mit Shneider (Penn State)).10. Eine neue Bestimmung der Autokorrelationsfunktion des Röntgenhintergrundes ausder ROSAT-Himmelsdurhmusterung deutet darauf hin, daÿ die früher (auh vonuns) aus pointierten ROSAT-Beobahtungen abgeleiteten, sehr niedrigen Werte derKorrelationsamplitude aufgrund systematisher Fehler stark untershätzt waren. Diegroÿe Amplitude der Autokorrelationsfunktion kann niht durh das shwahe Clu-stering normaler Galaxien erklärt werden, sondern deutet auf ein relativ starkes Clu-stering der AGN bei Rotvershiebungen von 1�2 hin (Hasinger, Miyaji mit Soltan(Warshau); Treyer (Marseille); Freyberg, Trümper (MPE)).11. Die Röntgenemission der galaktishen Ebene (Galati Ridge) ist nah wie vor unver-standen. Unter Annahme eines di�usen Emissionsprozesses lassen ASCA-Beobah-tungen von Eisenlinien auf eine sehr hohe Temperatur des Plasmas shlieÿen. Dieshätte aber eine so hohe Energiedihte, daÿ es durh die Gravitationskraft niht in derGalaxis gehalten werden könnte und somit ausströmen müÿte. Die Energiequelle füreinen derartig massereihenen Aus�uÿ ist aber niht bekannt. Es wurden deshalb mitHilfe von Beobahtungen aus dem ROSAT-Arhiv Modelle untersuht, bei denen dieEmission von diskreten Quellen stammt. Diese Interpretation erfordert jedoh eineKlasse von sehr häu�g vorkommenden Objekten mit sehr harten Röntgenspektren,die bisher auh niht bekannt ist. Deshalb wurden auh Modelle niht-thermisherdi�user Emission untersuht, in denen die Röntgen-Emissionslinien als Ergebnis vonLadungs-Austaush-Wehselwirkungen shwerer Ionen aus der kosmishen Strahlungentstehen (Hasinger mit Tanaka, Miyaji (MPE)).12. In Zusammenarbeit mit dem IoA Cambridge konnte um einige sehr leuhtkräftige3CR-Quasare bis zu Rotvershiebungen von 0.73 mit dem ROSAT-HRI-Detektordi�use Emission gefunden werden, die darauf hin deutet, daÿ die Quasare im Zentrumvon sehr massereihen Galaxienhaufen stehen (Lehmann, Hasinger mit Crawford,Fabian (IoA Cambridge)).13. Die Zeit-Variabilität in den Lihtkurven von Kandidaten für stellare Shwarze Löher,insbesondere Cygnus X-1, wurde mit Hilfe linearer und niht-linearer Zeitanalyseme-thoden untersuht, wobei in den Daten eindeutige Abweihungen von der Lineari-tät nahgewiesen werden konnten. Die niht-linearen Methoden können insbesondereAuskunft über die Form der Fluktuationen in den Lihtkurven verraushter Datengeben (Hasinger in Zusammenarbeit mit Timmer (Uni Freiburg); Kurths, Shwarz,Wardinski, Thiel (Uni Potsdam)).14. Im Gegensatz zu früheren Erwartungen wurden durh ROSAT-Beobahtungen bis-lang nur fünf isolierte Neutronensterne gefunden, zwei davon im RBS. Für RBS1223wurde erfolgreih Zeit mit Chandra und XMM eingeworben. Die Suhe nah weiterenisolierten NS wird mit ESO-Kampagnen fortgeführt (Shwope, Hasinger, Shwarz,Hambaryan; Moth (Strasbourg); Haberl, Neuhäuser (MPE)).
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15. Die Arbeitsgruppe zur optishen Identi�kation von zufällig gefundenen XMM-Quellen(des XMM-SSC Konsortiums) bewarb sih erfolgreih um die 5% internationale Be-obahtungszeit an allen Teleskopen auf La Palma für 2000 (Hasinger, Shwope mitBarons (Santander) und anderen).16. In einer ROSAT/HRI-Aufnahme wurde der gravitationsgelinste Quasar Q2237+0305mit relativ niedrigem Fluÿ, aber mit hoher Signi�kanz nahgewiesen. Das heiÿt, daÿmit der neuen Generation von Röntgenteleskopen (Chandra, XMM) gute Möglih-keiten bestehen werden, die Analyse dieses Vierfahquasars weiterzuführen (Wambs-ganss, Brunner; Shindler (Liverpool); Falo (Harvard)).17. Von 33 Galaxienhaufen wurden räumlih aufgelöste Röntgen-Spektren aus ROSAT/PSPC- und ASCA/SIS-Daten ausgewertet. Während die Eisenhäu�gkeit in einemTeil der Haufen nah auÿen abfällt, bleiben Silizium und andere durh Alpha-Prozesseerzeugte Elemente konstant oder fallen weniger stark ab. Deshalb sollten die Haufen-zentren stärker durh Supernovae vom Typ Ia und die Auÿengebiete durh Superno-vae-II angereihert sein. Die Supernova-Energie, die sih aus der Anreiherung ergibt,hat wihtige Konsequenzen auf die Skalierung von Haufeneigenshaften (Finoguenov;David (Cambridge); Ponman (Birmingham); Arnaud (Salay)).4.8 Kosmologie und Strukturbildung1. Es wurden Leerräumen im Las Campanas Rotvershiebungs-Survey identi�ziert undderen Statistik mit CDM-Modellen verglihen. Es zeigt sih, daÿ die Überdekungs-wahrsheinlihkeit der Voids einen emp�ndlihen kosmologishen Test darstellt, derzugleih Rükshlüsse auf die Galaxienidenti�kation in kosmologishen Simulations-rehnungen erlaubt (Müller, Arbabi; Einasto (Tartu), Tuker (Batavia)).2. In Simulationen wurden die Superhaufenstrukturen von Galaxien modelliert. Es er-geben sih stark anisotrope Strukturen, die längs der transversalen Rihtungen rela-xiert ersheinen. Die Verteilungsfunktionen von Dihte und Geshwindigkeiten spie-geln den Entwiklungsstand des kosmologishen Modells wider und lassen sih imRahmen der Zeldovih-Theorie wiedergeben (Demianski (Warshau); Doroshkevih(Kopenhagen); Müller; Turhaninov (Moskau)).3. Die Winkelkorrelationsfunktion shwaher Galaxien mit CFHT-Aufnahmen aus ei-nem Gebiet von 0.25 deg2 im V - und I-Band wurde mit hoher Genauigkeit abgeleitet.Es ergibt sih eine Ab�ahung bei shwahen Grenzhelligkeiten, die durh Entwik-lungse�ekte der Galaxienpopulation bedingt ist. Interessanterweise zeigt sih keinesigni�kante Abhängigkeit der Clusterungsamplitude vom Farbindex V � I (Woods:Fahlman (Vanouver); Rihter (Vanouver)).4. Das hierarhishe Szenarium der Strukturbildung sagt voraus, daÿ Galaxien durhVershmelzung und Akkretion kleinerer Objekte entstehen. In hohaufgelösten Si-mulationen konnte die Abhängigkeit der Vershmelzungsrate von der kosmologishenUmgebung der Objekte gezeigt werden (Gottlöber; Klypin (Las Crues); Kravtsov(Las Crues)).5. Minkowski-Funktionale enthalten Informationen über die Korrelationsfunktionen be-liebiger Ordnung. Sie erlauben es, die Clusterungseigenshaften von Objekten imnihtlinearen Bereih zu untersuhen. Für die Minkowski-Funktionale wurde ein ska-lenabhängiges Bias gefunden (Shmalzing (Garhing); Gottlöber; Klypin (Las Cru-es); Kravtsov (Las Crues)).6. In hohaufgelösten Simulationen eines �CDM-Modells wurde die Entstehung vonGruppen und Haufen von Galaxien untersuht. Die ersten Galaxienhaufen entstehendurh Vershmelzen kleinerer Gruppen bereits bei einer Rotvershiebung z = 2.Einzelne Gruppen vershmelzen zu groÿen isolierten Galaxien (Gottlöber; Klypin(Las Crues); Kravtsov (Las Crues); Turhaninov (Moskau)).
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7. In vier kosmologishen Modellen wurde die Häu�gkeit von Unterstrukturen in Gala-xienhaufen anhand der Geshwindigkeitsverteilung der Haufenmitglieder analysiert.In Übereinstimmung mit Beobahtungen ergeben sih in einem Drittel der Hau-fen Unterstrukturen. Zur Diskriminierung kosmologisher Modelle, insbesondere desDihteparameters, ist allerdings nur die Verteilungsfunktion der Geshwindigkeits-verteilungen für eine Haufenensemble geeignet (Knebe, Müller).8. In einer umfangreihen Studie wurde untersuht, wie vershiedene Kraft- und Mas-seau�ösungen die Ergebnisse von Simulationen beein�ussen, die mit untershiedli-hen numerishen Verfahren durhgeführt worden sind (Knebe, Kravtsov, Gottlöber,Klypin).9. Das heiÿe Gas von Galaxienhaufen beein�uÿt sowohl das Plank-Spektrum als auhdie Temperaturanisotropie der kosmishen Hintergrundstrahlung (Sunyaev-Zeldovih-E�ekt). Beide Ein�üsse hängen von den mittleren Haufenparametern ab. Diese Ab-hängigkeit kann dazu benutzt werden, die Anzahldihte der Haufen abzushätzen. DieUntersuhung dieses E�ekts für vershiedene kosmologishe Modelle zeigt, daÿ dieerhaltenen Beziehungen hauptsählih vom kosmologishen Dihteparameter abhän-gen. Die Bestimmung der Haufenhäu�gkeit über eine vom Sunyaev-Zeldovih-E�ektunabhängige Methode gestattet somit auh die Abshätzung des kosmologishenDihteparameters (Atrio-Barandela, Hernandez-Monteagudo (Salamana); Müket).10. Neben den Lyman-alpha-Absorptionslinien ist die Verteilung und Entwiklung derAbsorptionslinien shwerer Elemente eine wihtige Informationsquelle über die Struk-turbildung im Universum. Es wird ein Simulationsmodell entwikelt, das die Sternent-stehungsprozesse berüksihtigt und die kosmologishe Entwiklung und Verteilungder Häu�gkeiten shwerer Elemente liefert (Hoeft, Müket).11. In hydrodynamishen Simulationen der Galaxienbildung unter Einshluÿ von Stern-bildung wurde die Geshihte der kosmishen Sternbildung für drei kosmologisheSzenarien simuliert. Die Ergebnisse hängen stärker von der Amplitde der primor-dialen Störungen als von den Parametern der Sternbildung und der Supernova-Rükkopplung ab. Modelle mit einer kosmologishen Konstante können die Beob-ahtungen gut reproduzieren (Asasibar, Yepes (Madrid); Gottlöber, Müller).12. Es wurde ein kosmologishes Szenarium diskutiert, das durh einen merklihen Bei-trag von Gravitationswellen zu den groÿskaligen Temperatur�uktuationen harak-terisiert ist. Der Vergleih mit der Häu�gkeit von Galaxienhaufen gestattet es, dieModellparameter weitgehend festzulegen (Mikheeva, Lukash (Moskau); Müller).13. Die Lihtkurven von gravitationsgelinsten Quasarbildern wurden mit besserer zeitli-her Überdekung erneut analysiert. Dabei wurden die beobahteten Fluktuationenvom Doppelquasar Q0957+561A, B und vom Vierfahquasar Q2237+0305 � nah-dem die vom Quasar selbst erzeugten Helligkeitsveränderungen `in Phase' subtrahiertwurden � im Hinblik auf den Mikro-Gravitationslinsene�ekt analysiert. Durh Ver-gleih mit Computersimulationen werden Limits für die Häu�gkeit von kompaktenObjekten (�Mahos�) im Halo der als Linse wirkenden Galaxie abgeleitet (Shmidt,Wambsganss).14. Simulationen zur Untersuhung vershiedener kosmologisher Modelle im Hinblikauf ihre Gravitationslinsen-Eigenshaften wurden weitergeführt. Besonderes Augen-merk wurde dabei auf Modelle mit einer kosmologishen Konstanten gelegt und aufdie Linsenwirkung auf den Mikrowellenhintergrund (Wambsganss; Cen, Ostriker, Re-fregier (Prineton)).
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Ruttorf, Mihaela: Eigenshaften von Halos aus dunkler Materie in kosmologishen N-Körper-Simulationen � Gottlöber;Staude, Andreas: Dopplertomographishe Untersuhungen magnetisher kataklysmisherVeränderliher � Shwope;Wardinski, Ingo: Untersuhungen zum Röntgenlihtwehsel von Cygnus X-1 � Kurths(Univ. Potsdam), Hasinger.Laufend:Carroll, Thorsten: Analyse von Stokes-Linienpro�len mit neuronalen Netzen � Staude.5.2 DissertationenAbgeshlossen:Dreker, Andreas: Untersuhung magnetohydrodynamisher Instabilitäten in Sherströ-mungen � Rüdiger;Knebe, Alexander: Entstehung von Galaxienhaufen und der groÿräumigen Struktur in dis-sipationslosen kosmologishen Simulationen - Müller;Rekowski, Matthias v.: 2D-Akkretionssheibenmodelle mit dynamoerregten Magnetfeldern� Rüdiger;Retzla�, Jörg: Das Leistungsspektrum von Galaxienhaufen und die Diskriminierung zwi-shen Modellen kosmologisher Strukturbildung mit dunkler Materie � Gottlöber;Riediger, Rüdiger: Quasar-Absorptionslinienverteilung und die Entwiklung der groÿräu-migen Strukturen im Kosmos - Müket.Rohde, Robert: Entstehung groÿräumiger Magnetstrukturen in Spiralgalaxien � Rüdi-ger/Elstner.Laufend:Arbabi-Bidgoli, Sepehr: Groÿräumige Strukturen als Test kosmologisher Modelle � Mül-ler;Arlt, Rainer: Balbus-Hawley-Instabilität � Rüdiger;Böhmer, Sabine: Turbulenz und Sonnenoszillation � Rüdiger;Ciroi, Stefano: Spektroskopishe Untersuhungen zur Evidenz uni�zierter AGN-Modelle �Rihter;Dreker, Andreas: MHD-Instabilitäten in Sherströmungen � Rüdiger;Dziourkevitsh, Natalia: Analytishe und numerishe Berehnungen anomaler Transport-koe�zienten für Gebiete mit magnetisher Rekonnexion in kosmishen Plasmen � Meister;Estel, Cornelia: Diagnostik der Ausbreitung energiereiher Elektronen in der Sonnenkoro-na aufgrund ihrer Strahlungssignaturen � Mann/Auraÿ;Horn, Thomas: Oszillationen in den Umbren von Sonnen�eken � Staude;Landgraf, Volker: Untersuhung von Oszillationen in Sonnen�eken und des Ein�usses desMagnetfeldes auf die Transformation und Ausbreitung von Wellen � Hofmann, Staude;Lehmann, Ingo: Optishe und röntgen-optishe Untersuhungen des Röntgenhintergrundes� Hasinger;Maleki, Daniela: Penumbra-Modell � Staude;Medii, Alessio: Spektroskopishe Bestimmung stellarer Rotationsgesetze � Hubrig/Rüdiger;Memola, Elisabetta: Di�erentiell rotierende magnetishe Jets von Akkretionssheiben �Fendt/Rüdiger;Nikelt-Czyykowski, Iliya Peter: Analyse von hohaufgelösten Messungen des Magnetfel-des solarer aktiver Regionen � Hofmann, Staude;
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Pregla, Alexander: Analytishe Untersuhungen zur Wehselwirkung von solaren magneto-atmosphärishen Wellen mit Strahlung � Meister/Staude;v. Rekowski, Matthias: Akkretionssheiben und Magnetfeld � Rüdiger/Elstner;Rendtel, Jürgen: Sonnen�eken-Oszillationen und deren Wehselwirkung mit Strahlung �Staude;Rohde, Robert: Groÿräumige Magnetstrukturen in Spiralgalaxien � Rüdiger/Elstner;Salvato, Mara: Morphologial Analysis of a Sample of Seyfert Galaxis � Hasinger;Shmidt, Robert, Dreidimensionale Gravitationslinsensimulationen mit vershiedenen kos-mologishen Modellen � Wambsganss;Shmoll, Jürgen, 2D-Spektrophotometrie von extragalaktishen Emissionslinienobjekten �Hasinger/Roth;Shwarz, Robert: Tomographishe Untersuhungen magnetisher CVs mit HST und RO-SAT � Shwope;Settele, Axel; Numerishe Modellierung von magneto-atmosphärishen Wellen und derenspektroskopishe Diagnostik � Staude/Meister;Stanke, Thomas: An H2 Survey for protosalar jets in the Orion A moleular loud �Zinneker.5.3 HabilitationenLaufendHubrig, Swetlana: Chemially peuliar stars: Reent development and new diretions, Univ.Potsdam;Wambsganss, Joahim: Gravitational Lensing as a Universal Astrophysial Tool, Univ.Potsdam.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen1. Nahdem im Frühjahr 1999 die umfangreihen shriftlihen Unterlagen zur Vorbe-reitung der Evaluierung des AIP durh den Wissenshaftsrat (WR) eingereiht wa-ren, fand am 28. und 29. Oktober die Begehung des AIP durh eine Arbeitsgruppedes WR statt. In Anwesenheit der Vorsitzenden des wissenshaftlihen Beirats (Ku-dritzki, Trümper) wurde der etwa 25köp�gen Delegation aus Mitgliedern des WR,Fahgutahtern, sowie Vertretern der Zuwendungsgeber durh Vorträge, Präsenta-tionen, einen Rundgang durh das Institut, Diskussionen und gezielten Befragungendie Gelegenheit zu einer umfassenden Bewertung des AIP gegeben. Die shriftliheStellungnahme des WR wird für die zweite Jahreshälfte 2000 erwartet.2. Nah Abshluÿ der umfangreihen Sanierungsarbeiten seit 1997 wurde der Einstein-turm am 1. 7. 1999 im Rahmen einer Feierstunde in Anwesenheit des Ministers fürWissenshaft, Forshung und Kultur des Landes Brandenburg, Ste�en Reihe, demAIP zur Nutzung übergeben. Die baulihe Instandsetzung war von einer Bauher-rengemeinshaft bestehend aus der Wüstenrot-Stiftung Ludwigsburg und dem AIPdurhgeführt worden. Besonderer Dank gilt der Wüstenrot-Stiftung, die mit einemBeitrag von 2 Millionen DM den Groÿteil der Sanierungskosten von 2.8 Mio. DMgetragen hat.3. Aus Anlaÿ des 100. Jahrestages der Einweihung des Groÿen Refraktors auf demPotsdamer Telegrafenberg und des 125. Jahrestages der Gründung des Astrophysi-kalishen Observatoriums Potsdam fand am 27. 8. 1999 auf dem Telegrafenberg eineFestveranstaltung statt. Die Geshihte der Astrophysik in Potsdam wurde vomWis-senshaftsminister, Ste�en Reihe, dem Direktor der Landessternwarte Heidelberg,Immo Appenzeller, dem Generaldirektor der Stiftung Preuÿishe Shlösser und Gär-ten Potsdam, Hans-Joahim Giersberg, und Wissenshaftlern des AIP in Festvorträ-gen gewürdigt.
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4. In Vorbereitung der Evaluierung des Instituts wurde vom 11. bis 13. 10. 1999 in Kö-nigs Wusterhausen eine `Trainingsveranstaltung' mit allen wissenshaftlihen Mitar-beitern des AIP durhgeführt. Hierbei wurden in Highlight-Vorträgen und Poster-Präsentationen die wihtigsten Arbeitsergebnisse des Instituts vorgestellt und disku-tiert.5. Am 7. und 8. Dezember fand in Potsdam anläÿlih des 75jährigen Bestehens desEinsteinturmes mit Unterstützung der Wüstenrot-Stiftung ein Workshop �75 JahreEinsteinturm � Sonnenforshung in Geshihte und Gegenwart� statt. Neben Beiträ-gen zur Geshihte und einigen ausgewählten aktuellen Problemen der Sonnenphysikwurden insbesondere Projekte zur Verbesserung der Beobahtungsbasis erörtert.6. Der Verlauf der in Potsdam partiellen Sonnen�nsternis am 11. August wurde aufdem Telegrafenberg mit Hilfe eines kleinen Teleskops der Ö�entlihkeit gezeigt. Esnahmen etwa 300 Personen daran teil.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten1. Das Projekt des Röntgensatelliten ABRIXAS wurde auf wissenshaftliher Seite ge-meinsam vom AIP, dem Max-Plank-Institut für extraterrestrishe Physik Garhing(MPE) und dem Institut für Astronomie und Astrophysik der Universität Tübingen(IAAT) getragen. Die Leitung und Finanzierung des Projektes lag bei der DLR. DieFertigung des Satelliten erfolgte durh das Firmenkonsortium OHB System (Bre-men), Carl Zeiss (Oberkohen) und ZARM (Bremen). Am 28. April 1999 wurde derSatellit von Kapustin Yar (Russland) mit einer COSMOS-Rakete erfolgreih gestar-tet. Wenige Tage nah dem Start zeihnete sih ab, daÿ die Stromversorgung durhdie Hauptbatterie auf Grund eines Designfehlers irreparabel zerstört wurde. AnfangJuli muÿte deshalb die wissenshaftlihe Mission von ABRIXAS für gesheitert er-klärt werden.2. Das AIP ist am Bau des Large Binoular Telesope (LBT) in Arizona beteiligtund wird die Nahführungs- und Teleskopausrihtungs-Hardware für die vershie-denen Foi als sog. inkind-Leistung bereitstellen. Die Partner des AIP in der LBT-Beteiligungsgesellshaft (LBTB) sind die drei Max-Plank-Institute MPIA, MPE undMPIfR sowie die LSW Heidelberg. Die internationalen Partner der LBTB in der LBTCooperation (LBTC) sind die University of Arizona (USA), das Osservatorio Aretri(Italien), die Researh Cooperation (USA) und die Ohio State University (USA).3. Das XMM Survey Siene Centre (SSC) ist im Rahmen der ESA Corner Stone Missi-on XMM für die Entwiklung von wissenshaftliher Datenanalyse-Software, für diePipeline-Prozessierung aller XMM-Daten sowie für die Durhführung eines Follow-up- und Identi�kationsprogramms zuständig. Das Projekt wird unter Führung derUniversity Leiester (UK) von einem Konsortium von aht europäishen Institutenbetrieben (AIP, MPE, Garhing; Centre de Données Astronomiques, Strasbourg;CESR, Toulouse; Observatoire de Strasbourg, Servie d'Astrophysi, Salay (alleFrankreih); Institute of Astronomy, Cambridge; University College London (beideUK).4. Das ROSAT-Resultat-Arhiv-Projekt unterzieht den Datenbestand der pointiertenPhase der ROSAT-Mission einer teilweise automatishen und teilweise visuell durh-geführten Validierung. Das Projekt wird in Zusammenarbeit mit dem MPE (Gar-hing), dem Goddard Spae Flight Center (Greenbelt, USA), dem Harvard-Smithso-nian Center for Astrophysis (Cambridge, USA), und der University Leiester (UK)durhgeführt.5. Das PMAS-Projekt hat die Neuentwiklung eines leistungsfähigen 2D-Spektrogra-phen zum Ziel, der aufgrund seiner tehnishen Merkmale zur zweidimensional orts-aufgelösten Spektrophotometrie befähigt ist und sih mit dieser Eigenshaft beson-ders für die Messung shwähster hintergrundlimitierter Quellen eignet. Das Gerät
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wird mit einer Drittmittel�nanzierung der Verbundforshung und aus Eigenmittelndes AIP gebaut und ist zunähst für den Einsatz am Calar Alto 3.5-m-Teleskop vor-gesehen. Das Gerät ist als �exibler Reisespektrograph konzipiert und kann durhminimale Modi�kationen an untershiedlihe Teleskope angepaÿt werden.6. Gemeinsam mit dem Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik in Freiburg und derUniversitäts-Sternwarte Göttingen wurden Vorarbeiten zur Sha�ung eines groÿenSonnenteleskopsGREGOR für Teneri�a begonnen. Die Ö�nung dieses neuen Gregory-Coudé-Teleskops wird mit 150 m diejenige des gröÿten Sonnenteleskops der Welt(MMath-Piere Telesope) erreihen, durh moderne Komponenten (adaptive Op-tik, Ultra-Leihgewihtgewiht-Spiegel, weitgehende Polarisationsfreiheit) aber neueMöglihkeiten ershlieÿen.7. Das 6-Kanal-Photometer DIFOS-2 auf dem Satelliten KORONAS-F (geplanter Start2000) ist zur Untersuhung der Wehselwirkung von Sonnenoszillationen mit Strah-lung und Turbulenz vorgesehenen. In dem vom DLR geförderten Projekt wurdenweitere Teile der Auswertungssoftware entwikelt und mit Daten des Pilotexperi-mentes DIFOS-1 sowie anderer Satelliten wie SOLSTICE getestet. Geneinsam mitder DLR-Fernerkundungsstation Neustrelitz und dem IZMIRAN in Troitsk bei Mos-kau wurden der Datenempfang und die Primärdatenverarbeitung vorbereitet.8. Der Vorshlag für den astrometrishen Satelliten DIVA wird gemeinsam vom ARIHeidelberg, dem AIP, der LSW Heidelberg und der Universitäts-Sternwarte Bonnwissenshaftlih und tehnologish betreut. Im Berihtsjahr wurden die vom DLR �-nanzierten Studien �DIVA-Programm-Optimierung� (DSS Ottobrunn, Kayser-ThredeGmbH, Münhen und OHB, Bremen) und �Modellierung der Attitude-Störungenüber eine Groÿkreisreduktion� (RGO, Cambridge/UK) erfolgreih abgeshlossen. ImRahmen des DIVA-Projekts ist das AIP für die Simulation von DIVA-Beobahtungenund für die An-Bord-Daten-Verarbeitung verantwortlih.9. Das AIP arbeitet im ISO Serendipity Survey (CISS) an der Erstellung von Quellener-kennungs-Algorithmen und -Programmen mit. Ziel ist eine Himmelsdurhmusterungim 170 �m-Band mit etwa 10�20prozentiger zufälliger Überdekung des Himmels undeiner Au�ösung von etwa 1.50, die die IRAS-Durhmusterungen nah längeren Wellenhin ergänzt.10. Die Röntgengruppe des AIP beteiligt sih aktiv an der Vorbereitung von XEUS,der nähsten groÿen Röntgenastronomie-Mission der ESA, die z. T. mit Hilfe derRaumstation im Orbit zusammengebaut werden soll.11. Im Rahmen des VST-Projektes (VLT Survey Telesope) der ESO, das unter dertehnishen Federführung des OAC Neapel begaut wird, ist das AIP an der am OACzu entwikelnden Auswertepipeline beteiligt.12. Im Rahmen der Vorbereitungen zum Next Generation Spae Telesope (NGST) istdas AIP innerhalb europäisher Konsortien an zwei Projektvorshlägen beteiligt.13. Das AIP beteiligt sih aktiv an der Vorbereitung des internationalen Radioastro-nomieprojektes ALMA (Ataama Large Millimeter Array), insbesondere mit dessenNutzung bezüglih der Sonnenphysik.14. Das AIP beteiligt sih an der Vorbereitung eines Proposals `Solar Orbiter' als einemöglihe F-Mission der ESA mit dem Ziel, auf dieser Raumsonde ein Radiospektral-polarimeter für den Frequenzbereih 100 kHz bis 1 GHz zu bauen.15. Der Antrag an die Europäishe Union zur Förderung eines internationalen Projekts`Entstehung und Entwiklung junger Sternhaufen' wurde genehmigt. Auÿer Potsdam(Federführung) nehmen folgende europäishen Institute teil: IoA, Cambridge (UK),Universitäten von Wales in Cardi�, Grenoble und Salay (Frankreih), Aretri Ob-servatorium Florenz, sowie die Universität Lissabon.
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7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Vorträge und Gastaufenthalte(Bei Beiträgen mit mehreren Autoren ist im folgenden nur der Vortragende genannt.)Arlt, R.: Analysis of the 1998 Leonid meteor shower. EGS meeting, Noordwijk, Holland.Arlt, R.: Pluto und der Rand des Sonnensystems. Astron. Zentrum Potsdam;Arlt, R.: Sternentwiklung. Astron. Zentrum Potsdam.Auraÿ, H.: Magnetfelder und koronale Energiefreisetzung. Workshop, 75 Jahre Einstein-turm, Potsdam.Balthasar, H.: Veloity pulses in a sunspot with lightbridges. AG Jahrestagung, Göttingen.Balthasar, H.: Oszillationen in Sonnen�eken. Workshop, 75 Jahre Einsteinturm, Potsdam.Baumgärtel, K.: Soliton Approah to Magneti Holes. Workshop on Nonlinear Waves andChaos in Spae Plasmas, Carlsbad/Calif., USA.Böhm, P.: Revealing faint strutures by adaptive �ltering. Tehno 99, St. Agatha, Italien.Böhmer, S.: In�uene of turbulene on radial and nonradial solar p-mode frequenies. 9thSOHO Workshop, Stanford, USA.Carroll, T.: Inversion von Stokes-Pro�len auf der Basis von neuronalen Netzen und Res-ponse-Funktionen. Workshop, 75 Jahre Einsteinturm, Potsdam.Ciroi: NGC 4388, Imaging and Kinematis. Imaging the Univers in 3D, Walnut Creek,USA.Elstner, D.: A dynamo for NGC 6946. Workshop on Magneti Fields in Galaxies, Krakau,Polen.Elstner, D.: Suess and limitations of present day dynamo models. Conf. on Plasma Tur-bulene and Energeti Partiles in Astrophysis, Krakau, Polen.Fendt, Ch.: Two-dimensional struture of stationary, relativisti jet magnetospheres. To-kyo, Japan.Fendt, Ch.: Astrophysial jets; Observations and theory. Invited leture on Summer shoolon Physis and Astrophysis, Univ. of Feira de Santana, Brasilien.Fendt, Ch.: 2-Dimensional struture of stationary relativisti jet magnetospheres. Work-shop on plasma physis in parse-sale jets, Bonn.Fendt, Ch.: Formation of protostellar magneti jets from aretion disks. Bad Honnef.Friedrih, P.: ABRIXAS � der Nahfolger von ROSAT. Jahrestagung, AG Extraterr. For-shung, Gieÿen.Friedrih, P.: Röntgenaugen durhmustern den Himmel. Sternw. Sonneberg.Friedrih, P.: Die Totale Sonnen�nsterniss am 11. August. VHS Remsheid.Fröhlih, H.E.: Marksteine der Shöpfung. Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin.Fröhlih, H.E.: Braune Zwerge � Faszination des Unsheinbaren XIII. Tage der Shulastro-nomie in Meiÿen, Shloÿ Siebeneihen.Geppert, U.: The existene of submilliseonpulsars � Theoretial and observational pro-blems. Coll., Univ. Mihoaana, Mexio.Geppert, U.: Magneti �eld of ompat objets. Koll. Univ.-Sternw. Jena und Landes-sternw. Tautenburg.Geppert, U.: Magnetothermal and rotational evolution of magnetars with rustal magneti�eld. IAU Coll. 177, Pulsar astronomy � 200 and beyond, Bonn.Geppert, U.: Generation and early evolution of neutron star magneti �elds. Coll., Univ.Milan, Italy.Gottlöber, S.: Halo evolution � merging and survival. Workshop, From Stars to Galaxiesto the Universe, Ringberg.Gottlöber, S.: Traing Galaxies in high-resolution osmologial Simulations. Workshop,Observational Cosmology, Sesto.Gottlöber, S.: Halo evolution in a osmologial environment. Evolution of Large-SaleStruture, Garhing.Gottlöber, S.: The Evolution of Halos inside Halos. Workshop, Cosmologial Constraintsfrom X-ray Clusters, Strasbourg.
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Greiner, J.: Are VY Sl stars and V Sge stars transient supersoft X-ray soures? BrianWarner Symp., Oxford, UK.Greiner, J.: Miroquasars. 10th Annual Maryland Astrophysis Conf., Greenbelt, USA.Hasinger, G.: Entwiklung des Universums. Ö�. Vortrag, Urania Berlin.Hasinger, G.: Das Skelett des Universums. Ö�. Vortrag, Urania Berlin.Hasinger, G.: Deep X-ray Surveys. Koll., Institute for Astronomy, Hawaii.Hasinger, G.: AGN ontribution to the osmi star formation history. Reontre de Mo-riond.Hasinger, G.: AGN ontribution to the osmi star formation history. Koll., MPIfR Bonn.Hasinger, G.: X-ray Evolving Universe Spetrosopy. NAS Deadal Survey, Chiago.Hasinger, G.: X-ray observations and luminosity funtion of AGN. JENAM Toulouse.Hasinger, G.: Origin of the Cosmi X-ray Bakground. Koll., ISAS, Tokyo.Hasinger, G.: X-ray Survey of the obsured Universe. ISO Surveys Conf., Ringberg.Hasinger, G.: Narrow-line Seyfert 1 ontribution to the X-ray bakground. Heraeus-Seminar,Bad Honnef.Hasinger, G.; Genzel, R.: Shwarze Löher und aktive Galaxien. DFG Rundgespräh zurDenkshrift Astronomie.Hirte, S.: Die astrometrishe Performane von DIVA, DIVA-Workshop, ARI Heidelberg.Hofmann,A.: Magnetfeldmessungen am Einsteinturm � von den Anfängen bis zum neuenSpektropolarimeter. Workshop, 75 Jahre Einsteinturm, Potsdam.Hofmann,A.: LCSP, ein Polarimeeter auf der Basis von Flüssigkristallen. Workshop, 75Jahre Einsteinturm, Potsdam.Hubrig, S.: Magneti �elds in nondegenerate stars. Institut d'Astrophysique de Paris,Frankreih.Hubrig, S.: Elemental and isotopi abundanes of Hg and Pt in HgMn stars. MPI Chemie,Mainz.Kliem, B.: Partile aeleration by magneti reonnetion in solar �ares, 9th Europ. Mee-ting on Solar Physis, Florene.Knebe, A.: Virialisation of Galaxy Clusters in Numerial Simulations. Workshop, FromStars to Galaxies to the Universe, Ringberg.Köhler, R.: Multipliity of T Tauri stars. MPE Garhing.Köhler, R.: Population II binaries. DFG Mini-Kolloquium, Tautenburg.Küker, M.: Aretion disks in T Tauri systems with magneti �elds. Jena.MCaughrean, M.J.: Protoplanetary disks. ESO, VLT Opening Symposium, Antofagasta,Chile.MCaughrean, M.J.: Optial/near-infrared imaging with the NGST. ESA AstronomyWor-king Group Meeting, Noordwijk, Holland.MCaughrean, M.J.: Koll., Univ. Sternw., Göttingen.MCaughrean, M.J.: Die Suhe nah dem Geburtsort der Sonne. Ö�. Vortrag, Wilhelm-Förster-Sternw., Berlin.MCaughrean, M.J.: Sternentstehung � was wir wissen und was wir wissen wollen. Ö�.Vortrag, Olbers Verein, Bremen.Meister, C.V.: Einige neue Resultate der Helioseismologie. Workshop, 75 Jahre Einstein-turm, Potsdam.Meister C.-V.: Appliation of nonideal plasma theory to helioseismology. Jahrestagung,AG Extraterr. Forshung, Gieÿen.Meister C.-V.: Magneti barrier in the ase of a southern IMF. EGS 24 General Assembly,The Hague, Niederlande.Meister C.-V.: Seismologie des nihtidealen Sonnenplasmas. Seminar, Univ. Kaliningrad,Russland.Meister C.-V.: Probleme der Helioseismologie. Univ. Rostok.Meister C.-V.: Nonideal phenomena in the solar plasma. Appliation of the theory ofCoulomb �uids to stellar plasmas. Conf. Speial Problems in Physis of Liquids, Odessa,Ukraine.
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Meister C.-V.: Zur quasilinearen Theorie der ionenstrahlakustishen Instabilität, Univ.Chemnitz.Meister C.-V.: Nihtideale Phänomene im Plasma der Sonne. Seminar, Univ. St. Peters-burg, Russland.Meister C.-V.: Modeling of the weakly-nonideal solar plasma. Seminar, TU Graz, Österreih.Müket, J.: QSO Absorption Lines and the Evolution of Struture in the Universe. Koll.,IAP, Paris.Müket, J.: Clustering Properties of the Lyman Alpha Forest. Seminar, Univ. Salamana.Müket, J.: Strukturbildung im Kosmos und Quasarabsorptionslinien. Koll., TU Berlin.Müller, V.: In�ationäres Universum. TU Berlin.Müller, V.: Superluster Strutures in the Universe. Workshop, From Stars to Galaxies tothe Universe, Ringberg.Müller, V.: Large strutures in Las Campanas Redshift Survey. Workshop, ObservationalCosmology, Sesto.Müller, V.: Large-sale Strutures in the Universe. Workshop, Shanghai.Muglah, K.: Waves in the Quiet Sun's Chromosphere. 8th SOHO Workshop, Paris.Muglah, K.: SUMER-Beobahtungen dynamisher Prozesse in der Chromosphäre. Work-shop �75 Jahre Einsteinturm�, Potsdam.Muglah, K.: Solar Magnetometry Network. Workshop, 75 Jahre Einsteinturm, Potsdam.Rädler, K.-H.: On the Karlsruhe dynamo experiment. 12th Winter Shool on ContinuousMedia Mehanis, Perm, Russland.Rädler, K.-H.: Generation of osmi magneti �elds. Esuela Mexiana de Astro�sia, Gua-najuato, Mexio.Rädler, K.-H.: Cosmi magneti �elds and dynamos. Coll., Inst. de Fisia y Matematias,Univ. Mihoaana de San Ni olas de Hidalgo, Morelia, Mexio.Rädler, K.-H.: Generation of osmi magneti �elds. Coll., Inst. de Astronomia, Univ. Na-tional Autonoma de Mexio, Mexio-City, Mexio.Rädler, K.-H.: Dynamo theory. Conf. on Plasma Turbulene and Energeti Partiles inAstrophysis, Craow, Poland.Rädler, K.-H.: Die Ursahe der Magnetfelder der Erde und vieler Himmelskörper: selbst-erregte Dynamos. Leibniz-Colleg, Potsdam.Rädler, K.-H.: Magnetfelder der Sonne und ihre Wehselwirkung mit der Bewegung derMaterie. XIII. Tage der Shulastronomie, Meiÿen.Rendtel, J.: Beobahtungen von Oszillationen mit SUMER. Workshop �75 Jahre Einstein-turm�, Potsdam.Rihter, G.: ABRIXAS. Tehno 99, St. Agatha, Italien.Riediger, R.: Evolution of Correlation Funtions in Modelled Lyman� Forest Spetra. XthRenontres de Blois.Rüdiger, G.: Rotation-indued lithium depletion for solar-type stars in young stellar lu-sters. Palermo, Italien.Rüdiger, G.: Di�erential rotation & meridian �ow: New solar dynamo theory. Freiburg.Rüdiger, G.: Di�erential rotation, meridional �ow and a high-Prandtl number solar/stellardynamo. Hongkong, China.Rüdiger, G.: Theorie des Maunderminimums der Sonnenaktivität. Bad Honnef.Rüdiger, G.: Innere Rotation und Maunderminimum der Sonne. Hamburg.Rüdiger, G.: MHD-Turbulene and the angular momentum problem for star formation.Catania, Italien.Shilbah, E.: Welhe und wieviel Sterne kann (soll) DIVA beobahten? DIVA-Workshop,ARI Heidelberg.Shilbah, E.: DIVA, a spae-borne Interferometer for global astrometry. Journées 1999 &IX. Lohrmann-Koll., TU Dresden.Sholz, R.-D.: DIVA-Anbord-Detektion. DIVA-Workshop, ARI Heidelberg.Sholz, R.-D.: Deteting Brown Dwarfs with DIVA. AG Jahrestagung, Göttingen.Sholz, R.-D.: Entdekung von Planeten mit astrometrishen Methoden. Workshop, Je-na/Tautenburg.
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Shönberner, D.: Formation and Evolution of Planetary Nebulae. Optial and InfraredSpetrosopy of Cirumstellar Matter, Workshop in honour of Josef Solf (65th birthday).Landessternw. Tautenburg.Shönberner, D.: On the Transition from AGB Stars to Planetaries: The Spherial Case.Cambridge, USA.Shönberner, D.: Die letzten 100 000 Jahre der Sternentwiklung: Vom Roten Riesen zumWeiÿen Zwerg. 75. Geburtstag von Prof. Weidemann. Univ. Kiel und Physikal. Koll., Univ.Potsdam.Shönberner, D.: Disussion of AGB modelling: The 3rd dredge-up. Workshop, The han-ges in abundanes in asymptoti giant branh stars. Monteporzio Catone, Italien.Shwope, A.: Multi-epoh, multi-wavelength observations of the elipsing polar HU Aqr.Seminar, MPE Garhing.Shwope, A.: Astro-Tomogra�e. Ö�. Vortrag, WFS Berlin.Shwope, A.: Magnetfelder und Akkretionsströme in AM Herulis-Sternen. Vorstellungs-vortrag zur Habilitation, TU Berlin.Shwope, A.: The ROSAT Bright Survey. Santorini.Settele, A.: Der Sonnen�ek�lter � Eigenshaften und Folgerungen. Workshop, 75 JahreEinsteinturm, Potsdam.Stanke, T.: Jets and Protostars in the Orion A moleular loud. DFG Koll., Tautenburg.Staude, J.: Strömungen und Wellen in Sonnen�eken. Physikal. Koll., Univ. Würzburg.Staude, J.: Magneti Field Osillations in Sunspots? 9th SOHO Workshop `HelioseismiDiagnostis of Solar Convetion and Ativity'. Stanford Univ., Calif./USA.Staude, J.: Magneti Field Osillations in Sunspots � a `whispering gallery' mode?. AGJahrestagung, Göttingen.Staude, J.: Helioseismologie � Ein neues Fenser der Sonnenforshung. XIII. Tage der Shula-stronomie, Meiÿen.Staude, J.: Sonnenforshung in Potsdam � Strei�ihter aus der Geshihte. Workshop, 75Jahre Einsteinturm, Potsdam.Staude, J.: Die Klänge der Sonne � faszinierende Beobahtungen. URANIA, Berlin.Ste�en, M.: Hydrodynamial Models of Stellar Convetion (I.) Koll., Niolaus CoperniusAstronomial Center, Torun, Polen.Ste�en, M.: Numerial Simulations of Stellar Convetion. An Overview. Koll., Obs. Astro-nomio di Capodimonte, Neapel, Italien.Ste�en, M.: The e�ets of solar photospheri inhomogeneities on spetrosopi abundanedeterminations. Seminar, Astronomial Obs., Kopenhagen, Dänemark.Ste�en, M.: Phase spetra of the solar p-mode osillations: Observations and Models. Se-minar, Astronomial Obs., Kopenhagen, Dänemark.Ste�en, M.: 2D Hydrodynamial Simulations of Stellar Convetion. A ritial review. Work-shop, The treatment of onvetion in stellar atmospheres. Meudon Obs., Frankreih.Ste�en, M.: Hydrodynamial Simulation of Stellar Convetion. Pai� Rim Conferene onStellar Astrophysis. Hong Kong, China.Ste�en, M.: Konvektion und Wellen in hydrodynamishen Simulationen der Sonnengranu-lation. Workshop, 75 Jahre Einsteinturm. Potsdam.Storm, J.: Baade-Wesselink Analysis of Magellani Cloud Cepheids. IAU Coll., Impat ofLarge-Sale Surveys on Pulsating Star Researh, Budapest.Vink, J.: X-ray studies of Cas A: New perspetives on a 320 yr old remnant. DunsinkObservatory, Ireland.Wambsganss, J.: Gravitational Lensing: Reent Progress and Future Goals. Boston Univ.,USA.Wambsganss, J.: Gravitationslinsen in der Astrophysik. Rüsselsheim.Wambsganss, J.: Gravitationslinsen im Weltall. Erfurt.Woods, D.: Probing Faint Galaxy Clustering with CFHT. Seminar, Dominion Astrophy-sial Observatory, Vitoria.Woods, D.: Probing Faint Galaxy Clustering with CFHT. Seminar, Mt. Stromlo & SidingSpring Observatories, Canberra.
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Ziegler, U.: Box simulations of strati�ed, weakly magneti disks. MHD Workshop, Glas-gow.Zinneker, H.: The IMF at the very low-mass end: theories. VLT Opening Symposium,Antofagasta, Chile.Zinneker, H.: Age determinations of young stars. VLT Opening Symposium, Antofagasta,Chile.Zinneker, H.: Wie entstehen Sterne ? Deutshes Museum, Münhen.Zinneker, H.: The IMF in star forming regions. Euro onf. on young lusters and assoia-tions, Palermo, Italien.Zinneker, H.: The IMF in the 30 Dor starburst luster. Star Formation 1999 (honoringProf. Nakano), Nagoya, Japan.Zinneker, H.: First VLT images of young stars. SOFIA Workshop, Santa Cruz, USA.Zinneker, H.: The low-mass IMF in the NGC3603 and 30 Dor lusters. Obs. Astron. Na-tional, Ensenada, Mexio.Zinneker, H.: The Formation of Massive Star Clusters. Workshop, Massive Star Clusters,Strasbourg, Frankreih.Zinneker, H.: A searh for young solar system analogs with the VLT. DFG Koll., Tauten-burg.7.2 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenBalthasar: Obs. del Teide, Teneri�a, 20.7.�27.7.;Balthasar: Obs. del Teide, Teneri�a, 26.8.�21.9.;Braun: Calar Alto 2,2 m CAFOS, 5.�7.10.;Greiner: ESO-La Silla: 18.�24.1., 22.5.�19.6., 4.�8.8., 18.9.�22.10.; ESO-Paranal: 20.7.;SAO/Selenhuk: 11.�19.8., 31.10.�6.11.Hasinger: Kek, Hawaii, 22.�24.2.Hildebrandt: Karl-Shwarzshild-Obs., Tautenburg, 21.�28.4., 29.6.�7.7.;Hildebrandt: Rozhen Obs., Bulgarien, 4.�19.6.;Hofmann: Obs. del Teide, Teneri�a, 11.�19.5.;Hofmann: Obs. del Teide, Teneri�a, 5.�21.9.;Hubrig, S.: ESO 3.6 m, La Silla, 9.�11.3;Hubrig, S.: ESO NTT, La Silla, 15.3.;Hubrig, S.: ESO 1.5 m, La Silla, 26.�31.3.;Hubrig, S.: CFHT, Hawaii, 29.�30.8;Hubrig, S.: Shane-Telesope, Lik Observatorium, 25.�27.10;Köhler: 1.23 m Calar Alto, 1.�4.1.;Köhler: 2.2 m Calar Alto, 22.�24.6.;Köhler: ESO 3.6 m, La Silla, 29.6.�1.7.;Landgraf: Obs. del Teide, Teneri�a, 30.8.�16.9.;MCaughrean: ESO VLT/UT1-ISAAC, 20.�21.12.;MCaughrean: ESO VLT/UT1-ISAAC/FORS (servie programme);Medii, A.: Calar Alto 2.2 m, 15.�20.12.;Muglah: Obs. del Teide, Teneri�a, 23.7.�6.8.;Muglah: Obs. del Teide, Teneri�a, 10.�20.9.;Nikelt-Czyykowski: Obs. del Teide, Teneri�a, 30.8.�16.9.;Rihter, Böhm: So�a und Roshen Obs., 20.�29.9.;Rihter (und ital. Kollegen): VLT (FORS, ISAAC; Servie-Beob.) 4.4.,7.�10.4.;Rihter: Calar Alto 3,5 m TWIN, 18.5.;Sholz, G.: Karl-Shwarzshild-Obs., Tautenburg, 29.6.�1.7.;Sholz, R.-D.: Calar Alto, 20.�24.4;Shwope: Obs. Calar Alto, 8.�12.3.;Stanke: ESO 2.2 m, La Silla, 20.�21.1.;Stanke: IRAM 30 m, Pio Veleta, 20.2.�1.3.;Stanke: 3.5 m Calar Alto, 10.�15.1, 20.�23.12.;Stanke: JCMT/SCUBA, Mauna Kea, Nov. (servie observations);Zinneker: ESO VLT/UT1-ISAAC, 28.4.
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7.3 Erfolgreihe Proposals für SatellitenobservatorienHasinger: HST Cyle 8, High-Redshift Seyfert Galaxies, 21 orbits;Hasinger: XMM AO-1, BAL QSO APM 08279, 15 kse;Hasinger: XMM AO-1, Lynx.3A �eld, 150 kse;Hasinger: XMM AO-1, SN 1987A, 50 kse;Kliem: SOHO/EOF (NASA/GSFC), 21.10.�2.11.;Kliem: TRACE & SOHO, Coronal miro�ares and transition region events, 22 kse;Mann, Auraÿ: SOHO, Partile aeleration and nonthermal energy release in the solarorona ;Muglah: TRACE, Chromospheri dynamis at the solar limb, 30.7.�6.8.;Muglah: SOHO (MDI), Osillations in sunspots and ative regions, 10.�20.9.;Muglah: TRACE, Osillations in sunspots and ative regions, 10.�17.9.;Shwope: XMM AO1, The isolated neutron star RBS1223, 20 kse;Shwope: XMM AO1, Magneti aretion at extreme low rate, 39 kse;Zinneker: XMM AO1: Serpens and NGC1333 star forming regions, je 50 kse;Zinneker: AXAF A01: IC348 young star luster, 50 kse.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernArlt, R., Rendtel, J., Brown, P., Velkov, V., Hoking, W.K., Jones, J.: The 1998 outburstand history of the June Boötid meteor shower. Mon. Not. R. Astron. So. 308 (1999),887Arlt, R., Rüdiger, G.: Aretion-disk dynamo models with dynamo-indued alpha-e�et.Astron. Astrophys. 349 (1999), 334Atrio-Barandela, F., Müket, J.P.: Temperature Anisotropies and Distortions Indued byHot Intraluster Gas on the Cosmi Mirowave Bakground. Astrophys. J. 515 (1999),465Aurass, H., Vourlidas, A., Andrews, M.D., Thompson, B.J., Howard, R.H., Mann, G.:Nonthermal radio signatures of oronal disturbanes with and without oronal massejetions. Astrophys. J. 511 (1999), 451Balthasar, H.: Temporal Flutuations of the Magneti Field in Sunspots. Solar Phys. 187(1999), 389Baumgärtel, K.: Soliton approah to magneti holes. J. Geophys. Res. 104, A12 (1999),295Belikov, A.N., Piskunov, A.E., Shilbah, E.: Pleiades luminosity funtion: �ne strutureand new Pre-MS models Astron. Nahr. 320 (1999), 27Belikov, A.N., Kharhenko, N.V., Piskunov, A.E., Shilbah, E.: The extremely young openluster NGC 6611: Compiled atalogue, absorption map and the HR diagram. Astron.Astrophys., Suppl. Ser. 134 (1999), 525Beuermann, K., Thomas, H.-C., Reinsh, K., Shwope A.D., Trümper, J., Voges W.: Iden-ti�ation of soft high galati latitutde RASS X-ray soures II. Soures with PSPCount rate CR < 0.5 ts/s. Astron. Astrophys. 347 (1999), 47Böhmer, S., Rüdiger, G.: The in�uene of the Reynolds stress on the solar p-mode fre-quenies. Astron. Astrophys. 351 (1999), 747Brandl, B., Brandner, W., Mo�at, T., Palla, F., Zinneker, H.: Low-mass stars in the mas-sive HII region NGC 3603: Deep NIR imaging with ANTU/ISAAC Astron. Astrophys.352 (1999), L69Camaho, A.: On a Quantum Equivalene Priniple. Mod. Phys. Lett. A14 (1999), 275
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