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KölnI. Physikalishes Institut der Universität zu KölnZülpiher Straÿe 77, 50937 KölnTelefon: (0221) 470-3567, Telefax: (0221) 470-5162e-Mail: ...�ph1.uni-koeln.deWWW: http://www.ph1.uni-koeln.de0 AllgemeinesDie Arbeiten am Institut konzentrieren sih auf astophysikalishe Fragestellungen im Sub-millimeter-, Fern- bis Nahinfrarot-Spektralbereih. Die Forshung umfasst drei Shwer-punkte: (i) die Astrophysik der interstellaren Materie, der Sternentstehung und der Kernevon Galaxien, (ii) die Entwiklung von Empfängersystemen, Spektrometern und Kamerasund (iii) die höhstau�ösende Laborspektroskopie an astrophysikalish relevanten Mole-külen und Molekül-Ionen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. A. Ekart (geshäftsführender Direktor) [3546℄, Prof. Dr. R. Shieder [3568℄, Prof.Dr. A. Krabbe [7787℄, Prof. Dr. J. Stutzki [3494℄, Prof. Dr. S. Shlemmer [7880℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Priv. Doz. Dr. T. Giesen [4529℄, Dr. U. Graf [4092℄, Dr . M. Hirshkorn [6215℄, Dr. N.Honingh [4528℄, Dr. C. Iserlohe [7791℄, Dr. K. Jaobs [3484℄, Priv. Doz. Dr. C. Kramer[3484℄, Dr. T. Kuhn [4528℄, Dr. F. Lewen [3489℄, Dr. M. Miller [3558℄, Dr. E. Mihael[4092℄, Dr. H. Müller [3554℄, Dr. J. Moultaka [3491℄, Dr. B. Mookerjea [3485℄, Priv. Doz.Dr. V. Ossenkopf [3485℄, Dr. D. Rabanus [4092℄, Dr. M. Röllig [6904℄, Priv. Doz. Dr. S.Pfalzner [3491℄, Dr. F. Shmülling [5823℄, Dr. R. Shödel [7788℄, Dr. A. Shroeder [3497℄,Dr. O. Siebertz [3483℄, Dr. R. Simon [3547℄, Dr. G. Sonnabend [3560℄, Dr. C. Straubmeier[3552℄, Dr. L. Surin [3560℄, Dr. N. Volgenau [3549℄, Dr. B. Vowinkel [3550℄, Dr. Y. Wang[6157℄, Dr. M. Wiedner [3484℄, Dr. L. Zealouk [6157℄.Doktoranden:O. Baum, S. Bedorf, T. Bertram, S. Brünken, M. Caris, M. Emprehtinger, C. Endres,S. Fisher, C. Gal, S. Glenz, M. Hitshfeld, H. Jakob, M. Justen, M. Krips, D. Krötz, N.Mouawad, P. Neubauer-Guenther, M. Olbrih, D. Pauluÿen, M. Philipp, M.P. Pradas, S.Rost, J. Sharwähter, F. Shlöder, G. Shmidt, M. Sornig, K. Sun, R. Teipen, T. Tils, V.Vetterle, T. Viehmann, A. Wagner-Genter, D. Wirtz, J. Zuther



572 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätDiplomanden:D. Angerhausen, M. Klinkmann, J. Krieg, M. Cubik, E. Lindt, M. Loh, M. M. Masur,V. Mittenzwey, C. Olzak, P. Pejovi, H. Spahn.Sekretariat und Verwaltung:M. Diekmann [7028℄, S. Krämer [5736℄, B. Krause [5737℄, M. Selt [3562℄, A. Vieren [5736℄2 GästeProf. Dr.K. Yamada,Universität Tokio/Japan, 5.-12.Jan. 2005, Prof. Yamada und Dr.F.Lewen bereiteten eine gemeinsame Verö�entlihung zur THz-Tehnologie vor.Dr. D. Paveliev, Semiondutor Devie Lab, University of N. Novgorod, Russia, 28.Feb.-11.März.2005, Untersuhungen zu neuen Gitterstrukturen, basierend auf GaAs / GaAlAsHalbleitermaterial.Dr. A. Potapov, Institute of Spetrosopy, Troitzk / Russia, 28.Feb.-11.März.2005, DeutshRuss. Kooperationsvertrag.Dr. R. Szzerba, Universität Torun/Polen, März+April 2005, PDR-Modellierung.Dr. N. Shneider, Observatorium Bordeaux, Febr. 2005, Datenauswertung von KOSMA-und IRAM-Beobahtungen für ein Kartierungsprojekt in der Cygnus-Region.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Astrophysikalishe ForshungGroÿräumige Verteilung und Struktur des Interstellaren MediumsLeiter: C. KramerBearbeiter: M. Cubik, M. Hitshfeld, H. Jakob, M. Loh, M. Masur, M. Miller, B. Moo-kerjea, V. Ossenkopf, M. Röllig, R. Simon, K. Sun, J. StutzkiZentrales Thema sind spektral hohau�ösende Beobahtungen der globalen Verteilung desinterstellaren Mediums (ISM) in der Milhstrasse und in nahegelegenen Spiralgalaxien.Ziel ist es, die Struktur, Dynamik, den Energiehaushalt und die Chemie des ISM besserzu verstehen. Dazu werden physikalishe Modelle photonen-dominierter Regionen (PDRs)entwikelt, sowie Methoden die statistishen Eigenshaften der turbulenten Struktur zuharakterisieren. Interpretationsgrundlage sind Beobahtungen galaktisher und extraga-laktisher Molekülwolken mit KOSMA, IRAM-30m, FCRAO, JCMT, APEX und ISO.Diese Arbeiten dienen zur Vorbereitung von Messungen mit dem 4m NANTEN2 Teleskopin Chile ab 2006 und mit HIFI/Hershel und SOFIA ab 2007/8.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A1, MWIFT/NRWKooperationen: MPIfR; RAIUB; MPE; Eole Normale Superieure, Paris; Observatoire Bor-deaux; Sterrewaht Leiden; OAN, Madrid; Harvard-Smithsonian CfA; Cambridge Univer-sity, UK; Pothefstroom University, Südafrika; Peking University, China.HIFI/HershelLeiter: J. StutzkiBearbeiter: A. Ekart, T. Giesen, C. Kramer, B. Mookerjea, V. Ossenkopf, M. Röllig, R.SimonHIFI/Hershel wird erstmalig spektral hohau�ösende Beobahtungen von Ferninfrarot-Linien des interstellaren Mediums erlauben. Das Institut ist an der Vorbereitung einer Rei-he von Hershel �key projets� in garantierter Beobahtungszeit beteiligt: �The dense and



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 573warm interstellar medium� wird die Linienemission aus photonen-dominierten Regionenaus dem geshokten interstellaren Medium untersuhen. �Orion and SgrB2� beshäftigtsih mit der detaillierten Studie dieser zwei prominenten galaktishen Stenentstehungsre-gionen. �Moleular arriers in the interstellar medium� untersuht die Chemie des di�usenISM. Das Projekt �The physial and hemial onditions of the ISM in Galati Nulei�wird die stärksten Kühllinien des ISM (u.a. von [CII℄, [CI℄, CO, H2O) in den Kernenexterner Galaxien beobahten.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enKooperationen: MPIfR; SRON Groningen; Kapteyn Astronomial Institute, Groningen;LERMA Paris; CESR, Toulouse; IAS Paris; CSIC, Madrid; OAN Madrid; Centro Astro-nomio Yebes, Guadalajara; Sterrewaht Leiden; JPL Calteh, Pasadena; John HopkinsUniversity, BaltimoreDas galaktishe Zentrum - Sterne und Shwarzes Loh im Zentrum der MilhstraÿeLeiter: A. EkartBearbeiter: J. Moultaka, R. Shödel, C. Straubmeier, T. Viehmann, L. Meyer, K. MuziStellardynamishe Untersuhungen belegen, daÿ sih im Zentrum unserer Milhstraÿe einsuper-massives Shwarzes Loh mit einer Masse von 3 bis 4 Millionen Sonnenmassen be-�ndet. In diesem Projekt werden die Dynamik der Sterne, der Staub- und Gasemission,mögliher Sternentstehung, sowie die Emission der kompakten Radioquelle Sagittarius A*im Nah- und Midinfrarotbereih untersuht. Ziel ist es die stellaren Populationen zu ana-lysieren und deren Entstehung dort zu erklären, den Gas- und Staubeinfall, sowie diegenaue Masse des Shwarzen Lohs sowie die 'Cusp'-Dynamik zu untersuhen. SimultaneRadio-, Infrarot, Röntgen-Beobahtungen helfen den Ursprung der Ruhestrahlung und derStrahlungsausbrühe zu untersuhen.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A4, DFG SPP1177Kooperationen: MPEQuasare und ultraleuhtkräftige Galaxien - Dynamik und Sternentstehung in QSOsLeiter: A. EkartBearbeiter: S. Pfalzner, M. Krips, J. Sharwähter, T. Bertram, J. ZutherMolekulares Gas und die Infrarotemission stellarer Populationen werden in Galaxien mitquasi-stellarem Kern und ultraleuhtkräftigen Galaxien untersuht. Dabei werden Interfe-rometrie im Millimeterbereih, sowie Kartierungen und Spektroskopie mit Infrarot-Teles-kopen im nahen Infrarotbereih eingesetzt. Die Untersuhungen werden auf Stihprobenvon nahen Galaxien mit aktivemKern, sowie nahen Quasistellaren Objekten (QSOs) durh-geführt. Diese Beobahtungen dienen dazu die Dynamik von Gas und Sternen, sowie denSternentstehungsprozess in diesen Objekten zu untersuhen. Aus diesen Messungen könnendann Rükshlüsse auf die Entstehung und Entwiklung von Galaxien und deren aktiverKerne gezogen werden.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A4Dynamik astrophysikalisher SheibenLeiter: S. PfalznerBearbeiter: S. Pfalzner, J. Sharwähter, P. Vogel, C.OlzakDie dynamishen Prozesse in astrophysikalishen Sheiben haben einen wesentlihen Ein-�uss sowohl auf die Entstehung von Planeten in protostellaren Akkretionssheiben als auh



574 Köln: I. Physikalishes Institut der Universitätauf die Entwiklung von Spiralgalaxien. Mit Hilfe von Vielteilhensimulationen wird dieWehselwirkungsdynamik derartiger Sheiben untersuht - für Spiralgalaxien exemplarishfür einzelne Objekte wie IZw 1 und 3C 48. Im Themengebiet der protoplanetare Sxhen wirddie Häu�gkeit der Wehselwirkung in dihten Clustern, wie z.B. dem ONC, simuliert unddie Folgen für die möglihe Entwiklung von Planetensystemen untersuht. Parameterstu-dien zur Umverteilung von Sheibengröÿe, Impuls, Masse und Massenverteilung ergebenSkalengesetze, die ein wihtiges Werkzeug für die Vorhersage der Entwiklung astrophysi-kalisher Sheiben und die Planung künftiger Beobahtungsprojekte darstellen.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enKooperationen: MPIA Heidelberg, Reheninstitut HeidelbergZentralbereihe aktiver GalaxienLeiter: A. KrabbeBearbeiter: C. IserloheViele aktive Galaxienzentren geben sih in ihren optishen Spektren niht als Seyfert Ga-laxien zu erkennen, da sie hinter sehr dihten Staub- und Gaswolken verborgen sind.Untersuhungen im Röntgenbereih und im mittleren infraroten Spektralbereih bildeneine ausgezeihnete Kombination einerseits zur Abshätzung des Anteils verborgener ak-tiver Galaxien wie auh zu deren eingehender Untersuhung. Dabei spielt insbesonderedie Wehselwirkung der Strahlung mit dem Staub eine Rolle. Die Anregungsbedingungenund dynamishen Parameter in der weiteren Umgebung der Zentren werden mit der Hilfeabbildender Nahinfrarotspektroskopie untersuht.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Organisation: Kek FoundationKooperation: University of California Los Angeles, USAAbbildende Spektroskopie von extrasolaren PlanetenLeiter: A. KrabbeBearbeiter: D. AngerhausenDem indirekten Nahweis von a. 150 extrasolaren (exo-) Planeten stehen bislang nur ei-nige mehr oder weniger direkte photometrishe Nahweise gegenüber. Nahinfrarot (NIR)Spektroskopie von Exoplaneten, der logishe nähste Shritt, kann mit den gröÿten exi-stierenden bodengebundenen Teleskopen u. U. bereits bei solhen Kandidaten gelingen,die vor und hinter der Sternsheibe vorbeiziehen. Die Methode der di�erentiellen Spektro-skopie mit existierenden abbildenden NIR Spektrographen soll auf die aussihtsreihstenExoplaneten angewendet werden, um erste Spektren zu erhalten.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Organisation: Reguläre Beobahtungszeit an 8-10m TeleskopenKooperation: University of California Los Angeles, USA3.2 InstrumentierungEntwiklung von Submillimeter� und Terahertz�EmpfängernLeiter: Urs GrafBearbeiter: Thomas Lüthi, David Rabanus, Martin Hirshkorn, Martin Philipp, RobertoSalazar, Armin Wagner�GentnerIn diesem Projekt werden radioastronomishe Empfänger entwikelt für den Einsatz an ver-shiedenen nationalen und internationalen Observatorien. Im Vordergrund steht der Auf-bau von leistungsfähigenMultipixel�Empfängern, wie den 16�Kanal�Instrumenten SMART



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 575(500 und 900 GHz) und STAR (1900 GHz). SMART ist am KOSMA�Teleskop in Betriebund wird im Jahr 2006 an das NANTEN2�Observatorium in Chile verlagert. STAR wirdauf dem Flugzeugobservatorium SOFIA eingesetzt werden. Als Vorläufer von STAR wur-de ein 1900 GHz Kanal für GREAT gebaut, ein Instrument, das wir gemeinsam in einemKonsortium von vier deutshen Instituten entwikeln. In einem neuen Projekt (CHARM)beginnen wir die Empfängeroptik zu vereinfahen und zu standardisieren, um zukünftigeMultipixel�Empfängerentwiklungen zu vereinfahen.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: SFB494 TP D1Kollobarationen: MPIfR Bonn, DLR Berlin, MPS Lindau, Universidad de Chile, Universityof Nagoya, Seoul National University, CSIRO Epping/Australien, Université de Neuhâtel,IAP BernKölner Observatorium für Submillimeter Astronomie (KOSMA)Leiter: J. StutzkiBearbeiter: M. Cubik, M. Hitshfeld, H. Jakob, C. Kramer, M. Loh, M. Masur, M. Miller,B. Mookerjea, V. Ossenkopf, M. Röllig, R. SimonDas Institut betreibt in Zusammenarbeit mit dem Radioastronomishen Institut der Uni-versität Bonn ein 3m-Submillimeterteleskop auf dem 3100m hohen Gornergrat bei Zermattin der Shweiz. Es stehen ein Zweikanal-SIS-Empfänger für Frequenzen von 230 und 345GHz zur Verfügung, sowie ein Array-Empfänger für 492 und 810 GHz. Diese Empfängererlauben zum Beispiel die Beobahtung von interstellarem CO und atomarem Kohlensto�.Hauptaufgabe des Observatoriums sind groÿräumige Kartierungen galaktisher Molekül-wolken. Dazu werden sowohl Regionen massiver Sternentstehung (DR21, CepB) unter-suht, als auh IRAS-Quellen mit eingebetteten massearmen Sternen oder ruhige, kalteMolekülwolken ohne Anzeihen von Sternentstehung (IVCs, HVCs). In Zusammenarbeitmit der Universität Seoul werden Supernova-Remnants (IC443, Tyho) untersuht.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: MWIFT/NRW, International Foundation Jungfraujoh & Gor-nergrat in BernKollobarationen: Institut für angewandte Physik in Bern (Shweiz); Pothefstroom Uni-versity, Südafrika; Universität Peking, China; Observatoire Bordeaux, Frankreih; ETHZürih, Shweiz; University Seoul, Korea; SRON, Groningen, Niederlande.NANTEN2Leiter: J. StutzkiBearbeiter: C. Kramer, U. Graf, N. Honingh, K. Jaobs, B. Mookerjea, V. Ossenkopf, M.Röllig, R. Shieder, O. Siebertz, R. Simon, M. Hitshfeld, M. Cubik, M. Loh, H. Jakob,K. SunDieses internationale Projekt kombiniert das japanishe NANTEN2 (Nanten=jap. für Süd-himmel) 4m submm-Teleskop mit am I. Physikalishen Institut entwikelten Empfängern(490/810 GHz), Spektrometern und Software zur Steuerung des Teleskops und der Daten-aufnahme auf dem exzellenten Standort Pampa la Bola in 4800 m Höhe in der hilenishenAtaama Wüste. Aufgabe von NANTEN2 ist die groÿräumige Untersuhung von Mole-külwolken der Milhstrasse und von nahen Spiralgalaxien am bisher wenig erforshtenSüdhimmel komplementär zu den detaillierteren Beobahtungen gröÿerer Teleskope. DieAktivitäten konzentrieren sih auf Beobahtungen von Übergängen des CO Moleküls undatomaren Kohlensto�s bei Frequenzen von 100 bis 880 GHz sowie die Interpretation derDaten mit Modellen der Chemie und Struktur der Wolken.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�en



576 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätFördernde Institutionen: MWIFT/NRWKooperationen: Nagoya University, Japan; Osaka Prefeture University, Japan; RAIUB;Seoul National University, Korea; Universidad de ChileHIFI/Hershel - Entwiklung von Instrumentierung für das HIFI-Instrument auf demHershel-SatellitenLeiter: J. Stutzki, R. ShiederBearbeiter: R. Bieber, M. Diekmann, B. Franke, C. Gal, S. Glenz, E. Honingh, K. Jaobs,M.Justen, U. Lindhorst, B. Matthieÿen, P. Munoz Pradas, M. Olbrih, P. Pütz, R. Shieder,F. Shlöder, F. Shmülling, M. Shultz, O. Siebertz, J. Stodolka, M. Stranzenbah, J.Stutzki, R. Teipen, T. Tils, S. Wul�Die vierte ornerstone mission der European Spae Ageny (ESA) 'Hershel' (früher: Far-Infrared Spae Telesope, FIRST) ist der Astronomie im Fern-Infraroten Spektralbereihgewidmet. Nah dem Start in 2007 wird Hershel über mindestens 4 Jahre als Observatori-um der gesamten wissenshaftlihen ommunity zur Verfügung stehen. Die ESA hat 3 kom-plementäre Instrumente für Hershel ausgewählt. Das Kölner Institut ist Partner in demHIFI (Heterodyne Instrument for the Far Infrared)-Konsortium und baut einen Teil derDetektoren und ein breitbandiges, hohau�ösendes Spektrometer für das HIFI-Instrument.Das Konsortium umfasst international a. 20 Institute, davon 3 in Deutshland, die in en-ger Koordination das äuÿerst komplexe Instrument bauen, testen und betreiben werden,und auh bei der Vorbereitung der wissenshaftlihen Nutzung im Rahmen der guranteedobserving time zusammenarbeiten.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2009Fördernde Institutionen: DLR/BMBFKooperationen: MPIfR, MPS, SRON-Groningen, CESR Toulouse, Universität Bordeaux,Osservatorio Astro�sia di Aretri Florenz, NASA-JPL, ENS Paris, Calteh Pasadena.Stratospheri Observatory for Far-Infrared Astronomy (SOFIA) - InstrumentierungLeiter: J. StutzkiBearbeiter: R. Bieber, M. Diekmann, B. Franke, C. Gal, S. Glenz, E. Honingh, K. Ja-obs, M.Justen, A. Krabbe, C. Kramer, U. Lindhorst, B. Matthieÿen, B. Mookerjea, P.Munoz Pradas, M. Olbrih, V. Ossenkopf, P. Pütz, M. Röllig, R. Shieder, F. Shlöder, F.Shmülling, M. Shultz, O. Siebertz, R. Simon, J. Stodolka, M. Stranzenbah, J. Stutzki,R. Teipen, T. Tils, S. Wul�Das Stratosphärenobservatorium für Infrarotastronomie (SOFIA) ist ein deutsh- ameri-kanishes Flugzeugteleskop der 3m-Klasse in einer Boeing 747SP, das von 2007 an durhregelmäÿige Flüge in Höhen von bis zu 13 km der astronomishen Forshung den gesamteninfraroten Spektralbereih ershlieÿen wird. Zu diesem Zwek beteiligt sih das Institutunter anderem an der Entwiklung und am Bau der Heterodyn-Empfangssysteme GREATund STAR.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: SFB494 Teilbereih D, DLRKooperation: MPIfR, MPS, DLR-WP, MPE, USRA at NASA Ames Researh Center,University of California BerkeleyAufbau und astronomisher Einsatz eines 1,4 Terahertz-Empfängers für APEX und SOFIALeiter: M. C. Wiedner (Nahwuhsgruppe im SFB494)Bearbeiter: F. Bielau, M. Emprehtinger, K. Rettenbaher, G. Shmidt, N. Volgenau, D.Paulussen



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 577Zwishen 2003 und 2005 haben wir CONDOR (CO N+ Deuterium Observations Reei-ver), einen hohfrequenten, heterodynen Radioempfänger für 1,25 -1,5 THz, aufgebaut.Dazu wurde die neusten Tehnologien eingesetzt, unter anderem das im Haus von Dr.Jaobs gefertigte Hot Eletron Bolometer, das in einem geshlossenen Kreislauf auf 4Kgekühlt wird. Der Höhepunkt der letzten 2 Jahre war der erfolgreihe Einsatz und dieersten astronomishenMessungen mit CONDOR am APEX Teleskop in Chile im November2005. Später soll CONDOR auh auf dem Flugzeugobservatorium SOFIA mit�iegen. MitCONDOR werden wir die Entstehung massereiher Sterne untersuhen, indem wir dasheiÿe, molekulare Gas in unmittelbarer Umgebung dieser Sterne in CO und das ionisierteGas in N+ kartieren. H2D+ Beobahtungen von CONDOR werden für die Untersuhungdes kalten Gases in den frühen Stadien der Sternentstehung verwendet werden.Voraussihtliher Abshlusstermin: Dez 2007Fördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt A6Kooperationen: MPIfR, Bonn, Deutshland; IEM, Madird, Spanien; Onsala, Göteborg,Sweden; Aretri, Florenz, Italien; Leiden Observatory, Leiden, Niederlande; Harvard-Smith-sonian Center for Astrophysis, Cambridge, USA; SMA, Hawaii, USA; NRO, Nobeyama,Japan; NAO, Tokyo, Japan.Nahinfrarot Interferometrie - Beoahtungen und Instrumentierung zur Nahinfrarot-Inter-ferometrieLeiter: C. StraubmeierBearbeiter: T. Bertram, A. Ekart, J.-U. Pott, R. Shödel, S. RostIn enger Zusammenarbeit mit dem MPI für Astronomie, dem Osservatorio Astro�sio diAretri und dem MPI für Radioastronomie ist das I. Physikalishe Institut maÿgeblih ander Entwiklung und am Bau von LINC-NIRVANA, der interferometrishen Nahinfrarot-Kamera des Large Binoular Telesopes beteiligt. Die Hardware-Beiträge des Institutsumfassen das äuÿerst voluminöse und leistungsstarke 77 K Dewar-System, sowie eine 3DPositioniereinheit zur Nahführung des Fringe-and-Flexure-Trakers (FFTS). Ferner ist dasInstitut verantwortlih für die Entwiklung der omputergestützten Ehtzeit-Regelshleifefür die Bild- und Piston-Analyse des FFTS. Zusätzlih ist das Institut aktiv am Ausbauder Interferometrie mit den VLT Teleskopen der ESO beteiligt. Im Zentrum steht hier dievon von Köln �nanzierte Besha�ung und Erprobung des vierten Stern-Separators.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2007 (LBT), 2010 (VLTI)Fördernde Institutionen: HBFG, Verbundforshung, DFG SFB494 Teilprojekt A4Kooperationen: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Osservatorio Astro�sio di Aretri, ESOJames Webb Spae Telesope - Instrumentierung für die Midinfrarot Kamera MIRI desneuen NASA-ESA WeltraumteleskopsLeiter: C. StraubmeierBearbeiter: A. Ekart, S. FisherDas James Webb Spae Telesope (JWST) ist das zukünftige Weltraumteleskop von NASAund ESA für den nah- und midinfraroten Spektralbereih. Aufgrund des äuÿerst stra�enZeitplans des mehr als eine Milliarde Euro teuren JWST Projekts bestritten die beidenbeteiligten deutshen Forshungsinstitute, das MPI für Astronomie und das I. PhysikalisheInstitut, die Kosten für die notwendigen Entwiklungen und Tagungsreisen seit dem Startdes Projekts im Herbst 2003 bis zum Förderbeginn durh das DLR im April 2005 aus ihrenjeweiligen Institutsmitteln. Der Hardware-Beitrag des Kölner Instituts zu MIRI besteht ausder Entwiklung und anshlieÿenden Weltraumquali�zierung der mehanishen Halterungdes niederau�ösenden Doppelprismas des abbildenden Teils des Kamerasystems.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2013



578 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätFördernde Institutionen: DLRKooperationen: Centre Spatial de Liege (CSL)Interferometrishe Abbildende SpektroskopieLeiter: A. KrabbeModerne 8-10m Teleskope erzielen ihre grö�ss te Winkelau�ösung im nahen infraroten (NIR)Spektralbereih (1-3 µm) mit Hilfe der adaptiven Optik und erreihen Winkelau�ösungenbis etwa 40 Millibogensekunden. Das Verfahren der abbildenden Spektroskopie, welhes alsdas e�zienteste Verfahren zur beugungslimitierten Spektroskopie im NIR Spektralbereihgilt, soll nun auh für das interferometrishe Doppelteleskop Large Binoular Telesopenutzbar gemaht werden, um Spektroskopie mit Winkelau�ösungen bis unter 10 Milli-bogensekunden zu realisieren. In einer Projektstudie wird das optishe und mehanisheDesign eines solhen Instrumentes untersuht.Voraussihtliher Abshlusstermin: 2008Fördernde Organisation: Verbundforshung/AstronomieKooperation: Max-Plank-Institut für extraterrestrishe PhysikInfrarot-HeterodynempfängerLeiter: R. ShiederBearbeiter: G. Sonnabend, M. Sornig, P. Kroetz, V. MittenzweiDie tehnish-wissenshaftlihen Entwiklungen am �Tuneable Heterodyne Infrared Spe-trometer� (THIS) wurden weiter fortgesetzt. Hierbei stehen Entwiklungen zur erweitertenAnwendung von Quantenkaskaden-Lasern (QCL) im Vordergrund. Ziel ist die Ershlieÿungvon Wellenlängen um 12 und 17 µm. Beobahtungskampagnen an vershiedenen Telesko-pen wurden fortgesetzt. Besonders interessant ist die erstmalige Beobahtung von Windin der oberen Mars-Atmosphäre. Weitere Beobahtungen dieser Art sind derzeit auf demKitt Peak/Arizona im Gange.Fördernde Institutionen: DFG SFB 494, TP D2Kooperationen: Gruppe um Th. Kostiuk am Goddard Spae�ight Center (GSFC/NASA)Entwiklung von SpektrometernLeiter: R. ShiederBearbeiter: C. Gal, Th. Kuhn, M. Olbrih, F. Shlöder, F. Shmülling, O. SiebertzFür die ESA Cornerstone-Mission �Hershel� wurden die Flugversionen des �Wide BandSpetrometers� (WBS) fertiggestellt und voll für die Weltraumanwendung quali�ziert. DerBau vonWBS ist ein Gemeinshaftsunternehmen des MPS in Katlenburg/Lindau, des IRA-CNR in Florenz/Italien unter der Führung von KOSMA. Für die Planung, Konstruktion,Integration, Justierung und Quali�kation war unser Institut verantwortlih. Gleihzeitigwurden weitere sogenannte Array-Spektrometer für das Flugzeugobservatorium �SOFIA�fertiggestellt. Inzwishen ist auh die Entwiklung eines besonders breitbandigen akusto-optishen Spektrometers mit insgesamt 3 GHz Bandbreite und bis zu 6000 Frequenzkanälenerfolgreih abgeshlossen.Fördernde Institutionen: DFG SFB 494 Teilprojekt D6, DLRVoraussihtliher Abshluÿtermin: o�enKooperationen mit demMax-Plank-Institut für Sonnensystemforshung, IRA-CNR Istitu-to di Radioastronomia, Florenz/Italien, Stihting voor Ruimteonderzoek Nederland (SRON/ Groningen und Utreht) und diversen Observatorien weltweit



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 579Physik und Tehnologie von Terahertz-HeterodynmishernLeiter: Karl JaobsBearbeiter: Netty Honingh, Sven Bedorf, Patrik Pütz, Thomas Tils, Pedro Pablo Munoz,Stephan Glenz, Matthias Justen, Rafael Teipen, Martin KlinkmannFür das Heterodyinstrument HIFI auf dem Satellitenobservatorium Hershel der ESA wur-den die Heterodynmisher für Band 2 (632�803 GHz) entwikelt und aufgebaut. Die hohenEmp�ndlihkeitsanforderungen der ESA sowie sämtlihe Anforderungen an die Weltraum-tauglihkeit der Detektoren wurden erfüllt. Die beiden �Flight Models� wurden in 2004an das Instrumentenkonsortium übergeben. Für den ��rst light� Empfänger GREAT aufdem Flugzeugobservatorium SOFIA wurde der Hot-Eletron-Bolometer-(HEB)-Misherfür 1900 GHz fertiggestellt. Das HEB-Element aus Niobtitannitrid ist mit Nanofabrika-tionsmethoden auf einer 2 Mikrometer dünnen Siliziumnitrid-Membrane im Mikrostruk-turlabor gefertigt worden. Ein ähnlih aufgebauter Detektor für 1400 GHz wurde im Herbst2005 erfolgreih in einem Empfänger am APEX-Teleskop (MPIfR Bonn) in der Ataama-Wüste eingesetzt.Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: SFB494 TP D4Kollobarationen: Cavendish Astrophysis, University of Cambridge, U.K. Oxford Astro-physis, University of Oxford Steward Observatory Radio Astronomy Lab, University ofArizonaEntwiklung monohromatisher Quellen im THz-BereihLeiter: B. VowinkelBearbeiter: D. Rabanus, B. VowinkelHauptziel des Teilprojekts ist die Entwiklung von Quellen, die als Pumposzillatoren inTHz-Heterodynempfängern eingesetzt werden können. Hierzu werden vershiedene tehno-logishe Wege untersuht.a) Vervielfaherkettenb) Photonishe Terahertz-Quellen) Quantenkaskadenlaser (QCL)Voraussihtliher Abshlusstermin: o�enFördernde Institutionen: DFG SFB494 Teilprojekt D54 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen4.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:A. Ayadi: Observations of the Galati plane with the Infrared Spae Observatory ISOM. Cubik: Modelling the far infrared emission of the Milky WayC. Endres: Aufbau eines Multiplier-Terahertz-Spektrometers und seine Anwendungen inder hohau�ösenden LaborspektroskopieS. Fisher: Infrared imaging and spetrosopy of nearby Ative Galati Nulei & The lowresolution double prism mounting for the James Webb Spae TelesopeM. Klinkmann: Entwiklung von supraleitenden Tunnelelementen hoher Stromdihte mitAlN-Barrieren.



580 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätM. Masur: KOSMA Observations of CO and atomi arbon in the Cepheus giant moleularloudC. Olzak: Star-Disk Enounters and Their E�et on the Mass Losses of ProtoplanetaryDisks in The Oroin Nebula Cluster (ONC)K. Rettenbaher: Entwurf und Aufbau der Optik für den 1,4 THz Empfänger CONDORLaufend:T. Bertram: Interferometry from the mm- to the near infrared wavelength domain: Thelosest QSOs and the onstrution of a fringe trakerF. Kul: Die Struktur des zentralen Sternhaufens der Milhstrasse (Beginn: April 2005)E. Lindt-Krieg: Plateau de Bure Observations of the Moleular Gas in the NUGA SoureNGC 6574 (Beginn: Januar 2005)M. Loh: Strukturanalyse der Molekülwolkenkomplexe in der Cygnus-X Sternentstehungs-regionD. Paulussen: Bau und Tests des CONDOR Cryostat für SOFIAJ.-U. Pott: Interferometri observations of ative extragalati nuleiP. Vogel: Simulations of Star-Dis Systems and J-band Polarimetry of the QSO I Zw 1J. Zuther: Near-Infrared observations of galaxies with ative and adaptive optis4.2 DissertationenAbgeshlossen:S. Brünken: High Resolution Terahertz Spetrosopy on Small Moleules of AstrophysialImportane (2005).M. Brüll: KOSMA observations of the Galati moleular ring - a CO multiline analysis(started: May 2000, �nished: September 2004)C. Gal: Development of an Akuosto-Optial Spektrometer.S. Glenz: Fabriation and Charaterization of Nb-Al/Al2O3-Nb Superondutor-Insulator-Superondutor Devies with NbTiN Based Tuning Ciruits for the HIFI Instrument onthe Hershel Spae ObservatoryM. Krips: Interferometri observations of extragalati nulei at mm- and m-wavelengths(started: Deember 2001, �nished: January 2005)N. Mouawad: Stellar Orbits near the Galati Center Blak Hole (started: September 2001,to be �nished in Marh 2005)J. Sharwähter: Merger Dynamis and Stellar Populations in the Host Galaxies of theQuasi-Stellar Objets I Zw 1 and 3C 48Laufend:T. Bertram: The LBT near-infrared beam ombiner LINC/NIRVANA and its future app-liations (started: September 2002)M. Caris: A Supersoni Jet Spetrometer for Terahertz AppliationsM. Emprehtinger: Deuterium hemistry in star forming regionsS. Fisher: Infrared Properties of AGN and the Developement of MIRI Double Prism(started: February 2005)M. Hitshfeld: The distribution of moleular gas, atomi gas, and dust in nearby fae-onspiral galaxiesH. Jakob: CII, CI, and CO in Galati massive star forming regions (started: April 2002)



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 581M. Philipp: 1.9 THz Lokal�Oszillator für GREATJ.-U., Pott: Mid-infrared interferometri observations with the European Southern Obser-vatory's Very Large Telesope Interferometer (started: Marh 2004)S. Rost: Motor Control Systems in LINC/NIRVANA; High Angular Resolution Imaging ofDense Stellar Systems.R. Salazar: A high frequeny test reeiver for the NANTEN2 telesopeShmidt, G.: Cryogenis for and astronomial observations with the 1.4 THz ReeiverCONDORK. Sun: The large-sale struture of all moleular louds omplexes within 350 p distane(started: January 2004)T. Viehmann: Infrared Variability of Sagittarius A* at the enter of the MilkyWay (started:De 2003)A. Wagner�Gentner: Optishes Design des GREAT�EmpfängersJ. Zuther: X-ray ative extragalati nulei in the Sloan Digitized Sky Survey (started:November 2002)5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten5.1 Tagungen und VeranstaltungenDas I. Physikalishe Institut der Universität zu Köln war im September 2005 Gastgeberder Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft. Dabei übernahm das Institut auhdie Organisation von Splinter-Tre�en zu den Themen �The FIR emission of galaxies�,�NIR/optial interferometry�, �New observing opportunities in the FIR and Submm range�Tre�en der Forshergruppe Laboratory Astrophysis in Köln, Nov. 2005, �THz-Spetro-sopy of Moleules in Spae�6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale Tagungen,Vorträge und GastaufenthalteCubik, M., M. Röllig, V. Ossenkopf, C. Kramer, J. Stutzki �PDR Modeling of the COBEFar-Infrared Data of the Milky Way� in: Splinter meeting on FIR Emission of Galaxies atthe Annual meeting of the Astronomishe Gesellshaft, Cologne, September 2005Jakob et al. 2005, �DR21�, in: Massive Star Birth: A Crossroads of Astrophysis, May 16-202005, Aireale, Italy, Cambridge University Press, R. Cesaroni, E. Churhwell, M. Felli,and C.M. Walmsley (eds.)Kramer, C., NANTEN2 workshop in Santiago/Chile, Vorträge zu �Southern Galaxies� und�Southern nearby low mass star forming regions�, Marh 2005Kramer, C., Workshop on �Primary Calibrators for Hershel�, Vortrag zu �Planets variabi-lity at mm wavelengths: 20 years of IRAM 30m observations (1985-2005)�, Cambridge/UK,Sep. 2005Kramer, C., Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Köln, Sep. 2005 Vortrag zu�CI/CO Mapping in IC348 and Cepheus B using SMART on KOSMA�Kramer, C., Jahrestagung der Astronomishen Gesellshaft, Köln, Sep. 2005 Splinter-Tre�en zu �FIR Astronomy of Galaxies�, Vortrag zu � PDRs in M83 and M51: The roadto HIFI/Hershel and SOFIA�Kramer, C., Workshop zu �Extragalati and Galati ISMModelling in an ALMA perspe-tive� in Onsala/Sweden, Ot. 2005, Vortrag zu �Observational aspets of Galati Photondominated regions�



582 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätKramer, C., �Extra-Galati Hershel Open Time (ExtraHOT)�, Workshop at the Lorentz-Center in Leiden, Vortrag zu �Proto-Proposal: A HIFI Open-Time Key Programme onNearby Galaxies�Kramer, C., Tre�en der Forshergruppe Laboratory Astrophysis in Köln, Nov. 2005, �THz-Spetrosopy of Moleules in Spae�, Vortrag zu �From observations to modelling�Kramer C., Mookerjea B.et. al., �Photon dominated regions in the spiral arms of near-by galaxies�, in: Astrohemistry throughout the universe: Reent suesses and urrenthallenges, August 29 - September 2. 2005, Asilomar, USANorikazu Mizuno et al., NANTEN2 projet: �CO and CI survey of the Southern Sky�, in:Protostars & Planets V, Otober 24-28, 2005, Hawaii/USA (ADS)Ossenkopf,V. �Die Kommandozeile - Das mähtigste Linux-Werkzeug�, Köln, 8.10.2005Ossenkopf,V. �The warm and dense interstellar medium observed with Hershel�, Köln,28.9.2005Simon, R. Infrared Dark Clouds: Early stages of star formation on Galati sales, Obser-vatoire de Bordeaux, Frankreih, 28.04.2005Simon, R., Submillimeter and far-infrared astronomy at KOSMA: Preparing for Hersheland SOFIA,Boston University, USA, 20.09.2005J.Stutzki, U.Graf, M.Miller, R.Simon, C.Kramer, Y.Fukui, T.Onishi, N.Mizuno, Y.Yone-kura, F.Bertoldi, U.Klein, F.Bensh, B.-C.Koo, Y.-S.Park, �NANTEN2: CI and mid-J COsurveys of louds and galaxies of the southern sky�, in: Splinter meeting on New ObservingOpportunities in the Far-Infrared and Submillimeter Range at the Annual meeting of theAstronomishe Gesellshaft, Cologne, September 20056.2 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenKrabbe, A., Kek II, Hawaii, Commissioning des neuen Kek faility NIR SpetrographenOSIRIS, Testbeobahtungen am Kek II: Je 1 Reise nah Hawaii im Jan., Feb., Märzz,April, Mai, Juni, Aug., Sept. und Nov.Krabbe A., NASA Ames Researh Center, Mountain View, Kalifornien, Tätigkeit von alsCo-Chair des SOFIA Siene Steering Committees, je eine Reise im Juni und Oktober.Kramer, C., IRAM-30m, �Large-sale CO 2-1 survey of M51�, Feb. 2005Kramer, C., JCMT Hawaii, �Dust extintion and emission in L977�, May 2005E. Lindt-Krieg: IRAM, Grenoble, Studienaufenthalt im Rahmen der Diplomarbeit, Zeit-raum: vom 1.5.05 bis zum 31.10.05.Miller, M. IRAM-30m,� Searh for infall motions in dense ores�, 1 Wohe August-Sept.05.Simon, R., FCRAO/Amherst, MA, USA, �Cygnus X Survey�, Januar bis Mai 2005 durh-gehend, Oktober bis Dezember 2005 durhgehend.Simon, R. ,Plateau de Bure Interferometer, Grenoble, Frankreih, �The small sale stru-ture of Infrared Dark Cloud ores�, 04. bis 19.03.2005 Messungen, 27. bis 01.07.2005 Da-tenauswertung.Sonnabend, G., Sornig, MMath-Piere Solar Telesope, �Determination of Mars Mesos-pheri Zonal Wind from High Spetral Resolution Observations of CO2�, 29.11.-10.12.2005Wiedner, M., Rabanus, D., Emprehtinger, M., Volkenau, N., Graf, U., APEX, Ataama-Wüste in Chile, �First light observations with CONDOR at the Apex telesope�, Nov. 2005.6.3 KooperationenDie Kooperationen wurden im Zusammenhang mit den wissenshaftlihen Arbeiten aufge-führt.



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 5837 Verö�entlihungen7.1 In Zeitshriften und BühernAngerhausen D., Krabbe A., Iserlohe C.: NIR imaging spetrosopy of extrasolar planets.Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 625Bertram T., Straubmeier C., Rost S., et al.: The Fringe and Flexure Traking System forthe LBT interferometri amera LINC-NIRVANA. Astronomishe Nahrihten 326(2005) 560Bertram T., Ekart A., Krips M., et al.: Moleular Gas in the Abell 262 Cluster GalaxyUg 1347. APSS 295 (2005) 303Beuther H., Thorwirth S., Zhang Q., et al.: High Spatial Resolution Observations of NH3and CH3OH toward the Massive Twin Cores NGC 6334I and NGC 6334I(N). Ap.J.627 (2005) 834Bielau F., Emprehtinger M., Graf U. U., et al.: CONDOR - 1.4 THz hetrodyne reeiverfor APEX and for GREAT on SOFIA. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 575Cubik M., Röllig M., Ossenkopf V., et al.: PDR modeling of the COBE far-infrared dataof the milky way. Astronomishe Nahrihten, 326 (2005), 524Eisenhauer F., Genzel R., Alexander T., et al.: SINFONI in the Galati Center: YoungStars and Infrared Flares in the Central Light-Month. Ap.J., 628 (2005), 246Eisenhauer F., Perrin G., Rabien S., et al.: GRAVITY: The AO assisted, two objet beamombiner instrument for the VLTI. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 561Emprehtinger M., Simon R., Wiedner M. C.: N2D+ abundane in high mass star formingregions. Astronomishe Nahrihten 326 (2005) 649Gottlieb C. A., Thorwirth S., MCarthy M. C., et al.: The Radio Spetra of S3 and S4.Ap.J. 619 (2005), 939Heymink S., Guesten R., Wal P. V. D., et al.: GREAT - The German �rst light heterodyneinstrument for SOFIA. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 577Jakob H., Kramer C., Simon R., et al.: Traing the Photon Dominated Region around DR21 with CO, CI, CII, and OI emission. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 655Kramer C., Mookerjea B., Bayet E., et al.: PDRs in M 83 and M 51: the road to HI-FI/Hershel and SOFIA. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 527Kramer C., Mookerjea B., Bayet E., et al.: Photon dominated regions in the spiral armsof M 83 and M 51. A&A 441 (2005) 961Krips M., Ekart A., Neri R., et al.: Moleular gas in NUlei of GAlaxies (NUGA). III.The warped LINER NGC 3718. A&A 442 (2005), 479Krips M., Ekart A., Neri R., et al.: Moleular gas and ontinuum emission in 3C 48:evidene for two merger nulei? A&A 439 (2005), 75Krips M., Neri R., Ekart A., et al.: Q0957+561 revised: CO emission from a disk at z =1.4. A&A 431 (2005), 879Krips M., Ekart A., Neri R., et al.: Feeding Monsters - A Study of Ative Galaxies. APSS295 (2005), 95Luethi T., Rabanus D., Graf U. U., et al.: CHARM - a Compat Heterodyne Array Re-eiver Module for KOSMA with Salable Fully Re�etive Foal Plane Array Optis.Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 580Lüthi T., Rabanus D., Graf U. U., Granet C., and Murk A.: Expandable fully re�etivefoal plane optis for millimeter and submillimeter array reeivers. Infrared Physisand Tehnology, aepted.



584 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätMasur M., Mookerjea B., Kramer C., et al.: Large-sale CO mapping of the CEPHEUSgiant moleular loud using KOSMA. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 661Mihael E. A., Vowinkel B., Shieder R., et al.: Large-area traveling-wave photoni mixersfor inreased ontinuous terahertz power. Applied Physis Letters 86 (2005), 1120Mookerjea B., Sun K., Kramer C., et al.: CI/CO Mapping of IC 348 and Cepheus B usingSMART on KOSMA. Astronomishe Nahrihten 326 (2005) 581Mouawad N., Ekart A., Pfalzner S., et al.: Weighing the usp at the Galati Centre.Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 83Moultaka J.: A new inverse method for stellar population synthesis and error analysis.A&A 430 (2005), 95Moultaka J., Ekart A., Shödel R., et al.: VLT L-band mapping of the Galati enterIRS 3-IRS 13 region. Evidene for new Wolf-Rayet type stars. A&A 443 (2005), 163Öberg K. I., van Broekhuizen F., Fraser H. J., et al.: Competition between CO andN2 Desorption from Interstellar Ies. Ap.J.Letters 621 (2005), L33Ormel C. W., Shipman R. F., Ossenkopf V., et al.: The modelling of infrared dark loudores. A&A 439 (2005), 613Ossenkopf V.: The warm and dense interstellar medium observed with Hershel. Astrono-mishe Nahrihten 326 (2005), 582Pardo J. R., Serabyn E., Wiedner M. C., et al.: Measured telluri ontinuum-like opaitybeyond 1THz. Journal of Quantitative Spetrosopy and Radiative Transfer 96 (2005),537Pardo J. R., Serabyn E., Wiedner M. C.: Broadband submillimeter measurements of thefull Moon enter brightness temperature and appliation to a lunar elipse. Iarus 178(2005) 19Paumard T., Perrin G., Ekart A., et al.: Sienti� prospets for VLTI in the GalatiCentre: Getting to the Shwarzshild radius. Astronomishe Nahrihten 326 (2005),568Pfalzner S., Vogel P., Sharwähter J., et al.: Parameter study of star-dis enounters.A&A 437 (2005), 967Pott J.-U., Ekart A., Glindemann A., et al.: The �rst VLTI observations of the GalatiCenter. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 569Pott J.-U., Ekart A., Krips M., et al.: Relativisti jet motion in the ore of the radio-loudquasar J1101+7225. A&A 438 (2005), 785Rabanus D., Granet C., Murk A., and Tils T.: Measurement of properties of a smooth�walled spline�pro�le feed horn around 840 GHz. Infrared Physis and Tehnology, inpress.Rabanus D., Graf U. U., Hirshkorn M.: STAR - A 16 Pixel Terahertz Array Reeiver forSOFIA. Astronomishe Nahrihten 326 (2005), 585Rathborne J. M., Jakson J. M., Chambers E. T., et al.: Massive Protostars in the InfraredDark Cloud MSXDC G034.43+00.24. Ap.J.Letters 630 (2005), L181Röllig M., Ossenkopf V., Sternberg A., Stutzki J.: CII 158 miron emission and metalliityin PDRs. aepted by A&ARöllig M.: [CII℄/CO(1-0) line ratio at low metalliities. Astronomishe Nahrihten 326(2005), 529Shödel R., Ekart A., Iserlohe C., et al.: A Blak Hole in the Galati Center ComplexIRS 13E? Ap.J.Letters 625 (2005), L111
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586 Köln: I. Physikalishes Institut der UniversitätALMA 291 (2005)Lüthi, T., Rabanus D., Graf U. U., Granet C., and Murk A.: A new multibeam reeiverfor KOSMA with salable fully re�etive foal plane array optis. in Proeedings ofthe 16th Int. Symp. on Spae THz Teh. (2005)Matsushita, S., Iono, D., Chou, C. -Y., Gurwell, M.,. Hsieh, P. -Y., Hunter, T., Lim, J.,Muller, S., Pek, A. B.., Petitpas, G., Sakamoto, K., Sawada-Satoh, S., Dinh-V-Trung,Wiedner, M. C., Wilner, D.: The SMA CO(6-5) and 690 GHz ontinuum observationsof Arp 220.Submillimeter Astronomy Conferene, Cambridge, USA (2005)Mookerjea B., Kramer C., Nielbok M., et al.: 1.2mm mapping of RCW 106 Giant Mole-ular Cloud. VizieR Online Data Catalog, 342, 60119 (2005)Mookerjea B., Kramer C., Burton M. G.: 86-115 GHz spetrosopy of the moleular loudassoiated with RCW 106. The Dusty and Moleular Universe: A Prelude to Hersheland ALMA, 391 (2005)Mouawad N., Pfalzner S., Shödel R., et al.: Non-Keplerian potential at the Galati Cen-tre? Growing Blak Holes: Aretion in a Cosmologial Context, 215 (2005)Moultaka J.: An inverse method for stellar population synthesis: Appliation to AGN.Memorie della Soieta Astronomia Italiana 76 (2005) 89Moultaka J.: An inverse method for stellar population synthesis. AIP Conf. Pro. 761: TheSpetral Energy Distributions of Gas-Rih Galaxies: Confronting Models with Data761 (2005) 96Moultaka J.: Stellar population synthesis: an inverse method and its results. SF2A-2005:Semaine de l'Astrophysique Franaise 637 (2005)Moultaka J., Ekart A., Shödel R., et al.: Studying the interstellar and irumstellar mediaat the Galati Center. SF2A-2005: Semaine de l'Astrophysique Franaise 639 (2005)Mueller H. S. P., Menten K. M., Maeder H.: Rest frequenies of methanol maser lines.VizieR Online Data Catalog, 342 (2005) 81019Ossenkopf V., A. A. Esquivel, A. Lazarian, J. Stutzki: The turbulent veloity struture instar-forming louds.Protostars & Planets V (2005)Petitpas G., Pek A., Iono D., et al.: Warm, Optially Thin Moleular Gas in NearbyGalaxies: NGC 2903, NGC 3627. Amerian Astronomial Soiety Meeting Abstrats206 (2005)Philipp M., Graf U. U., Lewen F., Rabanus D., Wagner-Gentner A., Müller P., and StutzkiJ.: Compat 1.6�1.9 THz loal osillator as stand�alone unit for GREAT. in Proee-dings of the 15th Int. Symp. on Spae THz Teh. 2005Pott J.-U., Ekart A., Glindemann A., et al.: VLTI observations of IRS 3 : The brightestompat MIR soure at the Galati Centre. The Messenger, 119 (2005) 43Shödel R., Ekart A.: The Centre of the Milky Way: Stellar Dynamis, Potential Star For-mation, and Variable NIR Emission from Sgr A*. Memorie della Soieta AstronomiaItaliana 76 (2005) 65Shödel R., Genzel R., Ekart A., et al.: The ompat stellar luster around Sgr A* and thenature of Sgr A*. Growing Blak Holes: Aretion in a Cosmologial Context (2005)217Sornig M., Sonnabend G., Wirtz D., et al.: Ultrahigh-resolution observations of CO2 as aprobe for Mars atmospheri dynamis. AAS/Division for Planetary Sienes MeetingAbstrats 37 (2005)Staguhn J. G., Shinnerer E., Ekart A., et al.: Sub-arseond multi-transition moleularline observations of the nearby QSO I ZW 1. The Dusty and Moleular Universe: APrelude to Hershel and ALMA (2005) 331



Köln: I. Physikalishes Institut der Universität 587Stutzki J., Shmülling F., Rabasse J. F., et al.: The Hershel HIFI data simulator. TheDusty and Moleular Universe: A Prelude to Hershel and ALMA (2005) 415Viehmann T., Ekart A., Shoedel R., et al.: L- & M-band imaging of the Galati Center.VizieR Online Data Catalog 343 (2005) 30117Wagner-Gentner A., Jaobs, K., Graf U. U., and Rabanus D.: Low Loss THz Window. InProeedings of the 16th Int. Symp. on Spae THz Teh. 2005Wiedner, M. C.,Bedorf, S., Bielau et.: CONDOR - an astronomial heterodyne Reeiverat 1.25 - 1.5 THz. XXVIII General Assembly of International Union of Radio Sienes(URSI) Delhi, India (2005) Andreas Ekart


