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1.2 Instrumente und RehenanlagenDas Institut verfügt über einen Cluster von 13 SUN-Workstations und 2 LINUX-PCs. Überdas Rehenzentrum der Universität Kiel besteht Zugang zu den Rehnern des Norddeut-shen Vektorrehnerverbundes in Kiel, Berlin und Hannover. Für N-Körper-Simulationenstehen im Rahmen eines DFG-Projektes speziell konstruierte Hohgeshwindigkeitsrehnervom Typ GRAPE-3 zur Verfügung.2 GästeDr. Ch. Boily (ARI, Heidelberg), Dr. S. Ehlerová (Prag/Tsheh. Republik), Dr. B. Freytag(Kopenhagen), Prof. B. J. O'Mara (Brisbane), Prof. K. Menten (MPIfR, Bonn), Prof. Dr.J. Palou² (Prag/Tsheh. Republik), Dr. P. Papaderos (Univ.-Sternwarte Göttingen), Dr.P. Patsis (MPIA, Heidelberg), Dr. T. Plewa (Warshau), Dr. J. Reetz (Münhen), Prof. Dr.J. Shmitt (Hamburg), Prof. Dr. D. Shönberner (Potsdam), Dr. K.-P. Shröder (Berlin),Dr. van Kerkwijk (Utreht), Dr. F. Walter (RAIUB, Bonn), R. Wünsh (Prag/Tsheh.Republik).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitDas Institut übernimmt traditionell die Lehre auf dem Gebiet der Astrophysik und Astro-nomie an der Universität Kiel. Darüber hinaus beteiligt es sih an der Grundausbildungder Physiker einshlieÿlih der Abnahme von Vordiplom-, Diplom- und Doktorprüfungen.Mitglieder des Instituts sind in universitären und auÿeruniversitären Gremien tätig.G.Hensler ist gewählter Gutahter der DFG für Astronomie und Astrophysik und Ver-trauensdozent der CAU für Angelegenheiten der DFG, sowie Ombudsmann der CAU für�wissenshaftlihes Fehlverhalten�. D.Koester ist deutsher Vertreter im Observing Pro-grammes Committee (OPC) der ESO.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Stellarphysik: theoretishe WeiterentwiklungenNumerishe Modelle stellarer Konvektion, ihrer Wehselwirkung mit Strahlung sowie desÜbershieÿens in stabile Shihten hinein (Freytag/Kopenhagen, Ste�en/Potsdam, Holwe-ger).Modellierung der Gastemperatur in zirkumstellaren Gas- und Staubsheiben unter detail-lierter Berüksihtigung der Heiz- und Kühlraten (Kamp, Holweger).Weiterentwiklung des NLTE-Programmsystems: Berüksihtigung von Hintergrundlinien� insbesondere von Wassersto�inien � bei der Berehnung der Linienraten für das Modell-atom (Kamp). Implementierung der VCS-Tabellen für Wassersto�inien (Lyman-, Balmer-,Pashen-, Brakettserie) in das Spektrumsynthese-Programm (Kamp).Lihtkurvensimulation bei ZZ Ceti Sternen: Die konvektive Hülle der kühlen DAV's verur-saht nihtlineare E�ekte bei der Entstehung ihrer Lihtkurven. Die Auswirkungen dieserE�ekte wurden im Hinblik auf die Moden-Identi�kation mit Hilfe zeitabhängiger Spek-troskopie untersuht. Weiterhin wurden die Beiträge der konvektiven Hülle zum Antriebder Pulsationsmoden bestimmt, was eine theoretishe Abshätzung der Breite des Instabi-litätsstreifens erlaubt (Ising, Koester).Berehnung der Verbreiterung von Lyman � durh neutrales Helium bei groÿen Dihten(Koester)Berehnung neuer atomarer Daten für Helium in starkenMagnetfeldern (Jordan mit Shmel-her/Heidelberg und Beker/Tübingen)
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Untersuhung fraktionierter Sternwinde bei E�ektivtemperaturen von 15 000�25 000 K undihr Ein�uÿ auf das H/He-Verhältnis (Hunger mit Groote/Hamburg).4.2 Weiÿe Zwerge (=WZ)Untersuhung rotierender WZ mit Hilfe phasenaufgelöster Polarimetrie und Spektropola-rimetrie (Friedrih, Jordan mit Shweizer/Tübingen)Analyse von heliumreihen magnetishen WZ (Jordan mit Shmelher/Heidelberg undBeker/Tübingen)Modellierung phasenaufgelöster Spektren magnetisher WZ (Jordan, Rahn)Analyse von neuen WZ (aus dem Hamburger ESO Survey) der Spektraltypen DB, DBAund DBAZ mit Hilfe von optishen Spektren (Friedrih, Koester)Weitere Arbeiten zu asynhronen AM-Her-Sternen (Friedrih mit Gekeler/Innsbruk undStaubert/Tübingen)Metalle in den Atmosphären von kühlen DA WZ (Koester, Hünsh mit Reid, Zuker-mann/UCLA)Heiÿe WZ vom Typ DA: Abshluÿ der Analyse von EUVE-Spektren; Bestimmung vonMetallhäu�gkeiten und interstellaren Wassersto�- und Helium-Säulendihten; Vergleihmit Di�usionsrehnungen (Wol�, Koester mit Dreizler/Tübingen und Lallement/Verrières-le-Buisson)Metalle in kühlen WZ: Analyse der HST-Spektren von Ross 640 und L 745�46A (Wol�,Koester)Entwiklung eines automatisierbaren Verfahrens zur Suhe nah weiteren Weiÿen Zwergenim Hamburger Quasar-Survey (HQS) unter Verwendung theoretisher Modellspektren, diezu photographishen Spektren transformiert werden (Homeier, Koester; mit Hagen, Engelsund Reimers/Hamburg)Photometrishe Folgebeobahtungen von DA WZ aus dem HQS mit Atmosphärenpara-metern in der Nähe des ZZ-Ceti-Instabilitätsstreifens, Nahweis der Variabilität und Pe-riodenanalyse von PG1541+650 (Homeier, Koester mit Vaulair, Dolez, Fu, Roques/Tou-louse; Chevreton/Meudon)Identi�kation von Pulsationsmoden aus HST- und optishen Beobahtungen von variablenDA und DB (Koester mit Dreizler/Tübingen, Nitta/Austin, Kepler/Brazil)Analyse des HST Spektrums von Proyon B. Hier wurde gefunden, daÿ die aus der früherenHST-Photometrie gefolgerte innere Zusammensetzung aus Eisen niht rihtig ist. Die Spek-tren zeigen die Swan-Banden des C2-Molküls. Die Berüksihtigung des Kohlensto�s in denAtmosphärenmodellen ergibt einen Radius, der völlig mit der Masse-Radius-Relation fürKohlensto�-Inneres im Einklang ist (Koester mit Provenal/Newark, Delaware).4.3 Späte Sterne und SternaktivitätKoronen und magnetishe Aktivität von späten Hauptreihensternen und Riesen (Hünshmit Shmitt, Berghöfer/Hamburg).Zusammenhang zwishen Entwiklungszustand und stellarer Aktivität (Hünsh mit Shrö-der/Berlin).Aktivitäts-Rotations-Relation von späten Riesensternen (Hünsh mit Shmitt/Hamburgund de Medeiros/Natal).Röntgenemission von Sternen im Grenzbereih radiativer/konvektiver Auÿenshihten(Hünsh).Photometrie und Röntgenemission des o�enen Sternhaufens NGC 2451 (Hünsh, Weidner).Lithium-Häu�gkeiten in NGC 2451 (Hünsh mit Shmitt/Hamburg und Randih/Aretri).
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4.4 Sonne und andere Sterne am Anfang ihrer Entwiklung; stellare HüllenAnalyse von Spektren hoher Au�ösung unter Einsatz eines auf Sterne mittleren und spä-ten Spektraltyps zugeshnittenen Programmsystems zur Berehnung von Atmosphären-modellen, synthetishen Spektren und des statistishen Gleihgewihts komplexer Atome.Nahstehend die wihtigsten untersuhten Fragestellungen.Sonne: Berehnung granulationsbedingter Häu�gkeitskorrekturen anhand von Hydrody-namik-Simulationen (s. u.). Darauf basierend Neudiskussion einer Reihe von Elementhäu-�gkeiten im Hinblik auf die Rolle der Sonne als Häu�gkeitsstandard für stellare undinterstellare Materie (Ste�en/Potsdam, Holweger).Statistishes Gleihgewiht von Silizium und Bestimmung der Silizium-Häu�gkeit in derSonne unter Annahme von NLTE. Die Ergebnisse zeigen, daÿ bei der Sonne und sonnen-ähnlihen Sternen NLTE-E�ekte einen nahezu vernahlässigbaren Ein�uÿ auf die Silizium-Häu�gkeit haben. Bei heiÿeren Sternen (Spektraltypen A, B) ergeben sih stärkere Aus-wirkungen (Wedemeyer).A-Sterne und � Bootis-Sterne mit zirkumstellaren Staubhüllen: Analyse hohaufgelösterSpektren eines volumenbegrenzten Satzes von A-Sternen im Hinblik auf Entwiklungs-zustand, Rotation und das Vorhandensein von zirkumstellarem Gas (Holweger, Hempel,Kamp). Die Ergebnisse legen nahe, daÿ Gashüllen sih im Vor-Hauptreihenstadium bil-den und vor Erreihen der ZAMS weitgehend vershwinden. Die Gegenüberstellung vonA-Sternen mit und ohne Staubhüllen zeigt ein anderes Bild: Gas- und Staubhüllen tretenin untershiedlihen Entwiklungsphasen auf, wobei letztere erst entstehen, wenn erstereweitgehend vershwunden sind.Bestimmung der Häu�gkeiten von Stiksto� und Shwefel im NLTE (Kamp mit Paun-zen/Wien) mit dem Ziel, anhand einer groÿen Zahl von � Bootis-Sternen die Ursahe deranomalen hemishen Zusammensetzung der Atmosphären dieser Sterne zu �nden.Detaillierte Berehnung des Heiz-und Kühlgleihgewihts in den Hüllen junger A-Sternevom Typ Wega und � Pitoris zweks Bestimmung der Gastemperatur in zirkumstellarenSheiben (Kamp, Holweger). Vergleih der aus den Modellen berehneten CO-Radiolinienmit den Beobahtungen (Kamp mit Wiesemeyer/IRAM und Paunzen/Wien).B-Sterne: Spektrumsynthese kühler B-Sterne im Hinblik auf Di�usion, Akkretion undstellare Winde. Bestimmung Häu�gkeiten von He, C, O, Ne, Mg, Si, Ca, Fe, Sr und Ba,zunähst unter Annahme von LTE (Hempel, Holweger). Auswertung neuer hohaufge-löster Ehelle-Spektren vom russishen Speial Astrophysial Observatory (Hempel mitGalazutdinov, Musaev/SAO). Vielfah zeigen sih Häu�gkeitsmuster, die auf Di�usion zu-rükzuführen sind. Bei manhen Sternen lassen Überhäu�gkeiten von Ne das Einsetzender in diesem Temperaturbereih bislang nur theoretish prognostizierten shwahen stel-laren Winde vermuten. Einige Sterne zeigen bei hoher spektraler Au�ösung und hohemS/N-Verhältnis zirkumstellare Absorptionslinien in Ca IIK.4.5 Numerishe Modellierung stellarer KonvektionNumerishe 2D-Hydrodynamik-Simulationen der solaren Ober�ähenkonvektion wurdenim Hinblik auf die Auswirkungen photosphärisher Inhomogenitäten auf die Entstehungvon Spektrallinien und die Bestimmung hemisher Elementhäu�gkeiten ausgewertet. Dieabgeleiteten LTE-Häu�gkeitskorrekturen, die an die Ergebnisse von Standard-Analysenanzubringen sind, um den Ein�uÿ der �Granulation� zu berüksihtigen, hängen systema-tish von der Ionisationsstufe und der Anregungsspannung der betre�enden Spektrallinieab. Zum Teil ergeben sih erheblihe Korrekturen bis zu � 0.3 dex (Ste�en/Potsdam, Hol-weger).4.6 StellardynamikSimulation der Entwiklung von Sternhaufen und Galaxien mit speziellen Hohgeshwin-digkeitsrehnern (GRAPE, HARP) (Theis, Hensler mit Spurzem, Hemsendorf/Heidelberg)
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Entwiklung der Anisotropie in dissipationslosen und dissipativen Systemen (Theis)Ein�uÿ oszillierender Kernregionen auf die Struktur von Galaxien (Rettstadt, Theis)Simulationen zur Kugelsternhaufenentstehung durh kollabierende super-shells (Theis)Modellierung wehselwirkender Sternhaufen (Theis mit Dieball/Bonn, Grebel/Seattle)4.7 Interstellares MediumLokale Entwiklung von Mehr-Phasen-ISM und Sternen unter Berüksihtigung vershiede-ner Wehselwirkungsprozesse; Untersuhung von selbstregulierter und episodisher Stern-entstehung in hemo-dynamishen Modellen (Köppen, Hensler, Theis)Photoionisation des interstellarenMediums durh kühlende Supernovablasen (Freyer, Hens-ler, Köppen)Untersuhungen und numerishe Simulationen zum Energiedeposit massereiher Sterne indas interstellare Medium (Freyer, Hensler mit Yorke/Pasadena, USA, Frano/Mexio City,Mexiko)Niht-Gleihgewihts-Ionisation in heiÿen, expandierenden Plasmen (Hensler, Freyer mitBreitshwerdt/Garhing)Wärmeleitungse�ekte an interstellaren Wolken durh heiÿes umgebendes Gas (Vieser,Hensler)Numerishe Behandlung von Multi-Skalen-Phänomenen im ISM (Vieser, Hensler mit Ple-wa/Warshau, Müller/Garhing, Sonar/Braunshweig)Modellierung expandierender H i-Shalen mittels genetisher Algorithmen (Theis mit Eh-lerová, Palou², Wünsh/Prag, Tshehishe Republik)4.8 GalaxienUntersuhung der Entwiklung von Zwerg-Galaxien mit Hilfe hemo-dynamisher Entwik-lungsrehnungen (Hensler, Köppen, Rieshik, Theis mit Gallagher/Madison)Entwiklung eines hemo-dynamishen SPH-Verfahrens zur Galaxienentwiklung (Hensler,Theis mit Spurzem/Heidelberg, Berzik/Kiev, Ukraine)ROSAT-Beobahtungen von nuklearen Starburst-Galaxien (Mrk 297, NGC 3147, NGC3310, NGC 4410, NGC 4569) und von Balken-Galaxien (NGC 1073, NGC 2273, NGC2903, NGC 4303) (Tshöke, Hensler mit Bomans/Bohum, Junkes/Bonn)Multi-spektrale Beobahtungen von Starburst-Zwerggalaxien: ROSAT-Beobahtungen vonHe2�10, NGC 1705, III Zw102 u. a.m., optishe Spektren von NGC 1705 (Hensler, Tshökemit Bomans/Bohum, Gallagher/Madison)Zwerg-Starburst-Galaxien im Hamburg-ESO-Quasar-Survey (Neuerer, Hensler mit Wisotz-ki/Hamburg)Gasverlust von Galaxien bei Durhlaufen des Intergalaktishen Mediums (Lohmann, Vie-ser, Hensler)Entwiklung eines smoothed partile hydrodynamis-Verfahrens und Kopplung mit einemN-Körper-Code zur Beshreibung eines klumpigen Stern-Gas-Molekülwolken-Systems(Theis)Dissipative N-Körper-Simulationen zum Satelliten-Einfall in Galaxiensheiben (Klein-shmidt, Theis, Theede, Hensler)Modellierung wehselwirkender Galaxien mittels genetisher Algorithmen (Harfst, Theis)Simulationen zur Dynamik von NGC 4449 (Theis mit Kohle/Bonn)Entwiklung der Spiralstruktur dünner galaktisher Sheiben (Theis mit Korhagin/Rostov-na-Donu, Ruÿland)



576 Kiel: Institut für Theoretishe Physik und Astrophysik
Zeitlihe Entwiklung der CNO-Häu�gkeiten in Sternen der galaktishen Sheibe (Hensler,Rieshik mit Edvardsson/Uppsala)Die Sternbildungsrate von Sheibengalaxien in der Vergangenheit (Köppen mit Fröhlih/Potsdam)Der stellare Ursprung von Kohlensto� und Stiksto� in Galaxien (Köppen mit Edmunds/Cardi� und Henry/Oklahoma)Chemishe Entwiklung von Stiksto� als Folge von episodishem Einfall metallarmenGases in Galaxien (Hensler, Köppen)Synthese der Populationen der Planetarishen Nebel in Sheibe und Bulge der Galaxis(Köppen mit Aker/Strasbourg, Cuisinier und Maiel/São Paulo)Modellierung der aus Strömgren-Photometrie ermittelten Geshihte von Sternbildung undMetallanreiherung in der stellaren Population der Grossen Magellanshen Wolke (Köppenmit Diersh/Bonn)Entwiklung einer Inversen Methode zur Bestimmung des zeitlihen Verlaufs von Sternbil-dung und Metallgehalt sowie der IMF aus Farb-Helligkeits-Diagrammen einer Sternpopu-lation (Köppen mit Vergely/Strasbourg)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DissertationenWol�, Burkhard: Beobahtung von heiÿen Weiÿen Zwergsternen im ultravioletten undextrem-ultravioletten Spektralbereih � Photosphärishe und interstellare Elementhäu�g-keiten5.2 DiplomarbeitenWedemeyer, Sven: Statistishes Gleihgewiht von Silizium in kühlen Sternen5.3 HabilitationenCh. Theis: Strukturbildung in galaktishen Stern-Gas-Systemen6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenGemeinsames Astronomishes Kolloquium Kiel-Hamburg in Hamburg am 10.12.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenZahlreihe Kooperationen und gemeinsame Projekte mit auswärtigen Fahkollegen undInstitutionen auf nationaler und internationaler Ebene.6.3 BeobahtungszeitenDSAZ 2.2m (10 Nähte, Hünsh, Koester)ASCA (Hünsh)DSAZ 3.5m (1 Naht, Jordan, Friedrih)ESO 2.2m (2 Nähte, Koester)HST (2 Orbits, Jordan, Koester)
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7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenCalar Alto Kolloquium, Heidelberg (Friedrih, Jordan)AG-Tagung, Göttingen (Freyer, Friedrih, Harfst, Hempel, Hensler, Hünsh, Ising, Jordan,Kamp, Koester, Rettstadt, Theis, Tshöke, Vieser, Wedemeyer, Wol�)Sitzung des Rates Deutsher Sternwarten, Heidelberg (Hensler)Sitzung des Deutshen ESO-Komittee, Bonn (Koester)2nd Three-Island Euroonferene Stellar Clusters and Assoiations: Convetion, Rotation,and Dynamos, Palermo (Hünsh)11th Cambridge Workshop on Cool Stars, Stellar Systems, and the Sun, Puerto de la Cruz,Tenerife (Hünsh)Kiel-Bamberg-Potsdam-Kolloquium, Bamberg (Homeier, Hünsh, Ising, Jordan, Koester,Wol�)General Assembly of the European Geophysial Soiety, Den Haag (Holweger)7th CELIAS Postlaunh Workshop, Couvet/Shweiz (Holweger)DFG-Kolloquium Sternentstehung, Bad Honnef (Hensler, Kamp)5th WET workshop in Bonas, Frankreih (Ising, Koester)DFG-Kolloquium Analysis und Numerik von Erhaltungsgleihungen, Magdeburg (Hensler)Workshop Satellite Galaxies, Ringberg (Hensler)Conferene on Astrophysial Plasmas: Codes, Models & Observations, Mexio City, (Freyer,Tshöke)III. Guillermo Haro Astrophys. Conf. Cosmi Evolution and Galaxy Formation, Pue-bla/Mexiko (Hensler)Workshop Plasma Proesses and Gaseous Galati Halos, Bohum (Freyer, Hensler)Tre�en des Graduiertenkollegs Die Magellanshen Wolken und andere Zwerggalaxien, Bo-hum (Freyer), Bad Honnef (Theis)Multimediales Tutorium Shnelle Löser für groÿe Gleihungssysteme, Heidelberg (Vieser)Conferene on Astrophysial Dynamis, Evora/Portugal, (Vieser)Workshop zu GRAPENET, Marseille (Theis)Conferene Dynamis of Galaxies, Paris (Theis)Conferene Galati Disks 99, Heidelberg (Theis)Workshop Power-User und Superomputer, Berlin (Hensler, Theis)7.2 Vorträge und GastaufenthalteFreyer (Dept. of Physis, Univ. of Wisonsin, Madison/USA)Hensler (Astronom. Institut Basel; Astronom. Institut Bohum, MPE Garhing (mehr-mals); MPA Heidelberg; ARI Heidelberg; ITA Heidelberg; DFG: Physikzentrum Bad Hon-nef, Universität Köln)Holweger (Physikalishes Institut der Univ. Bern)Hünsh (Hamburger Sternwarte)Ising (Queen Mary and West�eld College, London)Kamp (Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen, Sterrewaht Leiden)
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Theis (Astronomishes Inst. der Tshehishen Akad. der Wissenshaften, Prag; Universi-tätsssternwarte Göttingen)Vieser(MPA Garhing)8 Verö�entlihungenNur im Jahr 1999 ershienene Arbeiten werden aufgeführt. Preprints neuerer Arbeiten sindin der Regel über unsere WEB-Seite erhältlih.8.1 In Zeitshriften und BühernBerghöfer, T., Shmitt, J.H.M.M., Hünsh, M.: A alibration of the ROSAT HRI UV leak.Astron. Astrophys. 342 (1999), L17Burleigh, M.R., Jordan, S., Shweizer, W.: Phase-resolved far-ultraviolet HST spetrosopyof the reord-breaking magneti white dwarf REJ0317�853. Astrophys. J. 510 (1999),L37Dreizler, S., Wol�, B.: Analysis of ultraviolet and extreme-ultraviolet spetra of the DAwhite dwarf G 191�B2B using self-onsistent di�usion models. Astron. Astrophys. 348(1999), 189Friedrih, S., Koester, D., Heber, U., Je�ery, C.S., Reimers, D.: Analysis of UV and optialspetra of the helium-rih white dwarfs HS 2253+8023 and GD40, Astron. Astrophys.350 (1999), 865Gänsike, B.T., Koester, D.: SW Ursae Majoris, CU Velorum and AH Mensae: three moreareting white dwarfs unveiled? Astron. Astrophys. 346 (1999), 151Hébrard, G., Mallouris, C., Ferlet, R., Koester, D., Lemoine, M., Vidal-Madjar, A., York,D.: Ultraviolet observations of Sirius A and Sirius B with HST-GHRS. An interstellarloud with a possible low deuterium abundane. Astron. Astrophys. 350 (1999), 643Holweger, H., Hempel, M., Kamp, I.: A searh for irumstellar gas around A stars. Astron.Astrophys. 350 (1999), 603Hünsh, M., Shmitt, J.H.M.M., Sterzik, M.F., Voges, W.: The ROSAT all-sky surveyatalogue of the nearby stars, Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 135 (1999), 319Hunger, K., Groote, D.: Frationated stellar wind and the H/He abundane anomalies inBp stars. Astron. Astrophys. 351 (1999), 554Kerber, F., Köppen, J., Roth, M., Trager, S.C.: The hidden past of Sakurai's objet: Stellarproperties before the �nal helium �ash, Astron. Astrophys. 344 (1999), L79Köppen, J., Edmunds, M.G.: Gas Flows and the Chemial Evolution of Galaxies: III.Graphial Analysis and Seondary Elements. Mon. Not. R. Astron. So. 306 (1999),317Korhagin, V., Theis, Ch.: Global Spiral Modes in Star-Forming Gravitating Disks. Astron.Astrophys. 347 (1999), 442Ludwig, H.-G., Freytag, B., Ste�en, M.: A alibration of the mixing-length for solar-typestars based on hydrodynamial simulations. I. Methodial aspets and results for solarmetalliity. Astron. Astrophys. 346 (1999), 111Paunzen, E., Kamp, I., Iliev, I.Kh., Heiter, U., Hempel, M., Weiss, W.W., Barzova, I.S.,Kerber, F., Mittermayer, P.: Light element non-LTE abundanes of Lambda Bootisstars: I. Carbon and Oxygen. Astron. Astrophys. 345 (1999), 597Rauh, T., Köppen, J., Napiwotzki, R., Werner, K.: Classi�ation and spetral analysis offaint entral stars of highly exited planetary nebulae. Astron. Astrophys. 347 (1999),169
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