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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung (MPS) ist im Juli 2004 durch Umbe-
nennung aus dem seit 1957 bestehenden Max-Planck-Institut für Aeronomie hervorgegan-
gen. Es ist eines von sechs Instituten der Max-Planck-Gesellschaft, die auf dem Gebiet der
Astronomie und Astrophysik forschen, und es ist das einzige, das sich mit dem Sonnensy-
stem in allen seinen Erscheinungsformen beschäftigt.
Im Mittelpunkt der Forschungen stehen insbesondere das Innere und die Atmosphäre der
Sonne mit ihrem Magnetfeld, ihrer Aktivität und Variabilität und dessen Auswirkung
auf die Erde, das interplanetare Medium, das Innere und die Oberfläche, Atmosphäre,
Ionosphäre und Magnetosphäre der Planeten, ihre Ringe und Monde, sowie Kometen und
Asteroiden. Ergänzt werden diese Arbeiten durch die Beschäftigung mit globalen Aspekten
des Planeten Erde wie auch mit astronomischen Objekten jenseits unseres Sonnensystems.
Die Vielfalt der Themen gliedert sich in drei Hauptforschungsrichtungen, denen (seit
1.4.2011) je eine wissenschaftliche Abteilung (“Sonne und Heliosphäre”, “Planeten und Ko-
meten” sowie “Physik des Inneren der Sonne und sonnenähnlicher Sterne”) zugeordnet ist.
Bei der stark experimentell ausgerichteten Arbeitsweise des Instituts spielen die Entwick-
lung und der Bau von Instrumenten sowie die Gewinnung und Auswertung von Messdaten
eine zentrale Rolle. Teleskope am Boden, in der Stratosphäre (getragen von Ballonen oder
Flugzeugen) und vor allem im Weltraum liefern das Licht für abbildende und spektrometri-
sche Verfahren, die in einem weiten Wellenlängenbereich, angefangen von Röntgenstrahlen
bis hin zum Infraroten, zur Anwendung kommen. In-situ Messungen mit Hilfe von Instru-
menten auf Satelliten und Raumsonden sind wesentlich für die Untersuchung der Oberflä-
chen und Atmosphären der Körper des Sonnensystems, aber auch für die Erforschung des
interplanetaren Plasmas. Das Innere der Sonne und der Planeten werden mit helioseismo-
logischen und geophysikalischen Techniken erkundet. Die Auswertung und Interpretation
der gewonnenen Messdaten wird intensiv von theoretischen Arbeiten begleitet. Physikali-
sche Modelle werden erstellt und mit Hilfe numerischer Simulationsrechnungen überprüft
und weiterentwickelt.
In der “International Max Planck Research School (IMPRS) on Physical Processes in the
Solar System and Beyond” (Solar System School), die 2002 ins Leben gerufen wurde, hat
sich das Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung mit den physikalischen Fakultä-
ten der Universität Göttingen (Institut für Astrophysik, Institut für Geophysik) und der
TU Braunschweig (Institut für Geophysik und Extraterrestrische Physik, Institut für Theo-



504 Katlenburg-Lindau: MPI für Sonnensystemforschung

retische Physik) zusammengeschlossen, um in- und ausländischen Doktoranden optimale
Möglichkeiten zu bieten, auf dem Gebiet der Physik des Sonnensystems zu promovieren.
Bis Ende 2011 haben 107 Doktoranden die Schule erfolgreich mit der Promotion abge-
schlossen.

1 Personal und Ausstattung

Stand: 15.10.2011

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Ulrich Christensen, Prof. Dr. Laurent Gizon, Prof. Dr. Sami K. Solanki
Emeritierte Wissenschaftliche Mitglieder

Dr. Helmut Rosenbauer, Prof. Dr. Vytenis Vasyliũnas
Auswärtige wissenschaftliche Mitglieder

Prof. Dr. Albert A. Galeev, Prof. Dr. Johannes Geiss, Prof. Dr. Karl-Heinz Glassmeier

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Eric Adamson, Dr. Anne Angsmann, Dr. Tilaye Asfaw Tadesse, Dr. Peter Barthol,
Dr. Sven Bingert, Dr. Jörg Bischoff, Dr. Hermann Böhnhardt, Dr. Sofiane Bourouaine,
Dr. Radoslav Bucik, Prof. Dr. Joerg Buechner, Dr. Roberto Bugiolacchi, Dr. Raymond
Burston, Dr. Robert Cameron, Dr. Werner Curdt, Dr. Borys Dabrowski, Dr. Patrick Daly,
Dr. Sanja Danilovic, Dr. Maria Dasi Espuig, Prof. Dr. Eduard Dubinin, Dr. Alex Feller,
Dr. Markus Fraenz, Dr. Achim Gandorfer, Dr. Thomas Gastine, Dr. Edita Georgescu,
Dr. Fred Goesmann, Dr. Walter Goetz, Dr. Girjesh Gupta, Pablo Gutierrez-Marques, Dr.
Kristofer Hallgren, Dr. Shravan Hanasoge, Dr. Paul Hartogh, Dr. Martin Hilchenbach,
Dr. Johann Hirzberger, Dr. Nico Hoekzema, Dr. Martin Hoffmann, Dr. Stubbe Hviid, Dr.
Bernd Inhester, Dr. Christopher Jarchow, Dr. Reinald Kallenbach, Dr. Suguru Kamio, Dr.
Nagaraju Krishnappa, Dr. Natalia Krivova, Dr. Elena Kronberg, Dr. Harald Krueger, Dr.
Norbert Krupp, Dr. Andreas Lagg, Dr. Lucille Le Corre, Dr. Kuang-Wu Lee, Dr. Urs Mall,
Dr. Wojciech Markiewicz, Dr. Davina Markiewicz-Innes, Dr. Zsofia Markusne Bebesi, Prof.
Dr. Eckart Marsch, Dr. Lukasz Matloch, Thorsten Maue, Dr. Alexandre Medvedev, Dr.
Hamed Moradi, Dr. Gautam Narayan, Dr. Andreas Nathues, Dr. Michiel van Noort, Dr.
Nilda Oklay, Roman Orlik, Dr. Hardi Peter, Dr. Miriam Rengel, Dr. Ladislav Rezac, Tino
Riethmüller, Dr. Olaf Roders, Dr. Reinhard Roll, Dr. Elias Roussos, Dr. Fatima Rubio
da Costa, Dr. Dieter Schmitt, Dr. Stefan Schröder, Dr. Udo Schuehle, Prof. Dr. Manfred
Schuessler, Dr. Hannah Schunker, Dr. Oksana Shalygina, Dr. Holger Sierks, Dr. Colin
Snodgrass, Dr. Thorsten Stahn, Dr. Johannes Stecker, Dr. Harald Steininger, Dr. Oliver
Stenzel, Dr. Peter Strub, Dr. Michal Svanda, Istvan Szemerey, Dr. Luca Teriaca, Dr. Julia
Thalmann, Dr. Dimitri Titov, Dr. Sanjiv Tiwari, Dr. Miguel Val Borro, Dr. Jean-Baptiste
Vincent, Dr. Yong Wei, Dr. Johannes Wicht, Dr. Thomas Wiegelmann, Dr. Joachim Woch

Doktoranden:

Jisesh Ajitha Sethunadh, Maria Andriopoulou, Benjamin Beeck, Megha Upendra Bhatt,
Philippe Bourdin, David Bühler, Iulia Ana Maria Chifu, Neda Dadashi Gharehbalag, Lucia
Duarte, Judith de Patoul, Wieland Dietrich, Chemeda Tadese Ejeta, Antoine Genetelli,
Chaitanya Giri, Armando Enrique Gonzalez Godoy, Marc Hofmann, Shahin Jafarzadeh,
Jayant Joshi, Peter Kollmann, Yeon Joo Lee, Kun Li, Nafiseh Maso-umzadeh Jouzdani,
Domenico Meduri, Navdeep Kaur Panesar, Juan Jose Piqueras Meseguer, Dennis Röhrbein,
Juan Andres Sanchez Gonzalez, Karsten Schindler, Farhad Shakeri, Ievgenii Shalygin,
Daniel Verscharen, Tijmen Wettum, Kok Leng Yeo



Katlenburg-Lindau: MPI für Sonnensystemforschung 505

Sekretariat und Verwaltung:

Stefanie Adams, Sylvia Aue, Juergen Bethe, Lilli Dargel, Edith Deisel, Sabine Deutsch, In-
es Dominitzki, Nadine Ehbrecht, Margitt Elligsen, Christina Fahlbusch, Petra Fahlbusch,
Beatrix Hartung, Martina Heinemeier, Susanne Kaufmann, Grit Koch, Johannes Kohl-
rautz, Tanja Macke, Beate Meyer, Christiane Neu, Karin Peschke, Andreas Poprawa (Lei-
tung), Giulia Rolle-Tölg, Sibylla Siebert-Rust, Detlef Steinmann, Margit Steinmetz, Aries
Thieme, Christina Thomitzek, Nadine Ude, Andrea Vogt, Bernhard Vogt, Helga Washau-
sen, Andrea Werner

Öffentlichkeitsarbeit:

Dr. Norbert Krupp, Dr. Birgit Krummheuer

Technische Mitarbeiter:

Hermann Arnemann, Dr. Uwe Andreas Beckmann, Melani Bergmann, Dr. Marco Bier-
wirth, Michael Bruns, Irene Buettner, Ulrich Bührke, Bernd Chares (Leitung Mechanik),
Valerian-Dominic Chifu, Arne Dannenberg, Werner Deutsch (Leitung Elektronik), Rai-
ner Enge, Henning Fischer, Andreas Fischer, Dietmar Germerott, Klaus-Dieter Graebig,
Bianca Grauf, Ian Hall, Klaus Heerlein, Hans-Joachim Heinemeier, Jan Heinrichs, Ernst
Reinhold Heinrichs, Jan Heise, Angelika Hilz, Dennis Hirche, Terrance Ho, Sebastian Höf-
ner, Andreas Irion, Detlef Juenemann, Dr. Michael Kahle, Dr. Georg Kettmann, Tobias
Kleindienst, Martin Kolleck, Oliver Kuechemann, Wolfgang Kuehn, Wolfgang Kuehne,
Alexander Loose, Christine Ludwieg, Wladimir Lukutin, Daniel Maase, Olaf Matuschek,
Stefan Meining, Reinhard Meller, Roland Mende, Sabrina Meyer, Helmut Michels, Markus
Monecke, Pedro Monteiro Ferreira, Reinhard Müller, Dietmar Oberdorfer, Helga Oberlän-
der, Dr. Iancu Pardowitz (Leitung Rechenzentrum), Henry Perplies, Adolf Piepenbrink,
Borut Podlipnik, Marianne Pulst, Rolf Schaefer, Mathias Schwarz, Li Song, Michael Sper-
ling, Lukas Stark, Jan Michael Staub, Werner Steinberg, Eckhard Steinmetz, Marco Stro-
witzki, Georg Tomasch, Mona Wedemeier, Stephan Werner, Wolfgang Wunderlich, Andreas
Zerr
Technische Dienste:

Helge Aue, Guido Baumgarten, Karl-Heinrich Deisel, Martin Heinrich, Michael Hilz, Ro-
semarie Poppe, Mario Reich, Margarete Steinfadt (Leitung), Mario Strecker

2 Lehrtätigkeit

2.1 Lehrtätigkeiten
Eine Übersicht der Lehrtätigkeiten ist zu finden in dem Bericht ”MPS Aktivitäten 2011”
unter http://www.mps.mpg.de//publikationen/

2.2 Gremientätigkeit
Eine Übersicht der Gremientätigkeit ist zu finden in dem Bericht ”MPS Aktivitäten 2011”
unter http://www.mps.mpg.de//publikationen/

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Arbeiten am MPS sind gegliedert in drei Arbeitsgebiete, denen
jeweils eine von einem Direktor geleitete Abteilung entspricht.
(1) ”Planeten und Kometen” (Prof. U. Christensen)
Die Arbeiten der Abteilung decken ein weites Spektrum an Themen aus dem Bereich der
Planetenforschung ab. Untersucht werden die Struktur und Zusammensetzung der Pla-
neten in unserem Sonnensystem und sowie die dynamischen Prozesse, die sich in ihren
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verschiedenen Bereichen abspielen. Das umfasst die Gebiete tief im Inneren, die Oberflä-
chenschichten, die Atmosphären und die Plasmaumgebung der Planeten. Im Blickpunkt
stehen alle großen Planeten, aber ebenso kleine Körper wie Kometen oder Asteroiden. Da-
bei wird versucht, die Gemeinsamkeiten und die Unterschiede der verschiedenen planetaren
Körper herauszufinden (vergleichende Planetologie). Grundsätzlich will man verstehen, wie
das Sonnensystem entstanden ist und sich dann weiterentwickelt hat zu der Vielfalt ver-
schiedenartiger Körper, die man heute vorfindet.
(2) ”Sonne und Heliosphäre” (Prof. S.K. Solanki)
Das Forschungsgebiet der Abteilung ist die Sonne in der gesamten Vielfalt ihrer beobacht-
baren und messbaren Phänomene. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Atmosphäre der
Sonne mit ihrer reichhaltigen Struktur und Dynamik, ergänzt durch die Beschäftigung mit
dem Sonneninneren als Ort der Entstehung des solaren Magnetfeldes auf der einen Sei-
te und mit der Heliosphäre, also dem vom Sonnenwind geprägten interplanetaren Raum,
dessen Eigenschaften wiederum durch die Sonnenatmosphäre bestimmt werden, auf der an-
deren Seite. Mit der Untersuchung solarterrestrischer Beziehungen, also insbesondere des
Einflusses der schwankenden solaren Partikel- und Wellenstrahlung auf die Erde, erstreckt
sich das Arbeitsgebiet sogar über die Sonne und ihre direkte Umgebung hinaus. Das ge-
meinsame Thema, das alle diese Bereiche verbindet und das der wesentliche Motor ist für
die Vielzahl der dynamischen Phänomene der Sonne, ist dabei das solare Magnetfeld.
(3) ”Physik des Inneren der Sonne und sonnenähnlicher Sterne” (Prof. L. Gizon)
Ganz generell haben die Helioseismologie und die Asteroseismologie, die im Fokus der Ar-
beiten der Abteilung stehen, das Ziel, unser Verständnis der Physik des Inneren der Sonne
und der Sterne zu verbessern. Sie vermögen, die Theorie des Sternaufbaus und der Ster-
nentwicklung genau zu testen, beschreiben Phänomene abseits des Standardmodells des
Sternaufbaus (Rotation, Konvektion, Mischungsprozesse) und liefern Randbedingungen
für Theorien des Magnetismus der Sonne und der Sterne. Eines der wesentlichen wissen-
schaftlichen Ziele ist es, die Konvektionszone der Sonne in drei Dimensionen abzubilden
und physikalische Zusammenhänge zwischen inneren Strömungen und den verschiedenen
Komponenten der magnetischen Aktivität, die in der Photosphäre beobachtet werden,
herzustellen, um die Fragen bezüglich des Ursprungs des Magnetismus der Sonne zu be-
handeln.
Die wissenschaftlichen Themen, Projekte und Ergebnisse sind im Detail beschrieben auf
den Internetseiten des MPS (siehe http://www.mps.mpg.de/de/forschung/ und
http://www.mps.mpg.de/de/projekte/). Über herausragende aktuelle Einzelergebnisse in-
formiert das MPS auch in Form von Pressemitteilungen (http://www.mps.mpg.de/de/
aktuelles/pressenotizen/).

Eine Übersicht über die Arbeiten sowie eine ausführlichere Vorstellung einzelner Ergebnis-
se finden sich in den Jahresberichten (http://www.mps.mpg.de/de/publikationen/). Der
Bericht für die Jahre 2011 und 2012 (”MPS Jahresbericht 2011/2012”) wird Mitte 2013
verfügbar sein.

4 Dissertationen

4.1 Abgeschlossene Dissertationen
Anne Angsmann: Magnetic states of the ionosphere of Venus observed by Venus Express;
TU Braunschweig, März 2011.
Maria Dasi Espuig: Solar variability: A new proxy and models of solar irradiance variations;
TU Braunschweig, September 2011.
Mohamed Ramy El Maarry: Searching for Hydrothermal Systems on Mars using Remote
Sensing; Universität Göttingen, Januar 2011.
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Jingnan Guo: Particle acceleration in the solar corona: simulation and observation; CAS
(Nanjing), März 2011.
Anna Müller: Energetic particle injection events in the Kronian magnetosphere: applicati-
ons and properties; Universität Köln, Januar 2011.
Nilda Oklay: Spectropolarimetric investigations of the deep photospheric layers of solar
magnetic structures; Universität Göttingen, Januar 2011.
Judith de Patoul: Stereoscopy and tomography of coronal structures; TU Braunschweig,
Oktober 2011.
Tilaye Tadesse Asfaw: Nonlinear force-free reconstruction of the coronal magnetic field
with advanced numerical methods; Universität Göttingen, März 2011.
Shuo Yao: Observational Studies on Multi-scale Structures and Waves in the Solar Wind;
Peking University (Beijing), Juni 2011.

4.2 Laufende Dissertationen
Maria Andriopoulou: Energetic charged particle kinematics in Saturn’s magnetosphere;
TU Braunschweig
Raphael Attie: Chromospheric heating in quiet and active regions of the Sun; TU Braun-
schweig
Stephan Barra: Coronal active region modeling based on SDO data; Universität Bochum
Benjamin Beeck: Simulation of magneto-convection in atmospheres of low-mass stars; Uni-
versität Göttingen
Megha Upendra Bhatt: Mineralogical mapping of the Moon with the SIR-2-reflectance
spectrometer on Chandrayaan-1; TU Clausthal
Philippe Bourdin: Coronal structure and evolution in 3D numerical experiments; Univer-
sität Göttingen
David Bühler: Long-term variations in quiet-Sun magnetic fields observed with Hinode;
Universität Göttingen
Feng Chen: Coronal dynamics driven by magnetic flux emergence; Universität Göttingen
Iulia Chifu: Multi-spacecraft analysis of the solar coronal plasma; TU Braunschweig
Neda Dadashi: Diagnostic of the solar transition region and corona from VUV spectroscopy
and imaging; TU Braunschweig
Wieland Dietrich: Numerical modelling of Martian dynamo; Universität Göttingen
Lucia Duarte: Dynamics and magnetic field generation in Jupiter and Saturn; TU Braun-
schweig
Antoine Genetelli: Quiet Sun MiniCMEs; TU Braunschweig
Chaitanya Giri: The organic composition of a cometary nucleus, the COSAC experiment
on Philae; Université Nice
Armando Gonzalez: Origin of water in Jupiter and Saturn atmospheres; Universidad de
Granada
Marc Hofmann: Shape modeling for cometary nuclei; TU Braunschweig
Shahin Jafarzadeh: Structure and dynamics of chromospheric bright points; Universität
Göttingen
Jayant Joshi: Penumbral structure in CI 5830 and the relation to other spectral lines: The
convective structure in the deep photosphere; TU Braunschweig
Peter Kollmann: Global configuration of the Saturnian magnetosphere; TU Braunschweig
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Yeon Joo Lee: Radiative energy balance and greenhouse effect in the Venus atmosphere;
TU Braunschweig
Kun Li: Comparative study of ion escape from planets; CAS Beijing
Nafiseh Masoumzadeh: Shape reconstruction of small bodies; Universität Göttingen
Domenico Meduri: Analysis of temporal variations in dynamo models and geomagnetic
data; Universität Göttingen
Patricio Muñoz Sepúlveda: Theory and numerical simulation of current instabilities in the
solar corona; Universität Göttingen
Navdeep Kaur Panesar: A study of quiescent prominences by using SDO and STEREO
data; TU Braunschweig
Emanuele Papini: Seismology of magnetic activity of Sun-like stars; Universität Göttingen
Juanjo Piqueras: Detector developments for the Solar Orbiter mission; TU Braunschweig
Tino Riethmüller: The SUNRISE filter imager SUFI; TU Braunschweig
Dennis Röhrbein: Analysis of 3D MHD simulations of solar magnetoconvection; TU Braun-
schweig
Jacine Saidi: Computing and data management systems for helioseismology; Université
Paris
Juan Andres Sanchez: Analysis of Near-Earth-Objects reflectance spectra; Universität
Münster
Karsten Schindler: Pre-design and characterization of a potential Focal Plane Assembly of
the VIRHIS spectrometer aboard JGO; Universität Stuttgart
Jisesh Ajitha Sethunadh: Development of a General Circulation Model for the stratosphere
of Jupiter; TU Berlin
Farhad Shakeri: Cycle-related solar VUV variability; Universität Göttingen
Eugene Shalygin: Study of the Venus surface and lower atmosphere using VMC images;
TU Braunschweig
Jinhua Shen: Solar flares and coronal magnetic field extrapolation; CAS (Nanjing)
Chemeda Tadese Ejeta: Polarimetry of small bodies in the solar system; TU Braunschweig
Daniel Verscharen: On convected wave structures and spectral transfer in space plasmas -
applications to solar corona and solar wind; TU Braunschweig
Tijmen van Wettum: Comparison of 3D coronal models to solar VUV observations; Uni-
versität Göttingen
Mingyuan Wang: The Mars ionospheric research based on radar sounding; CAS (Shanghai)
Kok Leng Yeo: Modelling solar irradiance variations; TU Braunschweig

5 Tagungen, Kooperationen, Vorträge

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
Eine Übersicht der Tagungen und Veranstaltungen ist zu finden in dem Bericht ”MPS
Aktivitäten 2011” unter http://www.mps.mpg.de/publikationen/.

5.2 Kooperationen
Eine Übersicht der Gremientätigkeit ist zu finden in dem Bericht ”MPS Aktivitäten 2011”
unter http://www.mps.mpg.de/publikationen/.
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5.3 Vorträge
Eine Übersicht der Vorträge ist zu finden in dem Bericht ”MPS Aktivitäten 2011” unter
http://www.mps.mpg.de/publikationen/.
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7.2 Öffentlichkeitsarbeit
Im Folgenden eine Auswahl der Aktivitäten der Öffentlichkeitsarbeit am MPS im Jahr
2011:

• 23 Pressemitteilungen überwiegend zu aktuellen wissenschaftlichen Ergebnissen

• ca. 20 Radiointerviews und 6 TV-Beiträge

• 36 Institutsführungen für insgesamt ca. 450 Besucher

• 6 Vorträge im Rahmen der Erich-Regener-Vortragsreihe (populärwissenschaftliche
Vorträge)

• 6 Vorträge im Rahmen der Max-Planck-Wissenswelten (Vortragsreihe für Kinder in
Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut für Dynamik und Selbstorganisation,
jeweils ca. 120 Zuhörer)

• Aktivitäten zur Ankunft der Raumsonde Dawn am Asteroiden Vesta: Aufbau ei-
nes eigenen Internetauftritts, MPS-Pressekonferenz im Wissenschaftsforum in Berlin,
Teilnahme an DLR-Pressekonferenz, Infoblatt und zahlreiche Pressemitteilungen zur
Dawn-Mission

Sami K. Solanki


