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1 Personal

Professoren:

Prof. Dr. Alexander V. Krivov [-30]

Prof. Dr. Ralph Neuh&user [-00], Institutsdirektor

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Mark Booth [-40] (DFG), Dr. Valeri Hambaryan (bis 31.10., DFG), Dr. Dr. Susanne
Hoffmann [-27], PDDr. Torsten Lohne [-31], Dr. Markus Mugrauer [-14], Dr. Harald
Mutschke [-33], Dr. Tim Pearce (seit 1.12., DFG)

Doktorand/inn/en:

Richard Bischoff (DFG), M. Sc. Fabian Geiler (bis 30.4., DFG), M. Sc. Michael Geymei-
er (seit 1.11.), M. Sc. Jonas Greif (DFG), M.Sc. Patricia Luppe, Oliver Lux (DFG),
M. Sc. Jan Sende (bis 30.4., DFG), M. Sc. Daniel Wagner

Masterand/inn/en:

B. Sc. Michael Geymeier, B. Sc. Philipp Protte, B. Sc. Michael Schulz, B. Sc. Lea Schulze

Bachelorand/inn/en:

Christian Andreas, Felix Hildebrandt, Fabienne Schiefeneder, Saskia Schlagenhauf, John
Wigg

Sekretariat und Verwaltung:

Heike Ukenings (bis 30.9.), Annett Weise [-26] (DFG)

Technische Mitarbeiter:
Susanne Bock [-43], Dr. Frank Giefler [-17], Dipl.-Inform. Jiirgen Weiprecht [-46]

2 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

2.1 Lehrtatigkeiten

Kursveranstaltungen:

Einfithrung in die Astronomie, je 2h Vorlesung und 2x2h Ubungen .
WiS 2018/19 (V: A. Krivov, U: T. Lohne), WiS 2019/20 (V: T. Lohne, U: T. Lohne)
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Physik der Sterne, 4h Vorlesung und 4h Ubung .
WiS 2018/19, WiS 2019/20 (V: M. Mugrauer, R. Neuhduser, U: M. Mugrauer)

Himmelsmechanik, 2h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2018/19 (A. Krivov, U: T. Lohne)

Sonnensystem, 2h Vorlesung und 2h Ubung .
WiS 2018/19, WiS 2019/20 (V: T. Lohne, U: T. Lihne)

Terra-Astronomie, 2h Vorlesung und 2h Ubun_g+Seminar
WiS 2018/19, SoS 2019 (V: R. Neuhéuser, U: R. Neuh&user, O. Lux)

Physik der Planetensysteme, 4 h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2019 (V: A. Krivov, A. Hatzes — TLS, U: T. Lohne)

Astronomische Beobachtungstechnik, 2h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2019 (V: M. Mugrauer, R. Neuhduser, U: M. Mugrauer)

Neutronensterne, Gamma-Ray Bursts und Hochenergie-Astrophysik, 2h Vorlesung und
2h Seminar .
WiS 2019/20 (V: R. Neuh&user, S. Klose — TLS, U: M. Geymeier)

Milchstraensystem, 2h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2019/20 (V: K. Schreyer, U: K. Schreyer)
Wahl- und Spezialveranstaltungen:

Debris Disks in Planetary Systems, 2h Forschungsgruppenseminar
WiS 2018/19, SoS 2019, WiS 2019/20 (A. Krivov)

Staub, Kleinkoérper und Planeten, 2h Gruppenseminar
WiS 2018/19, SoS 2019, WiS 2019/20 (A. Krivov)

Beobachtende Astrophysik: Novae und Supernovae, 2h Oberseminar
WiS 2018/19 (R. Neuhduser)

Beobachtende Astrophysik, 2h Seminar
WiS 2018/19 (R. Neuhéuser), SoS 2019 (14-tégig, R. Neuhduser)

Astronomisches Praktikum, 4 h
SoS 2019 (Leitung: M. Mugrauer)

Journal Club Astrophysik, 2h
SoS 2019 (14-tdgig, R. Neuhauser)

Theoretische Astrophysik, 2h Oberseminar
SoS 2019 (A. Krivov)

Beobachtende Astrophysik: Nukleosynthese, 2h Oberseminar
WiS 2019/20 (R. Neuh&user, Th. Stohlker — Helmholtz-Institut Jena)

Beobachtende Astronomie, 2h Seminar
WiS 2019/20 (R. Neuhéduser)

Labor-Astrophysik, 2h Seminar
WiS 2018/19, SoS 2019, WiS 2019/20 (C. Jager — IFK, H. Mutschke)
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Institutsseminare:

Institutsseminar Astrophysik, 2h
WiS 2018/19, SoS 2019 (A. Krivov, R. Neuh#user), WiS 2019/20 (R. Neuh&user)

Astrophysikalisches Kolloquium, 2 h
WiS 2018/19, SoS 2019 (R. Neuh&user, A. Krivov, A. Hatzes — TLS), WiS 2019/20
(R. Neuhéuser, A. Hatzes — TLS)

2.2 Gremientétigkeit

Arbeit in gewdhlten Gremien der akademischen Selbstverwaltung:

A. Krivov:
Mitglied des Wahlpriifungsausschusses der FSU
Mitglied des Fakultétsrates der PAF (bis 30.09.)
Mitglied der Evaluierungskommission der PAF

R. Neuh&user:
Direktor des AIU
Mitglied der Strukturkommission der PAF
Modulbeauftragter fiir Astrophysik an der FSU
Mitglied des Beirates des Ethikzentrums der FSU
Berufungsbeauftragter der PAF

Gutachtertdtigkeit, Gremienarbeit, Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Kon-
ferenzen:

A. Krivov:
Sprecher DFG-Forschergruppe FOR, 2285 ,/Triimmerscheiben in Planetensystemen*
SOC Mitglied, internationaler Workshop ,,Planet Formation and Evolution“, Rostock,
27. Februar — 1. Méarz 2019
SOC Mitglied, internationaler Workshop “Current and Future Trends in Debris Disk
Science — II”, Budapest, Ungarn, 23.—25. September 2019
Gutachter der Alexander von Humboldt-Stiftung
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter fiir mehrere Bachelor- und Masterarbeiten

T. Lohne:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter fir eine Masterarbeit
Betreuer eines ,Jugend forscht“-Projekts beim sdchsischen Landeswettbewerb und
beim Bundeswettbewerb

M. Mugrauer:
Mitglied im Ausschuss zur Vergabe der Beobachtungszeit des Rats deutscher Stern-
warten am Large Binocular Telescope
Gutachter fiir mehrere Bachelor- und Masterarbeiten
Gutachter fiir mehrere Seminarfacharbeiten
Gutachter bei internationalen Zeitschriften

H. Mutschke:
Gutachter fiir “ACS Earth & Space Chemistry*

R. Neuhéuser:
SOC Mitglied, internationaler Workshop ,,Planet Formation and Evolution®, Rostock,
27. Februar — 1. Méarz 2019
Referee fiir verschiedene Zeitschriften
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Mitglied im sechskopfigen Herausgebergremium der internationalen referierten Zeit-
schrift “Astronomical Notes” (,,Astronomische Nachrichten“, Wiley-VCH).

3 Wissenschaftliche Arbeiten
3.1 Beobachtende Astrophysik

Beobachtungen am Observatorium Grofischwabhausen: Die an der Universitdts-Stern-
warte in Grofsschwabhausen betriebenen Beobachtungsinstrumente konnten im Jahr
2019 in insgesamt 121 Niachten zur Himmelsbeobachtung genutzt werden. Mit der
Schmidt-Teleskop-Kamera (STK) und parallel dazu mit der Cassegrain-Teleskop-Kame-
ra (CTK-II) wurde die Helligkeitsentwicklung des Blazar OJ 287 in zahlreichen Néchten
untersucht. Im Februar 2019 wurde das Objekt zudem mit beiden Instrumenten in einer
mehrtigigen Kampagne simultan zu Messungen mit dem Spitzer Weltraumteleskop beo-
bachtet. Folgebeobachtungen von jungen Exoplaneten-Kandidaten (zur Charakterisie-
rung ihrer Eigenschaften), die im Rahmen des YETI-Projekts detektiert wurden, wie
auch von ausgewéhlten Transitplaneten (zur Detektion von Transit-Zeit-Variationen),
konnten mit der STK durchgefiihrt werden. Des Weiteren wurde die Helligkeitséinderung
des jungen Sterns RW Aur sowie von ausgewéhlten Gaia-Alert-Targets mit dem Instru-
ment untersucht. Zudem konnten mit der STK akkurate Positions- und Helligkeitsmes-
sungen zahlreicher transneptunischer Objekte, Zentauren und Kometen (zur Orbitbe-
stimmung und Analyse der Aktivitdt, siehe z.B. Mugrauer et al. 2019, MPEC-L24)
durchgefiihrt werden. Dabei wurde auch der erste entdeckte interstellare Komet 21/Bori-
sov beobachtet. Auch tiefe Hy-Bilder von mehreren ausgewéhlten Supernovaiiberresten,
zur Bestimmung ihrer Zentren, konnten mit der STK aufgenommen werden.

Neben den verschiedenen astronomischen Forschungsprojekten wurden an der Universi-
tats-Sternwarte auch Beobachtungen im Rahmen des Astronomischen Praktikums des
ATU, fiir Projektpraktika und Qualifikationsarbeiten von Studierenden der FSU (Bache-
lor- und Masterarbeiten) sowie auch fiir Abschlussarbeiten von Schiilern verschiedener
Gymnasien durchgefiihrt. Des Weiteren fanden an der Sternwarte offentliche Fiithrungen
fiir zahlreiche Besuchergruppen wie auch fiir Studierende der FSU im Rahmen der Vor-
lesungen ,Physik der Sterne* und , Astronomische Beobachtungstechnik® statt. Zudem
wurde fiir Doktorandinnen und Doktoranden des DFG Schwerpunktsprogramms 1992
(Exoplaneten) ein Beobachtungsabend an der Sternwarte organisiert.

Die aktuellen Ergebnisse der an der Sternwarte durchgefithrten Forschungsprojekte wur-
den wie iiblich in referierten Astronomie Journalen veréffentlicht.

Mugrauer M. 2019, CoSka 49, 330 (YETI — The Young Exoplanet Transit Initiative —
Ubersicht) und

Huang et al. 2019, ApJ 871, 183 (UX Orionis Stern GM Cephei)

Terra-Astronomie: Im Rahmen der Untersuchung der Sonnenaktivitdt haben wir die Zu-
sammenhénge zwischen der Ausdehnung des Aurora-Ovals und des sog. Kp-Indexes un-
tersucht und in Wagner & Neuhéuser (2019, AN) publiziert: Es wurden Daten des In-
struments ,,Spin-Scan Auroral Imager* auf dem Satelliten ,Dynamics Explorer 1% die
von 1981 bis 1991 gewonnen wurden, ausgewertet und mit dem jeweils bekannten Kp-
Index verglichen. Es konnte gezeigt werden, dass das Aurora-Oval um 4,5 Grad zur Mit-
ternachtsseite hin vom magnetischen Pol verschoben ist. Insgesamt wurde ein linearer
Zusammenhang zwischen Ovalradius und Kp-Index nachgewiesen. Dieser wird es in Zu-
kunft erlauben, aus historischen Aurora-Beobachtungen bei Sonnenstiirmen auf den Kp-
Index zu schlieffen.

3.2 Theoretische Astrophysik

Wir untersuchten die rdumliche und dynamische Struktur von Triimmerscheiben an-
hand des Beispiels HR 8799 und fanden Hinweise auf eine ausgedehnte gestreute Scheibe
(Geiler u.a. 2019). Planeteninduzierte sikulare Stérungen in exzentrischen Scheiben wa-
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ren das Thema von Sende & Lohne 2019. Des Weiteren diskutierten wir die Beobacht-
barkeit von Wassereis in kalten Triimmerscheiben (Kim u.a. 2019) und analysierten die
ALMA-Beobachtungen von HD 92945 (Marino u a. 2019) und HD 202628 (Faramaz u a.
2019).

3.3 Laborastrophysik

Dank der erfolgreich eingeworbenen Verldngerung der DFG-Forschungsgruppe ,,Debris-
Scheiben in Planetensystemen® konnten ab 2019 in der Laborgruppe des AIU die For-
schungen zu Staubopazitdten im Submillimeter- und Millimeter-Wellenléngengebiet wei-
tergefiihrt werden. Hierbei liegt der Schwerpunkt auf den Beitrdgen hochabsorbierender
Staubspezies wie graphitartigem Kohlenstoff und Eisenverbindungen (Sulfid, Oxid, me-
tallisches Eisen). Hierzu wurden bei unserem Kooperationspartner an der Universitét
Koln (F. Lewen — 1. Phys. Inst.) Messungen der Absorption von am AIU synthetisierten
Kohlenstoffproben bei Wellenléngen von 1-4mm bei Temperaturen bis 10 K durchge-
fithrt (J. Greif). Mit diesen sollen die in Jena erhaltenen THz-Daten in den Bereich von
Daten des Planck-Satelliten und des ALMA-Observatoriums erweitert werden. Erste Er-
gebnisse wurden beim EPSC-DPS Joint Meeting 2019 in Genf vorgestellt (J. Greif). Die
Messungen der temperaturabhéingigen Ferninfrarot-Absorption von Olivin- und Pyro-
xeneinkristallen wurden mit einer Publikation in ,Astronomy and Astrophysics“ abge-
schlossen (Mutschke & Mohr 2019). Hier wurde gezeigt, dass das Absorptionsvermogen
von Raumtemperatur zu Temperaturen von 10 K deutlich stdrker abnimmt, als Messun-
gen an Mineralpulvern ergeben hatten. Die Ursachen konnen in Kristallstrukturdefekten
bei den Pulvern liegen. Einkristallines Material wiirde aufgrund dieser Messungen in der
thermischen Emission von Silikatstduben, z.B. von Triimmerscheiben, eine zu vernach-
lassigende Rolle spielen (Zusammenarbeit mit der Theoriegruppe am AIU).

4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Bachelorarbeiten

Andreas, Christian:
Detaillierte HI-Messungen mit dem Small Radio Telescope der FSU Jena

Hildebrandt, Felix:
Aperturphotometrische Langzeitbeobachtung des Blazars OJ 287

Schiefender, Fabienne:
Deep Imaging an Analysis of the Star Cluster IC 4665

Schlagenhauf, Saskia:
Hinweise historischer Beobachtungen auf die Entstehung der Quadrantiden

Wigg, John:
Dynamics of circumstellar dust grains considering radiative forces
4.2 Masterarbeiten

Geymeier, Michael:
Bestimmung des Typs der Supernova 1604 durch Vergleich der historischen Licht-
kurve mit aktuellen Supernovae verschiedener Typen

Protte, Philipp:
Analysis and follow up Observations of Historical Star Catalogues — Featuring a Re-
construction of the Ptolemaic Armillary Sphere

Schulz, Michael:
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Resolving the outer ring of HD 38206 using ALMA data and constraining limits on
planets

Schulze, Lea:
FEinfluss der Phasenfunktion auf das FErscheinungsbild im Streulicht aufgelGster
Triimmerscheiben

5 Projekte

Im Jahr 2019 liefen folgende grofsere Drittmittelprojekte:

A. Krivov:
FOR 2285, Projekt P1: Kollisionsmodellierung von aufgeldsten Triimmerscheiben
(DFG)
FOR 2285, Projekt P3: Ursprung von warmen und heifien Triimmerscheiben und Ar-
chitektur von Planetensystemen (DFG)
FOR 2285, Projekt PZ: Koordination (DFG)

T. Lohne:
FOR 2285, Projekt P2: Strukturierung von Triimmerscheiben durch Planeten und
Begleiter (DFG)

H. Mutschke:
FOR 2285, Projekt P5: Staubopazitats-Messungen fiir Triimmerscheiben (DFG)

R. Neuh&user:
NE 515/57-1: Supernovae in binaries, runaway stars, neutron star kicks and kinema-
tic ages (DFG)

6 Eingeladene Vortriage und Reviews

Ralph Neuhé&user:
ERC Workshop Early Modern Cosmology, 21.2., Universitdt Venedig
Vortrag: “Astrophysical and cultural relevance of historical celestial observations: Ex-
amples of the 16th and 17th century”
Lorentz-Center Workshop 14.-18.10.2019, Leiden, Niederlande (Historical Superno-
vae, Novae and Other Transient Events)
Review: “Arabic observations of historical Supernovae”

7 Weitere Aktivitaten

Ralph Neuh&user organisierte (als einer von vier SOC Mitgliedern) den Lorentz-Center
Workshop vom 14.-18.10.2019, in Leiden, Niederlande, zum Thema “Historical Super-
novae, Novae and Other Transient Events”.

Alexander Krivov organisierte (als einer von fiinf SOC-Mitgliedern) den internationalen
Workshop “Current and Future Trends in Debris Disk Science — II” in Budapest, Un-
garn, vom 23.-25. September 2019.

Dr. Pawel Zielinski von der Universitidt Warschau, Polen, war fiir fiinf Monate als Gast-
wissenschaftler am AIU und arbeitete an verschiedenen Variabilitdts-Phanomenen von
Sternen.
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