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.at/0 AllgemeinesDas strategis
h wi
htigste Ereignis im Beri
htsjahr für die österrei
his
he Astronomie wardie o�zielle Aufnahme der Beitrittsverhandlungen des österrei
his
hen Bundesministeri-ums für Bildung, Wissens
haft und Kultur mit ESO. Am 28.06.2006 fand das erste Tre�ender Verhandlungsteams in Wien statt; auf einen Beitritt im Frühjahr 2008 wird geho�t.Zumindest für unser Institut bedeutungsvoll war au
h die Einbindung der Teil
henphysik-Gruppe des Institutes für Experimentalphysik in unser Institut, das nun seit 01.01.2006�Institut für Astro- und Teil
henphysik� heiÿt. Institutsleiterin ist weiterhin Frau Prof.S
hindler.1 PersonalDr. Mar
o Barden (PostDo
* (FWF) seit 01.11., Dur
hwahl 34), Daniel Clarke B.S
. (Dok-torand* (FWF) seit 15.03., 60), Mag. Dr. Wilfried Domainko (wiss. MA bis 20.03.), Dr.Chiara Ferrari (PostDo
* (TWF) bis 28.02. und seit 01.03. (FWF), 34), Dr. Herbert Hartl(wiss. Oberrat, 39), Dr. Eel
o van Kampen (Univ.-Ass. 1/2, SenPostDo
* 1/2 (FWF),34), Mag. Dr. Wolfgang Kapferer (PostDo
* (FWF) bis 09.02., ab 10.02. wiss. ProjMA*bis 10.06., seit 01.10. wiss. MA Kat. I, 43), Mag. Wolfgang Kaus
h (Doktorand* (FWF)bis 31.01.), A. Univ.-Prof. Dr. Stefan Kimeswenger (50), Mag. Thomas Kronberger (Dok-torand* (DFG) bis 15.05., ab 16.05. wiss. ProjMA* (TWF), 43), Ass.-Prof. Dr. ManfredLeubner (54), Mag. Magdalena Mair (Doktorandin* (FWF) bis 31.01., Tutorin seit 01.10.,42), o. Univ.-Prof. Dr. Jörg P�eiderer (Emeritus, 60), A. Univ.-Prof. Dr. Walter Saurer(38), Univ.-Prof. Dr. Sabine S
hindler (Vorstand, 30), Ao. Univ.-Prof. Dr. Ronald Weinber-ger (35), Mag. Julia Werats
hnig (wiss. MA Kat. II seit 10.05., 32), Rainer Moll (Tutor bis30.06.), Hildegard Egger (Sekretärin, 31), MMag. Mi
haela Le
hner (Doktorandin, te
hn.ProjMA* (Austrian GRID), 36), Friedri
h Vötter (Te
hniker, 55). (* = Drittmittel). Sti-pendiaten: Dr. Ro

o Pi�aretti (PostDo
 (SNF), bis 31.07.).Preise: Aryal (ehem. Mitarbeiter, nun in Nepal) erhielt für seine an unserem Institut er-bra
hten Leistungen den TWAS Award der Royal Nepal A
ad. of S
ien
e and Te
hnology.�



484 Innsbru
k: Institut für Astro- und Teil
henphysikGrömer erhielt am 12.12. den CAST Te
hnol.-Preis dur
h Trans-IT/Universität Innsbru
k.�Kronberger erhielt den Diplomarbeitspreis der Österrei
his
hen Gesells
haft für Astrono-mie und Astrophysik.S
hindler wurde als Korrespondierendes Mitglied in die Österrei
his
he Akademie der Wis-sens
haften aufgenommen.Vergabe des ersten Fors
hungsstipendiums der Fors
hungsplattform dank einer Stiftungvon Mils Ele
troni
 an Mair.DOC Stipendium der Österrei
his
hen Akademie der Wissens
haften an Kronberger.Gründung der Fors
hungsplattform �Informatik and Applied Computing� unter der Leitungvon S
hindler.Leubner fungierte als Asso
iate Editor für Springer (Spa
e S
ien
e Reviews) und als Her-ausgeber (zusammen mit W. Baumjohann und A. Chian) des Bu
hes Advan
es in Spa
eEnvironment Resear
h, Spa
e S
ien
e Reviews 122, Nos. 1�4, 1�337 (2006).Weinberger beendete, na
h zwei Amtsperioden von insgesamt 6 Jahren, mit 30.09. seineTätigkeit als Vorstandsmitglied in der Astronomis
hen Gesells
haft.Gäste und Gastvortragende:Dr. Frank Lenzen (Institut f. Informatik, Univ. Innsbru
k, A), Dr. Mark Thompson (Cen-tre f. Astrophys. Res., Univ. of Hertfordshire, UK), Dr. Maurizio Salaris (John MooresUniv., Liverpool, UK), Dr. Bodo Ziegler (Institut f. Astrophysik, Univ. Göttingen), Dr.Stewart P.S. Eyres (Astron. Distan
e Learning & Centre f. Astrophys., Univ. of CentralLan
ashire, UK), Dr. Mar
o Barden (Max-Plan
k-Institut f. Astronomie, Heidelberg, D),Dr. James H. Beall (E.O. Hulbert Center f. Spa
e Res., Naval Res. Lab., Washington DC,USA), Dr. Antonio del Popolo (State Univ. of Bergamo, I), Dr. Ri
ardo Demar
o (JohnHopkins Univ., Dept. of Physi
s & Astronomy, Baltimore, USA), Mag. Manfred Kitzbi
h-ler (Max-Plan
k-Institut f. Astrophysik, Gar
hing, D), Dr. Etienne Pointe
outeau (Servi
ed'Astrophysique, CEA, Sa
lay, F), Dr. Christian Kaiser (S
hool of Physi
s & Astronomy,Univ. of Southhampton, UK)2 Tagungen, Fors
hungsaufenthalte, LehreTagungen (Vorträge = V, Poster = P):�International Conferen
e on Earth-Sun System Exploration�, Hawaii, 16.�20.01.: Leub-ner (eingelad. V).� �Tutoriel Standards et Outils de l'Observatoire Virtuel�, Strasbourg,30.01.�01.02.: Ferrari.� �APEX�, Paris, 03.02.: Ferrari.� �XXVIth Astrophysi
s MoriondMeeting�, La Thuile, 12.�18.03.: Ferrari (V), Kapferer (P), Kaus
h (V), Kronberger (V),S
hindler (eingelad. V).� �ÖGAA-Tagung�, Innsbru
k, 21.�22.04.: Alle Institutsmitglieder,teils mit V und/oder P.� �SHADES Workshop�, Edinburgh, 24.04.�25.05.: Clarke, vanKampen (V).� �3rd High-End Visualization Workshop�, Obergurgl, 25.�28.04.: Kapferer(eingelad. V), Le
hner (V), S
hindler, van Kampen (V).� �Zukunftsplattform�, Obergurgl,28.�30.04.: S
hindler (3V).� �Galaxies in the Cosmi
 Web Conferen
e�, Las Cru
es, 15.�19.05.: van Kampen (V).� �The Nature of V838 Mon and its Light E
ho�, La Palma,16.�19.05.: Kimeswenger (eingelad. V).� �Studying Galaxy Evolution with Spitzer andHers
hel�, Crete, 28.05.�02.06.: van Kampen (V).� �Journées de l'Astronomie Française�,Paris, 26.�30.06.: Ferrari.� �Summer S
hool on Evolution of Galaxies and their Large-s
ale Environments�, Bad Honnef, 02.�07.07.: Clarke.� �CRAL Chemodynami
s�, Lyon,10.�14.07.: S
hindler (eingelad. V).� �The fate of the Gas in Galaxies Workshop�, Dwin-geloo, 12.�14.07.: van Kampen (V).� �Galaxy Redshift Surveys of the Future Workshop�,Portsmouth, 20.07.: van Kampen (V).� �11th Mar
el Grossmann Conferen
e on Re
entDevelopments in Theoreti
al and Experimental General Relativity, Gravitation and Re-lativisti
 Field Theories�, Berlin, 23.�29.07.: Leubner (V).� �The Non-thermal Universe�,
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henphysik 485Würzburg, 09.-10.08.: S
hindler (V).� �Summer S
hool on (Sub)Millimeter Observing Te
h-niques�, Vi
toria, 14.�17.08.: Clarke.� �XXVI IAU General Assembly � IAU Symp. 235�,Prag, 14.�25.08.: Kapferer (2P), Kronberger (2P), S
hindler (3P), Werats
hnig (P).� �2ndAustrian Grid Symposium�, Innsbru
k, 21.�23.09.: Le
hner (V), Kaus
h (V), S
hindler.��Mars 2030�, Salzburg, 24.�26.09.: Grömer (2V).� �Fifth IRAM Millimeter InterferometryS
hool�, Grenoble, 02.�06.10.: Ferrari.� �6th International Conferen
e on Nonlinear Wa-ves and Turbulen
e in Spa
e Plasmas�, Fukuoka, 09.�13.10.: Leubner (eingelad. V).� �Atthe Edge of the Universe�, Sintra, 09.�13.10.: van Kampen (V).� �VST-16 Workshop�, Ca-podimonte, 18.�19.10.: van Kampen (V).� �European Mars Conferen
e�, Paris, 20.�22.10.:Grömer (V).� �Atelier Imagerie Multidimensionnelle et OV�, Ni
e, 23.�24.10.: Ferrari (V).��FIRI Meeting�, Obergurgl, 25.�27.10.: Clarke, van Kampen (V).� �Atelier du PNC: Cosmo-logie ave
 SKA et LOFAR�, Paris, 27.10.: Ferrari (V).� �Non-virialized X-ray Componentsin Clusters of Galaxies�, Bern, 30.10.�03.11.: S
hindler (V).� �S
ien
e with ALMA: a NewEra for Astrophysi
s�, Madrid, 13.�17.11.: Ferrari (P).� �Towards the European ELT�,Marseille, 27.11.�01.12.: Kimeswenger.� �STAGES/GEMS Workshop�, Heidelberg, 28.11.�01.12.: Barden (V), van Kampen (V).� �Cosmi
 Voids Royal Dut
h A
ademy of S
ien
eColloquium�, Amsterdam, 12.�15.12.: van Kampen (eingelad. V).�Selbstveranstaltete Tagungen:�General Assembly of the European Geos
ien
e Union�, Co-Organisation,Wien, 02.�07.04.:Leubner.� �ÖGAA-Tagung�, Innsbru
k, 21.�22.04.: Die Mitarb. unseres Instituts.� �3ndHigh-End Visualization Workshop�, Obergurgl, 25.�28.04.: Kapferer.� �11th Mar
el Gross-man Meeting�, Co-Organisation, Berlin, 23.�29.07.: Leubner.� �Arbeiten mit Physlets�,Co-Organisation, Linz, 21.11.: S
hindler.� �2nd Austrian Grid Symposium� (in Verbin-dung mit �6th Austrian-Hungarian Workshop on Distributed and Parallel Systems�), Co-Organisation, Innsbru
k, 21.�23.09.: Kaus
h.Fors
hungsaufenthalte (inkl. Beoba
htungen):S
hool of Maths and Institute of Astronomy, Edinburgh, 14.�21.01, 19.�26.04., 20.�25.11.:van Kampen (Kollab. mit Ru�ert, Pea
o
k, Dunlop, Mortier /alle Edinburgh).� La Pal-ma (2.5m Nordi
 Opti
al Teles
ope), 27.�28.01.: van Kampen.� HST ACS/WFC, 11.03.,16.05., 04.06., 06.06., 07.06.: S
hindler (Co-I).� Institut für Astronomie, Wien, 23.�26.03.:van Kampen (Kollab. mit Kers
hbaum/Wien, Theis/Wien).� Mars Desert Resear
h Sta-tion, Hanksville/Utah, 01.�23.04.: Grömer (Kollab. mit Mus
atello et al./Mars So
iety).�ESO und MPE, Gar
hing, 05.4., 26.07., 28.11.: van Kampen (Kollab. mit Phleps/MPE,Liske/ESO).� Institut für Weltraumfors
hung, Graz, 10.04.�28.04.: Leubner.� ColumbiaUniversity, New York, 20.�21.05.: van Kampen (Kollab. mit van Gorkom/Columbia).�La Palma (2.5m Nordi
 Opti
al Teles
ope), 22.�23.05.: Clarke.� Argelander-Institut fürAstronomie, Bonn, 06.-07.08.: Werats
hnig (Kollab. mit Erben/Bonn).� Department ofPhysi
s and Astronomy, University of British Columbia, Van
ouver, 21.�23.08.: Clarke(Kollab. mit Halpern/Van
ouver und S
ott/Van
ouver).� Osservatorio di Capodimonte,Napoli, 16.�20.10.: van Kampen (Kollab. mit Merluzzi, Haines, Busarello /alle Napoli).�Universitätssternwarte Mün
hen, LMU Mün
hen, 16.10., 21.�23.12.: Kaus
h (Kollab. mitLer
hster/Mün
hen).� MPIA, Heidelberg, 29.11.�01.12.: van Kampen (Kollab. mit Meisen-heimer/MPIA, Gray/Nottingham, Bell/MPIA).� Observatorium Wendelstein, 22.�23.12.:Kaus
h.Kolloquiums- und Seminarvorträge:Domainko am Max-Plan
k-Inst. für Kernphysik, Heidelberg (24.04.).� Ferrari am OMP,Toulouse (02.03.); am Paris Observatory, Paris (06.03.); an der Torino Unversity, Turin(04.05.); am Ni
e Observatory, Nizza (19.12.).� Kapferer am Institut für Astronomie derUniversität Wien, Wien (27.11.).� Kronberger am Institut für Astrophysik der UniversitätGöttingen, Göttingen (14.12.).� S
hindler an der Österr. Akademie der Wissens
haften,Wien (16.11.).� van Kampen am Max-Plan
k-Inst. für Extraterrestris
he Physik, Gar
hing(03.05.).



486 Innsbru
k: Institut für Astro- und Teil
henphysikLehrtätigkeiten:Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie und Astrophysik, Informatik sowie Physikan der Universität dur
hgeführt. Im Sommersemester 2006 wurden 36 und im Winterseme-ster 2006/2007 42 Wo
henstunden an Lehrveranstaltungen angeboten, wobei erneut au
hfa
hübergreifende Lehrveranstaltungen for
iert wurden. Die beiden im WS 2006/2007 fürHörer aller Fakultäten angebotenen Lehrveranstaltungen erfreuten si
h mit im Mittel je50 Zuhörern besonders regen Interesses. Saurer wurde in den Lehrbetrieb zur Ausbildungder Lehramtsstudierenden im Fa
h Theoretis
he Physik eingebunden.3 Wissens
haftli
he Arbeiten3.1 Galaxienhaufen und KosmologieDie Herkunft des Haufengases soll mit Hilfe der s
hweren Elemente geklärt werden. S
hwe-re Elemente können im Intrahaufengas ni
ht direkt erzeugt werden, daher muss ein Teildes Materials aus den Galaxien stammen. Vers
hiedene Me
hanismen von galaktis
henMassenverlusten wurden hinsi
htli
h ihrer E�zienz, Zeitentwi
klung und räumli
her Ver-teilung bezügli
h der Anrei
herung des Umgebungsmediums untersu
ht. Untersu
hte Me-
hanismen beinhalten: Galaktis
he Winde, Ram-pressure stripping, Starbursts, AGNs andGalaxien-Galaxien-We
hselwirkungen. Au
h der Ein�uss von Kollisionen von Galaxien-haufen auf die Verteilung der s
hweren Elemente wurde evaluiert. Weiters wird die Gala-xienentwi
klung in Galaxienhaufen dabei betra
htet. Die Resultate werden mit optis
hen-und Röntgenbeoba
htungen vergli
hen (Domainko, Ferrari, Kapferer, Kimeswenger, Kron-berger, Mair, Moll, S
hindler, van Kampen, Werats
hnig, Breits
hwerdt/Wien, Ru�ert/Ed-inburgh).Die Beoba
htungen der Galaxienhaufen, die als Gravitationslinsen dienen, wurden mittelsSUSI2/ESO-NTT vervollständigt, die daraus resultierenden Bilder der Galaxienhaufenwurden fertig reduziert, deren Auswertung fortgeführt. Insbesondere wurde der HaufenZ3146 näher beleu
htet und mittels einer kombinierten Lensing-/Röntgenanalyse unter-su
ht (Kaus
h, Gitti, S
hindler, Erben/Bonn, Wambsganss/Heidelberg, S
hwope/AIP).Es wurden Röntgenanalysen von XMM Beoba
htungen von Galaxienhaufen dur
hgeführt,um unter anderem thermis
he und ni
ht-thermis
he Phänomene korrelieren zu können.Insbesondere wurde Abell 514 untersu
ht, da in diesem Haufen mehrere Radioquellen vor-handen sind und daher das Magnetfeld des Haufens an mehreren Stellen gemessen werdenkann (S
hindler, Werats
hnig, Feretti/Bologna, Dolag/Gar
hing).Die Galaxienhaufen Abell 521 und Abell 3921 wurden im Rahmen einer Multiwellenlängen-Analyse untersu
ht. Beide Systeme zeigen deutli
he Spuren von Zusammenstöÿen von Sub-systemen mit dem Haupthaufen. Au
h zeigen sie eine komplexe Struktur in ihren Morpholo-gien und eine komplexe Dynamik. Mittels kombinierter Radio- und Röntgenbeoba
htungenkonnten mehrere Belege für ein pre-merging Stadium als au
h für ein post-merging Stadiumgefunden werden. Damit kann gezeigt werden, dass Galaxienhaufen mittels hierar
his
herStrukturentstehung gebildet werden (Ferrari, S
hindler).Ein aus zwei Listen von Röntgen-Galaxienhaufen extrahierter Satz von Galaxienhaufenwurde dazu benutzt, um als Ziel für eine Untersu
hung der Haufeneinfall-Region im nahenund fernen Infrarot zu dienen, wobei die Raumobservatorien Spitzer und Hers
hel heran-gezogen werden. Fünf Haufen bei drei vers
hiedenen Rotvers
hiebungen liefern uns jeweilseine Entwi
klungssequenz für die Sternbildungsaktivität von einfallenden Galaxien. Einpassender simulierter Satz von Galaxienhaufen wurde ebenfalls de�niert, um das Sternbil-dungsmodell in das Galaxienbildungsmodell, das für diese Simulation angewendet wurde,zu integrieren (van Kampen; Oliver/Sussex, Waddington/Sussex, Ni
hol/Portsmouth, Ro-mer/Sussex).Mittels Verglei
h von beoba
hteten optis
hen, Radio- und Röntgendaten des Galaxienhau-fens Abell 3921 haben wir die Wirkung eines markanten Vers
hmelzungsprozesses zwei-er Unterhaufen auf die Sternbildungs- und Radioemissions-Eigens
haften von bestätigten
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henphysik 487Haufenmitgliedern untersu
ht. Wir konnten zeigen, dass dur
h den Vers
hmelzungsvor-gang die Sternbildungsraten von Galaxien in der Region, in der die Vers
hmelzung statt-�ndet, erhöht ist. Dieser Vorgang dürfte sowohl We
hselwirkungen zwis
hen dem interga-laktis
hen Medium und Galaxien als au
h Gezeitenwe
hselwirkungen zwis
hen einzelnenGalaxien sowie dem Haufen und Galaxien gefördert haben (Ferrari, Hunstead/Sydney,Feretti/Bologna, Maurogordato/Ni
e, S
hindler).Die hohe Au�ösung von unseren Chandra-Daten hat es uns erlaubt, unser ursprüngli
hesfür Abell 521 vorges
hlagenes Vers
hmelzungs-Szenario mittels einer optis
hen Analysezu verfeinern. Abell 521 ist ein spektakuläres Beispiel eines Haufens, der multiple Ver-s
hmelzungsvorgänge aufweist und aus mehreren Substrukturen besteht, die zu vers
hie-denen Zeiten in Ri
htung Zentrum des Systems strebten. Der sehr gestörte dynamis
heZustand dieses Haufens wird auÿerdem dur
h unsere Entde
kung eines Radio-Überrests(VLA-Daten) in dessen Südost-Region bestätigt (Ferrari, Arnaud/Sa
lay, Ettori/Bologna,Maurogordato/Ni
e, Rho/Pasadena).Temperatur-, Di
hte- und Entropiepro�le von einem Sample von Cooling�ow Haufen, diemit XMM-Newton beoba
htet wurden, wurden untersu
ht. Ihre Eigens
haften und Ver-läufe wurden mit theoretis
hen Modellen vergli
hen und es wurde getestet, ob existierendeHeizmodelle für das ICM befriedigende Erklärungen für die Dynamik von Cooling�owHaufen liefern (Pi�aretti, Kaastra/Utre
ht, Tamura/Tokio).Um die Bedeutung komplexer Galaxienwe
hselwirkungsphänomene in Galaxienhaufen zubestimmen, untersu
hten wir die interne Kinematik von simulierten und beoba
htetenSpiralgalaxien. Sowohl das komplette 2-dimensionale Ges
hwindigkeitsfeld als au
h Rota-tionskurven wurden untersu
ht. Mit 30h Beoba
htungszeit am VLT wurden Galaxien iminneren Teil massiver Galaxienhaufen bei einer Rotvers
hiebung von etwa 0.5 beoba
htet.Um ein tieferes Verständnis für die Entwi
klung von Galaxien in Haufen und für systmati-s
he E�ekte der Beoba
htung zu gewinnen, wurden numeris
he Simulationen dur
hgeführt.Wir fanden eine starke Abhängigkeit der Rotationskurvenform von Beoba
htungse�ektenund untersu
hten die E�ekte von Gezeitenwe
hselwirkungen und Mergern auf das Ge-s
hwindigkeitsfeld (Kapferer, Kronberger, S
hindler, Ziegler/Göttingen).3.2 Ho
h-rotvers
hobene GalaxienEine detaillierte numeris
he Studie der Population von staubrei
hen Starburst-Galaxien beihohen z (die den Hauptteil ihrer Strahlung im fernen IR und im sub-mm-Berei
h abgeben)wurde mittels einer Kombination eines umfassenden Galaxienbildungsmodells und einesStaubmodells dur
hgeführt. Die intrinsis
hen Eigens
haften dieser Galaxien erwiesen si
hals markant vers
hieden von anderen Galaxien bei hohen z, den Lyman-break Galaxien.Letztere zeigen si
h als weniger kompakt und masseärmer und repräsentieren folgli
h ehergewöhnli
he Galaxien. Die sub-mm Galaxien entwi
keln si
h hin zu massiven Galaxien imheutigen Universum, obwohl ni
ht notwendigerweise zu elliptis
hen Haufengalaxien (vanKampen, Crawford/Edinburgh, Pea
o
k/Edinburgh, Granato/Padova, Silva/SISSA).Im Rahmen des 850µm SCUBA Half Degree Extragala
ti
 Survey (SHADES) wurden2 voneinander getrennte Himmelsregionen, die 720 Quadratbogenminuten umfassen, miteinem RMS Raus
hniveau von etwa 2 mJy abgebildet, wobei >100 sub-mm-Galaxien ent-de
kt wurden. Es stellte si
h heraus, dass di�erentielle Zählungen dieser Quellen besserzu einem broken power-law oder zu einer S
he
hter-Funktion passen als zu einem singlepower-law; die SHADES-Daten alleine zeigen überdeutli
h die Notwendigkeit eines breaksbei mehreren mJy. Zudem zeigte si
h, dass eine Dur
hmusterung bei 850µm bis zu einerunteren Grenze von 2mJy 20�30% des Fern-IR-Hintergrundes in Punktquellen au�ösenwürde (van Kampen, Coppin/Van
ouver, Dunlop/Edinburgh, sowie 76 weitere Wissen-s
haftler aus 21 Ländern).Deutli
he Gegenstü
ke im Radio- bzw. IR-Berei
h, und folgli
h genaue Positionen, konntenfür mehr als 2/3 der im SHADES Sour
e Catalogue enthaltenen sub-mm-Galaxien iden-ti�ziert werden. Die beoba
hteten Trends bei der Identi�kationsrate ergeben keine ausge-prägten Gründe für eine Eliminierung von Objekten des Samples. Unsi
herheiten bei den
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k: Institut für Astro- und Teil
henphysiksub-mm-Positionen entspre
hen den theoretis
hen Erwartungen. Interessanterweise fandenwir etwa 10-mal mehr sub-mm-Galaxien mit mehr als einem deutli
hen Gegenstü
k alsman das per Zufall erwarten würde und zwar zumeist bei den hellsten Quellen (van Kam-pen, Ivison/Edinburgh, Greve/CALTECH, Dunlop/Edinburgh, Pea
o
k/Edinburg, sowie15 weitere Wissens
haftler aus 5 Ländern).Die Verteilung in der Rotvers
hiebung der SHADES-Galaxienpopulation wurde mittels derauf Laborwellenlänge bezogenenen Radio-mm-Ferninfrarot-Farben von 120 deutli
h na
h-gewiesenen Quellen im Lo
kman-Hole East (LH) und Subaru XMM-Newton Deep Field(SXDF) bestimmt. Die Rotvers
hiebung derjenigen Quellen, wel
he von zumindest 2 pho-tometris
hen Bändern abgede
kt wurden, hat ein Maximum bei z ≈ 2.4 und weist beinaheGauss-Verteilung auf. Die beoba
htete Verteilung wurde mit sub-mm-Galaxienbildungsmo-dellen und mit vorhergesagten und angenommenen Rotvers
hiebungs-Verteilungen ver-gli
hen, was eine Eins
hränkung der Ballungseigens
haften der Population erlaubt (vanKampen, Clarke, Aretxaga/Mexi
o, Hughes/Mexi
o, sowie 12 weitere Wissens
haftler aus4 Ländern).3.3 Galaxienevolution in SuperhaufenEin, spezi�s
hen Eins
hränkungen unterworfenes, Modell des Shapley Superhaufens wurdeentworfen, wobei 7 Eins
hränkungen bezügli
h Haufen und 2 bezügli
h Voids verwendetwurden. Dieses Modell enthält sämtli
he Informationen für Galaxien bis MB < −15, ineinem Volumen von 60 Mp
3, mit zusätzli
hen Daten über die Umgebung. Ein ersterVerglei
h mit einem umfangrei
hen vom Observatorium Capodimonte zusammengestell-ten Datensatz aus Beoba
htungen zeigt, dass die Farb-Kartierung des Superhaufens, d. h.die räumli
he Variation, dem realen Superhaufen ziemli
h gut entspri
ht, da sie eine aus-geprägte Abhängigkeit von der Umgebung aufweist (van Kampen, Antonu

io/Catania,Merluzzi/Napoli, Busarello/Napoli, Haines/Napoli).Ein ho
hau�ösendes Modell des A901/A902 Superhaufens, für das Daten von COMBO-17, ACS (HST), Spitzer, XMM und Gravitationslinsendaten existieren, wurde als Teil desSTAGES-Projekts erstellt. Dieser einzigartige Multiwellenlängen-Datensatz wird dazu ver-wendet, diejenigen Parameter in Galaxienbildungs-Modellen zu testen, die vor allem vonUmgebungs
harakteristika beein�usst sind. Dieses Superhaufen-Modell wird dazu benutzt,um den Datensatz zu interpretieren, wobei besonderes Augenmerk auf die Morphologiegeri
htet ist und au
h dazu, um den dynamis
hen Zustand des beoba
hteten Superhau-fens zu modellieren. Der Katalog von Quellen wurde bereits generiert; die morphologis
heKlassi�kation ist in Arbeit (Barden, van Kampen, Gray/Nottingham, sowie 15 weitereWissens
haftler aus 3 Ländern).3.4 Galaxienpopulationen in vers
hiedenen UmgebungenEs wurde eine Methode entwi
kelt, um Überdi
hten in Mehrfa
hfarben-Dur
hmusterungenzu bere
hnen. Eine derartige Bere
hnung erlei
htert einen direkten Verglei
h des lokalenDi
htekontrasts, der mit Galaxiensamples gemessen wurde, die vers
hiedene Fehlervertei-lungen in Bezug auf Rotvers
hiebung besitzen, das heiÿt, für rote und blaue bzw. helle unds
hwa
he Galaxien. - Es wurden Überdi
hten für 3 COMBO-17 Felder bere
hnet; eine Re-gion in einem der Felder erwies si
h als unterdi
ht um beinahe einen Faktor zwei vergli
henmit den anderen 2 Feldern im selben Rotvers
hiebungs-Berei
h (0.25 < z < 0.4). - DiesesResultat wurde sodann verwendet, um die Änderung der typenabhängigen Leu
htkraft-funktion mit der Umgebung zu untersu
hen. Die Leu
htkraftfunktion der roten Galaxienzeigt deutli
h einen positiveren Gradienten am s
hwa
hen Ende im unterdi
hten Feld (vanKampen, Phleps/Gar
hing, Wolf/Oxford, Meisenheimer/Heidelberg, Pea
o
k/Edinburgh).3.5 Galaxienentwi
klung aus Morphologien und SEDsGEMS (Galaxy Evolution from Morphologies and SEDs) befasst si
h vornehmli
h mit derEntwi
klung von Galaxien über den Zeitraum der letzten 8 Milliarden Jahre. Das Hauptau-genmerk liegt hier auf der qualitativen und quantitativen Klassi�zierung der Struktur der
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henphysik 489mit dem HST beoba
hteten Galaxien. In diesem Zusammenhang wurde von uns im letz-ten Jahr ein Computerprogramm entwi
kelt, das der Charakterisierung der systematis
henFehler dient sowohl bei parametris
her Bes
hreibung dur
h automatisierte Helligkeitspro�-lanalyse als au
h bei der Klassi�zierung mit dem bloÿen Auge. Dieses Programm bere
hnetdie Ers
heinung von lokalen Galaxien, wenn man sie bei hoher Rotvers
hiebung in anderenFiltern und mit anderen Teleskopen beoba
hten würde (Barden, Jahnke/Heidelberg).3.6 Ausri
htung von GalaxienFortgesetzt wurde die statistis
he Analyse von Galaxien-Ausri
htungen anhand von Datenüber Positionswinkel und Elliptizitäten. Insbesondere im Lokalen Superhaufen wurdendie Messungen auf nunmehr 5398 Galaxien ausgeweitet und diese au
h hinsi
htli
h derVerteilung der Radialges
hwindigkeiten untersu
ht.- Weitere Untersu
hungen wurden fürGalaxien in 10 Abell-Haufen sowie in der Shapley-Region dur
hgeführt (Aryal/Katmandu,Saurer).3.7 Andere wissens
haftli
he ArbeitenPlasma-Astrophysik:Im Hinbli
k auf ein besseres Verständnis von Vorgängen in turbulenten astrophysikali-s
hen Plasmaströmungen wurde das We
hselspiel zwis
hen Skewness und Kurtosis vonWahrs
heinli
hkeitsverteilungen der Plasma�uktuationen in der Umgebung von Diskonti-nuitäten, wie interplanetaren S
ho
ks, untersu
ht. Damit, sowie unter Zuhilfenahme vonnumeris
hen Simulationen, wurde bewiesen, dass Grenz�ä
hen und das Auftreten von aus-geprägten Inhomogenitäten im interplanetaren Raum die Intermitten
y in der turbulentenPlasmaströömung wesentli
h verstärkt. Im Verglei
h mit Satellitenexperimenten konntegezeigt werden, dass dafür die direkte Kopplung von getrennten Vortex-Skalen im turbu-lenten Spektrum verantwortli
h ist (Leubner, Vörös/Graz, Baumjohann/Graz).Theorie der Dunklen Materie:Im Gegensatz zur Boltzmann-Gibbs Statistik, anwendbar auf Ensembles unkorrelierterTeil
hen, berü
ksi
htigt das fundamentale Konzept ni
ht-extensiver Statistik weit rei
hen-de We
hselwirkungen und Korrelationen zwis
hen den Partnern von gravitativ gekoppel-ten Systemen und elektromagnetis
h we
hselwirkenden Plasmen. Die 2005 von M. Leubnerverö�entli
hte ni
ht-extensive Theorie zur Bes
hreibung der Di
htepro�le Dunkler Materiesowie des Plasmas von Galaxien und Galaxienhaufen wurde 2006 weiter entwi
kelt, wo-dur
h gezeigt werden konnte, dass die gewonnenen theoretis
hen Resultate präzise die ausN-Teil
hen Simulationen sowie aus der Beoba
htung bekannten Di
htepro�le astrophysika-lis
h gebundener Strukturen wiedergeben. Damit steht, anstelle herkömmli
her empiris
herModelle, zum ersten Mal eine physikalis
h begründete Theorie für die radiale Verteilungder Dunklen Materie sowie des Plasmas in Galaxien und Galaxienhaufen zur Verfügung(Leubner, Kronberger, van Kampen).SNR-ISM We
hselwirkungen:Die im Vorjahr mittels des 2m Tautenburg S
hmidt Teleskops aufgefundene bogenförmigemögli
he Auÿenstruktur beim Criss-Cross-Nebel (letzterer dürfte das Resultat einer We
h-selwirkung der Orion-Eridanus-Blase mit einem kleinen interstellaren Wölk
hen sein) wur-de nun au
h aufgrund von Radialges
hwindigkeitsmessungen als dem CC-Nebel zugehörigerkannt. Ein Verglei
h mit neuen theoretis
hen Modellen eines amerikanis
hen Teams, dasWe
hselwirkungen von SNRs mit dem ISM untersu
hte, zeigt, dass die Gesamtheit unseresObjekts (Nebel + Bogen) geradezu ein idealer Präzedenzfall für eine derartige We
hsel-wirkung mit niedriger Ma
hzahl (∼10) darstellen dürfte (Weinberger, Temporin/Milano,Ste
klum/Tautenburg).
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henphysikPlanetaris
he Nebel:Die hydrodynamis
he Modellierung der �born-again� PNe V605 Aql und V4334 Sgr wur-den um neue physikalis
he Prozessbes
hreibungen erweitert. Zur Zeit werden vers
hiedeneAnfangsbedingungen studiert. Die Radiobeoba
htungen (VLA/VLBI) von V434 Sgr undCK Vul und die daraus resultierenden Modelle der Hülle wurden in internationaler Zu-sammenarbeit weiter fortgeführt. Au
h für nä
hstes Jahr wurde wieder Beoba
htungszeitgenehmigt. Weitere optis
he Beoba
htungen am ESO VLT wurden soeben gestartet (Ki-meswenger).Novae:Hydrodynamis
he und Strahlungstransportre
hnungen von Novae wurden begonnen. Ziel-setzung ist eine vollständige 3D-Bes
hreibung des Hüllenverhaltens ohne die Bere
hnungdes thermonu
lear runaway. Derzeit ist vor allem eine numeris
h stabile Ausgangskon�gu-ration der Hauptarbeitsberei
h (Kimeswenger, Eyres/Preston).Umfangrei
he spektroskopis
he Beoba
htungen der pekuliären Nova V2362 Cyg währendund na
h dem zweiten Anstieg der Li
htkurve, wel
he am eigenen 60
m Teleskop gewonnenworden waren, werden derzeit analysiert (Kimeswenger mit Studenten des Praktikums).V838 Mon und V4332 Sgr:Die beiden ungewöhnli
hen eruptiven Variablen wurden mittels eigener Beoba
htungender Jahre 2002/2003 und mittels Ar
hivdaten weiter untersu
ht. Dabei wurde das Haupt-augenmerk auf die Vorgänger und auf die Kalibrierung der Photometrien der Umgebungzwe
ks genaueren Bestimmungen der Extinktion und der Leu
htkraft der Ausbrü
he gelegt(Kimeswenger, Eyres/Preston).AustroMars:Im April 2006 wurde in der Wüste von Utah an der Mars Desert Resear
h Station ei-ne bemannte Landung auf dem Roten Planeten in einem Isolationsversu
h simuliert. Ei-ne se
hsköp�ge österrei
his
he Crew führte � in Kooperation mit der US-amerikanis
henMars So
iety und mit Unterstützung eines über Satellitenleitung verbundenen Missionskon-trollzentrums in Salzburg � in einer Mars-analogen Umgebung zwei Wo
hen Experimentedur
h, wie sie au
h bei einer realen zukünftigen Marsexpedition zu erwarten sind: Da-zu zählten geophysikalis
he Versu
he, mikrobiologis
he Untersu
hungen und Experimenteaus den Disziplinen Psy
hologie, Medizin und Astrophysik. AustroMars war eine �high-�delity�-Simulation einer Marsexpedition, um die te
hnologis
hen, wissens
haftli
hen undlogistis
hen Anforderungen für einen zukünftigen Mars�ug zu de�nieren (Grömer, sowie145 Mitarbeiter aus 20 österrei
his
hen Fors
hungseinri
htungen).Re
hnersystem:Der Beowulf Cluster wurde weiter erweitert und mit einem umfangrei
hen mehrstu�genAr
hivierungssystem ausgestattet (Kimeswenger).Der eigenständige Cluster für das Austrian Grid wurde voll in dessen Struktur integriert(Le
hner).Zusätzli
h wurde das System des HPC Consortiums von 152 auf 206 Cores erweitert (Ki-meswenger, Thaler/ZID, Niederwieser/ZID).4 Ö�entli
hkeitsarbeitWie in den vergangenen Jahren waren etli
he Mitarbeiter unseres Instituts im Ramen viel-fältiger Aktivitäten in der Ö�entli
hkeitsarbeit involviert, etwa in Bezug auf diverse Aus-künfte, aber au
h Interviews, die si
h teilweise in Form von Zeitungs und Radio-Beiträgennieders
hlugen. Der Groÿteil der sonstigen, ni
ht selten zeitaufwendigen, Aktivitäten wirdim folgenden präsentiert.
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henphysik 491Girl's Day: Am 27.04. fand in Tirol diese Veranstaltung statt, bei der Mäd
hen in te
hni-s
he Betriebe und Berufe s
hnuppern konnten. Au
h unser Institut nahm teil - mit einerFührung dur
h das Institut inkl. Teleskopbesi
htigung und der Mögli
hkeit zu Gesprä
henmit Studenten und Mitarbeitern des Instituts (Werats
hnig).Besu
h von S
hülerinnen des Ursulinen-Gymnasiums: Je eine Klasse dieser S
hule besu
hteam 28. und 29.06. die Physikinstitute, darunter au
h unser Institut. Programmpunktewaren: Institutsführung, Teleskopbesi
htigung, Studium von Sternkarten, sowie Vortrag(Werats
hnig, Hartl).Aktionstage der �Jungen Uni� in Innsbru
k, Te
hnik: 10.11. S
hülertag und 11.11. Fami-lientag. Mehrfa
hvorträge (Kronberger, Weinberger, Kapferer). Vorstellung eines fernge-steuerten Marsrover-Modells, wel
hes die Kinder au
h selbst über eine Art Marslands
haftmanövrieren konnten, sowie Tests von Reaktionsfähigkeit am Computer (Grömer; Clarke,Jais, Kaus
h, Le
hner, S
hindler, Unterguggenberger, Werats
hnig). Organisation dur
hMair.Mars-Vortragsreihe und Medienarbeit: Im Rahmen der AustroMars-Mission wurden nebenzahlrei
hen ö�entli
hen Vorträgen eine 45-minütige Dokumentation über die Simulationsowie diverse Beiträge in Massenmedien gestaltet (darunter 3x Hauptabendna
hri
hten(ORF/ZiB 2), alle nationalen bundesweiten Tageszeitungen, diverse Magazine und Mo-natszeits
hriften). Weiters wurden im Zuge der Mission im Bundesland Salzburg zahlrei-
he Einzelaktionen (Fors
herstation für Kinder im Wissens
haftsmuseum Haus der Natur,Mars-Par
ours mit Weltraum-Rätselrally in der Landeshauptstadt, Mars-Frühstü
k für dieÖ�entli
hkeit im Missions-Kontrollzentrum,...) dur
hgeführt.Österrei
his
hes Weltraumforum: Die ÖWF-Arbeitsgruppe am Institut beteiligte si
h amRaketenfestival Donauinsel (Wasser-Raketenbasteln für Kinder beim gröÿten europäis
henFreiluftfestival) und der Yuris Night 2006 anläÿli
h des Jahrestages von Yuri Gagarins er-stem Weltraum�ug. In Kooperation mit der Arbeitsgruppe für Astronomie am Haus derNatur wurde ein Sonnensystem-Modell am Voggenberg bei Salzburg erri
htet. In Koope-ration mit der Unversität Wien ri
htete das ÖWF einen ö�entli
hen Vortragsabend zumThema �Mars Analogfors
hung� aus.Ö�entli
he Vorträge:Domainko in Dornbirn. Grömer in S
hwaz, Hallein, Salzburg (4), Wien (2) Saalfelden, St.Pölten (2), Werfen, Innsbru
k (3). Le
hner in Salzburg, Innsbru
k (2). Kapferer in Inns-bru
k (4). Kronberger in Innsbru
k (2). Mair in Innsbru
k. Saurer in Auÿervillgraten (2),Hall. S
hindler in Obergurgl, Rosenheim. Weinberger in Innsbru
k (4), Bozen, Stuttgart,Linz, Auÿervillgraten (2). Werats
hnig in Auÿervillgraten.5 Diplomarbeiten und DissertationenAbges
hlossen:Mar
o Jesa
her (Diplomarbeit): Spe
tros
opi
 Investigations of the Re
urrent Nova CIAql. April 2006.Mi
hael Ler
hster (Diplomarbeit): Dark Matter Distribution in Clusters of Galaxies. März2006.Rainer Moll (Diplomarbeit): Numeri
al Simulations of A
tive Gala
ti
 Nu
lei in Clustersof Galaxies. September 2006.Wolfgang Kaus
h (Dissertation): Lensing Survey of a Sample of X-ray Luminous, MediumRedshift Galaxy Clusters. Dezember 2006.
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henphysikLaufend:Diplomarbeiten:Markus Werthmann: Astronomis
he Navigation.Doktorarbeiten:Mi
haela Le
hner: Hydro Code Simulations of Stellar Winds.Cornelia Lederle: S
ien
e with Small Teles
opes � The 60
m Teles
ope of the New Obser-vatory of the Institute of Astro- and Parti
le Physi
s of the LFU of Innsbru
k and theProje
ts CI Aquilae and V838 Mono
erotis.Andreas Knapp: Sensitivitäts-Analyse in astrophysikalis
hen Problemstellungen. KatrinDenzinger: Begri�sentwi
klung im physikalis
hen Aspekt des Sa
hunterri
hts der Grund-s
hule.Magdalena Mair: Metal Enri
hment and Mergers in Clusters of Galaxies. Thomas Kron-berger: Intera
tions of Galaxies with their Environment in Multi-s
ale Numeri
al Si-mulations.Julia Werats
hnig: Auswertung und Analyse von Röntgen-Beoba
htungen von Galaxien-haufen.Daniel Clarke: The Origin of Galaxies: Simulations and Observations in the High Infra-redand Sub-mm Regimes.6 Verö�entli
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