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InnsbrukSektion Astrophysik desInstituts für Astro- und TeilhenphysikLeopold-Franzens-Universität InnsbrukTehnikerstraÿe 25, A-6020 InnsbrukTel. (0512)507-60-31; Telefax (0512)507-2923Internet: http://astro.uibk.a.at/0 AllgemeinesDas strategish wihtigste Ereignis im Berihtsjahr für die österreihishe Astronomie wardie o�zielle Aufnahme der Beitrittsverhandlungen des österreihishen Bundesministeri-ums für Bildung, Wissenshaft und Kultur mit ESO. Am 28.06.2006 fand das erste Tre�ender Verhandlungsteams in Wien statt; auf einen Beitritt im Frühjahr 2008 wird geho�t.Zumindest für unser Institut bedeutungsvoll war auh die Einbindung der Teilhenphysik-Gruppe des Institutes für Experimentalphysik in unser Institut, das nun seit 01.01.2006�Institut für Astro- und Teilhenphysik� heiÿt. Institutsleiterin ist weiterhin Frau Prof.Shindler.1 PersonalDr. Maro Barden (PostDo* (FWF) seit 01.11., Durhwahl 34), Daniel Clarke B.S. (Dok-torand* (FWF) seit 15.03., 60), Mag. Dr. Wilfried Domainko (wiss. MA bis 20.03.), Dr.Chiara Ferrari (PostDo* (TWF) bis 28.02. und seit 01.03. (FWF), 34), Dr. Herbert Hartl(wiss. Oberrat, 39), Dr. Eelo van Kampen (Univ.-Ass. 1/2, SenPostDo* 1/2 (FWF),34), Mag. Dr. Wolfgang Kapferer (PostDo* (FWF) bis 09.02., ab 10.02. wiss. ProjMA*bis 10.06., seit 01.10. wiss. MA Kat. I, 43), Mag. Wolfgang Kaush (Doktorand* (FWF)bis 31.01.), A. Univ.-Prof. Dr. Stefan Kimeswenger (50), Mag. Thomas Kronberger (Dok-torand* (DFG) bis 15.05., ab 16.05. wiss. ProjMA* (TWF), 43), Ass.-Prof. Dr. ManfredLeubner (54), Mag. Magdalena Mair (Doktorandin* (FWF) bis 31.01., Tutorin seit 01.10.,42), o. Univ.-Prof. Dr. Jörg P�eiderer (Emeritus, 60), A. Univ.-Prof. Dr. Walter Saurer(38), Univ.-Prof. Dr. Sabine Shindler (Vorstand, 30), Ao. Univ.-Prof. Dr. Ronald Weinber-ger (35), Mag. Julia Weratshnig (wiss. MA Kat. II seit 10.05., 32), Rainer Moll (Tutor bis30.06.), Hildegard Egger (Sekretärin, 31), MMag. Mihaela Lehner (Doktorandin, tehn.ProjMA* (Austrian GRID), 36), Friedrih Vötter (Tehniker, 55). (* = Drittmittel). Sti-pendiaten: Dr. Roo Pi�aretti (PostDo (SNF), bis 31.07.).Preise: Aryal (ehem. Mitarbeiter, nun in Nepal) erhielt für seine an unserem Institut er-brahten Leistungen den TWAS Award der Royal Nepal Aad. of Siene and Tehnology.�



484 Innsbruk: Institut für Astro- und TeilhenphysikGrömer erhielt am 12.12. den CAST Tehnol.-Preis durh Trans-IT/Universität Innsbruk.�Kronberger erhielt den Diplomarbeitspreis der Österreihishen Gesellshaft für Astrono-mie und Astrophysik.Shindler wurde als Korrespondierendes Mitglied in die Österreihishe Akademie der Wis-senshaften aufgenommen.Vergabe des ersten Forshungsstipendiums der Forshungsplattform dank einer Stiftungvon Mils Eletroni an Mair.DOC Stipendium der Österreihishen Akademie der Wissenshaften an Kronberger.Gründung der Forshungsplattform �Informatik and Applied Computing� unter der Leitungvon Shindler.Leubner fungierte als Assoiate Editor für Springer (Spae Siene Reviews) und als Her-ausgeber (zusammen mit W. Baumjohann und A. Chian) des Buhes Advanes in SpaeEnvironment Researh, Spae Siene Reviews 122, Nos. 1�4, 1�337 (2006).Weinberger beendete, nah zwei Amtsperioden von insgesamt 6 Jahren, mit 30.09. seineTätigkeit als Vorstandsmitglied in der Astronomishen Gesellshaft.Gäste und Gastvortragende:Dr. Frank Lenzen (Institut f. Informatik, Univ. Innsbruk, A), Dr. Mark Thompson (Cen-tre f. Astrophys. Res., Univ. of Hertfordshire, UK), Dr. Maurizio Salaris (John MooresUniv., Liverpool, UK), Dr. Bodo Ziegler (Institut f. Astrophysik, Univ. Göttingen), Dr.Stewart P.S. Eyres (Astron. Distane Learning & Centre f. Astrophys., Univ. of CentralLanashire, UK), Dr. Maro Barden (Max-Plank-Institut f. Astronomie, Heidelberg, D),Dr. James H. Beall (E.O. Hulbert Center f. Spae Res., Naval Res. Lab., Washington DC,USA), Dr. Antonio del Popolo (State Univ. of Bergamo, I), Dr. Riardo Demaro (JohnHopkins Univ., Dept. of Physis & Astronomy, Baltimore, USA), Mag. Manfred Kitzbih-ler (Max-Plank-Institut f. Astrophysik, Garhing, D), Dr. Etienne Pointeouteau (Servied'Astrophysique, CEA, Salay, F), Dr. Christian Kaiser (Shool of Physis & Astronomy,Univ. of Southhampton, UK)2 Tagungen, Forshungsaufenthalte, LehreTagungen (Vorträge = V, Poster = P):�International Conferene on Earth-Sun System Exploration�, Hawaii, 16.�20.01.: Leub-ner (eingelad. V).� �Tutoriel Standards et Outils de l'Observatoire Virtuel�, Strasbourg,30.01.�01.02.: Ferrari.� �APEX�, Paris, 03.02.: Ferrari.� �XXVIth Astrophysis MoriondMeeting�, La Thuile, 12.�18.03.: Ferrari (V), Kapferer (P), Kaush (V), Kronberger (V),Shindler (eingelad. V).� �ÖGAA-Tagung�, Innsbruk, 21.�22.04.: Alle Institutsmitglieder,teils mit V und/oder P.� �SHADES Workshop�, Edinburgh, 24.04.�25.05.: Clarke, vanKampen (V).� �3rd High-End Visualization Workshop�, Obergurgl, 25.�28.04.: Kapferer(eingelad. V), Lehner (V), Shindler, van Kampen (V).� �Zukunftsplattform�, Obergurgl,28.�30.04.: Shindler (3V).� �Galaxies in the Cosmi Web Conferene�, Las Crues, 15.�19.05.: van Kampen (V).� �The Nature of V838 Mon and its Light Eho�, La Palma,16.�19.05.: Kimeswenger (eingelad. V).� �Studying Galaxy Evolution with Spitzer andHershel�, Crete, 28.05.�02.06.: van Kampen (V).� �Journées de l'Astronomie Française�,Paris, 26.�30.06.: Ferrari.� �Summer Shool on Evolution of Galaxies and their Large-sale Environments�, Bad Honnef, 02.�07.07.: Clarke.� �CRAL Chemodynamis�, Lyon,10.�14.07.: Shindler (eingelad. V).� �The fate of the Gas in Galaxies Workshop�, Dwin-geloo, 12.�14.07.: van Kampen (V).� �Galaxy Redshift Surveys of the Future Workshop�,Portsmouth, 20.07.: van Kampen (V).� �11th Marel Grossmann Conferene on ReentDevelopments in Theoretial and Experimental General Relativity, Gravitation and Re-lativisti Field Theories�, Berlin, 23.�29.07.: Leubner (V).� �The Non-thermal Universe�,



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 485Würzburg, 09.-10.08.: Shindler (V).� �Summer Shool on (Sub)Millimeter Observing Teh-niques�, Vitoria, 14.�17.08.: Clarke.� �XXVI IAU General Assembly � IAU Symp. 235�,Prag, 14.�25.08.: Kapferer (2P), Kronberger (2P), Shindler (3P), Weratshnig (P).� �2ndAustrian Grid Symposium�, Innsbruk, 21.�23.09.: Lehner (V), Kaush (V), Shindler.��Mars 2030�, Salzburg, 24.�26.09.: Grömer (2V).� �Fifth IRAM Millimeter InterferometryShool�, Grenoble, 02.�06.10.: Ferrari.� �6th International Conferene on Nonlinear Wa-ves and Turbulene in Spae Plasmas�, Fukuoka, 09.�13.10.: Leubner (eingelad. V).� �Atthe Edge of the Universe�, Sintra, 09.�13.10.: van Kampen (V).� �VST-16 Workshop�, Ca-podimonte, 18.�19.10.: van Kampen (V).� �European Mars Conferene�, Paris, 20.�22.10.:Grömer (V).� �Atelier Imagerie Multidimensionnelle et OV�, Nie, 23.�24.10.: Ferrari (V).��FIRI Meeting�, Obergurgl, 25.�27.10.: Clarke, van Kampen (V).� �Atelier du PNC: Cosmo-logie ave SKA et LOFAR�, Paris, 27.10.: Ferrari (V).� �Non-virialized X-ray Componentsin Clusters of Galaxies�, Bern, 30.10.�03.11.: Shindler (V).� �Siene with ALMA: a NewEra for Astrophysis�, Madrid, 13.�17.11.: Ferrari (P).� �Towards the European ELT�,Marseille, 27.11.�01.12.: Kimeswenger.� �STAGES/GEMS Workshop�, Heidelberg, 28.11.�01.12.: Barden (V), van Kampen (V).� �Cosmi Voids Royal Duth Aademy of SieneColloquium�, Amsterdam, 12.�15.12.: van Kampen (eingelad. V).�Selbstveranstaltete Tagungen:�General Assembly of the European Geosiene Union�, Co-Organisation,Wien, 02.�07.04.:Leubner.� �ÖGAA-Tagung�, Innsbruk, 21.�22.04.: Die Mitarb. unseres Instituts.� �3ndHigh-End Visualization Workshop�, Obergurgl, 25.�28.04.: Kapferer.� �11th Marel Gross-man Meeting�, Co-Organisation, Berlin, 23.�29.07.: Leubner.� �Arbeiten mit Physlets�,Co-Organisation, Linz, 21.11.: Shindler.� �2nd Austrian Grid Symposium� (in Verbin-dung mit �6th Austrian-Hungarian Workshop on Distributed and Parallel Systems�), Co-Organisation, Innsbruk, 21.�23.09.: Kaush.Forshungsaufenthalte (inkl. Beobahtungen):Shool of Maths and Institute of Astronomy, Edinburgh, 14.�21.01, 19.�26.04., 20.�25.11.:van Kampen (Kollab. mit Ru�ert, Peaok, Dunlop, Mortier /alle Edinburgh).� La Pal-ma (2.5m Nordi Optial Telesope), 27.�28.01.: van Kampen.� HST ACS/WFC, 11.03.,16.05., 04.06., 06.06., 07.06.: Shindler (Co-I).� Institut für Astronomie, Wien, 23.�26.03.:van Kampen (Kollab. mit Kershbaum/Wien, Theis/Wien).� Mars Desert Researh Sta-tion, Hanksville/Utah, 01.�23.04.: Grömer (Kollab. mit Musatello et al./Mars Soiety).�ESO und MPE, Garhing, 05.4., 26.07., 28.11.: van Kampen (Kollab. mit Phleps/MPE,Liske/ESO).� Institut für Weltraumforshung, Graz, 10.04.�28.04.: Leubner.� ColumbiaUniversity, New York, 20.�21.05.: van Kampen (Kollab. mit van Gorkom/Columbia).�La Palma (2.5m Nordi Optial Telesope), 22.�23.05.: Clarke.� Argelander-Institut fürAstronomie, Bonn, 06.-07.08.: Weratshnig (Kollab. mit Erben/Bonn).� Department ofPhysis and Astronomy, University of British Columbia, Vanouver, 21.�23.08.: Clarke(Kollab. mit Halpern/Vanouver und Sott/Vanouver).� Osservatorio di Capodimonte,Napoli, 16.�20.10.: van Kampen (Kollab. mit Merluzzi, Haines, Busarello /alle Napoli).�Universitätssternwarte Münhen, LMU Münhen, 16.10., 21.�23.12.: Kaush (Kollab. mitLerhster/Münhen).� MPIA, Heidelberg, 29.11.�01.12.: van Kampen (Kollab. mit Meisen-heimer/MPIA, Gray/Nottingham, Bell/MPIA).� Observatorium Wendelstein, 22.�23.12.:Kaush.Kolloquiums- und Seminarvorträge:Domainko am Max-Plank-Inst. für Kernphysik, Heidelberg (24.04.).� Ferrari am OMP,Toulouse (02.03.); am Paris Observatory, Paris (06.03.); an der Torino Unversity, Turin(04.05.); am Nie Observatory, Nizza (19.12.).� Kapferer am Institut für Astronomie derUniversität Wien, Wien (27.11.).� Kronberger am Institut für Astrophysik der UniversitätGöttingen, Göttingen (14.12.).� Shindler an der Österr. Akademie der Wissenshaften,Wien (16.11.).� van Kampen am Max-Plank-Inst. für Extraterrestrishe Physik, Garhing(03.05.).



486 Innsbruk: Institut für Astro- und TeilhenphysikLehrtätigkeiten:Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie und Astrophysik, Informatik sowie Physikan der Universität durhgeführt. Im Sommersemester 2006 wurden 36 und im Winterseme-ster 2006/2007 42 Wohenstunden an Lehrveranstaltungen angeboten, wobei erneut auhfahübergreifende Lehrveranstaltungen foriert wurden. Die beiden im WS 2006/2007 fürHörer aller Fakultäten angebotenen Lehrveranstaltungen erfreuten sih mit im Mittel je50 Zuhörern besonders regen Interesses. Saurer wurde in den Lehrbetrieb zur Ausbildungder Lehramtsstudierenden im Fah Theoretishe Physik eingebunden.3 Wissenshaftlihe Arbeiten3.1 Galaxienhaufen und KosmologieDie Herkunft des Haufengases soll mit Hilfe der shweren Elemente geklärt werden. Shwe-re Elemente können im Intrahaufengas niht direkt erzeugt werden, daher muss ein Teildes Materials aus den Galaxien stammen. Vershiedene Mehanismen von galaktishenMassenverlusten wurden hinsihtlih ihrer E�zienz, Zeitentwiklung und räumliher Ver-teilung bezüglih der Anreiherung des Umgebungsmediums untersuht. Untersuhte Me-hanismen beinhalten: Galaktishe Winde, Ram-pressure stripping, Starbursts, AGNs andGalaxien-Galaxien-Wehselwirkungen. Auh der Ein�uss von Kollisionen von Galaxien-haufen auf die Verteilung der shweren Elemente wurde evaluiert. Weiters wird die Gala-xienentwiklung in Galaxienhaufen dabei betrahtet. Die Resultate werden mit optishen-und Röntgenbeobahtungen verglihen (Domainko, Ferrari, Kapferer, Kimeswenger, Kron-berger, Mair, Moll, Shindler, van Kampen, Weratshnig, Breitshwerdt/Wien, Ru�ert/Ed-inburgh).Die Beobahtungen der Galaxienhaufen, die als Gravitationslinsen dienen, wurden mittelsSUSI2/ESO-NTT vervollständigt, die daraus resultierenden Bilder der Galaxienhaufenwurden fertig reduziert, deren Auswertung fortgeführt. Insbesondere wurde der HaufenZ3146 näher beleuhtet und mittels einer kombinierten Lensing-/Röntgenanalyse unter-suht (Kaush, Gitti, Shindler, Erben/Bonn, Wambsganss/Heidelberg, Shwope/AIP).Es wurden Röntgenanalysen von XMM Beobahtungen von Galaxienhaufen durhgeführt,um unter anderem thermishe und niht-thermishe Phänomene korrelieren zu können.Insbesondere wurde Abell 514 untersuht, da in diesem Haufen mehrere Radioquellen vor-handen sind und daher das Magnetfeld des Haufens an mehreren Stellen gemessen werdenkann (Shindler, Weratshnig, Feretti/Bologna, Dolag/Garhing).Die Galaxienhaufen Abell 521 und Abell 3921 wurden im Rahmen einer Multiwellenlängen-Analyse untersuht. Beide Systeme zeigen deutlihe Spuren von Zusammenstöÿen von Sub-systemen mit dem Haupthaufen. Auh zeigen sie eine komplexe Struktur in ihren Morpholo-gien und eine komplexe Dynamik. Mittels kombinierter Radio- und Röntgenbeobahtungenkonnten mehrere Belege für ein pre-merging Stadium als auh für ein post-merging Stadiumgefunden werden. Damit kann gezeigt werden, dass Galaxienhaufen mittels hierarhisherStrukturentstehung gebildet werden (Ferrari, Shindler).Ein aus zwei Listen von Röntgen-Galaxienhaufen extrahierter Satz von Galaxienhaufenwurde dazu benutzt, um als Ziel für eine Untersuhung der Haufeneinfall-Region im nahenund fernen Infrarot zu dienen, wobei die Raumobservatorien Spitzer und Hershel heran-gezogen werden. Fünf Haufen bei drei vershiedenen Rotvershiebungen liefern uns jeweilseine Entwiklungssequenz für die Sternbildungsaktivität von einfallenden Galaxien. Einpassender simulierter Satz von Galaxienhaufen wurde ebenfalls de�niert, um das Sternbil-dungsmodell in das Galaxienbildungsmodell, das für diese Simulation angewendet wurde,zu integrieren (van Kampen; Oliver/Sussex, Waddington/Sussex, Nihol/Portsmouth, Ro-mer/Sussex).Mittels Vergleih von beobahteten optishen, Radio- und Röntgendaten des Galaxienhau-fens Abell 3921 haben wir die Wirkung eines markanten Vershmelzungsprozesses zwei-er Unterhaufen auf die Sternbildungs- und Radioemissions-Eigenshaften von bestätigten



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 487Haufenmitgliedern untersuht. Wir konnten zeigen, dass durh den Vershmelzungsvor-gang die Sternbildungsraten von Galaxien in der Region, in der die Vershmelzung statt-�ndet, erhöht ist. Dieser Vorgang dürfte sowohl Wehselwirkungen zwishen dem interga-laktishen Medium und Galaxien als auh Gezeitenwehselwirkungen zwishen einzelnenGalaxien sowie dem Haufen und Galaxien gefördert haben (Ferrari, Hunstead/Sydney,Feretti/Bologna, Maurogordato/Nie, Shindler).Die hohe Au�ösung von unseren Chandra-Daten hat es uns erlaubt, unser ursprünglihesfür Abell 521 vorgeshlagenes Vershmelzungs-Szenario mittels einer optishen Analysezu verfeinern. Abell 521 ist ein spektakuläres Beispiel eines Haufens, der multiple Ver-shmelzungsvorgänge aufweist und aus mehreren Substrukturen besteht, die zu vershie-denen Zeiten in Rihtung Zentrum des Systems strebten. Der sehr gestörte dynamisheZustand dieses Haufens wird auÿerdem durh unsere Entdekung eines Radio-Überrests(VLA-Daten) in dessen Südost-Region bestätigt (Ferrari, Arnaud/Salay, Ettori/Bologna,Maurogordato/Nie, Rho/Pasadena).Temperatur-, Dihte- und Entropiepro�le von einem Sample von Cooling�ow Haufen, diemit XMM-Newton beobahtet wurden, wurden untersuht. Ihre Eigenshaften und Ver-läufe wurden mit theoretishen Modellen verglihen und es wurde getestet, ob existierendeHeizmodelle für das ICM befriedigende Erklärungen für die Dynamik von Cooling�owHaufen liefern (Pi�aretti, Kaastra/Utreht, Tamura/Tokio).Um die Bedeutung komplexer Galaxienwehselwirkungsphänomene in Galaxienhaufen zubestimmen, untersuhten wir die interne Kinematik von simulierten und beobahtetenSpiralgalaxien. Sowohl das komplette 2-dimensionale Geshwindigkeitsfeld als auh Rota-tionskurven wurden untersuht. Mit 30h Beobahtungszeit am VLT wurden Galaxien iminneren Teil massiver Galaxienhaufen bei einer Rotvershiebung von etwa 0.5 beobahtet.Um ein tieferes Verständnis für die Entwiklung von Galaxien in Haufen und für systmati-she E�ekte der Beobahtung zu gewinnen, wurden numerishe Simulationen durhgeführt.Wir fanden eine starke Abhängigkeit der Rotationskurvenform von Beobahtungse�ektenund untersuhten die E�ekte von Gezeitenwehselwirkungen und Mergern auf das Ge-shwindigkeitsfeld (Kapferer, Kronberger, Shindler, Ziegler/Göttingen).3.2 Hoh-rotvershobene GalaxienEine detaillierte numerishe Studie der Population von staubreihen Starburst-Galaxien beihohen z (die den Hauptteil ihrer Strahlung im fernen IR und im sub-mm-Bereih abgeben)wurde mittels einer Kombination eines umfassenden Galaxienbildungsmodells und einesStaubmodells durhgeführt. Die intrinsishen Eigenshaften dieser Galaxien erwiesen sihals markant vershieden von anderen Galaxien bei hohen z, den Lyman-break Galaxien.Letztere zeigen sih als weniger kompakt und masseärmer und repräsentieren folglih ehergewöhnlihe Galaxien. Die sub-mm Galaxien entwikeln sih hin zu massiven Galaxien imheutigen Universum, obwohl niht notwendigerweise zu elliptishen Haufengalaxien (vanKampen, Crawford/Edinburgh, Peaok/Edinburgh, Granato/Padova, Silva/SISSA).Im Rahmen des 850µm SCUBA Half Degree Extragalati Survey (SHADES) wurden2 voneinander getrennte Himmelsregionen, die 720 Quadratbogenminuten umfassen, miteinem RMS Raushniveau von etwa 2 mJy abgebildet, wobei >100 sub-mm-Galaxien ent-dekt wurden. Es stellte sih heraus, dass di�erentielle Zählungen dieser Quellen besserzu einem broken power-law oder zu einer Shehter-Funktion passen als zu einem singlepower-law; die SHADES-Daten alleine zeigen überdeutlih die Notwendigkeit eines breaksbei mehreren mJy. Zudem zeigte sih, dass eine Durhmusterung bei 850µm bis zu einerunteren Grenze von 2mJy 20�30% des Fern-IR-Hintergrundes in Punktquellen au�ösenwürde (van Kampen, Coppin/Vanouver, Dunlop/Edinburgh, sowie 76 weitere Wissen-shaftler aus 21 Ländern).Deutlihe Gegenstüke im Radio- bzw. IR-Bereih, und folglih genaue Positionen, konntenfür mehr als 2/3 der im SHADES Soure Catalogue enthaltenen sub-mm-Galaxien iden-ti�ziert werden. Die beobahteten Trends bei der Identi�kationsrate ergeben keine ausge-prägten Gründe für eine Eliminierung von Objekten des Samples. Unsiherheiten bei den



488 Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysiksub-mm-Positionen entsprehen den theoretishen Erwartungen. Interessanterweise fandenwir etwa 10-mal mehr sub-mm-Galaxien mit mehr als einem deutlihen Gegenstük alsman das per Zufall erwarten würde und zwar zumeist bei den hellsten Quellen (van Kam-pen, Ivison/Edinburgh, Greve/CALTECH, Dunlop/Edinburgh, Peaok/Edinburg, sowie15 weitere Wissenshaftler aus 5 Ländern).Die Verteilung in der Rotvershiebung der SHADES-Galaxienpopulation wurde mittels derauf Laborwellenlänge bezogenenen Radio-mm-Ferninfrarot-Farben von 120 deutlih nah-gewiesenen Quellen im Lokman-Hole East (LH) und Subaru XMM-Newton Deep Field(SXDF) bestimmt. Die Rotvershiebung derjenigen Quellen, welhe von zumindest 2 pho-tometrishen Bändern abgedekt wurden, hat ein Maximum bei z ≈ 2.4 und weist beinaheGauss-Verteilung auf. Die beobahtete Verteilung wurde mit sub-mm-Galaxienbildungsmo-dellen und mit vorhergesagten und angenommenen Rotvershiebungs-Verteilungen ver-glihen, was eine Einshränkung der Ballungseigenshaften der Population erlaubt (vanKampen, Clarke, Aretxaga/Mexio, Hughes/Mexio, sowie 12 weitere Wissenshaftler aus4 Ländern).3.3 Galaxienevolution in SuperhaufenEin, spezi�shen Einshränkungen unterworfenes, Modell des Shapley Superhaufens wurdeentworfen, wobei 7 Einshränkungen bezüglih Haufen und 2 bezüglih Voids verwendetwurden. Dieses Modell enthält sämtlihe Informationen für Galaxien bis MB < −15, ineinem Volumen von 60 Mp3, mit zusätzlihen Daten über die Umgebung. Ein ersterVergleih mit einem umfangreihen vom Observatorium Capodimonte zusammengestell-ten Datensatz aus Beobahtungen zeigt, dass die Farb-Kartierung des Superhaufens, d. h.die räumlihe Variation, dem realen Superhaufen ziemlih gut entspriht, da sie eine aus-geprägte Abhängigkeit von der Umgebung aufweist (van Kampen, Antonuio/Catania,Merluzzi/Napoli, Busarello/Napoli, Haines/Napoli).Ein hohau�ösendes Modell des A901/A902 Superhaufens, für das Daten von COMBO-17, ACS (HST), Spitzer, XMM und Gravitationslinsendaten existieren, wurde als Teil desSTAGES-Projekts erstellt. Dieser einzigartige Multiwellenlängen-Datensatz wird dazu ver-wendet, diejenigen Parameter in Galaxienbildungs-Modellen zu testen, die vor allem vonUmgebungsharakteristika beein�usst sind. Dieses Superhaufen-Modell wird dazu benutzt,um den Datensatz zu interpretieren, wobei besonderes Augenmerk auf die Morphologiegerihtet ist und auh dazu, um den dynamishen Zustand des beobahteten Superhau-fens zu modellieren. Der Katalog von Quellen wurde bereits generiert; die morphologisheKlassi�kation ist in Arbeit (Barden, van Kampen, Gray/Nottingham, sowie 15 weitereWissenshaftler aus 3 Ländern).3.4 Galaxienpopulationen in vershiedenen UmgebungenEs wurde eine Methode entwikelt, um Überdihten in Mehrfahfarben-Durhmusterungenzu berehnen. Eine derartige Berehnung erleihtert einen direkten Vergleih des lokalenDihtekontrasts, der mit Galaxiensamples gemessen wurde, die vershiedene Fehlervertei-lungen in Bezug auf Rotvershiebung besitzen, das heiÿt, für rote und blaue bzw. helle undshwahe Galaxien. - Es wurden Überdihten für 3 COMBO-17 Felder berehnet; eine Re-gion in einem der Felder erwies sih als unterdiht um beinahe einen Faktor zwei verglihenmit den anderen 2 Feldern im selben Rotvershiebungs-Bereih (0.25 < z < 0.4). - DiesesResultat wurde sodann verwendet, um die Änderung der typenabhängigen Leuhtkraft-funktion mit der Umgebung zu untersuhen. Die Leuhtkraftfunktion der roten Galaxienzeigt deutlih einen positiveren Gradienten am shwahen Ende im unterdihten Feld (vanKampen, Phleps/Garhing, Wolf/Oxford, Meisenheimer/Heidelberg, Peaok/Edinburgh).3.5 Galaxienentwiklung aus Morphologien und SEDsGEMS (Galaxy Evolution from Morphologies and SEDs) befasst sih vornehmlih mit derEntwiklung von Galaxien über den Zeitraum der letzten 8 Milliarden Jahre. Das Hauptau-genmerk liegt hier auf der qualitativen und quantitativen Klassi�zierung der Struktur der



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 489mit dem HST beobahteten Galaxien. In diesem Zusammenhang wurde von uns im letz-ten Jahr ein Computerprogramm entwikelt, das der Charakterisierung der systematishenFehler dient sowohl bei parametrisher Beshreibung durh automatisierte Helligkeitspro�-lanalyse als auh bei der Klassi�zierung mit dem bloÿen Auge. Dieses Programm berehnetdie Ersheinung von lokalen Galaxien, wenn man sie bei hoher Rotvershiebung in anderenFiltern und mit anderen Teleskopen beobahten würde (Barden, Jahnke/Heidelberg).3.6 Ausrihtung von GalaxienFortgesetzt wurde die statistishe Analyse von Galaxien-Ausrihtungen anhand von Datenüber Positionswinkel und Elliptizitäten. Insbesondere im Lokalen Superhaufen wurdendie Messungen auf nunmehr 5398 Galaxien ausgeweitet und diese auh hinsihtlih derVerteilung der Radialgeshwindigkeiten untersuht.- Weitere Untersuhungen wurden fürGalaxien in 10 Abell-Haufen sowie in der Shapley-Region durhgeführt (Aryal/Katmandu,Saurer).3.7 Andere wissenshaftlihe ArbeitenPlasma-Astrophysik:Im Hinblik auf ein besseres Verständnis von Vorgängen in turbulenten astrophysikali-shen Plasmaströmungen wurde das Wehselspiel zwishen Skewness und Kurtosis vonWahrsheinlihkeitsverteilungen der Plasma�uktuationen in der Umgebung von Diskonti-nuitäten, wie interplanetaren Shoks, untersuht. Damit, sowie unter Zuhilfenahme vonnumerishen Simulationen, wurde bewiesen, dass Grenz�ähen und das Auftreten von aus-geprägten Inhomogenitäten im interplanetaren Raum die Intermitteny in der turbulentenPlasmaströömung wesentlih verstärkt. Im Vergleih mit Satellitenexperimenten konntegezeigt werden, dass dafür die direkte Kopplung von getrennten Vortex-Skalen im turbu-lenten Spektrum verantwortlih ist (Leubner, Vörös/Graz, Baumjohann/Graz).Theorie der Dunklen Materie:Im Gegensatz zur Boltzmann-Gibbs Statistik, anwendbar auf Ensembles unkorrelierterTeilhen, berüksihtigt das fundamentale Konzept niht-extensiver Statistik weit reihen-de Wehselwirkungen und Korrelationen zwishen den Partnern von gravitativ gekoppel-ten Systemen und elektromagnetish wehselwirkenden Plasmen. Die 2005 von M. Leubnerverö�entlihte niht-extensive Theorie zur Beshreibung der Dihtepro�le Dunkler Materiesowie des Plasmas von Galaxien und Galaxienhaufen wurde 2006 weiter entwikelt, wo-durh gezeigt werden konnte, dass die gewonnenen theoretishen Resultate präzise die ausN-Teilhen Simulationen sowie aus der Beobahtung bekannten Dihtepro�le astrophysika-lish gebundener Strukturen wiedergeben. Damit steht, anstelle herkömmliher empirisherModelle, zum ersten Mal eine physikalish begründete Theorie für die radiale Verteilungder Dunklen Materie sowie des Plasmas in Galaxien und Galaxienhaufen zur Verfügung(Leubner, Kronberger, van Kampen).SNR-ISM Wehselwirkungen:Die im Vorjahr mittels des 2m Tautenburg Shmidt Teleskops aufgefundene bogenförmigemöglihe Auÿenstruktur beim Criss-Cross-Nebel (letzterer dürfte das Resultat einer Weh-selwirkung der Orion-Eridanus-Blase mit einem kleinen interstellaren Wölkhen sein) wur-de nun auh aufgrund von Radialgeshwindigkeitsmessungen als dem CC-Nebel zugehörigerkannt. Ein Vergleih mit neuen theoretishen Modellen eines amerikanishen Teams, dasWehselwirkungen von SNRs mit dem ISM untersuhte, zeigt, dass die Gesamtheit unseresObjekts (Nebel + Bogen) geradezu ein idealer Präzedenzfall für eine derartige Wehsel-wirkung mit niedriger Mahzahl (∼10) darstellen dürfte (Weinberger, Temporin/Milano,Steklum/Tautenburg).



490 Innsbruk: Institut für Astro- und TeilhenphysikPlanetarishe Nebel:Die hydrodynamishe Modellierung der �born-again� PNe V605 Aql und V4334 Sgr wur-den um neue physikalishe Prozessbeshreibungen erweitert. Zur Zeit werden vershiedeneAnfangsbedingungen studiert. Die Radiobeobahtungen (VLA/VLBI) von V434 Sgr undCK Vul und die daraus resultierenden Modelle der Hülle wurden in internationaler Zu-sammenarbeit weiter fortgeführt. Auh für nähstes Jahr wurde wieder Beobahtungszeitgenehmigt. Weitere optishe Beobahtungen am ESO VLT wurden soeben gestartet (Ki-meswenger).Novae:Hydrodynamishe und Strahlungstransportrehnungen von Novae wurden begonnen. Ziel-setzung ist eine vollständige 3D-Beshreibung des Hüllenverhaltens ohne die Berehnungdes thermonulear runaway. Derzeit ist vor allem eine numerish stabile Ausgangskon�gu-ration der Hauptarbeitsbereih (Kimeswenger, Eyres/Preston).Umfangreihe spektroskopishe Beobahtungen der pekuliären Nova V2362 Cyg währendund nah dem zweiten Anstieg der Lihtkurve, welhe am eigenen 60m Teleskop gewonnenworden waren, werden derzeit analysiert (Kimeswenger mit Studenten des Praktikums).V838 Mon und V4332 Sgr:Die beiden ungewöhnlihen eruptiven Variablen wurden mittels eigener Beobahtungender Jahre 2002/2003 und mittels Arhivdaten weiter untersuht. Dabei wurde das Haupt-augenmerk auf die Vorgänger und auf die Kalibrierung der Photometrien der Umgebungzweks genaueren Bestimmungen der Extinktion und der Leuhtkraft der Ausbrühe gelegt(Kimeswenger, Eyres/Preston).AustroMars:Im April 2006 wurde in der Wüste von Utah an der Mars Desert Researh Station ei-ne bemannte Landung auf dem Roten Planeten in einem Isolationsversuh simuliert. Ei-ne sehsköp�ge österreihishe Crew führte � in Kooperation mit der US-amerikanishenMars Soiety und mit Unterstützung eines über Satellitenleitung verbundenen Missionskon-trollzentrums in Salzburg � in einer Mars-analogen Umgebung zwei Wohen Experimentedurh, wie sie auh bei einer realen zukünftigen Marsexpedition zu erwarten sind: Da-zu zählten geophysikalishe Versuhe, mikrobiologishe Untersuhungen und Experimenteaus den Disziplinen Psyhologie, Medizin und Astrophysik. AustroMars war eine �high-�delity�-Simulation einer Marsexpedition, um die tehnologishen, wissenshaftlihen undlogistishen Anforderungen für einen zukünftigen Mars�ug zu de�nieren (Grömer, sowie145 Mitarbeiter aus 20 österreihishen Forshungseinrihtungen).Rehnersystem:Der Beowulf Cluster wurde weiter erweitert und mit einem umfangreihen mehrstu�genArhivierungssystem ausgestattet (Kimeswenger).Der eigenständige Cluster für das Austrian Grid wurde voll in dessen Struktur integriert(Lehner).Zusätzlih wurde das System des HPC Consortiums von 152 auf 206 Cores erweitert (Ki-meswenger, Thaler/ZID, Niederwieser/ZID).4 Ö�entlihkeitsarbeitWie in den vergangenen Jahren waren etlihe Mitarbeiter unseres Instituts im Ramen viel-fältiger Aktivitäten in der Ö�entlihkeitsarbeit involviert, etwa in Bezug auf diverse Aus-künfte, aber auh Interviews, die sih teilweise in Form von Zeitungs und Radio-Beiträgenniedershlugen. Der Groÿteil der sonstigen, niht selten zeitaufwendigen, Aktivitäten wirdim folgenden präsentiert.



Innsbruk: Institut für Astro- und Teilhenphysik 491Girl's Day: Am 27.04. fand in Tirol diese Veranstaltung statt, bei der Mädhen in tehni-she Betriebe und Berufe shnuppern konnten. Auh unser Institut nahm teil - mit einerFührung durh das Institut inkl. Teleskopbesihtigung und der Möglihkeit zu Gesprähenmit Studenten und Mitarbeitern des Instituts (Weratshnig).Besuh von Shülerinnen des Ursulinen-Gymnasiums: Je eine Klasse dieser Shule besuhteam 28. und 29.06. die Physikinstitute, darunter auh unser Institut. Programmpunktewaren: Institutsführung, Teleskopbesihtigung, Studium von Sternkarten, sowie Vortrag(Weratshnig, Hartl).Aktionstage der �Jungen Uni� in Innsbruk, Tehnik: 10.11. Shülertag und 11.11. Fami-lientag. Mehrfahvorträge (Kronberger, Weinberger, Kapferer). Vorstellung eines fernge-steuerten Marsrover-Modells, welhes die Kinder auh selbst über eine Art Marslandshaftmanövrieren konnten, sowie Tests von Reaktionsfähigkeit am Computer (Grömer; Clarke,Jais, Kaush, Lehner, Shindler, Unterguggenberger, Weratshnig). Organisation durhMair.Mars-Vortragsreihe und Medienarbeit: Im Rahmen der AustroMars-Mission wurden nebenzahlreihen ö�entlihen Vorträgen eine 45-minütige Dokumentation über die Simulationsowie diverse Beiträge in Massenmedien gestaltet (darunter 3x Hauptabendnahrihten(ORF/ZiB 2), alle nationalen bundesweiten Tageszeitungen, diverse Magazine und Mo-natszeitshriften). Weiters wurden im Zuge der Mission im Bundesland Salzburg zahlrei-he Einzelaktionen (Forsherstation für Kinder im Wissenshaftsmuseum Haus der Natur,Mars-Parours mit Weltraum-Rätselrally in der Landeshauptstadt, Mars-Frühstük für dieÖ�entlihkeit im Missions-Kontrollzentrum,...) durhgeführt.Österreihishes Weltraumforum: Die ÖWF-Arbeitsgruppe am Institut beteiligte sih amRaketenfestival Donauinsel (Wasser-Raketenbasteln für Kinder beim gröÿten europäishenFreiluftfestival) und der Yuris Night 2006 anläÿlih des Jahrestages von Yuri Gagarins er-stem Weltraum�ug. In Kooperation mit der Arbeitsgruppe für Astronomie am Haus derNatur wurde ein Sonnensystem-Modell am Voggenberg bei Salzburg errihtet. In Koope-ration mit der Unversität Wien rihtete das ÖWF einen ö�entlihen Vortragsabend zumThema �Mars Analogforshung� aus.Ö�entlihe Vorträge:Domainko in Dornbirn. Grömer in Shwaz, Hallein, Salzburg (4), Wien (2) Saalfelden, St.Pölten (2), Werfen, Innsbruk (3). Lehner in Salzburg, Innsbruk (2). Kapferer in Inns-bruk (4). Kronberger in Innsbruk (2). Mair in Innsbruk. Saurer in Auÿervillgraten (2),Hall. Shindler in Obergurgl, Rosenheim. Weinberger in Innsbruk (4), Bozen, Stuttgart,Linz, Auÿervillgraten (2). Weratshnig in Auÿervillgraten.5 Diplomarbeiten und DissertationenAbgeshlossen:Maro Jesaher (Diplomarbeit): Spetrosopi Investigations of the Reurrent Nova CIAql. April 2006.Mihael Lerhster (Diplomarbeit): Dark Matter Distribution in Clusters of Galaxies. März2006.Rainer Moll (Diplomarbeit): Numerial Simulations of Ative Galati Nulei in Clustersof Galaxies. September 2006.Wolfgang Kaush (Dissertation): Lensing Survey of a Sample of X-ray Luminous, MediumRedshift Galaxy Clusters. Dezember 2006.
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