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Innsbruk
Institut für AstrophysikLeopold-Franzens-Universität Innsbruk

Tehnikerstraÿe 25, A-6020 InnsbrukTel. (0512)507-60-31, Telefax (0512)507-2923Internet: astro�uibk.a.at0 AllgemeinesIm Juni 1999 ist das neue österreihishe Universitätsorganisationsgesetz an der Univer-sität Innsbruk in Kraft getreten. Im Rahmen dieser Umstellung wurde das Institut, imbisherigen Umfang und mit weitgehend denselben Aufgaben wie früher, als �Institut fürAstrophysik� neu errihtet.Herr Univ.-Prof. Dr. Jörg P�eiderer wurde mit 1. Oktober 1999 emeritiert. Wir dankenProf. P�eiderer, der 1974 als Nahfolger von Prof. Fuhs nah Innsbruk berufen wurde,für seine 25jährige Tätigkeit als Vorstand des Innsbruker Instituts. Zum neuen Vorstandwurde der Unterzeihnete gewählt.1 PersonalProf. Dr. J. P�eiderer (Vorstand bis 30.09., Emeritierung mit 01.10., Durhwahl 30), Prof.Dr. R. Weinberger (35), Dr. H. Hartl (wiss. Oberrat, 39), Prof. Dr. S. Kimeswenger (40),Prof. Dr. W. Saurer (38), Mag. G. Temporin (Vertragsassistentin 1/2, 42), Dr. R. Gekeler(Vertragsassistent�, 36), Mag. B. Aryal (Stipendiat, 32), Mag. T. Köberl (1.4.-30.6.�), M.Zehmann (Tutor), J. Kirhmair (Fahinspektor, 55), E. Reheis (Sekretariat 1/2, 31).(* = Drittmittel).Aus Werkverträgen waren zeitweilig beshäftigt: G. Temporin, J. Koller, S. Shmeja, S.Hartl.Stefan Kimeswenger wurde am 1. März zum auÿerordentlihenUniversitätsprofessor (Amts-titel) ernannt. Gernot Grömer erhielt den Eberhard-von-Sik-Preis des Rotary Club Linz,J. Koller ein Förderstipendium des Dekanats der Naturwissenshaftlihen Fakultät derUniversität Innsbruk.2 Gäste und GastvortragendeDr. Rita Shulz (ESTEC), Dr. Siegfried Röser (Heidelberg), Dr. Albert Zijlstra (Manhe-ster), Dr. Martin Gajdosik (Bratislava), Prof. Dr. Rudolf Dvorak (Wien), Dr. Hans-UlrihKäu� (ESO Garhing), Dr. Florian Kerber (ESO-ST/ECF Garhing).
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3 Tagungen, Vorträge (V), Poster (P), Forshungsaufenthalte3.1 Tagungen:Workshop �Optial and Infrared Spetrosopy of Cirumstellar Matter�, Tautenburg, 10.�12.03.: Kimeswenger (P), Koller (P), Weinberger (V). � IAF Spae and Eduation Seminar,Frasati, 19.�23.03.: Baher, Grömer. � DENIS General Siene Meeting, Paris, 13.�15.05.:Kimeswenger (V). � 2nd Austrian International ISO Workshop, Wien, 27.�29.05.: Kimes-wenger (V), Koller. � IAU Colloquium 174 �Small Galaxy Groups�, Turku, 13.�18.06.: Tem-porin (V). � UNISPACE III, 3rd UN Conferene, Wien, 19.�30.07.: Grömer. � Seminar XIII.Tage der Shulastronomie, Meiÿen, 22.�24.07.: Baher. � 3rd EAAE Summershool, Briey,09.�14.08.: Baher (P). � AG-Herbsttagung, Göttingen, 20.�24.09.: Aryal (P), Armsdor-fer (P), Gekeler (P), Kimeswenger (3P), Koller (P), Shmeja (P), Weinberger (2P+V).� Haupttagung der Österreihishen Physikalishen Gesellshaft (ÖPG), Innsbruk, 22.�23.09.: P�eiderer (P), Köb (P), Marhiotto (P), Jais (P). � Bildungsmesse AstrodidatiaIII, Zeulenroda, 24.�25.09.: Baher (V), Mühlbaher, Zehmann. � 50th IAF Congress,Amsterdam, 03.�09.10.: Baher, Grömer (4P), Kautsh, Mühlbaher. � Preparatory Visitfor the LunarSat Eduational Pakage, Innsbruk, 15.�17.10.: Baher (V), Grömer (V). �Astrobux99, Tagung zur Astronomie und Raumfahrt, Buxtehude, 25.�28.10.: Baher (V).� Workshop �Future Spae�, Wien, 3.11.: Grömer. � XI Canary Islands Winter Shool ofAstrophysis �Galaxies at High Redshift�, Santa Cruz de Tenerife, 15.�26.11.: Temporin(P). � Workshop des Austrian Spae Forum, Wien, 16.11.: Grömer.3.2 Weitere wissenshaftlihe Vorträge:Koller (Rie University; University of Leiden); Kimeswenger (Erlangen).3.3 Ö�entlihe Vorträge:Grömer in Innsbruk; Weinberger in Innsbruk (4), Hohenems, Bozen (2), Bad Shaller-bah, Dornbirn, Landek, Gmunden3.4 Forshungsaufenthalte:Asiago (1.8 m; 30.11.�01.12.): Temporin. � Calar Alto (1.2 m; 05.�11.01, 10.�18.07): Tem-porin. � Calar Alto (3.5 m; 16.�19.07): Furlan. � La Palma (2.5 m; 04.�05.08, 11.�12.11.):Temporin. � La Silla (3.6 m; 15.�16.06.): Weinberger. � La Silla (1 m); 07.�23.07.: Koller,14.�30.08.: Shmeja, 28.08.�13.09.: Armsdorfer.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Planetarishe NebelUntersuhungen von Planetarishen Nebeln (PNe) im Nahen Infrarot (NIR) erlauben eineklare Klassi�kation dieser Objekte; zudem sind sie hier durh die interstellare Extink-tion weniger beein�uÿt. Mit Hilfe von DENIS-Daten kann ein groÿes Sample von PNephotometriert und statistish untersuht werden. Ergebnisse an etwa 100 Nebeln aus al-len morphologishen Klassen zeigen bereits, daÿ das DENIS-IJK-Diagramm den bisherverwendeten JHK-Diagrammen überlegen ist, besonders bei der besseren Trennung vonspäten leuhtkräftigen Sternen (AGBs, Miras, . . . ) (Shmeja, Kimeswenger).Die ISOCAM-Daten des Infrarotsatelliten ISO der PNe A58, A 78, He 2-104, K 1-27, K 1-4,NGC650 und von Sakurai's Objekt (mit Kerber/ESO) wurden vorläu�g reduziert. Eineumfangreihe Datenanalysesoftware zur Trennung der stellaren Zentralkomponente vonder ausgedehnten Infrarotemission durh Staub wurde erstellt. Erste erfolgreihe Analysenfür A 78 � vor allem bezüglih Nutzung der Farbinformation der ausgedehnten Kompo-nente � wurden durhgeführt. He 2-104 hingegen zeigt, trotz seiner groÿen Ausdehnung imOptishen, keine ausgedehnte IR Emission (Gekeler, Kimeswenger).
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Eine Serie wenig untersuhter PNe, welhe sehr gut untersuhte Zentralquellen und gleih-mäÿig runde Geometrien aufweisen, werden derzeit mittels Datenmaterial vom ESO 3.6-m-Teleskop untersuht. Die Direktaufnahmen und Spektren werden anhand von Modell-rehnungen mit CLOUDY verglihen und die Auswirkungen der Variation vershiedenerParameter wie Kontinuumsverlauf der beleuhtenden Zentralquelle, �lling fator und Staubauf die Modelle untersuht (Kimeswenger, Armsdorfer, Rauh/Tübingen).Das Programm NILFISC (Near Infrared Light from Interstellar Sattering Code) zur Be-rehnung von Staubtemperaturen wurde fertiggestellt. Ausgehend von der Wahl der Para-meter der zentralen Strahlungsquelle und der Staubhemie berehnet der Code die Staub-temperatur für alle Korngröÿen einer Verteilung und prüft, ob diese als konstant ange-nommen werden kann oder ob der Algorithmus für Temperatur�uktuationen angewendetwerden muÿ. Letztgenanntes ist der Fall, wenn ein Staubkorn kleiner als a. 100 Å ist undsih in einem dünnen Strahlungsfeld be�ndet; ein Exzeÿ im nahen und mittleren IR istdann bemerkbar. � Die Verknüpfung des Codes mit CLOUDY ermögliht, Gas und Staubals Kombination zu betrahten und die Auswirkungen der Gas- und Staubextinktion aufdie Staubtemperatur und die Gasemission zu untersuhen. Es konnte auh deutlih gezeigtwerden, ab welher Entfernung vermehrt Strahlung im nahen und mittleren IR auftritt,also Temperatur�uktuationen signi�kant werden. Auÿerdem konnte die IR-Verteilung deszentralen Staubknotens in A 58 erfolgreih modelliert werden (Koller, Kimeswenger).Ein Projekt zur Wehselwirkung von PNe mit dem Interstellaren Medium wurde erfolgreihabgeshlossen. Dabei konnte � ausgehend von am Innsbruker Institut aufgefundenen PNemit sehr geringer Flähenhelligkeit � gezeigt werden, daÿ eine derartige Wehselwirkungeinen normalen Prozeÿ bei weit entwikelten PNe darstellt. Von 25 PNe konnten, mit-tels Shmalbandaufnahmen und Langspalt-Spektroskopie, 20 als wehselwirkend ermitteltwerden. Diese Resultate werden neue Einsihten in die Weise, wie prozessiertes Materialan das ISM zurükgegeben wird, und damit in die hemishe Entwiklung von Galaxienerlauben (Furlan, Kerber/ESO, Rauh/Tübingen, Roth/Las Campanas).Die bekannten Himmelssurveys wie POSS I, POSS II, sowie der ESO und der SERC Atlasweisen zum Teil erheblihe Überlappbereihe auf, die für eine umfangreihe Durhmuste-rung nah neuen variablen (>0.1 mag) Zentralsternen genutzt wurden. Es wurden etwa einhalbes Dutzend Kandidaten gefunden, von denen jedoh keiner mit Siherheit variabel ist.Folgebeobahtungen sollen hierbei Klärung bringen. Als Nebenprodukt wurden drei neuePNe mit extrem geringer Flähenhelligkeit entdekt (Jais, Weinberger).Basierend auf IRAS-Daten wurden um PNe Groÿstrukturen, und zwar Ringe, �Löherim Staub� und z. T. komplexe Staubemissions-Strukturen mit Abmessungen von bis zumehreren dutzend Parsek gefunden. Diese bisher so gut wie unbekannten Groÿstrukturen� darunter ein 5 p messender, wohlde�nierter Staubring um einen sehr roten (M4) hellenStern � stellen eine neue Klasse von Phänomenen im interstellaren Raum dar und bedürfeneiner Erklärung. Vermutlih sind für die Löher Sternwinde shon im relativ frühen Rote-Riesen-Stadium verantwortlih (Weinberger).Im Rahmen eines Projekts zur Erstellung von Ionisationsmodellen für PNe wurden Arbei-ten am Programm zur Berehnung der physikalishen Bedingungen in PNe (insbesondereTemperatur und Dihte der freien Elektronen, Ionisationsstruktur) weitergeführt. Mit ei-nerer Verallgemeinerung des Codes zur Behandlung dreidimensionaler Probleme wurdebegonnen (Köberl, Saurer).4.2 GalaxienDie Untersuhungen über die Ausrihtung von Rotationsvektoren von Sheibengalaxienwurden im Gebiet 15h48m00s � � � 19h28m00s, Æ = �65o � 3o auf ESO R Filmkopiendurhgeführt. Dabei wurden mehr als 1500 Galaxien gefunden und insbesondere drei Abell-Haufen und ein bisher unbekannter Haufenkandidat näher untersuht. Aus den gemessenenWerten für Positionswinkel, groÿen und kleinen Halbahsen wurde die Verteilung der Ro-tationsvektoren an der Sphäre bestimmt und mit derjenigen einer isotropen räumlihen
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Verteilung verglihen. Erste Resultate zeigen, daÿ in den untersuhten Haufen Anisotro-pien in der Verteilung der Rotationsvektoren festzustellen sind. Ein wesentlihes Resultatwar auh die theoretishe Behandlung von Auswahle�ekten, die bei Untersuhungen dieserArt niht zu vermeiden sind. Durh Simulationsrehnungen konnte gezeigt werden, daÿ sol-he E�ekte die theoretishe Vorhersage für eine isotrope Verteilung entsheidend verzerrenkönnen. Auf diese Weise entstehende Artefakte können leiht als Anisotropien interpretiertwerden (Aryal, Saurer).Die Arbeiten zur Fertigstellung unseres Galaxienkatalogs in der zone of avoidane wurdenweitergeführt. Bearbeitet wurden die beiden Bereihe 30o � ` � 90o, jbj � 5o und 110o �` � 120o, jbj � 10o (Saurer, Weinberger).Im Bereih 20o � ` � 80o und �5o � b � �10o wurden, als vorletzter Teil des InnsbrukerGalaxiensuhprogramms in der zone of avoidane, knapp 800 Galaxien auf POSS I gefundenund vershiedene Parameter (Koordinaten, Durhmesser, Positionswinkel et.) bestimmt.36 Galaxien liegen innerhalb von IRAS-Fehlerellipsen. Bis herunter zu einem Durhmesservon etwa 10 Bogensekunden dürfte dieser Katalog vollständig sein; die Galaxienkandida-ten haben einen mittleren Positionsfehler von 7 Bogensekunden. Die Häu�gkeitsverteilungsowohl in galaktisher Länge als auh in Breite ergaben keine au�allenden Merkmale; dieZunahme der Galaxiendihte vom galaktishen Zentrum weg wird gut durh einen qua-dratishen oder exponentiellen Fit beshrieben. Die Verteilung des Rot/Blau-Verhältnissesder Galaxiendurhmesser zeigt einen Anstieg zum galaktishen Zentrum hin und spiegeltdamit die zunehmende Staubextinktion wider (Marhiotto, Weinberger).Photometrie in BVRI (und fallweise Spektroskopie) eines Sets von in der zone of avoidaneaufgefundenen Galaxien wurde bei mehreren Beobahtungsaufenthalten durhgeführt. DieDatenreduktion wurde in Angri� genommen. Digitalisierte Bilder der selben Galaxien, diemit dem frame-grapper am Institut vom POSS I Kartenmaterial erzeugt worden waren,wurden benutzt, um Blau/Rot-Durhmesserverhältnisse zu bestimmen. All diese Resultatewerden für die Bestimmung von Werten für die totale Extinktion an vielen Punkten durhdie Milhstraÿe hindurh genutzt werden, mit dem Fernziel eines Staubmodells der Galaxis(Temporin).Ein von uns shon seit längerer Zeit als nahegelegene Zwerggalaxie verdähtigtes Objektbei ` = 135:7; b = �4:5 , das kürzlih von anderen Kollegen in H i beobahtet wurde undals nahe erkannt worden ist, wurde von uns in R und I aufgenommen. Das Objekt wirdshön in Sterne aufgelöst. Eine Photometrie der Sterne dieser Galaxie (�Perseus A�) wurdebegonnen (Temporin, Weinberger).Die Analyse der Daten der ultrakompakten Galaxiengruppe CGJ1720�67.8, die 1998 aufge-nommen worden waren, konnte abgeshlossen werden. Neue, mit dem ESO 3.6-m-Teleskopgewonnene Daten (Direktaufnahmen und Spektroskopie) wurden reduziert und sind zumTeil endgültig ausgewertet. Es zeigt sih, daÿ die gesamte Gruppe, und hier insbesondereder prominente Bogen, von Emission dominiert ist. O�enkundig laufen in dem gesamtenObjekt vehemente Sternbildungsprozesse ab (Temporin, Weinberger).IRAS Rohdaten in allen vier Bändern wurden benutzt, um hohaufgelöste und mittelaufge-löste Karten der IR-Emission sowohl der ultrakompakten Galaxiengruppe CGJ1720�67.8als auh des Galaxienpaares Tol 1238�364+ESO38G9 zu erhalten. Damit konnten Sternbil-dungsraten und die Masse und Temperatur des emittierenden Staubes abgeshätzt werden.Im Falle der Galaxiengruppe zeigte sih, daÿ der Staub o�enkundig auh jenseits der Ga-laxienkörper, also im Halo, vorhanden ist (Temporin).Die Analyse des aktiven wehselwirkenden Paars Tol 1238�364 (Seyfert2) und ESO38G9(starburst galaxy) wurde revidiert und fortgesetzt: zusätzlihe diagnostishe Diagramme,die das Emissionslinienpaar [O ii℄ 3727 Å inkludieren, wurden eingesetzt, um das Vorhan-densein von Shoks zu analysieren. Auÿerdem wurden, um das kinematishe Verhalten derGalaxien zu studieren, deren Rotationskurven ermittelt. Weiters konnten am Calar Alto(1.2-m-Teleskop) B und R Aufnahmen der Seyfert2 Galaxie NGC4388 gewonnen werdenund damit möglihe Sternentstehungsregionen nahgewiesen werden (Temporin).
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4.3 Andere wissenshaftlihe ArbeitenDENIS: Das System läuft wieder planmäÿig. Es wurden bereits mehr als 75% des Himmelsin allen drei Wellenlängen erfaÿt. Nah umfangreihen Verhandlungen unter den Partner-instituten sowie der INSU und der ESO konnte die Finanzierung für 2000 gesihert werden,womit eine fast völlige Fertigstellung möglih sein wird (Kimeswenger).Supernova-Überrest: Der im Jahre 1998 von uns publizierte möglihe Supernova-Überrest(G247.8+4.9) im Puppis-Fenster wurde erneut beobahtet. Die extrem starken [N ii℄ Emis-sionslinien konnten bestätigt werden, ebenso das Fehlen von höher angeregten Linien, etwa[O iii℄. Vermutlih handelt es sih bei dem Nebel um die mittels Sternwind abgeblaseneHülle eines Wolf-Rayet Sterns, der dann als Supernova explodiert ist (Zanin, Kerber/ESO).Polare: Die Datenauswertung von spektroskopishen Beobahtungen mit dem Calar Alto3.5-m-Teleskop an den Polaren RXJ1940.1�1025 und 1WGAJ1802.1+1804 ist im Gangeund wird Einblike in die Verteilung der Gasemission im Geshwindigkeitsraum mittelsder Analyse durh Dopplertomographie erlauben. RXJ1940.1�1025 ist einer von vier bis-her bekannten asynhron rotierenden Polaren. Im Gegensatz zu normalen, synhron ro-tierenden Systemen variiert die Magnetfeld- und damit auh die Akkretionsgeometrie mitder Shwebungsperiode zwishen Spin- und Bahnperiode des Weiÿen Zwerges (Gekeler,Friedrih/Kiel).5 SonstigesRehnersystem: Das Rehnersystem wurde weiter homogenisiert und die Software aktuali-siert. Ein LINUX-System mit einem 500-MHz-Prozessor für optimal shnelle Modellreh-nungen stellt zur Zeit das leistungsfähigste System dar. � Alle gängigen Softwarepakete(MIDAS, IRAF, Mathlab, Mathematia, IDL, . . . ) wurden in den aktuellsten Versionenneu aufgesetzt (Kimeswenger, Temporin).60-m-Teleskop: Der Spektrograph wurde mit einem Spaltvideo versehen und tehnishvollständig fertiggestellt. Der Spektrograph erlaubt ersten Tests zufolge etwa eine Emp-�ndlihkeit bei stellaren Quellen bis 11mag. Eine neue CCD-Kamera für die Direktbeob-ahtung (Phillips FT12 Chip) wurde angesha�t und in diesem Zuge die gesamte Soft-ware erweitert und erneuert. Das neue System, welhes erst seit November in Betrieb ist,sheint Grenzhelligkeiten von etwa 20 mag (BVR) zu erlauben. Im I Band ist derzeit keinStandard�lter verfügbar, so daÿ die Himmelsemissionen um 0,9 bis 1.2 �m die Aufnah-men stark limitieren. An Änderungen in den nähsten Monaten ist gedaht. � Die Kuppelwurde generalsaniert und bei dieser Gelegenheit mit einer Automatisation, welhe eineRehnersteuerung erlaubt, versehen. Die Implementierung ist derzeit im Gange. � Mit Be-obahtungsmithilfe von Armsdorfer, Koller, Baher wird an der Verbesserung des erstenim September von Kimeswenger erstellten Pointingmodells (Absolutfehler bis 30 Bogense-kunden, lokaler Fehler bis 10 B.-S.) gearbeitet (Kimeswenger).Wissenshaftsadministration und `siene support':Wie am Anfang des Jahresberihts kurzerwähnt, ist an der Universität Innsbruk im Juni 1999 das neue österreihishe Univer-sitätsorganisationsgesetz in Kraft getreten. Dieses Gesetz hatte bzw. hat eine nahhaltigeUmgestaltung der österreihishen Universitätslandshaft zu Folge, die sih unter anderemdadurh äuÿerte, daÿ eine Reihe von kleinen Instituten an gröÿere Institute angegliedertbzw. geshlossen wurde. Als kleines Institut waren wir hierbei besonders gefährdet, so-gar verstärkt dadurh, daÿ die einzige Stelle eines `ordentlihen Universitätsprofessors'an unserem Institut durh die Emeritierung von Prof. P�eiderer vakant wurde. Das neueGesetz bedeutete naturgemäÿ einen erheblihen Mehraufwand an administrativen Aktivi-täten (z. B. Erstellung von Entwiklungskonzepten) und in unserem speziellen Fall nohdazu groÿe Anstrengungen in Bezug auf den, shlieÿlih geglükten, Erhalt des Instituts(und die vorausihtlihe Wiederbesetzung der Stelle nah P�eiderer). Der Erhalt des In-stituts und die Wiederbesetzung der Professorenstelle ist einer Reihe von Personen bzw.Institutionen der Universität zu danken, darunter vor allem den Kollegen aus der Physik,
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und an unserem Institut � in herausragender Weise und zugleih stellvertretend für dieanderen hierbei Mitwirkenden � Herrn Hartl.Für eine zügige Abwiklung wissenshaftliher Tätigkeiten stellt der `siene support' einhäu�g zu wenig gewürdigtes, aber unverzihtbares Bündel an Aktivitäten dar. MehrerenInstitutsmitgliedern gebührt hierfür Dank, vor allem Kimeswenger, Hartl, Saurer, undTemporin.6 Ö�entlihkeitsarbeitIn Anlehnung an Beshlüsse der Österreihishen Rektorenkonferenz, in denen u. a. gefor-dert wird, die Leistungen an den Universitäten aktiv und verständlih nah auÿen zu kom-munizieren, und in Fortführung unserer seit vielen Jahren betriebenenÖ�entlihkeitsarbeit,haben Mitglieder und Studenten des Instituts wiederum eine groÿe Anzahl an derartigenAktivitäten unternommen. Im Literaturverzeihnis wird eine Faette dieser Ö�entlihkeits-arbeit sihtbar. Des weiteren ist die Mitwirkung an zahlreihen Radiosendungen und meh-reren Fernsehsendungen zu nennen, die Führung von Shulklassen oder anderen Personen-gruppen, das Abhalten von allgemeinverständlihen Vorträgen, sowie die Beantwortungder immer zahlreiher werdenden Anfragen aus der Bevölkerung.Die von G. Grömer geleitete LunarSat-Gruppe (Publi Outreah&Eduation Arbeitsgrup-pe) hat sih besondes hervorgetan: in auh intensiver internationaler Zusammenarbeit wur-den eine Reihe von vershiedensten Medienaktivitäten gesetzt; die Hauptzielgruppe derBildungs- und Ö�entlihkeitsarbeit sind die Jugendlihen in Europa.7 Diplomarbeiten und DissertationenAbgeshlossen:E. Furlan (Diplomarbeit): Alte planetarishe Nebel am Südhimmel, die mit dem interstel-laren Medium in Wehselwirkung treten (Mai 1999).H. Gratl (Dissertation): Two hannel restoration by means of automati point soure de-tetion (Dezember 1999).G. Köb (Dissertation): Zur Entfaltung von VLBI-Daten mit der Methode der minimalenInformation (MIM) (Dezember 1999).Laufend:Diplomarbeiten:B. Armsdorfer: : Modellierung ausgedehnter planetarisher Nebel. � W. Jais: Suhe nahVariabilität von Zentralsternen planetarisher Nebel. � J. Koller: Stohasti heating ofsmall dust partiles. � W. Marhiotto: Galaxien in der �zone of avoidane� � die Region20Æ � ` � 80Æ, �5Æ � b � �10Æ. � S. Shmeja: Planetarishe Nebel mit DENIS. � H.Wildauer: Galaxien in der �zone of avoidane� � die Region 20Æ � ` � 80Æ,+5Æ � b � +10Æ.Doktorarbeiten:B. Aryal: Orientation of galaxies within lusters of galaxies. � T. Köberl: DreidimensionaleIonisationsmodelle. � G. Temporin: Observations and modelling of an ultra-ompat groupof galaxies. � C. Zanin: Filamentary emission nebulae aused by mild shoks.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Ali, A.: Studies of four evolved planetary nebulae. New Astron. 4 (1999), 95�100Ali, A., P�eiderer, J.: PN G218.9�10.7: a galati emission nebula of unique morphology.Astron. Astrophys. 351 (1999), 1036�1040
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