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0 Allgemeines

Das Institut fiir Theoretische Astrophysik der Universitdt Heidelberg (ITA) entstand 1976 aus
den beiden bereits bestehenden Lehrstiihlen fiir theoretische Astrophysik. Es umfasst mehrere
Arbeitsgruppen, die Fragestellungen in wichtigen Bereichen der modernen Astrophysik behan-
deln, angefangen von Planetenentstehung und der Physik protostellarer Akkretionsscheiben, iiber
die Bildung von Sternen in der Sonnenumgebung aber auch im frithen Universum, bis hin zu Ga-
laxienhaufen und Kosmologie. Allen Arbeitsgruppen gemeinsam ist, dass die Entwicklung neuer
statistischer Analysemethoden und numerischer Simulationstechniken wichtige Forschungsschwer-
punkte darstellen. Seit dem 1. Januar 2005 ist das ITA zusammen mit dem Astronomischen
Rechen-Institut und der Landessternwarte Teil des Zentrums fiir Astronomie der Universitat Hei-
delberg.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Matthias Bartelmann, Prof. Dr. Bodo Baschek (Emeritus), Prof. Dr. Cornelis P. Dul-
lemond, apl. Prof. Dr. Hans-Peter Gail (im Ruhestand), Prof. Dr. Ralf S. Klessen (geschéfts-
fithrender Direktor), Prof. Dr. Michael Scholz (im Ruhestand), Prof. Dr. Werner M. Tscharnuter
(im Ruhestand), Prof. Dr. Peter Ulmschneider (im Ruhestand)

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Christian Angrick (seit 07.07.), Dr. Richard Allison (Humboldt-Stipendiat) (seit 01.05.), Dr.
Robi Banerjee (Emmy Noether Nachwuchsgruppenleiter) (bis 31.04., seitdem Professor in Ham-
burg), Dr. Frank Bigiel (Gliese-Fellowship)(seit 01.07.), Dr. Paul C. Clark, Dr. Volker Gaibler
(seit 01.09.) (SFB 881), Dr. Simon Glover, Dr. Luigi Iapichino, Dr. Viki Joergens (Margarete
von Wrangell Stipendiatin, am MPIA), Dr. Matteo Maturi, Dr. Julian Merten (bis 31.10.), Dr.
Francesco Pace (bis 30.09.), Dr. Thomas Peters (bis 30.09.), Dr. Jon Ramsey (seit 01.09.), Dr.
Johannes Schonke (bis 28.02.), Dr. Rahul Shetty, Dr. Rowan Smith, Dr. Sharanya Sur (bis 31.08.),
Dr. Massimo Viola (bis 28.02.), Dr. Adi Zitrin (seit 01.10.)

Doktoranden:

Christian Angrick (bis 06.07.), Gabriel Anorve (01.05. bis 30.11.), Sareh Ataiee (seit 15.07.), Chri-
stian Baczynski (ab 15.08.)(SFB 881), Joanna Drazowska (seit 01.10.), Gustavo Dopcke, Jayanta
Dutta, Agnese Fabris (seit 15.09.), Philipp Girichidis, Stephan Henke, Gero Jiirgens, Angelos Ka-
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loviduris (seit 15.03.), Lukas Konstandin (seit 01.09.), Ekaterina Liittjohann (bis 30.09), Charles
Majer (seit 15.03.), Philipp Merkel, Milica Milosavljevic (bis 31.21.), Faviola Molina (seit 01.08.,
SFB 881), Paola Pinilla, Matthias Redlich (seit 10.10.), Eleonora Sarli (seit 01.07), Mei Sasaki (seit
14.04.), Daniel Seifried (bis 01.05.), Laszlo Sztics (seit 01.09.) (SFB 881), Ana Valente, Frederik
Windmark, Britta Zieser (ab 02.10.)

Diplomanden, Bachelor- und Masterstudenten:

Christian Baczynski (bis 14.08.), Erik Bertram (seit 01.11.), Felix Fabis (seit 11.07.), Alexander
Gelsin (bis 31.12.), Christoph Kommer (Master, seit 01.11.), Lukas Konstantin (bis.31.08.) Florian
Mandl (seit 01.03.), Sven Mayer (seit 30.03.), Matthias Redlich (bis 09.10.), Jennifer Schober
(bis 31.12.), Martin Schrén (25.01.-30.11.) Elena Sellentin (seit 01.10.) Sebastian Stammler (seit
01.11.), Dan Timbrell (externe Masterarbeit am Institut seit 6.12.) Britta Zieser (bis 01.10.)

Sekretariat und Verwaltung:

Sylvia Matyssek, Anna Zacheus

1.2 Personelle Veranderungen

Im Laufe des Jahres sind folgende Personen aus dem Institut ausgeschieden: Gabriel Anorve
(30.11.), Robi Banerjee (31.04.), Ekaterina Liittjohan (30.09.), Julian Merten (31.10.), Milica Mi-
losavljevic (31.12.), Francesco Pace (30.09.), Thomas Peters (30.09.), Johannes Schonke (28.02.),
Martin Schroen (30.11), Sharanya Sur (31.08), Massimo Viola (28.02), Gastprofessor Tom Abel
(31.07.)

Neu an das Institut gekommen sind:

Postdocs: Richard Allison (01.05.), Christian Angrick (07.07.), Frank Bigiel (01.07.), Volker Gaibler
(01.09.), Jon Ramsey (01.09.), Adi Zitrin (01.10.)

Doktoranden: Christian Baczynski (15.08.), Joanna Drazowska (01.10.), Agnese Fabris (15.09.),
Alexander Gelsin (01.01.), Angelos Kaloviduris (15.03.), Lukas Konstantin (01.07.), Charles Ma-
jer (15.03.), Matthias Redlich (10.10.), Eleonora Sarli (01.07.), Mei Sasaki (14.04.), Laslo Sziics
(01.09.)

Diplomanden: Eric Bertram (01.11.), Felix Fabis (11.07.), Christoph Kommer (01.11.), Sven Mayer
(30.03.), Elena Selentin (01.10.), Sebastian Stammler (01.11.), Dan Timbrell (06.12.), Britta Zieser
(01.04.)

Volker Gaibler war ab 02.12. in Elternzeit.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Wissenschaftler am ITA betreiben gemeinsam mit Kollegen der Technischen Informatik den expe-
rimentellen GPU-Cluster kolob. Weitere Informationen findet man unter der Adresse hitp://kolob.
ziti.uni-heidelberg.de/. In Zusammenarbeit mit den Arbeitsgruppen von Prof. Ménner am Institut
fiir Technische Informatik und von Prof. Spurzem am Astronomischen Rechen-Institut wurden
neue Algorithmen fiir numerische astrophysikalische Simulationen entwickelt und getestet. Eine
weitere GPU-Maschine befindet sich im Haus und wird zur Rekonstruktion dunkler Materiever-
teilungen verwendet.

2 Gaste

Im Jahr 2011 konnten wir {iber 40 Géste am Institut fiir Theoretische Astrophysik begriilen, die
teilweise fiir einen Zeitraum von mehreren Monaten in Heidelberg gearbeitet haben. Besonders
erwiahnen mochten wir an dieser Stelle Prof. Tom Abel von der Stanford University, der sein
Sabbatical von September 2010 bis August 2011 hier verbracht hat und Prof. Mordecai-Mark Mac
Low vom American Museum of Natural History, der vom Mai bis Juli 2011 am Institut war.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten
Matthias Bartelmann: Theoretical Astrophysics (WS 11/12, SS 12/13), Cosmology (SS 12)
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H.-P. Gail: Pulsierende Sterne (SS 12), Seminar Astromineralogie (SS 12), Seminar Galaxienent-
wicklung, Stellardynamik, Interstellares Medium (SS 12, WS 12/13)

Simon Glover: Physics and Chemistry of the ISM (SS 12), Dark Ages of the Universe (WS 12/13),
IMPRS Seminar Current Research Topics (SS 12, WS 12/13)

Luigi Iapichino: Tutor for the course Experimental Physics II (SS 12).

3.2 Priifungen

Die Dozenten am Institut beteiligten sich an {iber 100 Bachelor- und Master-Priifungen, Vordi-
plomspriifungen in Physik, Diplompriifungen in theoretischer Physik, Wahl- und Nebenfachprii-
fungen in Physik und Astronomie, sowie an Doktorpriifungen in den Féchern Astronomie und
Physik.

3.3 Gremientéatigkeit

Matthias Bartelmann: Committee for Research and Strategy, Heidelberg university, chair, Deut-
sche Physikalische Gesellschaft (board member), Transregio TR 33, “The Dark Universe” (board
member, Heidelberg Graduate School of Fundamental Physics (board member), Appointment
committee, professorship in theoretical astrophysics at HITS and university (chair), Co-editor
von Sterne & Weltraum, Doctoral committee of the department (bis 09/2012), Vice-dean of the
department (bis 09/2012)

Ralf Klessen: Stellvertretender Direktor des Zentrums fiir Astronomie der Universitdt Heidelberg;
Geschaftsfithrender Leiter des Instituts fiir Theoretische Astrophysik; Mitglied des erweiterten
Direktorium des Interdisziplindren Zentrums fiir Wissenschaftliches Rechnen (IWR); Mitglied
der Studiengebiihrenkommission der Fakultédt fiir Physik und Astronomie; Mitglied der Steue-
rungsgruppe der International Max Planck Research School (IMPRS) for Astronomy and Cosmic
Physics at the University of Heidelberg; Stellvertretender Sprecher des SFB 881 ,,The Milky Way
System*; Stellvertretender Sprecher des Schwerpunktprogrammes SPP 1375 ,,Physics of the Inter-
stellar Medium*; Mitglied des Zeitvergabekomitees des Schweizer Supercomputing-Zentrums;

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Wissenschaftler der Arbeitsgruppe von Prof. Cornelis P. Dullemond beschiftigen sich mit der
Frage der Entwicklung protostellarer Akkretionsscheiben und der Bildung von Planeten in diesen
Scheiben. Ein wichtiger Schwerpunkt der Arbeit ist die theoretische und numerische Modellierung
des Wachstumsprozesses von Staubteilchenaggregaten. Dieser Prozess fingt bei pm-grofien Fein-
staubpartikeln an und erstreckt sich iiber 13 Grofienordnungen im Durchmesser hin zu vollstandig
ausgebildeten Planeten mit Radien von 5.000 km und mehr. Dies entspricht 40 Gréfenordnungen
in der Masse. Die numerische Modellierung dieses Prozesses ist eine gewaltige Herausforderung. Es
ist daher wichtig, neue numerischen Verfahren zu entwickeln, um dieses Problem effizient zu l6sen.
Das langfristige Ziel ist, herauszufinden, wie Planetenentstehung auf Skalen von iiber 10.000 km
und das Staubwachstum auf Skalen von unter 100 pm miteinander in Wechselwirkung treten.

Ein verwandtes Forschungsgebiet ist die Untersuchung der Struktur und Entwicklung protopla-
netarer Scheiben. Diese Scheiben sind die Uberreste des Sternentstehungsprozesses und die Ge-
burtsstatten von Planeten und Planetensystemen. Der Prozess der Planetenentstehung ist eng mit
der Struktur und dynamischen Entwicklung der Scheiben verkoppelt. Es ist daher ein wichtiges
langfristiges Ziel der Gruppe, beide Aspekte als eine Einheit zu untersuchen und modellieren. Ak-
tuelle Arbeiten betreffen detaillierte Vorhersagen von protoplanetaren Scheiben fiir ALMA und
E-VLA und verbesserte Modelle des Staubwachstums, die aus einer engen Zusammenarbeit mit
Experimentatoren in Braunschweig und Duisburg entstanden sind.

Der wissenschaftliche Schwerpunkt der Arbeitsgruppe Sternentstehung unter der Leitung von Prof.
Ralf S. Klessen liegt in der Erforschung der physikalischen Prozesse, die zur Bildung von Sternen
in Galaxien wie unserer Milchstrafe aber auch im frithen Universum fiihren. Sterne entstehen in
interstellaren Wolken aus molekularem Wasserstoff. Der Prozess der Sternentstehung wird dabei
reguliert durch das komplexen Wechselspiel aus der Eigengravitation des Wolkengases und der
darin beobachteten Uberschallturbulenz. Wichtig dabei sind auch Magnetfeldern und verschie-
denen Riickkopplungsprozesse, wie etwa stellare Winde oder die intensive Strahlung von jungen
Sternen. Der interstellaren Turbulenz kommt dabei eine doppelte Rolle zu. Zum einen trigt sie
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dazu bei, dass Gaswolken auf grofien Skalen gegen gravitative Kontraktion stabilisiert werden.
Gleichzeitig jedoch fiihrt sie auf kleinen Skalen zu starken Dichteschwankungen. Einige der so
erzeugten Fluktuationen koénnen die kritische Masse fiir gravitativen Kollaps iiberschreiten und
neue Sterne bilden.

Mit Hilfe theoretischer Ansétze und numerischer Simulationsrechnungen wird diese Entwicklungs-
sequenz von Wissenschaftlern am ITA im Detail untersucht. Besonderer Bedeutung kommen da-
bei den Anfangs- und Randbedingungen zu. Um die dynamische Entwicklung von turbulenten
Molekiilwolken addquat beschreiben zu kénnen, wurden am Institut magnetohydrodynamische
Simulationen mit zeitabhéngigen chemischen Reaktionsnetzwerken verkoppelt. Damit ldsst sich
zum ersten Mal die komplette Entwicklungssequenz der Sternentstehung, von der Bildung einer
Molekiilwolke aus dem atomaren Gas der Milchstrafie bis hin zum Aufbau von Sternhaufen in
ihrem Inneren, konsistent am Rechner verfolgen. Aus den so erzeugten Datensétzen lassen sich
synthetische Karten fiir verschiedenen Molekiillinien erzeugen, die den direkten Vergleich mit Be-
obachtungsdaten erlauben.

Die Kosmologie-Gruppe am ITA bearbeitet drei Themenbereiche: (1) Kosmische Strukturbildung,
(2) Detektion und Analyse von dunkler Materie mithilfe von Gravitationslinsen und (3) die Entste-
hung und Entwicklung von Galaxienhaufen. Zu (1): Die gaufische Statistik der Schwankungen im
kosmischen Gravitationspotential erlaubt, die Population der Galaxienhaufen zu beschreiben, oh-
ne die schlecht definierte und nicht beobachtbare Masse der Galaxienhaufen zu verwenden. Daraus
ist eine neue Art kosmischer Populationsstatistik entstanden, die beispielsweise die direkte Her-
leitung der Temperaturverteilung von Galaxienhaufen erlaubt. Kosmologische Strukturbildung
lasst sich, zumindest bis weit in den quasi-linearen Skalenbereich, durch eine Wirkungsfunktion
darstellen, die enge Analogien zur Quantenfeldtheorie zeigt. Durch Funktionalableitungen des ent-
sprechenden Zustandsfunktionals lassen sich dann im Prinzip alle Korrelatoren gewinnen, unter
anderem auch das Leistungsspektrum kosmischer Dichteschwankungen. Renormierungsgruppen-
Methoden koénnen dann dazu verwendet werden, die quasi- und nichtlineare Entwicklung des
Leistungsspektrums zu beschreiben. Diese Vorgehensweise tragt das Potential in sich, die Stati-
stik der nichtlinearen kosmischen Strukturbildung auf analytische Weise zu beschreiben. (2) Der
starke und der schwache Gravitationslinseneffekt werden dazu verwendet, die innere Struktur von
Galaxienhaufen aufzukliren, wihrend mithilfe des schwachen Gravitationslinseneffekts Struktu-
ren aus dunkler Materie gefunden werden kénnen. Aus entsprechenden Untersuchungen wurde
eine Reihe neuer und teils erheblich verbesserter Methoden entwickelt, die von der Simulation
und Messung des Gravitationslinseneffekts erster und zweiter Ordnung bis zur Rekonstruktion
von Galaxienhaufen reichen. Ein Teil dieser Methoden wurde auf graphischen Prozessoreinhei-
ten (GPUs) implementiert und wird nun in einem der grofiten Beobachtungsprogramme mit dem
Hubble Space Telescope eingesetzt. Die Detektion von Strukturen aus dunkler Materie durch li-
neare Filterverfahren wurde durch Hinzunahme aller verfiigharen Daten erweitert. (3) Turbulenz
in Galaxienhaufen, deren innere Eigenschaften, Aufheizung und Entwicklung wurden mit Hilfe
adaptiver Gittersimulationen untersucht. Zur besseren Beschreibung der kosmologischen Entwick-
lung der Haufenpopulation wurden die sphéarischen und ellipsoidalen Kollapsmodelle untersucht,
erweitert und auf kosmologische Modelle mit beliebig variabler dunkler Energie erweitert.

In dieser Ubersicht der aktuellen Forschungsschwerpunkte am Institut ist es wichtig zu erwéhnen,
dass trotz ihrer Pensionierung sowohl apl. Prof. Hans-Peter Gail als auch Prof. Michael Scholz wis-
senschaftlich weiterhin sehr aktiv sind. In der Arbeitsgruppe von Prof. Gail beispielsweise sind neue
Ansétze zur Beschreibung der inneren Struktur von Meteoriten entstanden, in denen die interne
Materialstruktur und deren zeitliche Verdnderung sowie eine Vielzahl verschiedener Heizprozesse
in einem prazisen Modell erfasst werden. Daneben gibt es eine langjéhrige Zusammenarbeit mit
Experimentatoren im Mineralogischen Institut der Universitdt und im Kirchhoff-Institut fiir Phy-
sik zu Fragen der Staubkondensation. Prof. Michael Scholz konnte seine Arbeiten auf dem Gebiet
der theoretischen Untersuchung von Nachhauptreihensternen fortsetzen. Der Schwerpunkt liegt
auf der detaillierten Beschreibung der atmosphérischen Struktur von pulsierenden Roten Riesen.

5 Akademische Abschlussarbeiten

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
Baczynski, Christian: Dynamik der ausgedehnten HI-Scheibe der Galaxie M83
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Gelsin, Alexander: A Multiband Approach to Detect Clusters of Galaxies

Konstandin, Lukas: Statistische Methoden zur Untersuchung von Uberschallturbulenz im Lagran-
geschen Bezugssystem

Krah, Nils: Nichtgaufsche Eigenschaften des kosmischen Mikrowellenhintergrunds

Mandl, Florian: Numerische Stabilitdt des FLASH Codes

Redlich, Matthias: On Strong Gravitational Lensing by Galaxy Clusters

Schober, Jennifer: Erzeugung primordialer Magnetfelder durch den turbulenten Dynamoprozess

Zieser, Britta: Constraints on Dark Energy from Strong Gravitational Lensing by Galaxy Clusters

Laufend:

Bertram, Erik: Statistische Eigenschaften der Interstellaren Turbulenz

Fabis, Felix: Renormalisation-group approach to cosmological perturbation theory
Kommer, Christoph: A field-theoretical approach to classical kinetic theory

Meyer, Sven: Relativistic Virialization in the Spherical Collapse Model

Sellentin, Elena: Kollisionen von Koérpern in protoplanetaren Scheiben

Schrén, Martin: Untersuchung des Einflusses protostellarer Ausfliisse in jungen Sternhaufen
Sebastian Stammler: Bildung von Chondren in Stofsfronten

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Angrick, Christian: On the derivation of an X-ray temperature function without reference to mass
and the prediction of weak-lensing number counts from the statistics of Gaussian random fields

Liittjohann, Ekaterina: Mineralogische und chemische Zusammensetzung des Sonnennebels

Laufend:

Ataiee, Sareh: Planet-disk interaction near dust traps in protoplanetary disks (external PhD pro-
ject)

Dopcke, Gustavo: Formation of the First Star Clusters

Dutta, Jayanta: Angular Momentum Evolution During Primordial Collapse

Fabris, Agnese: Measurement of gravitational flexion

Gelsin, Alexander: Formation and detection of cosmological structures on the cluster scale
Girichidis, Philipp: Entstehung massereicher Sterne

Henke, Stephan: Modellierung der thermischen Entwicklung von Planetesimalen auf der Basis
geochronologischer Daten

Jirgens, Gero: Non-linear cosmological structure formation within a renormalisation-group ap-
proach

Konstandin, Lukas: Einfluss ionisierender Strahlung auf die Dynamik des Interstellaren Mediums

Lexen, Ernst: Solution of the Inverse Radiative Transfer Problem as a Parameter Estimation
Problem with Nonlinear Differential Equation Models

Majer, Charles: Mass reconstruction of galaxy clusters from joined lensing and X-ray data
Micic, Milica: Chemische Prozesse im Interstellaren Medium

Molina, Faviola: Statistische Untersuchung von Molekiilwolken

Pinilla, Paola: Probing the growth of dust with observations of protoplanetary disks

Redlich, Matthias: Lokale kosmische Expansion im Rahmen des Lema'l'g,%tre-Tolman— Bondi-
Modells

Sarli, Eleonora: Mass reconstruction of galaxy clusters from joined lensing and kinematic data
Sasaki, Mei: Star Formation in High-Redshift Halos
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Sztics, Laszlo: Chemical evolution from diffuse clouds to dense cores

Valente, Ana: Cross correlation of the thermal Sunyaev-Zel’dovich and weak gravitational lensing
effects in the halo model

Windmark, Fredrik: Dust growth in protoplanetary disks: overcoming the growth barriers

Zieser, Britta: Integrale, translationsinvariante Analyse von Galaxienhaufen

6 Auswartige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Simon Glover: Co-organiser (with F. Bigiel) of conference on “Galactic Scale Star Formation”
in Heidelberg (July/August 2012); SOC member for workshop on “The Low-Metallicity ISM”,
Gottingen (October 2012)

Cornelis Dullemond: 77
Ralf Klessen: 77

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Bartelmann M.: Einfiihrung in die Kosmologie, Okumen. Wohnheim Heidelberg (17.01.), Planck
- ein Auge fiir den Blick ins kalte Universum, Haus der Astronomie, Heidelberg (14.06. und
20.06.), Was schafft Wissenschaft? Podiumsdiskussion, Forum Maximilianeum (25.06.), Sym-
metrie in Musik und Physik, Konrad-Adenauer-Stiftung, Cadenabbia (06.-09.09.), Kosmologie,
Astro-Workshop-Wochenende, Deutsches Jungforscher-Netzwerk, Haus der Astronomie, Heidel-
berg (06.10.), Den dunklen Eigenschaften des Universums auf der Spur, Planetarium Mannheim
(25.10.), The Planck Mission, remote lecture at Florida State University (03.04.), Nijmegen Sum-
mer School (30.-31.07.), KIT-Graduiertenschule (08.-09.10.), Three questions for Dark Matter,
Universitl’g,%t Erlangen (Kolloquium, 04.06.), Three questions to Dark Matter, Royal Observa-
tory Edinburgh (Kolloquium, 06.06.), Observable Consequences of Dark Energy, Universit'l'j)%t
Jena (Kolloquium, 17.07.), Dark Energy, MPIA Retreat, Lobbach (Kolloquium, 20.11.), Observa-
tions of Dark Energy, international conference on “The quest for dark energy”, Schloss Ringberg,
Tegernsee (26.06.) Recent Developments in Gravitational Lensing, JGRG 22, Tokyo (13.11.)

Bigiel, F.: ASTRON, Niederlande (02/2012), eingeladener Vortrag Konferenz ,Disk Galaxy For-
mation in a Cosmological Context“, MPIA Heidelberg (05/2012), eingeladener Vortrag Konferenz
,The low-metallicity ISM*, Goettingen (10/2012), eingeladener Vortrag ,Star Formation and its
Role in Galaxy Evolution, Trieste, Italien (10/2012), Vorlesung Doktorandenschule ,Physics of
the ISM*, DFG SPP 1573, Freising (10/2012), Gastaufenthalt AIfA Bonn (10/12), Gastaufenthalt
MPA Garching, ,BlueDisk Survey“Kollaborationstreffen (11/2012)

Gaibler V.: Vortrag bei der Konferenz “Disk Galaxy Formation in a Cosmological Context”, Haus
der Astronomie, Heidelberg (14.-18.5.), Gastaufenthalt am IAP Paris (11.-19.7.), Gastaufenthalt
an der John Hopkins University und Space Telescope Science Institute, Baltimore (11.-18.11.)

Glover S.: Workshop on“Disk Galaxy Formation in a Cosmological Context”, Heidelberg (14.-
18.05.), German ALMA community day, MPIfR, Bonn (05.06.), Colloquium, Géttingen (14.06.),
IMPRS summer school, Heidelberg (13.09.), ISM-SPP school, Freising (03.10.), Workshop on “The
Low-Metallicity ISM”, Géttingen (08.-12.10.), Workshop on “Frontiers in Star Formation”, Yale
(26.-27.10.)

Tapichino, L.: Conference on “Turbulence in Cosmic Structure Formation”, Tempe (AZ), USA
(contributed talk) (March 2012), Invited talk on “Turbulence and its driving mechanisms in the
cosmological large-scale structure”, Cosmology Seminar, Universitdt Gottingen (Germany), In-
stitute for Astrophysics (July 2012), Invited talk on “Turbulence and its driving mechanisms in
the cosmic baryons”, Galaxies & Cosmology theory seminar, Max-Planck-Institut fiir Astronomie,
Heidelberg (December 2012)

Molina, F.: European Southern Observatory (Chile) in der Zeit (10.12.2012 - 18.1.2013) mit Vor-
trag ,Can we trust CO as a probe of densities and temperatures in molecular clouds?“am 05.1.2013.

Scholz, M.: SIfA, University of Sydney (27.02.-29.03., 29.06.-19.07., 05.11.-04.12.), Mt. Stromlo
Observatory, ANU, Canberra, Australien (28.11.12)
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6.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefkampagnen

Bigiel F.: PI von 2 IRAM Programmen (30m Teleskop): ,, The Role of Molecular Gas in Galaxy
Disk Growth and Evolution“(073-12) und ,,A Complete Characterization of the Star-forming ISM
in M51 with EMIR*(064-12), Beteiligung an: ,,Galactic plane survey in HI, OH, and recombination
lines*(PI: Henrik Beuther, VLA /12A-161), ,,Using the Antennae Galaxies as a Laboratory to Study
Extreme Star Formation“(PI: K. Johnson, VLA /13A-287), ,A New Probe of Dark Matter In Spiral
Galaxies“(PI: S. Chakrabarti, VLA /13A-490), ,,The metal abundance of recently accreted gas in
spiral outskirts“(PI: J. Brinchmann, WHT, W12BN010), ,,A Complete, High Resolution View of
Low Metallicity Star-Forming Complexes in NGC 6822“(PI: A. Schruba, ALMA, 2012.1.00336.S)

6.4 Kooperationen

Die Wissenschaftler des Instituts fiir Theoretische Astrophysik sind an einer Vielzahl nationaler
und internationaler Forschungsverbiinde beteiligt. Neben dem Heidelberger Sonderforschungsbe-
reich SFB 881 ,,The Milky Way System“, sind dies der Transregio- SFB -TR 33 ,The Dark Univer-
se, die DFG-Forschergruppe 759 , The Formation of Planets: The Critical First Growth Phase®,
und die Schwerpunktprogrammen SPP 1385 | The first 10 Million Years of the Solar System -
A Planetary Materials Approach, und SPP 1573 ,Physics of the Interstellar Medium®. Wich-
tig sind aufserdem die Projekte ,Formation of the First Stars® und ,Galaxy Clusters Probed by
Strong Gravitational Lensing”, die von der Baden-Wiirttemberg-Stiftung geférdert werden. Auf
internationaler Ebene sind Mitarbeiter des ITA am ASTRONET Projekt ,,STAR FORMAT¥, am
Satellitenprojekt Planck, und am geplanten Satellitenprojekt EUCLID beteiligt.
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