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Heidelberg
Institut für Theoretishe Astrophysikder Universität Heidelberg

Tiergartenstraÿe 15, 69121 HeidelbergTel. (06221)54-4837, Telefax: (06221)54-4221E-Mail: ita�ita.uni-heidelberg.deInternet: http://www.ita.uni-heidelberg.de/0 AllgemeinesDas Institut für Theoretishe Astrophysik (ITA) entstand 1976 aus den beiden bereitsbestehenden Lehrstühlen für Theoretishe Atrophysik. Der Lehrstuhl I war zuerst von1964 bis 1968 mit K.-H. Böhm und von 1969 bis 1985 mit G. Traving besetzt. Seit 1987hat W.M. Tsharnuter den Lehrstuhl I inne. 1969 wurde der Lehrstuhl II eingerihtet, derbis März 2001 mit B. Bashek besetzt war. Seit 1. April 2001 wird der Lehrstuhl II vonW. J. Dushl vertreten.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandStand: 31. 12. 2001Direktoren und Professoren:Prof. Dr. Bodo Bashek [-4838℄ (Emeritus), apl. Prof. Dr. Wolfgang J. Dushl [-8967℄ (Lehr-stuhlvertreter), apl. Prof. Dr. Hans-Peter Gail [-8982℄, Prof. Dr. Mihael Sholz [-8978℄,Prof. Dr. Gerhard Traving [-4839℄ (Emeritus), Prof. Dr. Werner M. Tsharnuter [-4815℄(Geshäftsführender Direktor), Prof. Dr. Peter Ulmshneider [-4817℄, Prof. Dr. NikolausVogt [-4206℄, apl. Prof. Dr. Rainer Wehrse [-8973℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. Sabine Rihling [-8974℄ (SFB 439)Doktoranden:Dipl.-Phys. Sebastian Els [-8969℄ (z. T. LSW Thüringen), Dipl.-Phys. Andrea S. Ferra-rotti [-8987℄ (SFB439), Dipl.-Math. Christian Graf [-4220℄, Dipl.-Phys. Gunter Kaliwoda[-6712℄ (SFB439), Dipl.-Phys. Christof Keller [-6710℄ (SFB359), Dipl.-Phys. Erik Mein-köhn [-8986℄ (SFB359), Christian Straka, M. S. [-6712℄ (SFB439) Dipl.-Phys. Jan Shrage[-4220℄ (DFG, Graduiertenkolleg), Dipl.-Phys. Mihael Wehrstedt [-6708℄ (LGF).
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Diplomanden:Patrik Glashke, Mihael Mayer, Tobias Illenseer.Sekretariat und Verwaltung:Martina Buhhaupt [-4837℄ (SFB439), Anna Zaheus [-4837℄ (ITA).Tehnishes Personal:Josef Weinöhrl [-8983℄.1.2 Personelle VeränderungenProf. Bodo Bashek wurde mit Ende des Wintersemesters 2000/01 am 31. März emeritiert.Ausgeshieden:Dr. Stefan Appl (31.3.), Dr. Mihael Biermann (31.5.), Dr. Nikolay Dobrodey (31.7.),Dr. Diaa E. Fawzy R. Gad El-Mawla (31.3.), Birgit Ho�mann (28.2.), Nikolay Kryzhe-voi (31.12.) Dipl.-Phys. Rainer Kürshner (31.1.), Dipl.-Phys. Patrik Müller (15.1.), Dr.Wolfgang Rammaher (30.6.), Dr. Kerstin Weis (31.1.).Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Martina Buhhaupt (1.4.), Patrik Glashke (1.12.) Christian Graf (1.11.), Mihael Mayer(1.6.), Tobias Illenseer (1.11.).1.3 BibliothekDie Bibliothek wurde um 41 Bände auf 2890 erweitert. Es werden 21 Zeitshriften geführt.2 GästeN. Arimoto: Mitaka (Japan), 11.�15.6., Vortrag, ZwerggalaxienTh. Bekert: Bonn, 20.4., 16.11., Akkretion auf massereihe Shwarze LöherE.A. Dor�: Wien (Österreih), 19.�21.11., Vortrag, Galaktishe WindeG.V. E�mov: Dubna (Ruÿland), 15.4.�15.7., Strahlungsfelder in Medien mit shnell vari-ierender Dihte und GeshwindigkeitH.-F. Graf: Hamburg, 24.1., Vortrag, Modellierung und Beobahtung von Vulkanausbrü-hen von mikroskopishen bis globalen SkalenA. Hatzes: Tautenburg, 11.12., ExoplanetenC. Manson: Canberra (Australien), 15.7.�31.8., 3D-Strahlungstransport für SheibenwindeZ.E. Musielak: Arlington, TX (USA), 27.5.�29.7., Magnetohydrodynamishe Wellenerzeu-gung in Sternen (Alexander-von-Humboldt-Preisträger)J.E. Pringle: Cambridge (Groÿbritannien), 28.�30.5., Vortrag, Akkretionssheiben und Jetsin galaktishen ZentrenP.A. Strittmatter: Tuson, AZ (USA), 5.�6.7., Entwiklung von QuasarenB. Vollmer: Bonn, 26.�31.10., Zirkumnuklearer Ring im Galaktishen ZentrumJ.J. Wang: Peking (China), 4.7.�31.10., Vortrag, Massereihe junge stellare Systeme (Max-Plank-Stipendiat)K. Weis: Minneapolis, MN (USA): 2.�3.5., Luminous Blue VariablesD.T. Wikramasinghe: Canberra (Australien), 15.�23.8., Mehrdimensionaler Strahlungs-transportT. Yamada: Mitaka (Japan), 29.10.�1.11., Vortrag, Hohau�ösende Beobahtung vn Gala-xien im jungen Universum
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3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDie habilitierten Mitarbeiter des Instituts veranstalteten im Berihtszeitraum Vorlesungen,Oberseminare, Seminare und Kolloquien an der Universität Heidelberg.3.2 PrüfungenDie habilitierten Mitarbeiter des Instituts waren insgesamt an 7 Diplomprüfungen im Ne-benfah Astronomie bzw. Wahlfah Astrophysik, sowie an 9 Promotionsprüfungen beteiligt.3.3 GremientätigkeitBashek: Mitglied des Erweiterten Direktoriums des �Interdisziplinären Zentrums für Wis-senshaftlihes Rehnen der Universität� (IWR) (bis 31.3.); Vorstandsmitglied desSFB 439.Dushl: Geshäftsführer des SFB439; Leiter des Teilprojekts C2 und Vorstandsmitglied imSFB439; Mitglied im Wissenshaftlihen Beirat �Astronomie� des Deutshen Muse-ums, Münhen.Gail: Leiter des Teilprojekts C1(2) im SFB359; Leiter des Teilprojekts A8 im SFB439.Sholz: Leiter des Teilprojekts A4 und Vorstandsmitglied im SFB439.Tsharnuter: Spreher des SFB439 (�Galaxien im jungen Universum�); Leiter des Teilpro-jekts A7 im SFB439; Vorstandsmitglied des SFB359 (�Reaktive Strömungen, Di�u-sion und Transport�); Leiter des Teilprojekts C1 im SFB359; Mitglied des Erweiter-ten Direktoriums des IWR; Mitglied des Ausshusses für Landesgraduiertenstipendi-en der Fakultät für Physik und Astronomie; Kuratoriumsmitglied des Max-Plank-Instituts für Kernphysik, Heidelberg; Kuratoriumsmitglied des Max-Plank-Institutsfür Radioastronomie, Bonn; Mitglied des Fahbeirats des Max-Plank-Instituts fürRadioastronomie, Bonn; Mitglied der Berufungskommission für die Besetzung derStelle eines Direktors am Max-Plank-Institut für Astronomie in Heidelberg (Nah-folge S. Bekwith).Ulmshneider: Mitglied im Promotionsausshuÿ der Fakultät für Physik und Astronomie.Wehrse: Mitglied des Erweiterten Direktoriums des �Interdisziplinären Zentrums für Wis-senshaftlihes Rehnen der Universität� (IWR); Vorstandsmitglied des Graduierten-kollegs �Komplexe Prozesse: Modellierung, Simulation und Optimierung�; Leiter desTeilprojekts C2 des SFB 359; Leiter des Teilprojekts A4 des SFB 439.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Physikalishe Grundlagen, mathematishe Methoden,Code-EntwiklungHydrodynamishe Viskosität in Akkretionssheiben (Dushl mit Strittmatter, Tuson, AZ,USA)Neuentwiklung eines 2dimensionalen hydrodynamishen Codes zur Simulation junger Ster-ne und ihrer Akkretionssheiben auf der Basis einer Finiten-Volumen/Elemente-Diskreti-sierung auf Tensorproduktgittern und der Verwendung e�zienter Mehrgitterverfahren fürlinearisierte Teilprobleme, insbesondere für kleine Mahzahlen (Appl).Code-Entwiklung für die Simulation axialsymmetrisher protostellarer Akkretion: selbst-gravitierende Akkretionssheiben mit Übergangsshiht zwishen Sheibe und zentralemProtostern (Kürshner, Tsharnuter, Dushl).
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Zeitlihe Entwiklung von Akkretionsheiben mit hemishen Reaktionen. Entwiklungeines impliziten 2D-Codes für die Hydrodynamik und die Reaktions- und Transportpro-zesse. Diese Arbeit wird am Institut für Angewandte Mathematik durhgeführt; parallelhierzu Aufbau eines entsprehenden expliziten hydrodynamishen 2D-Codes (Gail, Keller,Tsharnuter).Code-Entwiklung zur Simulation der (Vor-)Hauptreihenentwiklung von Einzelsternender Population III mit zeitabhängigem nuklearen Netzwerk auf Basis des Finite-Volumen-Codes LIMEX (Straka, Tsharnuter).Weiterentwiklung eines dreidimensionalen Strahlungstransport-Codes auf der Basis vonFiniten Elemeten: Vergleih der monohromatishen Version mit einem Finite-Di�erenzen-Verfahren und einem analytishen Verfahren (Rihling, Meinköhn, Kryzhevoi).Entwiklung von frequenzabhängigen Versionen für den Linien-Strahlungstransport (Mein-köhn, Rihling) und den Kontiuum-Strahlungstransport (Rihling, Meinköhn).Kritishe Evaluierung von Molekülliniendaten (Bashek, Dobrodey, Wehrse).Aufbau eines strahlungshydrodynamishen Programms zur Berehnung von Chromosphä-ren- und Übergangsshihtmodellen mit Berüksihtigung von zeitabhängiger Wassersto�-ionisation und detaillierter Behandlung akustisher Frequenzspektren (Rammaher, Ulm-shneider).Weiterentwiklung des gravitativen N -Körper-Codes unter Einbeziehung von hydrodyna-mishen, isothermen Stöÿen, Anwendung auf die Dynamik und Entwiklung von Ensemblesinterstellarer Wolken im Galaktishen Zentrum (Tsharnuter).Analytishe Lösung der Strahlungstransportgleihung für planparallele und sphärishe Me-dien, E�ekte vieler Linien bei di�erentieller Bewegung (Bashek, Wehrse, Graf mit G.V.E�mov, Dubna, W. v. Waldenfels, Heidelberg, G. Shaviv, Haifa) sowie Störungsrehnungfür monohromatishe und frequenzintegrierte Gröÿen (Kryzhevoi, Bashek, Wehrse).Strahlungstransport in mehrdimensionalen Medien (Meinköhn, Kryzhevoi, Wehrse mit G.Kanshat, Inst. f. Angewandte Mathematik Heidelberg, D. Manson, D.T. Wikramasinghe,Canberra)4.2 Sternatmosphären und Analyse von SternspektrenAtmosphärenparameter und Temperaturstruktur von M-Zwergen (Wehrse mit C. Leinert,MPIA Heidelberg, J. Liebert, Tuson, AZ, USA, M. Bessell, Canberra, Australien).Parameteridenti�kation bei Sternspektren (Shrage, Wehrse mit H.-G. Bok, IWR, Hei-delberg).Anwendung multidimensionalen Strahlungstransports auf interferometrishe Beobahtun-gen von Be-Sternen (Wehrse mit Ph. Stee, Nizza, Frankreih).Atmosphärenmodelle und hemishe Zusammensetzung der Materie von Braunen Zwergen,in denen Mineralstaub auskondensiert (Gail).Spektren von Roten Riesen (Sholz mit A. Lanon, A. Tej, Strasbourg).Analyse der Atmosphärenstruktur semiregulärer M-Riesen (Sholz mit H.M. Dyk, Flag-sta�, J.J. Sudol, Tuson).Modelle von Mira-Veränderlihen und Vergleih mit Beobahtungen (Sholz mit P. Wood,Canberra).Beobahtung und Interpretation von Radien von Mira-Veränderlihen (Sholz mit Y. Bale-ga, Nizhnij Arkhyz, K.-H. Hofmann, G. Weigelt, Bonn; und mit T.R. Bedding, A.P. Jaob,J.G. Robertson, Sydney).E�ekt von Staub in Mira-Atmosphären auf Radiusmessungen (Sholz mit T.R. Bedding,A.P. Jaob, Sydney, P.R. Wood, Canberra).



Heidelberg: Institut für Theoretishe Astrophysik 441
COAST-Beobahtungen von Mira-Veränderlihen (Sholz mit C.A. Hani�, J.S. Young,Cambridge UK).4.3 Chromosphären und KoronenTheoretishe magnetishe und nihtmagnetishe Chromosphärenmodelle aufgrund von inKonvektionszonen erzeugten akustishen und longitudinalen MHD Wellen (Rammaher,Ulmshneider).Kinetisher Temperaturverlauf und die Existenz klassisher Chromosphären (Ulmshnei-der, Rammaher mit W. Kalkofen, E.H. Avrett, Cambridge, MA, USA).Chromosphärenmodelle am Fuÿe der Übergangsshiht (Ulmshneider, Rammaher mit W.Kalkofen, Cambridge, MA, USA).Erzeugung von longitudinalen und transversalen magnetishen Röhrenwellen in stellarenKonvektionszone (Ulmshneider, Fawzy Gad el Mawla mit Z. Musielak, Arlington, TX,USA und R. Rosner, Chiago, IL, USA).Saturationsgrenze der hromosphärishen Emission und MHD Wellenheizung (Fawzy Gadel Mawla, Ulmshneider mit K. St�epie«, Warshau, Polen).Theorie der Aktivität-Rotations-Korrelation der hromosphärishen Emission bei Haupt-reihensternen (Fawzy Gad el Mawla, Ulmshneider mit M. Cuntz und Z. Musielak, Arling-ton, TX, USA und K. St�epie«, Warshau, Polen).Relaxationszeiten bei zeitabhängiger Ionisation (Rammaher, Ulmshneider mit M. Cuntz,Arlington, TX, USA).Grenzshokstärken von longitudinalen Wellen in magnetishen Fluÿröhren (Ulmshneidermit P. Rossi, Turin, Italien, und M. Cuntz, Arlington, TX, USA).4.4 AkkretionssheibenTurbulenz und Transportproprozesse in Akkretionssheiben (Gail, Wehrstedt).Ein�uÿ und Bedeutung von Strahlungsfeld und -druk auf die Struktur von Akkretions-sheiben (Wehrse mit G. Shaviv, Haifa, Israel, D.T. Wikramasinghe, Canberra, Austra-lien).Selbstähnlihe Lösungen sowie Ausbildung von Winden und heiÿer Koronen (Wehrse mitG. Shaviv, Haifa, Israel und D. Wikramasinghe, Canberra, Australien).Struktur und Entwiklung selbstgravitierender Akkretionssheiben (Biermann, Dushl mitStrittmatter, Tuson, AZ, USA).4.5 Sternentstehung, protostellarer Kollaps, VorhauptreihenentwiklungNLTE-Modellierung der Linienstrahlung in prästellaren Kernen (Müller, Wehrse, Bashekmit R. Güsten, Bonn).Transportphänomene in Randshihten um junge Sterne: Modellierung und Simulation(Kürshner, Dushl, Tsharnuter).Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten (Gail, Kaliwoda).Opazität in kalten Pop-III-Sheiben (Mayer, Dushl).Die Rolle der Eddington-Grenze für Akkretionssheiben (Illenseer, Dushl).4.6 Solarer Nebel und PlanetenentstehungDi�usiver Transport und Annealing von Silikatstaub in protoplanetaren Akkretionsshei-ben, Kopplung mit zeitliher Entwiklung von Einzonen-Modellen (Gail, Wehrstedt).Struktur und zeitlihe Entwiklung protoplanetarer Akkretionssheiben, einshlieÿlih Che-mie der Gasphase und der Staubkomponente, Strahlungstransport, Spektren usw. (Gail).Kollisions-Prozesse bei Planetesimalen und Asteroiden (Glashke, Tsharnuter).
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4.7 Sternaufbau und SternentwiklungVorhauptreihenentwiklung massereiher Population-III-Sterne. (Straka, Tsharnuter).Dynamik von Supergiant Shells in Zwerggalaxien (Weis mit D.J. Bomans, Bohum).Morphologie, Kinematik und Dynamik der Nebel um LBVs (Weis, Dushl).4.8 AstrohemieGas- und Staubhemie in protoplanetaren Akkretionssheiben (Gail).Staubbildung in LBV- und WN-Sternen. Modellierung und Simulation von Chemie, Stern-wind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti).Staubbildung von Sternen mit kleiner Metallhäu�gkeit. Modellierung und Simulation vonChemie, Sternwind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti).Bildung von teilweise kristallinem Staub in den Hüllen um AGB-Sterne (Gail mit Th.Henning, Jena).Erstellung einer Datensammlung für die Berehnung heterogener hemisher Gleihgewih-te für astrophysikalishe Anwendungen (Gail, Ferrarotti).4.9 Interstellares MediumStrahlungshydrodynamishe Entwiklungsrehnungen zur Photoevaporation zirkumstella-rer Sheiben (Rihling mit H.W. Yorke, JPL, Pasadena, CA, USA).4.10 Galaxien und ihre EntwiklungKinematik und Dynamik des Zirkumnuklearen Rings im Zentrum der Milhstraÿe (Dushlmit B. Vollmer, Bonn).Untersuhungen von Instabilitäten magnetisierter Ausströmungen aus den Kernen aktiverGalaxien und junger Sterne. (Appl mit H. Baty, Straÿburg, Frankreih, T. Lery, Dublin).Bildung und Entwiklung von Shwarzen Löhern in Galaktishen Kernen (Dushl mitStrittmatter, Tuson, AZ, USA).Rotationskurven von Sheibengalaxien (Dushl mit Strittmatter, Tuson, AZ, USA).Modellierung der Ly�-Emission junger Galaxien (Rihling, Wehrse, Bashek, Sholz, Mein-köhn mit K. Meisenheimer, A. Burkert, MPIA Heidelberg).5 Diplomarbeiten und Dissertationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Glashke: Kollisions-Prozesse bei Planetesimalen und AsteroidenIllenseer: Die Rolle der Eddington-Grenze für AkkretionssheibenMayer: Zur Modellierung von Population-III-Akkretionssheiben5.2 DissertationenAbgeshlossen:Biermann: Akkretionssheiben mit einer verallgemeinerten Reynolds-kritishen Turbulenzin aktiven galaktishen Kernen und ProtosternenEls: Detektion und Morphologie von jungen extrasolaren PlanetensystemenGad El-Mawla: Erzeugung und Ausbreitung longitudinaler Röhrenwellen in Atmosphärenspäter Sterne und die Rotations-Emissionsaktivitäts-Relation
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Kryzhevoi: Perturbation approah for the radiative transfer equation for 3D moving mediaand appliation to aretion disksMüller: 3D-NLTE-Linienbildung in di�erentiell bewegten Molekülwolken mit protostellarenKernen und analytishe Untersuhungen zur hydrodynamishen Struktur axialsymmetri-sher SystemeStraka: Thermonukleares Brennen in massereihen Population-III-SternenLaufend:Ferrarotti: Staubbildung bei Objekten niedriger Metallhäu�gkeitGraf: Statistishe Behandlung der Parameter von Spektrallinien und resultierende Erwar-tungswerte des Strahlungsstromes und der StrahlungsbeshleunigungKaliwoda: Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen ObjektenKeller: Zeitlihe Entwiklung von Akkretionssheiben mit hemishen ReaktionenKürshner: Transportphänomene in Randshihten um junge SterneMeinköhn: Strahlungsfelder in bewegten 3D-MedienShrage: Analyse von Sternspektren mittels Parameteridenti�kationalgorithmenWehrstedt: Di�usive Durhmishung und Annealing von Silikatstaub in protoplanetarenAkkretionssheiben6 Tagungen und Projekte am Institut6.1 Tagungen und VeranstaltungenFestvortrag von N. Arimoto und Grillfest am 13.6. anläÿlih des 25. Jahrestages der Grün-dung des ITA6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenBashek, Wehrse: DFG-Shwerpunkt �Physik der Sternentstehung�: Spektren kühler Vor-hauptreihensterne: Opazitäten und ModellatmosphärenDushl: Gastvertrag mit dem Max-Plank-Institut für RadioastronomieDushl, Tsharnuter: DFG-Shwerpunkt �Physik der Sternentstehung�: Sternentstehungin Medien mit hoher Versherung am Beispiel des Galaktishen Zentrums (mit P.G.Mezger, MPIfR, Bonn)Ulmshneider: NASA Astrophysis Theory Program: Magnetohydrodynami Wave Pro-pagation (mit Z. Musielak, Arlington, TX, USA)Ulmshneider: NATO-Projekt: Magnetohydrodynami Wave Propagation (mit Z. Musie-lak, Arlington, TX, USA)Wehrse, Bashek: DFG-Shwerpunkt �Physik der Sternentstehung�: Linienspektren fürkollabierende Objekte (mit R. Güsten, MPIfR, Bonn)6.3 BeobahtungszeitenHubble Spae Telesope: STIS (Weis, Dushl)ESO: VLT, SEST, Chile (Els)MDonald Observatory, USA (Els)Observatorio Pio dos Dias, Brasilien (Els)
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7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Teilnahme an TagungenQSO hosts and their environments, Granada, Spanien, 8.�13.1.: Dushl (Vortrag)Astronomie mit Groÿgeräten (BMBF-Tagung), Potsdam, 28.�30.3.: DushlWorkshop on Astrophysial Fluid Dynamis, Tübingen, 2.�3.4.: Straka (Vortrag), Rihling(Vortrag)AGN Surveys (IAU Coll. 184), Yerevan, Armenien, 17.�23.6.: Dushl (eingeladener Vortrag)Studies of Galaxies in the Young Universe with New Generation Telesopes (Deutsh-Japanishes Seminar), Sendai, Japan, 23.�27.7.: Dushl (eingeladener Vortrag), Tsharnu-ter (eingeladener Vortrag)Herbsttagung der Astronomishen Gesellshaft mit JENAM2001, Münhen, 10.�14.9.: Fer-rarotti (Poster), Kaliwoda (Poster), Dushl (Vortrag, Poster), Straka (Poster), Rihling(Poster)Gaining insight into stellar atmospheres, Kiel, 24.�25.9.: Wehrse (Vortrag)ICM-IWR-Kolloquium, Warshau, Polen, 12.�15.10.: Wehrse (Vortrag)DFG-Shwerpunktprogramm �Physik der Sternentstehung�, Bad Honnef, 12.�13.11.: Ba-shek (Vortrag), Dushl, Wehrse (Vortrag)XIII Canary Islands Winter Shool of Astrophysis: Cosmohemistry, Puerto de la Cruz,Tenerife, Spanien, 19.�30.11.: Ferrarotti (Poster)GRETA-Kolloquium, Paris, Frankreih, 28.11.: Wehrse (Vortrag)7.2 Organisation von auswärtigen TagungenStudies of Galaxies in the Young Universe with New Generation Telesopes (Deutsh-Japanishes Seminar), 23.�27.7., Sendai, Japan (Dushl, Co-Chair SOC)Aretion, Turbulene and MHD � Stability and Instability in Astrophysial Flows (JEN-AM2001, Minisymposium 8), 10.�11.9., Münhen, (Dushl, Chair SOC)7.3 Vorträge und GastaufenthalteDushl: MPI für Radioastronomie, Bonn (wiederholt; Vortrag); Steward Observatory Tu-son, AZ, USA (wiederholt, Vorträge); Observatoire de Paris, Meudon, Frankreih (14.�19.3., Vortrag); Universität Würzburg (19.12., Vortrag); Universität Köln (20.12., Vortrag)Gail: MPI für Chemie, Mainz, 8.1. (Vortrag)M. Sholz: University of Sydney, Australien (wiederholt); Mt. Stromlo Observatory, Can-berra, Australien (14.3.; 31.7.); JPL/Calteh, Pasadena, CA, USA (27.�29.9.); US NavalObservatory, Flagsta�, AZ, USA (29.9.�2.10.); Steward Observatory, Tuson, AZ, USA(2.10.�4.10., Vortrag); Observatoire de Strasbourg, Frankreih (17.12.)Tsharnuter: MPI für Chemie, Mainz, 8.1.Wehrse: Observatoire de C�te d'Azur, Nie, Frankreih (27.2.�2.3.); Tehnion, Haifa, Israel(22.3.�1.4.); Joint Institute for Nulear Researh, Dubna, Ruÿland (27.9.�9.10., Vortrag)7.4 KooperationenMitglieder des Instituts für Theoretishe Astrophysik waren an folgenden institutsüber-greifenden Heidelberger Zusammenarbeiten beteiligt: SFB439 �Galaxien im jungen Uni-versum�, SFB359 �Reaktive Strömungen, Di�usion und Transport�, Interdisziplinäres Zen-trum für Wissenshaftlihes Rehnen (IWR), Graduiertenkolleg �Komplexe Prozesse: Mo-dellierung, Simulation und Optimierung� am IWR.
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