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HeidelbergZentrum für Astronomie der Universität Heidelberg (ZAH)� Astronomishes Rehen-Institut (ARI) �Mönhhofstraÿe 12-14, 69120 Heidelberg,Telefon (06221)54-0, Telefax: (06221)54-1888Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomishe Rehen-Institut (ARI) wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ur-sprung im �Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institutnoh einen Originaldruk besitzt, verlieh der brandenburgishe Kurfürst Friedrih III. (derspätere König Friedrih I. von Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendernin seinem Staate und bestimmte, daÿ die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalenderastronomish rihtig berehnen und auh eigene Beobahtungen anstellen sollten. Nohheute werden vom ARI traditionsgemäÿ die �Astronomishen Grundlagen für den Kalen-der� für die Bundesrepublik Deutshland berehnet und verö�entliht. So stammen die inKalendern ausgedrukten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des ARI.Im Jahre 1874 wurde das Institut organisatorish von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg getrennt und erhielt 1896 als �Königlihes Astronomishes Rehen-Institut� sei-ne volle Selbständigkeit, 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. Im Jahre1944 wurde das Institut der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nahSermuth in Sahsen verlegt. Amerikanishe Truppen brahten das Institut dann nah Hei-delberg, wo es seit 1945 seinen Sitz hat.Das Astronomishe Rehen-Institut war bis zum 31.12.2004 ein Forshungsinstitut desLandes Baden-Württemberg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitätverbunden. Insbesondere hat der Direktor des Instituts zugleih den Lehrstuhl für theo-retishe Astronomie der Universität Heidelberg inne. Seit 1.1.2005 ist das ARI Teil derUniversität Heidelberg. Zusammen mit dem Institut für Theoretishe Astrophysik (ITA)und der Landessternwarte Königstuhl (LSW) bildet das ARI das Zentrum für Astronomieder Universität Heidelberg (ZAH).Hauptarbeitsgebiete des ARI sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astronomisheDienstleistungen in Form von Jahrbühern und Literaturnahweisen. Dabei stehen umfang-reihe und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astrometrisher Ka-taloge, die Auswertung der Beobahtungen des europäishen Astrometrie-Satelliten HIP-PARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrisher Satellitenprojekte, insbe-sondere die Beteiligung bei der ESO Cornerstone Mission GAIA, die Untersuhung son-nennaher Sterne, die Kinematik und Dynamik von Galaxien, numerishe Simulationen vonSternsystemen, Gravitationslinsen und Nahweise astronomisher Literatur.



402 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut1 Personal und AusstattungDas Institut ist im Laufe des Jahres 2005 in die Telefon-Anlage der Universität Heidelberg eingebundenworden. Die Sammel-Nummer der Universität Heidelberg lautet 06221-54-0. Die angegebenen vierstelligendirekten Durhwahlnummern sind anzuhängen an die Telefon-Nr. 06221-54.1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. J. Wambsganÿ [-1800℄Emeritus:Prof. Dr. R. Wielen [-1832℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. Shmadel [-1855℄, Prof. Dr. H. Shwan [-1818℄Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-1821℄, Dr. R. Bien [-1820℄, Dr. G. Burkhardt [-1865℄, Dipl.-Math. U.Esser [-1849℄, Dipl.-Math. I. Heinrih [-1837℄, Dr. H. Jahreiÿ [-1819℄, Prof. Dr. R. Spurzem[-1830℄Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-1831℄, Dipl.-Phys. R. Jährling [-1857℄, Dr. H. Lenhardt [-1851℄Wissenshaftlihe Angestellte:P. Amaro Seoane (SFB 439, bis 31.3.2005), Dr. U. Bastian [-1852℄, Dr. P. Berzik (SFB 439,ab 1.4.2005) [-1836℄, Dr. A. Cassan (ab 1.11.2005) [-1856℄, Dr. C. Faure (EU, ab 1.12.2005)[-1881℄, Prof. Dr. B. Fuhs [-1826℄, Dr. H. Hefele [-1827℄, Dipl.-Phys. R. Hering [-1875℄,Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-1814℄, Dr. W. Hofmann [-1825℄, Priv.-Doz. Dr. S. Jordan(ESA) [-1842℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-1829℄, Dr. G. Kupi (VW-Stiftung, bis 31.12.2005),H. Lindstrøm (ab 1.10.2005) [-1883℄, Dr. V.R. Matas [-1834℄, Dr. S. Röser [-1858℄, Dr. E.Shilbah [-1859℄, Dr. R. Shmidt (ab 1.4.2005) [-1824℄, Dr. P. Shwekendiek [-1828℄, Dr.S. Steinaker (BMBF, ab 1.12.2005), Dr. G. Zeh [-1838℄Freiwillige wissenshaftlihe Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. A. Borh [-1847℄, C. Eihhorn [-1847℄, Dr. E. Khalisi (bis 31.12.2005), Prof. Dr. J.Shubart [-1849℄, Prof. Dr. H.G. Walter [-1834℄, Dipl.-Phys. K. Warnik (1.2.-31.5.2005)Doktoranden:T. Anguita (EU, ab 1.12.2005) [-1844℄, I.M. Arifyanto (DAAD, bis 31.12.2005), P. Glashke(Studienstiftung des Deutshen Volkes) [-1872℄, J. Heinmüller (ab 1.9.2005) [-1878℄, A.Minz (DAAD, ab 1.10.2005) [-1841℄, M. Preto (ab 1.5.2005) [-1874℄, M. Zub (IMPRS, ab1.9.2005) [-1879℄Diplomanden:A. Ernst (bis 30.6.2005), K. Wäken (ab 1.12.2005) [-1870℄Wissenshaftlihe Hilfskräfte:N. Bah (ab 1.11.2005), H. Blankenburg (ab 1.11.2005), Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira[-1864℄, Dipl.-Phys. O. Furdui (bis 31.10.2005), J. Sauter (ab 1.11.2005), R. Stoss (ab1.6.2005), Dipl.-Phys. K. Warnik (bis 31.1.2005)Programmierer, tehnishe Angestellte, Fremdsprahensekretärinnen und Angestellte imShreibdienst:H. Ballmann [-1839℄, M. Kohl [-1863℄, S. Matyssek [-1869℄, A. Meÿmer [-1840℄, D. Mörike[-1816℄, E. Röhl [-1854℄, I. Sekel [-1801℄, K. Seibel [-1815℄



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 403Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Shwalbe (Leiterin) [-1850℄, S. Mayer [-1845℄, H. Pish [-1848℄Hausmeister:G. Frankhauser [-1823℄, S. Leitner [-1822℄1.2 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rehenzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Rehenanlagen des URZ als auh an andere Heidelberger Netzwerke und Rehenanla-gen angeshlossen. Über das URZ besteht eine permanente Anbindung an das Internet miteiner Bandbreite von 1 Gbit/s.An gröÿeren Zugängen im Jahr 2005 sind zu nennen: GRACE�Beowulf�In�niband�32�Knoten�Cluster (Die Hybrid-Struktur dieses neuartigen Superomputers kombiniert dreiElemente: einen normalen 64 Prozessor Beowulf PC Cluster, speziell entwikelte Rehner-hardware und �exibel reprogrammierbare Chips. Als tatsählih erzielte Rehenleistungwerden 4 T�op/s für spezielle Anwendungen erwartet), 2 8�DualCore�Opteron Server (je-weils mit 64 GB Hauptspeiher, 4 TB Festplattenspeiher und In�niband), 1 Diskarray4 TB, 1 DualCore�Opteron Server mit einem TD�BD�Bioler3 Hardwarebeshleuniger�Board, 1 2�DualCore�Opteron Server, 20 PCs, 22 Flahbildshirme, 1 Farbdruker, 3 Ar-beitsplatzdruker und 2 Laptops. Das Gesamtinvestitionsvolumen beträgt a. 330 000.�Euro.Neben den genannten Neuzugängen verfügt das Institut über folgende zentrale Rehner:1 Myrinet�Beowulf�10er�Cluster, 1 Rehner vom Typ Intel�Dual�Pentium�4, 2 Rehnervom Typ Intel�Dual�Pentium�III, 1 Rehner vom Typ Intel�Pentium�III, ergänzt durh2 RAID�Festplattensubsysteme 4 TB, sowie 1 Firewall vom Typ Intel�Dual�Pentium�4.An den Arbeitsplätzen be�nden sih 70 Personal�Computer der Typen AMD�Athlon,Intel�Pentium, Intel�Celeron und 1 Power Ma G5. Auÿerdem stehen 4 Laptops zur Ver-fügung.Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. Die Geräte sindvollständig miteinander vernetzt (P. Shwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt; tehnisheMitarbeiter: D. Mörike, E. Röhl).1.3 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts: ARIAPFS, ARIBIB, ARICNS, ARIPRINTwerden unter Punkt 4.1 beshrieben. Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6,den ARIHIP-Katalog, und für ∆µ-Doppelsterne zur Verfügung gestellt (C. Dettbarn, A.Just, H. Jahreiÿ, H. Shwan).1.4 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte sih im Berihtszeitraum um 521 auf 30 600 Bände.Das Institut erhält zur Zeit 52 laufende Zeitshriften. Die EDV-Katalogisierung der Bi-bliotheksbestände wurde fortgeführt und ist jetzt zu 75% erfolgt. Insbesondere wurde derBestand an Original-Publikationen und Reprint-Serien von Observatorien und Institutenin einem separaten EDV-Katalog vollständig erfasst. Im Berihtsjahr wurden erste Shritteunternommen, die Besha�ungspolitik der Bibliotheken der drei Teilinstitute des ZAH zukoordinieren und insbesondere ihre Zeitshriften-Abonnements miteinander abzustimmen(H. Hefele, I. Heinrih, G. Burkhardt, A. Meÿmer).



404 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut2 GästeS.J. Aarseth (Inst. of Astronomy, Cambridge, England), 21.-25.11.; T. Akhunov (UlugBegh Astr. Inst., Tashkent, Uzbekistan), 20.5.-5.7., 17.9.-15.10.; M. Arnaboldi (Univ. Tu-rin, Italien, und ESO), 5.-7.12. (Vortrag); E. Bahem (DLR, Bonn), 3.3.; T. Beers (Mi-higan State Univ., USA), 20.12.; H.P. Bishof (Rohester Inst. of Tehnology, USA), 28.-29.11.; C. Boily (Obs. de Strasbourg, Frankreih), 20.-22.1., 24.6.; D. Breitshwerdt (Univ.Wien, Österreih) 29.8.-2.9.; W. de Boer (Univ. Karlsruhe) 4.5. (Vortrag); J.-M. Desert(Inst. d'Astrophysique, Paris, Frankreih), 2.12.; C. Fabriius (Copenhagen Univ. Obs.,Dänemark), 2.12.; E. Gaynullina (Ulug Begh Astr. Inst. Tashkent, Uzbekistan), 1.-29.9.;M. Giersz (Ni. Cop. Astron. Centre, Warshau, Polen), 4.-15.4.; T. Hamada (Riken Inst.Tokyo, Japan), 6.7.-29.8.; S. Harfst (Rohester Inst. of Tehnology, USA), 30.9.-5.10.; A.Himmes (DLR, Bonn), 3.3.; J. Hoar (ESAC, Villafrana, Spanien), 6.-7.12.; N. Kharhenko(Hauptobservatorium Kiew, Ukraine), 25.9.-22.12.; A. Khoperskov (Volgograd State Univ.,Ruÿland), 13.-22.12.; H.J.G.L.M. Lamers (Utreht, Holland), 14.-16.12. (Vortrag); A. Le-avelier (Inst. d'Astrophysique, Paris, Frankreih), 2.12.; K.P. Maalej (Obs. de Strasbourg,Frankreih), 20.-22.1.; K. Mirtadjieva (Ulug Begh Astr. Inst. Tashkent, Uzbekistan), 17.9.-15.10.; N. Nakasato (Riken Inst. Tokyo, Japan), 6.7.-29.8.; C. Olzak (Univ. Köln), 13.12.;C. Omarov (Fessenkov Astroph. Obs. Almaty, Kazakhstan), 27.6.-31.7.; U.-L. Pen (CITA,Toronto, Kanada), 20.6. (Vortrag); S. Pfalzner (Univ. Köln), 13.12.; A. Piskunov (Astrono-mishes Institut der RAdW Moskau, Ruÿland), 25.9.-22.12. (Vortrag); D. Pourbaix (RoyalObs. Bruxelles, Belgien), 5.10.; A. Romari (Obs. de Strasbourg, Frankreih), 20.-22.1.;R.-D. Sholz (AIP Potsdam), 22.-24.11.; J. Torra (Universität Barelona, Spanien), 2.12.;I. van Houten-Groeneveld (Sterrewaht Leiden, Holland), 6.-8.9.; F. van Leeuwen (IoACambridge, England), 5.10.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenI. Arifyanto: Leitung einer Übungsgruppe zu Einführung in die Computerphysik (SS 05)U. Bastian: Berufsorientierendes Praktikum Astronomie (für Gymnasiasten, 31.1.-4.2. und24.-28.9., mit K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg), M. Biermann, H. Mandel (LSWHeidelberg)U. Bastian: Lehrerfortbildung Astronomie Baden-Württemberg, 19.9.-23.9., mit H. Mandel(LSW Heidelberg)U. Bastian: Hipparos und Gaia (8.12., Vorlesung)B. Fuhs (mit W.J. Dushl, H.P. Gail, W.M. Tsharnuter): Galaktishe und ProtostellareSheiben und Planetenentstehung (SS 05, WS 05/06, Oberseminar)B. Fuhs (mit J. Fried): Galaxien (WS 04/05, Vorlesung)B. Fuhs (mit J. Fried): Galaxies (WS 05/06, Vorlesung)B. Fuhs, A. Just, R. Spurzem, J. Wambsganÿ (mit H.-W. Rix): Struktur, Kinematik undDynamik von Sternsystemen (WS 04/05, Oberseminar)B. Fuhs: Stellardynamik (SS 05, Vorlesung)P. Glashke: Leitung einer Übungsgruppe zu Einführung in die Computerphysik (SS 05)P. Glashke, E. Khalisi, R. Spurzem: Betreuung und Einführung von lokalen und externenStudenten in die Arbeit mit dem direkten N-Körper-Code NBODY6++A. Just, R. Spurzem: Shwarze Löher in Galaxienkernen und dihten Sternsystemen (WS04/05, Vorlesung)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail): Galaxienentwiklung, Stellardynamik, InterstellareMaterie (WS 05/06, Oberseminar)A. Just, R. Spurzem (mit H.-W. Rix): Introdution to Astronomy and Astrophysis I+II(WS 05/06, Blokvorlesung, mit Übungen)A. Just, R. Spurzem: Mathematishe Methoden der Physik I (WS 05/06, Vorlesung)A. Just, R. Spurzem: Physik I (WS 05/06, Gruppenunterriht)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 405A. Just: Physik II (SS 05, Gruppenunterriht)A. Just, R. Spurzem (mit H.P. Gail, H.-W. Rix): Galaxienentwiklung, Stellardynamik,Interstellare Materie (SS 05, Oberseminar)R. Shmidt: Theoretishe Physik 1: Mehanik (WS 05/06, Übungsgruppe)R. Spurzem: Einführung in die Computerphysik (SS 05, Vorlesung mit Übungen)J. Wambsganÿ (mit M. Bartelmann, H.-W. Rix): Gravitationslinsen (SS 05, WS 05/06,Oberseminar)J. Wambsganÿ: Gravitationslinsen (SS 05, Vorlesung)J. Wambsganÿ: Entfernungsbestimmung im Kosmos (WS 05/06, Vorlesung)J. Wambsganÿ (mit H.-J. Röser, M. Stikel): Einführung in die Astronomie und Astrophy-sik III (WS 05/06, Seminar)J. Wambsganÿ: Instituts-Kolloquium des ARI (WS 04/05, SS 05, WS 05/06)3.2 PrüfungenB. Fuhs: 4 Diplomprüfungen, 1 PromotionsprüfungA. Just: 1 DiplomprüfungR. Spurzem: 15 Diplomprüfungen, 4 PromotionsprüfungenJ. Wambsganÿ: 4 Promotionsprüfungen3.3 GremientätigkeitU. Bastian: Gaia Siene Team (GST); GDAAS Steering Committee; Gaia Data AnalysisCoordination Committee (DACC)G. Burkhardt: Arbeitsshutzausshuss der Universität HeidelbergA. Just: Koordination Lehrplan Astronomie in Fakultät, IMPRS, StudienkommissionS. Röser: Mitglied des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft, ShriftführerL.D. Shmadel: Committee on Small Bodies Nomenlature, IAU Division IIIH. Shwan: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 4 (Ephemerides)R. Spurzem: Vizepräsident Organisationskomitee der IAU Kommission 37 �Star Clustersand Assoiations�; Organisationskomitee der IAU Division VII Galati System; Lei-tung der Working Group �Stellar Dynamis� der internationalen MODEST Kollabo-rationJ. Wambsganÿ: Rat deutsher Sternwarten; Kuratorium �Welt der Physik�; Jury �Einsteinin die Shule�; ESO OPC, Münhen; Strategi-TAC, MPIA4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Astronomishe Jahrbüher und bibliographishe DatenbankenDas Institut gibt jährlih die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� in Deutsh-land heraus. Im Berihtsjahr ershienen die �Kalendergrundlagen 2007�. Die Daten sindauh in elektronisher Form erhältlih. Im Rahmen der Ö�entlihkeitsarbeit des Institutssind Anfragen über Kalenderprobleme und Ephemeridenrehnung beantwortet worden (R.Bien, R. Jährling).Das Programmpaket Hemera dient zur Kalenderberehnung und kann auh zur Berehnungvon sehr genauen Ephemeriden, etwa bei historishen Fragen, eingesetzt werden. Um deminternationalen Standard zu entsprehen, wurde ein vorläu�ges Programm entwikelt, daseine Reduktion auf das �International Celestial Referene System� ermögliht (R. Bien).Auf der neuen Homepage des Instituts können inzwishen Kalenderdaten, der exakte An-fang der Jahreszeiten, die Mondphasen, sowie die Auf- und Untergangszeiten von Sonneund Mond für einen beliebigen Ort der Erde zu einem beliebigen Tag interaktiv ermitteltwerden (siehe �Kalenderhilfen�). Die Berehnungen werden direkt von Hemera ausgeführt.Eine englishsprahige Version (�Calendar tools�) ist in Vorbereitung (R. Bien, D. Mörike).



406 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutFrançois Viète (1540-1603), dessen latinisierter Name Vieta lautet, ist hauptsählih alsMathematiker bekannt. Er arbeitete aber auh über astronomishe Themen und insbeson-dere über Kalenderfragen. Im Jahre 1600 publizierte er seine Kritik an Clavius, der derMathematiker und Astronom hinter der Kalenderreform von 1582 war. Als 1603 Clavius'ausführlihe Begründung des Kalenders ershien, in der ein ganzes Kapitel der Auseinan-dersetzung mit dieser Kritik gewidmet ist, lebte Viète shon niht mehr. Eine eingehendeUntersuhung über die gesamte Polemik ist weitgehend abgeshlossen und wird zur Publi-kation vorbereitet (R. Bien).Das ARI bietet die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationen des Institutsau�istet und für möglihst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen und Volltexteanbietet. ARIPRINT enthält Preprints, ershienene Arbeiten, Mitteilungen, Verö�entli-hungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberihte des Instituts, einshlieÿlih der frü-her in Berlin herausgegebenen (A. Just, K. Seibel).Das Institut berehnet die sheinbaren Örter von Fundamentalsternen und stellt diese invollem Umfang über das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs zur Verfügung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikation derfrüheren umfangreihen Bände �Apparent Plaes of Fundamental Stars (APFS)� aus wis-senshaftlihen und ökonomishen Gründen stark reduziert. In gedrukter Form werdennur noh die sheinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Hefthen �Apparent Plaesof Fundamental Stars for 54 stars seleted from the Sixth Catalogue of Fundamental Stars�publiziert. Das Heft ersheint jährlih und wird bis einshlieÿlih Jahrgang 2005 durh dasHeft �Apparent Plaes of Fundamental Stars: Time-independent Auxiliary Tables�, wel-hes die von der Zeit unabhängigen Hilfsgröÿen enthält, ergänzt. Gleihzeitig werden abdem Jahrgang 2000 als Ausgangsdaten für die Berehnung der sheinbaren Sternörter dieDaten aus dem �Sixth Catalogue of Fundamental Stars�, und alternativ aus dem HIPPAR-COS Katalog benutzt. Die sheinbaren Örter werden im Internet tag-genau publiziert (H.Shwan).Ab Jahrgang 2006 werden die APFS konventionell gerehnet sowie nah dem neuen CIO-Verfahren (CIO steht für �elestial intermediate origin�), dessen Nullpunkt keine Bewe-gungen bezüglih sehr weit entfernter Objekte hat. Dies betri�t vor allem die Rektaszen-sion, deren Nullpunkt nun Guinot's �non-rotating origin� ist. Der neue Rektaszensions-Nullpunkt ist insofern fest im Raum �xiert, als er höhstens Bewegungen senkreht zummomentanen Äquator besitzt. Der Äquator behält seine Lage im Raum und die Deklinatio-nen bleiben somit erhalten. Die Präzession und Nutation sind gegeben durh Herring, T.,Mathews, P.M., Bu�et, B.A. (J. Geophys. Res. 107, B4, 10.1029/2001 JB000390 (2002)).Für die Verarbeitung benutzt wurden Unterprogramme aus der SOFA2-Unterprogramm-Bibliothek (http://www.iau-sofa.rl.a.uk). Wegen der hohen Genauigkeit der Einga-bekataloge wurde die Genauigkeit um eine Stelle erhöht, verglihen mit den Daten vor2000. In allen sheinbaren Positionen ist nun stets die Gesamtnutation enthalten und dieAusgabe erfolgt tag-genau. Im gedrukten Bändhen wird die Ausgabe allerdings wei-terhin nur an jedem durh Zehn teilbaren siderishen Tag gegeben. Eine Interpolationwie in den Jahrgängen vor 2000 ist niht mehr möglih und die entsprehenden Tabellenwurden eliminiert. Die APFS für 2006 wurden herausgegeben, die Bearbeitung für denJahrgang 2007 wurde begonnen. Im international vereinbarten Datenaustaush erhieltenandere Ephemeriden-Institute mittlere und sheinbare Sternörter (H. Shwan, H. Lenhardt,D. Mörike).Im Rahmen des Programms zur Bearbeitung der historishen astronomishen Literaturliegen jetzt alle Bände der Astronomy and Astrophysis Abstrats (AAA) in mashi-nenlesbarer Form vor. Alle Einträge im Referenz-Format sind in die Datenbank ARIBIBübernommen worden. Weiter wurden die Bände 1-5 des Astronomishen Jahresberihtes(1899-1903) elektronish bearbeitet und in ARIBIB eingestellt (G. Burkhardt, U. Esser, I.Heinrih, G. Zeh).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 407Knapp 2 000 Arbeiten aus shwer zugängliher Literatur und Symposien wurden dem Ab-strat Servie des Astrophysis Data Systems (ADS) zur Vervollständigung der NASA-Datenbank zur Verfügung gestellt (U. Esser, I. Heinrih).Zum Projekt Astrometri Literature Extration (ALE) des Minor Planet Center wurdenzahlreihe Beobahtungen Kleiner Planeten und Kometen aus den Originalquellen in ma-shinenlesbarer Form erfasst (L.D. Shmadel).Die mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop 1990-93 entdekten Kleinen Planeten wurdenweiter bearbeitet. Von den insgesamt bereits 453 nummerierten Planeten entfallen 207 aufdie KSO-ARI Surveys. 17 weitere in mehreren Oppositionen beobahtete Kleine Planetensind unseren Surveys zugeordnet (L.D. Shmadel, mit F. Börngen, (KSO, Tautenburg)).Zum Projekt Biography of Minor Planet Disoverers wurden weitere Angaben zu denindividuellen Entdekern im Zeitraum 1801-2000 arhiviert (L.D. Shmadel).Die Datenbank zur IAU-Publikation Ditionary of Minor Planet Names (DMPN) wurdeweiter aktualisiert. Sie enthält Informationen zu allen 120 437 nummerierten Planeten, vondenen 12 804 mit einem Namen versehen sind. Die Arbeiten zu einer Ergänzung der 5.Au�age des DMPN, die unter dem Arbeitstitel Addenda 2003-2005 zur IAU-Generalver-sammlung in Prag ersheinen wird, wurden begonnen (L.D. Shmadel).4.2 AstrometrieVorbereitung der Astrometrie-Mission GAIA:Die geplante Astrometrie-Mission Gaia der ESA (siehe http://www.rssd.esa.int/GAIA)ist im Jahr 2005 aus der Studienphase in die industrielle Implementationsphase übergegan-gen. Im Juli verö�entlihte die ESA die Angebotsau�orderung, im Oktober reihten zweieuropäishe Industriekonsortien Angebote zum Bau von Gaia ein, im Dezember wurde derindustrielle Hauptauftragnehmer ausgewählt, und im Februar 2006 soll der Auftrag formellvergeben werden. Parallel dazu hat der Aufbau des europaweiten Datenauswertekonsorti-ums (Gaia Data Proessing and Analysis Consortium, DPAC) begonnen, der bis etwa Mai2006 abgeshlossen sein soll. Der Start von Gaia ist derzeit auf Dezember 2011 terminiert.Innerhalb des entstehenden Konsortiums DPAC ist das ARI im Vorstand durh U. Bastianvertreten, der auÿerdem die Leitung der Coordination Unit 3, �Core Proessing� übernom-men hat. Den Bereih First Look koordiniert S. Jordan.Das Institut beteiligt sih in erheblihem Umfang an der Planung und Vorbereitung vonGaia, insbesondere an der wissenshaftlihen Datenauswertung (sieben Wissenshaftler,Leitung U. Bastian, Sekretariat H. Ballmann, Programmierung D. Mörike, Arhiv undPR-MaterialienW. Hofmann). Der derzeit gröÿte Beitrag des ARI umfasst drei Teilbereihedes Aufgabenkomplexes �First Look�:a) Für den sog. �Quik Look� und �Siene Quik Look� werden in Zusammenarbeit mitder Bodenstation (ESOC, Darmstadt) Kriterien und Verfahren zur shnellen Beurteilungder korrekten Funktion der für die wissenshaftlihe Leistungsfähigkeit von Gaia relevantenSysteme an Bord aus den Gaia-Rohdaten spezi�ziert (U. Bastian, mit M. Biermann (LSWHeidelberg)).b) Um die volle Genauigkeit der Messungen zeitnah zu veri�zieren ist eine tiefgehendeastrometrishe Vor-Reduktion notwendig, die als �One-Day Astrometri Solution� (ODAS)bezeihnet wird. Dafür wurden parallel zwei alternative Verfahren entwikelt, die �RingSolution� (H.-H. Bernstein, S. Hirte) und die �One-Day Iterative Solution� (S. Jordan,H. Lenhardt). Prototypen beider Verfahren sind inzwishen einsatzbereit; ein Vergleih derErgebnisse ergab exzellente numerishe Übereinstimmung (S. Jordan, S. Hirte). Wegen dergröÿeren mathematishen Strenge, der Möglihkeit einer vollständigen Fehlerrehnung undder erheblihen Rehenzeit-Vorteile wird nur die �Ring Solution� weiterentwikelt werden.) Die Ergebnisse der One-Day Astrometri Solution werden im �Detailed First Look� mitden theoretishen Erwartungen verglihen. Die Konzeptstudie für diese Aufgabe wurdeweitgehend abgeshlossen (U. Bastian, mit M. Biermann (LSW Heidelberg)).



408 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutDer Wehsel von der bisherigen Fortran-Entwiklungsumgebung zu der vom Konsorti-um angestrebten Java-Umgebung wurde mit numerishen und Rehenzeitexperimentenan groÿen Matrizen eingeleitet (H. Lenhardt). Die Übersetzung von relevanten Fortran-Routinen zur Eingliederung in die konsortiumsweite �Gaia Common Java Toolbox� wurdein Angri� genommen (H. Lindstrøm, D. Mörike). Untersuhungen zur globalen Software-Arhitektur für Gaia und für den First Look wurden begonnen (H. Lindstrøm, mit derGaia-Gruppe bei ESAC (Villafrana) und M. Biermann (LSW Heidelberg)).Fragen der Missionsplanung, der Simulation, der Nutzlast-Auslegung, der Datenauswer-tung, der industriellen Missionsanforderungen, der Shnittstellen zum Bodensegment undder Festlegung astronomisher Konventionen und Referenzsysteme für Gaia wurden unter-suht (U. Bastian, mit dem DPAC-Konsortium, dem Gaia Projet Team (ESA (Noordwijk)und dem Gaia Siene Team).Die ODAS liefert als Nebenprodukt reht genaue instantane Sternpositionen, Satelliten-Attitude und (partielle) Instrumentkalibrationen. Diese könnten als Ausgangspunkt füreine Hipparos-ähnlihe �Sphere Reonstrution� anstelle (oder in Ergänzung zu) der vomKonsortium derzeit geplanten �Global Iterative Solution� benutzt werden. Um diese Ideezu prüfen wurde eine spezielle Simulation von 540 Gaia-Messtagen durhgeführt und einerPrototyp-Software für eine �Ring-to-Sphere Reonstrution� zugeführt. Die ersten Ergeb-nisse sind sehr ermutigend (S. Jordan, mit F. van Leeuwen und F. de Angeli (Cambridge,UK)).Arbeiten zu astronomishen Katalogen:Mit den Arbeiten an einem neuen groÿen Katalog von Positionen und Eigenbewegungenaller Sterne heller als a. V = 12.5 mag wurde begonnen. Dafür werden die Beobahtungendes Astrographishen Katalogs, des GSC 1.2, Tyho-2, UCAC2 und 2MASS benutzt. DerKatalog unter dem Arbeitstitel STARNET 2.0 wird für a. 4.5 Millionen Sterne Eigenbewe-gungen mit einer mittleren Genauigkeit von 2-3 mas/yr enthalten. Durh die Einbindungmehrerer unabhängiger Beobahtungen ergibt sih eine merklihe Verbesserung gegenüberTyho-2 und UCAC2, sowohl in der Positions-Genauigkeit, als auh in der Zuverlässigkeitder Eigenbewegungen (S. Röser, H. Shwan).Die Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumgeshwindigkeiten (ARIVEL)wurden fortgesetzt. Die dafür nötigen Eigenbewegungen wurden aus dem ARIHIP-Katalogentnommen (R. Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, B. Fuhs).Eine shon früher publizierte Maximum-Likelihood-Methode zur Bestimmung von Beobah-tungsgewihten astrometrisher Daten wurde auf die Residuen �Katalog � Hipparos� beieiner Reihe von Katalogen angewendet (R. Bien, H. Shwan).Durh die Erfassung wihtiger Kataloge existiert am Institut eine astrometrishe Daten-bank (ARIGFH) mit dem Ziel, für jeden erfassten Stern die beste Position und Eigenbewe-gung herzuleiten. Mit Hilfe dieser Datenbank wurde an der Erstellung eines Katalogs vonbeobahteten Positionen der eingetragenen Sterne gearbeitet, wobei alle Beobahtungenauf das Äquinox zur Epohe des jeweiligen Sterns reduziert wurden. Die Beobahtungenwurden auf das System des Hipparos gebraht und alle katalogtypishen E�ekte (Elimi-nation der Eigenbewegungen, Terme der elliptishen Aberration, usw.) wurden berüksih-tigt. Die so entstandene neue Datenbank umfasst zur Zeit etwa 350 Kataloge, mit denenAusgleihungen durhgeführt werden können (H. Shwan, R. Jährling, R. Hering).Das Projekt �Digitization and arhiving projet: Palomar-Leiden Survey, T-1, T-2, T-3Trojan Surveys�, das von der Klaus Tshira Stiftung �nanziert wird, wurde begonnen. Ausden Drittmitteln wurden ein DIN A3 Flahbettsanner (Epson 10000) und zwei Hohlei-stungsrehner mit groÿer Speiherkapazität besha�t. Am Jahresende waren nahezu alle300+ Palomar Shmidtplatten der Gröÿe 35 m× 35 m mit einer Au�ösung von 1800dpi gesant. Dabei wurden alle Platten in zwei Arbeitsgängen durh Drehung um 180◦ mitÜberlappung aufgenommen. Die Sans der Plattenhälften werden elektronish in sub-platesvon etwa 30 armin× 30 armin zerlegt. Damit entstehen 208 sub-plates pro Palomarplatte



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 409oder deutlih mehr als 60 000 sub-plates beim ganzen Projekt. Die Zerlegung und astrome-trishe Lösung (WCS) erfolgt dabei vollautomatish im bath-Betrieb und erfordert etwa2.5 se pro sub-plate. An der Generierung beliebiger Plattenausshnitte zur Übertragungüber einen Webserver wurde begonnen. Die Genauigkeit des Sanners wurde durh dieAuswertung einer hohgenauen Strihplatte mit über 12 000 Meÿpunkten analysiert (L.D.Shmadel, G. Burkhardt, R. Stoss, mit W. Paeh (Hannover) und I. van Houten-Groeneveld(Leiden)).Die Untersuhung mögliher Restrotationen beim Anshluÿ der Hipparos Eigenbewegun-gen an das ICRF (International Celestial Referene Frame) mittels Sternpositionen, dieihrerseits unmittelbar auf das ICRF bezogen sind, wurde weitergeführt. Erweitert wurdediese Studie durh einen im Berihtsjahr zugänglih gewordenen homogenen Datensatz vonRadio-Positionen und -Eigenbewegungen ausgewählter Sterne (H.G. Walter, R. Hering).Die Analyse geodätisher Messungen, die in Griehenland im Rahmen der Erdbebenfor-shung durhgeführt werden mit dem Ziel, Aussagen über die Relativbewegungen derdortigen geologishen Formationen zu gewinnen, wurde weitergeführt. Das geodätisheNetzwerk wurde unter Benutzung des GPS-Satellitensystems neu vermessen und die altenMeÿdaten wurden auf dieses System umgerehnet. Die Auswertung der Meÿergebnisse mitHilfe der in Heidelberg entwikelten Verfahren zur Trennung systematisher und zufälligerAnteile in den Meÿdaten wurde forgesetzt (H. Shwan, mit G. Asteriadis (Thessaloniki)).Himmelsmehanik:In Fortsetzung der Untersuhungen zur Bahnentwiklung von Hilda-Typ Asteroiden wurdeder Ein�uss von Mehr-Körper Resonanzen, bei denen eine ganzzahlige lineare Kombinationder Umlaufsfrequenzen von Jupiter und Saturn in einem einfahen Verhältnis zu einer vonder dominierenden 3/2-Resonanz ausgehenden Frequenz steht, studiert und die Abhängig-keit solher Frequenzen von den Bahnparametern betrahtet (J. Shubart).4.3 Weiÿe Zwerg-Sterne, Sonnennahe Sterne, Unterzwerge, SternentstehungMagnetishe Weiÿe Zwerge:Suhe nah Kilogauss-Magnetfeldern in Weiÿen Zwergen, Zentralsternen PlanetarisherNebel und heiÿen Subdwarfs mit Hilfe von Messungen der zirkularen Polarisation am VLT(S. Jordan, mit R. Aznar Cuadrado, S. Solanki (Katlenburg), R. Napiwotzki (Leiester),H.-M. Shmid (Zürih), G. Mathys (ESO), K. Werner (Tübingen), S.J. O'Toole, U. Heber(Bamberg)).Zeeman-Tomographie von magnetishen Weiÿen Zwergen und AM-Herulis-Systemen mitHilfe von spektro-polarimetrishen Beobahtungen (S. Jordan, mit F. Euhner, K. Beuer-mann, K. Reinsh (Göttingen), B.T. Gänsike (Leiester)).Sonnennahe Sterne:Die Untersuhung der von Carney et al. (1994) katalogisierten Stihprobe von Unterzwer-gen wurde abgeshlossen. Insbesondere wurde das helle Ende der Leuhtkraftfunktion derSterne der �diken Sheibe� der Milhstraÿe bestimmt, sowie die Geshwindigkeitsvertei-lung dieser Sterne auf Feinstrukturen hin untersuht und deren Bedeutung für die Entste-hungsgeshihte der Milhstraÿe diskutiert (I.M. Arifyanto, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Die Datensammlung der sonnennahen Sterne ist inzwishen auf nahezu 7 000 Einträge, d.h.individuelle Sternkomponenten, angewahsen, von denen knapp 4 000 innerhalb von 25 Par-sek liegen. Für viele neu hinzugekommenen Kandidaten wurden zusätzlihe astrometrisheund photometrishe Parameter gesammelt, um deren Eigenshaften wie Entfernungen et.genauer bestimmen zu können (H. Jahreiÿ).Spektroskopie von vorausgewählten (2MASS, DENIS) potentiell nahen Kandidaten wurdeerfolgreih weitergeführt. Von 322 untersuhten NLTT-Sternen zeigen mehr als 70 Prozentspektroskopishe Entfernungen kleiner als 25 Parsek. Eine gleihartige Untersuhung von



410 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutNiht-NLTT Sternen ist in Arbeit (H. Jahreiÿ, mit R. Sholz (Potsdam) und H. Meusinger(Tautenburg)).Unterzwerge:Die Untersuhung der Doppelsternhäu�gkeit von Subzwergen wurde fortgesetzt. Die voreinigen Jahren durh Spekleinterferometrie gefundenen Begleiter-Kandidaten sollen durhweitere zusätzlihe Beobahtungen als ehte Begleiter veri�ziert werden (H. Jahreiÿ, mitR. Köhler (Leiden), C. Leinert (MPIA Heidelberg) und H. Zinneker (Potsdam)).Zur Bestimmung der trigonometrishen Parallaxen von kalten Unterzwergen durh Mes-sungen mit der IR-Kamera OMEGA-2000 des MPIA am Calar Alto Observatorium wurdeeine erste Beobahtungsserie durhgeführt. Die entsprehende Datenreduktion wurde be-gonnen. Ziel des Programms ist die genaue Bestimmung der absoluten Leuhtkraft vonVertretern dieser sehr alten Population massearmer Sterne (E. Shilbah, S. Röser, mitR.-D. Sholz (Potsdam)).Sternentstehung:Modellierung des in Silhouette beobahteten massereihen Sheibenkandidaten in M17;Modellierung der Sheibe um einen massereihen Stern; 3D Strukturanalyse der Bok Globu-le Barnard 68; 3D Strahlungstransportrehnung für die ersten AMR-HD Simulationsdateneiner kollabierenden Molekülwolke mit �uÿ-limitierter Di�usion; 3D Strahlungstransport-rehnungen für Staubstrukturen um das junge massereihe Objekt ISOSS J18364-0221;Bestimmung der Raumposition der massereihen Sterne in M17 aus umgebenden Staub-verteilungen; Ray-traing für komplexe astrophysikalishe Strukturen hoher Opazität (J.Steinaker, mit A. Bamann (Bordeaux), S. Brinkmann (Heidelberg), R. Chini (Bohum),T. Henning (Heidelberg), V. Ho�meister (Bohum), J.-M. Hure (Bordeaux), R. Klein(Berkeley), R. Klessen (Potsdam), M. Krumholz (Berkeley), M. Nielbok (Bohum), D.Nürnberger (Santiago), M. Sheyda (Bohum), D. Semenov (Heidelberg), R. Siebenmor-gen (Garhing)).4.4 StellardynamikDas Teilprojekt des CADIS-Programms am MPIA (Heidelberg), das Sternzählungen ge-widmet ist, konnte inzwishen abshlieÿend bearbeitet werden. Diese Zählungen erlaubendie Beshreibung des vertikalen Aufbaus der vershiedenen Komponenten der Milhstraÿewie dünne und dike Sheibe und stellarer Halo (B. Fuhs, mit S. Phleps, S. Drepper, K.Meisenheimer (MPIA Heidelberg)).Unter Verwendung der ARIVEL-Datenbank wurde eine Suhe nah den Überresten derOB-Assoziation durhgeführt, aus der die Supernovae stammen, die für die lokale Blase iminterstellaren Medium verantwortlih zu mahen sind. Die abgeshätzte Zahl der Super-novae erklärt zwanglos die Gröÿe und das Alter der lokalen Blase (B. Fuhs, C. Dettbarnmit D. Breitshwerdt, M.A. de Avillez (Wien) und C. Flynn (Turku)).Es wurde damit begonnen, erneut die Leuhtkraftfunktion der Sterne in der sog. dünnenSheibe der Milhstraÿe zu bestimmen, so daÿ sie niht nur für die nähere Sonnenumge-bung, sondern auh für einen Zylinder senkreht zur Milhstraÿenebene repräsentativ ist(B. Fuhs, mit C. Flynn, L. Portinari, J. Holmberg (Turku)).Am 1.7.2005 wurde mit dem MPIA Heidelberg ein Projekt initiiert mit dem Ziel, zukünf-tige SDSS/SEGUE-Daten auszuwerten. Es wurden Vorarbeiten begonnen, um mit den zuerwartenden Daten vershiedenste Eigenshaften der Milhstraÿe zu untersuhen. Diese be-tre�en u.a. die Bestimmung der Skalenhöhen und radialen Skalenlängen der Milhstraÿen-sheibenpopulationen, die Bestimmung der Form und Orientierung des Geshwindigkeits-ellipsoids der Sterne mit dem Ziel einer dynamishen Bestimmung der radialen Skalenlän-ge der Milhstraÿensheibe, die empirishe Ableitung der Form der Phasenraumverteilungder Sterne und des Gravitationsfeldes auf kp-Skala in der erweiterten Sonnenumgebung,



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 411Suhe nah Sternströmen als Relikte von Vershmelzungsprozessen einfallender Begleitga-laxien (B. Fuhs, A. Just, H. Shwan, C. Dettbarn, mit R. Klement, H.-W. Rix (MPIAHeidelberg)).Die Untersuhungen zur Dynamik von Spiralarmdihtewellen in normalen Spiralgalaxienwurden intensiv fortgeführt. Auf der Grundlage des stellardynamishen Analogon derGoldreih-Lynden-Bell Sheibe wurde der Ein�uÿ dynamish reagierender dunkler Halosauf die Dynamik galaktisher Sheiben weiter untersuht. Insbesondere wurde die Bedeu-tung von Anisotropien in der Geshwindigkeitsverteilung der Halo-Teilhen diskutiert (B.Fuhs, mit E. Athanassoula (Marseille)).Abgeshlossen wurde die theoretishe Beshreibung niht-linearer Rükkopplungseffektebei versherenden Dihtewellen, sowie deren numerisher Simulation unter Verwendungeines SCF-Codes (B. Fuhs, C. Dettbarn, T. Tsuhiya).Im Rahmen der angewandten Spiralarmdihtewellentheorie kann die Zerlegung beobah-teter Rotationskurven von Spiralgalaxien in die Sheibenbeiträge bzw. Beiträge von dendunklen Halos präzisiert werden. Hierzu wurde ein Beobahtungsprogramm zur Gewin-nung kinematisher Daten von Spiralgalaxien initiiert (B. Fuhs, mit J. Fried (MPIA Hei-delberg), D. Christlein (Yale), U. Klein (Bonn) und G. Gentile (SISSA)).Die Eigenshaften eines speziellen Skalarfeld-Modells für dunkle galaktishe Halos wurdenweiter auf ihre Beobahtbarkeit hin untersuht, insbesondere die Abbildungseigenshaftenals Gravitationslinse (B. Fuhs, mit E. Mielke (Mexio) und F. Shunk (Köln)).4.5 Milhstraÿe, Galaxien, GalaxiendynamikBestimmung der Sternentstehungsgeshihte und der IMF aus der Analyse der Kinematikder sonnennahen Sterne mit selbstkonsistenten Modellen der vertikalen Sheibenstruktur.Untersuhung des Ein�usses der Sheibenparameter und Staubextinktion auf Sternzählun-gen (A. Just, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Konstruktion eines selbst-konsistenten Sheibenmodells aus der Sternentstehungsgeshih-te und dynamishen Entwiklung der Edge-on Galaxie NGC 5907 zur Modellierung der ver-tikalen Farb- und Helligkeitspro�le und der hohen Staubemission im FIR-submm-Bereih(A. Just, A. Borh mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg)).Verbesserte Formeln der dynamishen Reibung für die Anwendung auf die Bahnentwik-lung von Satellitengalaxien, supermassiven Shwarzen Löhern und Sternhaufen in DunklenHalos und in galaktishen Zentren. Vergleih semi-analytisher Rehnungen mit nume-rishen Simulationen (Partile-Mesh-Code SUPERBOX und NBODY6++); Ein�uÿ vonniht-isothermen Verteilungsfunktionen, positionsabhängigem Coulomb-Logarithmus undSternentwiklung (A. Just, R. Spurzem, A. Ernst).Untersuhung von instabilen globalen Moden in galaktishen Sheiben durh numerisheSimulationen mit dem Partile-Mesh-Code SUPERBOX (A. Just, R. Spurzem, P. Berzikmit A. Khoperskov (Wolgograd), V. Korhagin (Rostov-na-Donu) und M.A. Jalali (FloridaState Univ.)).ChemodynamisheModelle der Entwiklung von Galaxien mit Berüksihtigung von Staub-erzeugung und Modellierung photometrisher Parameter (P. Berzik, R. Spurzem, mit S.Zhukovska, H.-P. Gail (ITA Heidelberg)).4.6 Sternhaufen und GalaxienkerneSimulationen von Sternhaufen mit NBODY6++ inkl. Sternentwiklung und primordialenDoppelsternen, am Beispiel von M4 (K. Warnik, R. Spurzem, mit D.C. Heggie (Edin-burgh)).Gasmodelle, direkte Lösung der Fokker-PlankGleihung, und direkte N-Körper-Simulatio-nen von dihten Sternhaufen mit Massenspektrum, Rotation, und Gezeitenfeld (J. FiestasIquira, R. Spurzem, E. Khalisi, A. Ernst, mit S. Mineshige, E. Ardi (Kyoto)).



412 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutModelle von dihten Sternhaufen, mit massivem, sternakkretierenden zentralen Blak Ho-le, Post-Newton'she Dynamik bis PN2.5, Vorhersage von Gravitationswellen (P. Amaro-Seoane, G. Kupi, R. Spurzem, mit A. Gopakumar, G. Shäfer (Jena), und M. Benaquista(Montana)).Modelle von Kugelsternhaufen mit primordialen Doppelsternen und Massenspektrum, Gas-modelle und Hybrid-Monte Carlo Modell (R. Spurzem, mit M. Giersz (Warshau), S. Dei-ters, D.C. Heggie (Edinburgh)).Kopplung einer spektrophotometrishen Bibliothek (PEGASE) und von Populationssyn-thesemodellen mit direkten N-Körper-Simulationen von Kugelsternhaufen (A. Borh, R.Spurzem, mit J. Hurley (Melbourne)).Untersuhung der Wehselwirkungen von o�enen Sternhaufen mit Feldsternen � N-Körper-Simulationen (A. Minz, R. Spurzem, mit V. Orlov (St. Peterburg)).Galaxienkerne mit supermassiven Blak Holes und Stern-Gas-Wehselwirkungen in einerzentralen Akkretionssheibe (C. Eihhorn, A. Just, G. Kupi, C. Omarov, R. Spurzem, mitE. Vilkoviski (Almaty)).Dynamik von Galaxien und Galaxienkernen mit massereihen Zentralobjekten, Stern-Gas-Wehselwirkungen, zentralen Akkretionssheiben, Turbulenz und Interstellarer Materie (P.Berzik, A. Ernst, G. Kupi, R. Spurzem, mit D. Merritt (RIT, USA), A. Burkert, T. Naab,M. Wetzstein (Münhen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokio)).4.7 Planeten, SheibenUntersuhungen der Entwiklung von Planetenbahnen unter dem Ein�uÿ gravitativer Streu-ungen mit Feldsternen (R. Spurzem, K. Wäken, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz), M. Giersz(Warshau), und O. Furdui mit A. Burkert (Münhen) und P. Cieielag (Warshau)).Entstehung von Protoplaneten in protoplanetaren Sheiben unter Berüksihtigung einesneuen Hybrid-Modells mit Fragmentation von Planetesimalen (P. Glashke, R. Spurzem).Dynamik von Staubteilhen in Mehrplanetensystemen, direkte Teilhensimulationen unterdem Ein�uÿ von gravitativen und nihtgravitativen Kräften, Stabilität der Planetensyste-me (O. Furdui, R. Spurzem, mit J. Rodmann (MPIA Heidelberg)).4.8 SternhaufenAstrometrishe und photometrishe Daten des ASCC-2.5-Katalogs wurden für die Bestim-mung der Mitgliedshaft und für die Ableitung struktureller, kinematisher und evolutio-närer Parameter von 520 bekannten und 130 neu gefundenen o�enen Sternhaufen genutzt.Die Untersuhung der räumlihen Verteilung der Haufen sowie ihrer Geshwindigkeits- undAltersverteilung führte zur Entdekung von 4 Haufenkomplexen in der Sonnenumgebung.Eine Abhängigkeit der linearen Durhmesser der Haufen von ihrem Alter und von der La-ge in der Galaxis konnte festgestellt werden. Der E�ekt der Massensegregation in o�enenSternhaufen wurde als eine Funktion der Haufenalters untersuht (E. Shilbah, S. Röser,mit R.-D. Sholz (Potsdam), N. Kharhenko (Kiew), A. Piskunov (Moskau)).S. Röser leitet zusammen mit J. Allyn Smith (Los Alamos) und Douglas L. Tuker (Fer-milab) den SEGUE Open Cluster Survey (SOCS). Dabei sollen alle o�enen Sternhaufenim SEGUE Programm erfasst werden mit dem Ziel die Leuhtkraftfunktion und IMF überetwa 12 Gröÿenklassen hinweg für Sternhaufen untershiedlihen Alters und Metallizität zubestimmen. Die Beobahtungen des SLOAN 2.5-m Teleskops werden für die Sterne hellerals V = 14.5 mag durh Beobahtungen mit kleineren Teleskopen ergänzt. Zur Bestim-mung der Mitgliedshaft in o�enen Sternhaufen müssen mangels geeigneter Eigenbewe-gungen bevorzugt photometrishe Entfernungen verwendet werden. Da die Haufen starkzur galaktishen Ebene konzentriert sind, kommt der Bestimmung der individuellen in-sterstellaren Extinktion groÿe Bedeutung zu. Daher wird eine Methode zur Ableitung derastrophysikalishen Sternparameter mittels der extinktionsunabhängigen Q-Werte aus denSDSS-Farben entwikelt (A. Belikov, S. Röser, E. Shilbah).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 4134.9 Gravitationslinsen und KosmologieDurh Doppelsterne verursahte Mikrolinsenereignisse in Rihtung des galaktishen Bul-ges wurden untersuht. Dabei spielen vershiedene Parameter wie Rotation, Massenver-hältnis, groÿe Bahnhalbahse und Inklinationswinkel eine Rolle. Ziel ist es, herauszu�ndenwie häu�g Lihtkurven, in denen ein Doppelsternsystem als Linse wirkt, fälshliherwei-se als Lihtkurven verursaht durh einen einzelnen Stern missinterpretiert werden. Zu-dem wurden Modelle erstellt, um Lihtkurven, die im Rahmen des PLANET Programmsaufgenommen worden waren, mit Doppel-Linsen oder Doppel-Quellen zu modellieren (J.Wambsganÿ, mit D. Dominis (Potsdam)).Fortführung der Arbeit in der PLANET Gruppe (Probing Lensing Anomalies NETwork)zur Suhe nah extrasolaren Planeten mit dem Mikrolinsen-E�ekt. Es wurde eine Methodeentwikelt, die Abwesenheit planetarer Signaturen in den Messdaten zu verwenden, umAussagen über die Häu�gkeit von Planeten in der Milhstraÿe zu tre�en. Die Arbeit amMikrolinsenereignis OGLE-2002-BLG-069 zur Bestimmung der Linsenmasse wurde abge-shlossen, beim Ereignis OGLE-2004-BLG-254 war es erstmalig möglih, die Atmosphäreeines K3 Riesen in der Sagittarius Zwerggalaxie zu untersuhen, weil der Stern durh einCausti-Crossing kurzzeitig hohverstärkt worden war (J. Wambsganÿ, A. Cassan, mit D.Kubas (Potsdam) und Mitgliedern des PLANET Teams (diverse Institute)).Die Analyse von Mikrolinsene�ekten in Quasarlihtkurven (Q2237+0305) durh Vergleihvon Simulationsrehnungenmit Ergebnissen einer Monitoring-Kampagne wurde abgeshlos-sen. Dabei wurde eine Methode entwikelt, um ein oberes Limit an die Transversalgeshwin-digkeit der als Linse wirkenden Galaxie zu �nden (J. Wambsganÿ, mit R. Gil-Merino, L.Goioehea (Santander, E), und G. Lewis (Sydney, AUS)).Der astrometrishe Mikrolinsene�ekt bei Quasaren wurde untersuht: die �Center-of-Light�-Position ändert sih als Funktion der Zeit (wie auh die sheinbare Helligkeit).Die Positionsänderungen sind nur von der Gröÿenordnung Mikrobogensekunden, sie kön-nen unter günstigen Bedingungen aber mit der nähsten Generation von astrometrishenInstrumenten entdekt werden (J. Wambsganÿ, mit M. Treyer (Calteh, USA)).Mit numerishen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vershiedener kosmologisher Modelle untersuht. Insbesondere wurde ermittelt,wie wihtig sekundäre Massenansammlungen entlang der Sihtlinie sind (J. Wambsganÿ,mit J.P. Ostriker, P. Bode (Prineton, USA)).Es wurden vershiedene Aspekte des Quasar-Mikrolinsene�ekts untersuht, etwa wie groÿder Ein�uss des Quell-Pro�ls und der Quell-Gröÿe auf die zu erwarteten Lihtkurven sind,oder ob die Verstärkungsverteilung von den Massen der Objekten abhängt (J. Wambsganÿ,mit P. Shehter, M. Mortenson (MIT, USA), G. Lewis (Sydney, AUS)).Das optishe Monitoring gravitationsgelinster Quasare am Fred Lawrene Whipple Obser-vatory in Arizona wurde fortgesetzt. Für die einzelnen Komponenten der weit aufgespal-tenen Linse SDSSJ1004+4112 wurden Lihtkurven erstellt und untersuht. Unter Anwen-dung statistisher Methoden konnten erstmals Aussagen über den Time Delay des Systemsgetro�en werden. Dabei zeigt sih, dass Mirolensing zur beobahteten Variabilität beiträgt(J. Heinmüller, J. Wambsganÿ, mit E.E. Falo (CfA)).Für den gravitationsgelinsten Doppelquasar CTQ 414 wurden Massenmodelle erstellt (C.Faure, T. Anguita, J. Wambsganÿ). Die Suhe nah gravitationsgelinsten Objekten indem 2 Quadratgrad groÿen COSMOS-Feld wurde fortgesetzt (C. Faure, mit J.-P. Kneib(Marseille)).Zur Bestimmung von Time Delays von gravitationsgelinsten Mehrfahquasaren wurden dasgesamte Jahr über auf Mt. Maidanak (Usbekistan) Lihtkurven einer Reihe von Quasarengemessen. Die Auswertung erfolgte in Heidelberg und Tashkent (R. Shmidt, J. Wambs-ganÿ, mit S. Gottlöber, L. Wisotzki (AIP), E. Gaynullina, T. Akhunov, K. Mirtadjieva, S.Nuritdinov (Tashkent, Usbekistan)).



414 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutDie Untersuhung des Damped Lyman Alpha Systems PKS 0458-020 wurde abgeshlossen.Als eines der wenigen Systeme in denen die Lyman-alpha Linie in Emission zu sehen ist,konnte die Sternentstehungsrate anhand zweier unabhängiger Methoden bestimmt werden.Die relativen Geshwindigkeiten einzelner Absorptionslinien lassen darauf shlieÿen, dasses sih beim Absorber um eine rotierende Sheibe handelt, bzw. ein shwaher galaktisherWind beobahtet wird (J. Heinmüller, mit P. Petitjean (Paris)).Absorptionssysteme in Quasarspektren bei vershiedenen Rotvershiebungen zeugen vonder Verteilung des Gases im Universum. Die Untersuhung der Korrelation zwishen derVerteilung der Galaxien in einem VLT-Feld (mit photometrishen Rotvershiebungen) undder Gasverteilung wurde fortgesetzt (J. Heinmüller, R. Shmidt, mit P. Petitjean (Paris)).Mit Chandra-Röntgenbeobahtungen wurden Massenpro�le von Galaxienhaufen bestimmtund die logarithmishe Steigung im Haufenkern untersuht, um diese mit Vorhersagen desCold-Dark-Matter Modells zu vergleihen (R. Shmidt, mit S. Allen (Stanford)).4.10 Rehnerentwiklung, HardwareentwiklungGRACE, Aufbau und Inbetriebnahme des GRACE Clusters, bestehend aus 64 Dual Xe-on 3.2 GHz EM64T Rehenknoten, mit Dual-Port In�niband High-Speed Netzwerk, 32miro-GRAPE6-Beshleunigerkarten, und zur Zeit 4 FPGA Prozessoren (MPRACE-1),Endausbau 32 MPRACE-2, SuSe Linux 9.2, Inbetriebnahme und Benhmarks, erste astro-physikalishe Anwendungen (P. Shwekendiek, R. Spurzem, P. Berzik, mit R. Männer, G.Lienhart, G. Marus (Mannheim)).GRACE, Entwiklung von astrophysikalishen Algorithmen eines neuen Höhstleistungs-rehners (PC Cluster) mit rekon�gurierbarer Hardware und GRAPE, für N-Körper-Simu-lationen und Smoothed Partile Hydrodynamis und Interstellare Materie (P. Berzik, A.Ernst, G. Kupi, R. Spurzem, mit R. Männer, G. Lienhart, G. Marus (Mannheim), A.Burkert, T. Naab, M. Wetzstein (Münhen), N. Nakasato, T. Hamada (Tokyo)).Weiterentwiklung des direkten parallelen N-Körper-Codes NBODY6++, u.a. auh fürneue Hardwarearhitekturen, Visualisierung, und neue physikalishe Anwendungen (P.Glashke, G. Kupi, C. Omarov, R. Spurzem, mit S. Aarseth (Cambridge), H.P. Bishof,D. Merritt (RIT, USA), W. Frings, S. Dominizak (NIC Jülih)).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenA. Ernst: �N-Körper-Modelle rotierender Sternhaufen� (abgeshlossen)K. Wäken: �Dynamishe Modelle des Kuiper-Gürtels� (laufend)5.2 DissertationenT. Anguita: �Gravitational lensing by galaxies and galaxy lusters� (laufend)M.I. Arifyanto: �Kinematis of Nearby Subdwarfs and the Luminosity Funtion of theThik Disk� (abgeshlossen)A. Belikov: �Development and implementation of the quasi-online arhive system for themixed astrometrial and photometrial data� (abgeshlossen)A. Ernst: �Dynamishe Reibung und die Entwiklung von Sternhaufen in galaktishenZentren� (laufend)J. Fiestas: �Fokker-Plank Modelle rotierender Sternhaufen mit akkretierendem zentralenBlak Hole� (laufend)O. Furdui: �Modelle zur Dynamishen Entwiklung und Stabilität von Planetensystemen�(laufend)P. Glashke: �Entstehung von Protoplaneten aus Agglomeration von Planetesimalen miteinem neuen statistishen Modell unter Einshluÿ von Fragmentation� (laufend)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 415J. Heinmüller: �Messung, Analyse und Interpretation von Lihtkurven gravitationsgelinsterMehrfah-Quasare� (laufend)R. Klement: �Finding Star Streams with SDSS/SEGUE� (laufend)A. Pavlov: �A model-based monitoring system for rapid assessment of payload and spae-raft health/performane� (laufend)M. Preto: �Sternsysteme mit zentralem Shwarzen Loh, direkte N-Körper-Modelle� (lau-fend)M. Zub: �Galati and osmologial aspets of gravitational lensing� (laufend)6 Auswärtige Tätigkeiten6.1 Nationale und internationale TagungenPLANET Meeting, Paris (16.-20.1.): J. Wambsganÿ1st GRACE Workshop, Münhen (24.-25.1.): R. Spurzem (Vortrag), G. KupiGaia Photometry and RV Data Proessing Workshop, IoA Cambridge, UK (7.-8.2.): S.Jordan (Vortrag)DPG Heraeus Lehrerfortbildung, Potsdam (22.-26.2.): J. Wambsganÿ (Vortrag)NIC Workshop 2005 Fast Algorithms for Long-Range Interations (7.-8.3.): P. Glashke,R. SpurzemDPG Frühjahrstagung, Berlin (7.-9.3.): A. Just (Vortrag), G. Kupi (Vortrag), J. Wambs-ganÿ (eingeladener Vortrag)PARYS International Workshop on Cold Rydberg Gases and Plasma, Gif-sur-Yvette,Frankreih (14.-16.3.): R. Spurzem (Vortrag)ANGLES Workshop, Kreta, Griehenland (4.-9.4.): J. Wambsganÿ (Vortrag)IPAM UCLA Grand Challenge Problems in Computational Astrophysis (16.-24.4.): O.Furdui (Poster)SEGUE tehnial Meeting, FNAL Batavia, Ill, USA (13.-15.5.): S. Röser (Vortrag)Astronomy and Spae Physis, Mem. Intl. Conf. Kiev, Ukraine (22.-26.5.): P. Berzik(Vortrag)DPG Heraeus Lehrerfortbildung, Bad Honnef (13.-16.6.): J. Wambsganÿ (Vortrag)SDSS Workshop, Portsmouth, England (17.-21.6.): A. Just (Vortrag), S. Röser (Vortrag),E. ShilbahInt. Conf. �The Formation of Disk Galaxies�, Asona (27.6.-1.7.): B. Fuhs (Vortrag)Workshop �From Simulations to Surveys�, Shloss Ringberg (27.-29.6.): J. Wambsganÿ(Vortrag)From T Tauri stars to the edge of the universe, MPIA Heidelberg Workshop (30.6.-1.7.):P. BerzikJENAM-Konferenz, Lüttih, Belgien (4.7.): J. Wambsganÿ (eingeladener Vortrag)Deutsh-Japanishes-Kolloquium, Regensburg (17.-19.7.): R. Shmidt (Vortrag), J. Wambs-ganÿ (Vortrag)2nd GRACE Workshop, Heidelberg (18.-19.7.): P. Berzik (Vortrag), G. Kupi, R. Spurzem(Vortrag)Pulsar Timing Array Workshop at the CGWP Penn State Univ. (19.-21.7.): R. Spurzem(Poster)GACG Kiko�-Meeting, AIP, Potsdam (25.8.): S. Jordan (Vortrag)Tagung des DFG-Shwerpunktprogramms �GalEvo�, Irsee (5.-7.9.): B. Fuhs (Vortrag)D-Grid Kiko�-Meeting, Kassel (8.9.): R. SpurzemAstroGrid-Meeting, Potsdam (21.9.): J. Wambsganÿ (Vortrag)AG Herbsttagung, Köln (26.9.-1.10.): P. Berzik, J. Fiestas, A. Just , R. Spurzem (alleVortrag), A. Borh, O. Furdui, C. Omarov (alle Poster), S. Röser, E. ShilbahTagung der ÖPG, Wien, Österreih (28.-30.9.): J. Wambsganÿ (zwei eingeladene Vorträge)DPG Sommershule �Exoplaneten�, Bad Honnef (17.-21.10.): J. Wambsganÿ (Vortrag), O.Furdui, M. ZubMirolensing-Workshop, MPIA Heidelberg (5.-6.11.): J. Wambsganÿ



416 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut2nd Meeting of the Rhine Stellar Dynamial Network, RSDN (25.-27.11.): P. Berzik, A.Borh, A. Ernst, J. Fiestas, G. Kupi, A. Minz (alle Vortrag), R. SpurzemWorkshop on Computational and Tehnologial Challenges of LOFAR, NIC Jülih (15.-16.12.): A. Ernst (Vortrag)6.2 VorträgeBastian, U.: �Die dritte Dimension des Universums: Von Bessel zu Gaia�, Naturwissen-shaftliher Verein Karlsruhe (14.4.)Bastian, U.: �Was treibt eigentlih ein Astronom, und warum?�, Wissenshaft tri�t Shule,Gymnasium Bammental (27.4.)Bastian, U.: �Status of the Gaia projet�, ARI Hauskolloquium (19.5.)Bastian, U.: �Die Entfernung der Fixsterne�, Sterne und Weltraum im Physikunterriht,Landesakademie für Lehrerfortbildung Donaueshingen (10.6.)Bastian, U.: �Gaia and the high-z universe�, From T Tauri Stars to the Edge of the Universe,Landessternwarte Heidelberg (1.7.)Bastian, U.: �Die dritte Dimension des Universums: Entfernungsbestimmung in der Astro-nomie�, Volkshohshule Bruhsal/Waghäusel (10.11.)Jordan, S.: �Magneti �elds in White Dwarfs and their Progenitors�, Universidad de Chile,Santiago de Chile (10.6.)Shmadel, L.D.: �Digitization and arhiving projet - Palomar-Leiden Survey�, SternwarteHeppenheim (18.6.)Shmidt, R.: �Kosmologie mit Röntgenbeobahtungen von Galaxienhaufen�, UniversitätPotsdam (20.5.)Shmidt, R.: �Cosmology with Chandra observations of galaxy lusters�, ARI Hauskollo-quium (9.6.)Shmidt, R.: �Baryons and dark matter in galaxy lusters�, Stanford University (25.8.)Wambsganÿ, J: �Sonne, Mond und Sterne�, Karl-Hagemeister-Shule Werder, Kinderuni-versität (7.3.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Mirolensing�, MPI für Gravitationsphysik, Golm, Kollo-quium (21.4.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Lensing in Astrophysis and Cosmology: MACHOs, GiantArs and Einstein Rings�, IWR Heidelberg, Kolloquium (28.4.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Suhe nah Planeten um andere Sterne�, Uni Heidelberg, Physik-Kolloquium (13.5.)Wambsganÿ, J.: �Gravitational Lensing as a Powerful Astrophysial Tool�, Kiepenheuer-Institut Freiburg, Kolloquium (9.6.)Wambsganÿ, J.: �Der Gravitationslinsene�ekt als vielseitiges Werkzeug der Astrophysik�,Uni Köln, Kolloquium (21.6.)Wambsganÿ, J.: �Das ZAH: Ziele, Aufgaben, Herausforderungen�, Uni Heidelberg, Alumni-Tre�en (2.7.)Wambsganÿ, J.: �Eine Milliarde Sterne: Das Gaia-Projekt am ZAH�, Gesprähskreis Rhein-Nekar (14.7.)Wambsganÿ, J.: �Situation der Astrometrie in Deutshland�, DLR, Bonn (15.7.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Suhe nah der zweiten Erde�, Ferienkurs Uni Heidelberg (23.8.)Wambsganÿ, J.: �Sonne, Mond und Sterne�, Kinderuni Heidelberg (5.11.)Wambsganÿ, J.: �Auf der Suhe nah fremden Planeten�, Sternfreunde Nordenham (10.11.)Wambsganÿ, J.: �Mit Gravitationslinsen durh das Weltall�, PlanetariumMannheim (9.12.)6.3 GastaufenthalteBastian, U.: ESTEC, Noordwijk, Holland, 15th Gaia Siene Team meeting (13.-14.4.);ESTEC, Noordwijk, Holland, GDAAS Steering Comittee meeting (15.4.); Lund Obs.,Lund, Shweden, Marie Curie Researh and Training Network (RTN) Planning (25.-26.5.); ESTEC, Noordwijk, Holland, 16th Gaia Siene Team meeting, 1st meeting ofthe Gaia Data Analysis Coordination Committee (16.-17.6.); ESOC, Darmstadt, Gaia



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 417First Look oordination meeting (Vortrag, 14.9.); MPIA, Heidelberg, 2nd meeting ofthe Gaia Data Analysis Coordination Committee (6.-7.10.)Ernst, A.: NIC Jülih (1.8.-31.12.)Fuhs, B.: Astron. Inst. Univ. Wien, Österreih (14.-16.3.); Tuorla Obs. Univ. Turku,Finnland (8.-14.10.)Furdui, O.: Univ. Sternwarte Münhen, SFB 375 (1.11.-31.12.)Glashke, P.: NIC Jülih (15.-18.3.); UC California Santa Cruz (Vortrag, 18.10.-4.11.)Heinmüller, J.: Institut d'Astrophysique de Paris, Frankreih (1.-8.12.)Hirte, S.: HLRZ Stuttgart, Iterative Gleihungssystemlöser und Parallelisierung (Lehrgang,21.-25.2.)Jordan, S.: ESOC, Darmstadt, GS-FL oordination meeting (Vortrag, 14.9.); D-GRID, Sto-rage Management und Arhivierung, DKZ, Heidelberg (14.3.); D-Grid, DGI-Work-shop �Virtuelle Organisationen, Aounting, Billing und Lizenzmanagement�, Uni-versität Hannover (21.3.); D-Grid, GACG Workshop, AIP, Potsdam (13.4.); CNESWorkshop on Grid Utilization, Toulouse, Frankreih (29.9.)Kupi, G.: AEI Potsdam (1.-10.12.)Lindstrøm, H.: ESAC, Villafrana, Spanien, meeting on Gaia software development (4.11.)Röser, S.: Sitzungen des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft, Köln (23.-24.1.),Stuttgart (2.5.), Wien (8.11.); AIP Potsdam (16.-18.3., 25.-27.5.)Shilbah, E.: AIP Potsdam (16.-18.3., 25.-27.5.);Shmidt, R.: KIPAC, Stanford University/SLAC (1.-28.8.); Institut d'Astrophysique deParis, Frankreih (11.-16.10.)Spurzem, R.: Univ. Jena (Vortrag, 9.-10.1.); Univ. La Sapienza Rom, Italien (Vortrag, 21.2.-11.3.); Univ. Bonn (13.6., 4.7.); AEI Potsdam (Vortrag, 26.-28.6.); Rohester Inst.of Tehnology (Vortrag, 24.7.-13.8.); Niolaus Copernius Astron. Center Warshau,Polen (21.8.-7.9.); UC California Santa Cruz, USA (1.10.-11.11.); Univ.-SternwarteMünhen (Vortrag, 19.-20.12.)Wambsganÿ, J.: CDS Strasbourg (28.10.)Warnik, K.: AIP Potsdam (Vortrag, 18.1.); Sternwarte Bonn (Vortrag, 25.1.); Universityof Edinburgh, UK, Zusammenarbeit mit D.C. Heggie (1.2.-30.4.)6.4 Beobahtungsaufenthalte, Satelliten-MesszeitS. Jordan: ESO, VLT, Cerro Paranal, Chile, 3 NähteE. Shilbah/S. Röser/R.-D. Sholz: OMEGA 2000, 3.5-m, Calar Alto, Spanien, 8 halbeNähteJ. Wambsganÿ: Beobahtungszeit im Rahmen des PLANET Projekts in Australien (Perth,Hobart), Südafrika (SAAS) und Chile (Danish)6.5 KooperationenDARKSTAR-Kollaboration der Finnishen Akademie der Wissenshaften, B. Fuhs - mitTurku (C. Flynn, J. Holmberg, L. Portinari)DFG Wissenshaftler-Austaush mit Usbekistan, �Quasar Monitoring: Beobahtungen amMaidanak Observatorium, Usbekistan�, J. Wambsganÿ, R. Shmidt - mit Potsdam(S. Gottlöber, L. Wisotzki), Tashkent (S. Nuritdinov)GRACE Projekt (VW-Stiftung) �Astrophysial omputer simulations using programmablehardware� R. Spurzem - mit Mannheim (R. Männer, G. Lienhart), Münhen (A.Burkert, M. Wetzstein)HPC-EUROPA projet (RII3-CT-2003-506079), with the support of the European Com-munity - Researh Infrastruture Ation under the FP6 �Struturing the EuropeanResearh Area� Programme, �N-Körper-Simulationen von M4 mit Sternentwiklungund primordialen Doppelsternen� K. Warnik, R. Spurzem - mit Edinburgh (D.C.Heggie)



418 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutOsteuropa-Kooperation (DFG): �A stohasti Monte-Carlo approah to model real starluster evolution� R. Spurzem - mit Warshau (M. Giersz);�Dynamis of the non-linear global modes in Collisionless Disks� - mit Rostov-na-Donu (V. Korhagin) und Volgograd (A. Khoperskov);�Nahe o�ene Sternhaufen und Assoziationen� S. Röser, E. Shilbah, R.-D. Sholz(AIP Potsdam) - mit Moskau (A. Piskunov), Kiew (N. Kharhenko)Personal Projet Partnership (DAAD) �Dynamial evolution of planetary systems in youngstellar lusters� R. Spurzem - mit Santa Cruz (D.N.C. Lin)PLANET (Probing Lens Anomaly NETwork) - J. Wambsganÿ, A. Cassan mit 30 weiterenWissenshaftlernRehenzeitkontingent auf dem Parallelrehner IBM Jump, Projekte �Formation and Evolu-tion of Blak Holes in Galati Nulei�, und �Formation of Protoplanets� (NIC Jülih),R. SpurzemSEGUE Projekt (SDSS-II): A. Just, S. Röser, E. Shilbah - mit Cambridge (G. Gilmore),MPIA Heidelberg (H.W. Rix)Studie �Tehnial Assistane in the Study of Instrument Health in Sanning AstronomyMissions�, U. Bastian, H.-H. Bernstein, S. Hirte, H. Lenhardt, S. Jordan, mit M.Biermann (LSW Heidelberg) - mit Noordwijk (ESTEC, European Spae Researhand Tehnology Centre)AstroGrid-D (BMBF), S. Jordan, P. Shwekendiek, J. Wambsganÿ, R. Spurzem - mitPotsdam (M. Steinmetz) und Münhen (W. Voges)7 Verö�entlihungenVom Astronomishen Rehen-Institut herausgegebene Verlagswerke:Astronomishe Grundlagen für den Kalender 2007. R. Bien, R. Jährling. DRW-VerlagWeinbrenner, G. Braun Buhverlag, Karlsruhe, 147 Seiten (2005)Astronomishe Grundlagen für den Kalender 2007, EDV-Version (3.5′′ Diskette). R. Bien,R. Jährling. DRW-Verlag Weinbrenner, G. Braun Buhverlag, Karlsruhe (2005)Apparent Plaes of Fundamental Stars 2006, for 54 stars seleted from the Sixth Cata-logue of Fundamental Stars. H. Shwan, J. Wambsganÿ. DRW-Verlag Weinbrenner,G. Braun Buhverlag, Karlsruhe, 39 Seiten (2005)Verö�entlihungen (referiert):Ardi, E., Spurzem, R., Mineshige, S.: Dynamial evolution of rotating single-mass stellarlusters. J. Korean Astron. So. 38 (2005), 207-210Arifyanto, M.I., Fuhs, B., Jahreiÿ, H., Wielen, R.: Kinematis of nearby subdwarf stars.Astron. Astrophys. 433 (2005), 911-916Bastian, U., Biermann, M.: Astrometri meaning and interpretation of high-preision timedelay integration CCD data. Astron. Astrophys. 438 (2005), 745-755Berzik, P., Merritt, D., Spurzem, R.: Long-term evolution of massive blak hole binaries.II. Binary evolution in low-density galaxies. Astrophys. J. 633 (2005), 680-687Berzik P., Petrov M.I.: Simulation of the gravitational ollapse and fragmentation of therotating moleular louds. Kinematika i Fizika Nebesnykh Tel, Suppl. N5 (2005), 216(astro-ph/0506174)Euhner, F., Reinsh, K., Jordan, S., Beuermann, K., Gänsike, B.T.: Zeeman tomographyof magneti white dwarfs. II. The quadrupole-dominated magneti �eld of HE1045-0908. Astron. Astrophys. 442 (2005), 651-660Freitag, M., Benz, W.: A omprehensive set of simulations of high-veloity ollisions bet-ween main-sequene stars. Mon. Not. R. Astron. So. 358 (2005), 1133-1158
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