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HeidelbergAstronomishes Rehen-InstitutMönhhofstraÿe 12-14, 69120 Heidelberg,Telefon (06221)54-0, Telefax: (06221)54-1888Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomishe Rehen-Institut (ARI) wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ur-sprung im �Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institutnoh einen Originaldruk besitzt, verlieh der brandenburgishe Kurfürst Friedrih III. (derspätere König Friedrih I. von Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendernin seinem Staate und bestimmte, daÿ die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalenderastronomish rihtig berehnen und auh eigene Beobahtungen anstellen sollten. Nohheute werden vom ARI traditionsgemäÿ die �Astronomishen Grundlagen für den Kalen-der� für die Bundesrepublik Deutshland berehnet und verö�entliht. So stammen die inKalendern ausgedrukten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des ARI.Im Jahre 1874 wurde das Institut organisatorish von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg getrennt und erhielt 1896 als �Königlihes Astronomishes Rehen-Institut� sei-ne volle Selbständigkeit, 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. Im Jahre1944 wurde das Institut der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nahSermuth in Sahsen verlegt. Amerikanishe Truppen brahten das Institut dann nah Hei-delberg, wo es seit 1945 seinen Sitz hat.Das Astronomishe Rehen-Institut ist ein Forshungsinstitut des Landes Baden-Württem-berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universität verbunden. Insbesonderehat der Direktor des Instituts zugleih den Lehrstuhl für theoretishe Astronomie derUniversität Heidelberg inne.Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astrono-mishe Dienstleistungen in Form von Jahrbühern und Literaturnahweisen. Dabei ste-hen umfangreihe und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z.B. die Erstellung astro-metrisher Kataloge, die Auswertung der Beobahtungen des europäishen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrisher Satelliten-projekte (insbesondere die Beteiligung bei der ESO Cornerstone Mission GAIA), die Un-tersuhung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dynamik von Galaxien, numerisheSimulationen von Sternsystemen, Gravitationslinsen, und Nahweise astronomisher Lite-ratur.



404 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut1 Personal und AusstattungDie angegebenen Durhwahlen sind anzuhängen an die Telefon-Nr. 06221-54.Das Institut ist im Laufe des Jahres 2005 in die Telefon-Anlage der Universität Heidelbergeingebunden worden. Die Sammel-Nummer der Universität Heidelberg lautet 06221-54-0.Dadurh haben sih alle Apparate-Nummern im Institut geändert. In diesem Jahresberihtsind bereits die neuen Rufnummern verzeihnet.1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. J. Wambsganÿ (seit 1. August 2004) [-1800℄Emeritus:Prof. Dr. Roland Wielen [-1832℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. Shmadel [-1855℄, Prof. Dr. H. Shwan [-1818℄Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-1821℄, Dr. R. Bien [-1820℄, Dr. G. Burkhardt [-1865℄, Dipl.-Math. U.Esser [-1849℄, Dipl.-Math. I. Heinrih [-1837℄, Dr. H. Jahreiÿ [-1819℄, Prof. Dr. R. Spurzem[-1830℄Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-1831℄, Dipl.-Phys. R. Jährling [-1857℄, Dr. H. Lenhardt [-1851℄Wissenshaftlihe Angestellte:P. Amaro Seoane (SFB 439) [-1847℄, Dr. U. Bastian [-1852℄, Dr. M. Freitag (SFB 439, bis31.12.2004), Prof. Dr. B. Fuhs [-1826℄, Dr. H. Hefele [-1827℄, Dipl.-Phys. R. Hering [-1875℄,Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-1814℄, Dr. W. Hofmann [-1825℄, Priv.-Doz. Dr. S. Jordan(ESA) [-1842℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-1829℄, Dr. V.R. Matas [-1844℄, Dr. C. Omarov (SFB439, Gastwissenshaftler, 12.9.-15.12.2004), Dr. S. Piaud (ESA/Forshungspool MWK,1.4.-30.9.2004), Dr. S. Röser [-1858℄, Dr. E. Shilbah [-1859℄, Dr. P. Shwekendiek [-1828℄,Dr. G. Zeh [-1838℄Freiwillige wissenshaftlihe Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. A. Borh (ab 1.12.2004) [1847℄, Dr. E. Khalisi [-1884℄, Prof. Dr. J. Shubart [-1834℄,Prof. Dr. H.G. Walter [-1834℄Wissenshaftlihe Hilfskräfte:Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira [-1864℄, Dipl.-Phys. O. Furdui (seit 1.5.2004) [-1870℄, Dipl.-Phys. K. Warnik (1.1.-30.9.2004, ab 1.12.2004) [-1841℄Diplomanden ohne Vergütung:C. Eihhorn [-1847℄, A. Ernst (ab 1.3.2004) [-1870℄, S. Quanz (bis 1.5.2004), K. Warnik(1.10.-30.11.2004) [-1841℄Stipendiaten:I.M. Arifyanto (DAAD) [-1841℄, Dipl.-Phys. P. Glashke (Studienstiftung des DeutshenVolkes) [-1872℄, Dr. G. Kupi (DAAD, 1.5.-31.10.2004)[-1861℄Programmierer, tehnishe Angestellte, Fremdsprahensekretärinnen und Angestellte imShreibdienst:H. Ballmann [-1839℄, M. Kohl [-1863℄, S. Matyssek [-1869℄, A. Meÿmer [-1840℄, D. Mörike[-1816℄, E. Röhl [-1854℄, I. Sekel [-1801℄, K. Seibel [-1815℄



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 405Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Shwalbe (Leiterin) [-1850℄, S. Mayer [-1845℄, H. Pish [-1848℄Hausmeister:G. Frankhauser [-1823℄, S. Leitner [-1822℄Reinigungspersonal:Die Reinigung des Instituts erfolgt vollständig durh Fremd�rmen.1.2 Personelle VeränderungenProf. Dr. R. Wielen wurde am 1.4.2004 emeritiert. Dr. M. Freitag ist am 31.12.2004 aus-geshieden. Prof. Dr. J. Wambsganÿ ist seit 1.8.2004 am Institut.1.3 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rehenzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Rehenanlagen des URZ als auh an andere Heidelberger Netzwerke und Rehenan-lagen angeshlossen. Über das URZ besteht eine permanente Anbindung an das Internet,die dieses Jahr auf 1 Gbit/s ausgebaut wurde.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: 1 Server Power Ma G5, 1 Firewall vom Typ Intel-Dual-Pentium-4, 16 Arbeitsplatzrehner von Typ Pentium-4, 1 Notebook von Typ ApplePowerBook, 5 Arbeitsplatzdruker, 1 Flahbildshirm 23′′, 8 Flahbildshirme 20′′.Das Institut verfügt über 7 zentrale Rehner: 1 Myrinet-Beowulf-Cluster vom Typ IntelPentium-4, 1 Rehner vom Typ Intel-Dual-Pentium-4, 4 Rehner vom Typ Intel-Dual-Pentium-III, 1 Rehner vom Typ Intel-Dual-Pentium-II (alle Linux), ergänzt durh 1RAID-Festplattensubsystem 4 TB, 1 RAID-Festplattensubsystem 110 GB, sowie 1 Firewallvom Typ Intel-Dual-Pentium-4.An den Arbeitsplätzen be�nden sih 60 Rehner: 57 Personal-Computer der Typen AMD-Athlon, Intel-Pentium, Intel-Celeron und Intel-486, 1 Power Ma G5, und 2 X-Terminals.Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. Die Geräte sindvollständig miteinander vernetzt (P. Shwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt, H. Shwan;tehnishe Mitarbeiter: D. Mörike, E. Röhl).1.4 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entsprehenden Stellen diesesBerihts beshrieben (siehe unter Punkt 4): ARIAPFS, ARIBIB, ARICNS, ARIPRINT,ARIGFH. Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6, den ARIHIP-Katalog, undfür ∆µ-Doppelsterne zur Verfügung gestellt (R. Wielen, H. Shwan).1.5 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte sih um 639 auf 30 079 Bände. Das Institut erhält zurZeit 67 laufende Zeitshriften. Die EDV-Katalogisierung der Bibliotheksbestände wurdefortgeführt. Insbesondere wurde der Bestand an Original-Publikationen und Reprint-Serienvon Observatorien und Instituten in einem separaten EDV-Katalog vollständig erfaÿt (H.Hefele, I. Heinrih, G. Burkhardt; Verwaltung und tehnishe Mitarbeiterin: A. Meÿmer).



406 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut2 GästeG. Asteriadis (Universität Thessaloniki, Griehenland), 1.-30.9.E. Athanassoula (Observatoire de Marseille, Frankreih), 5.-9.7. (Vortrag)A. Belikov (Institut für Astronomie Moskau, Russland), 1.1.-31.12.M. Benaquista (Montana State University, USA), 4.-9.4.P. Berzik (Main Astron. Obs. Kiew, Ukraine), 19.-23.7.S. Dominizak (NIC Jülih), 19.-22.10.N.W. Evans (Inst. Astronomy Cambridge, England), 19.-30.6. (Vortrag)C. Flynn (Tuorla Observatory, Finnland), 6.-30.9. (Vortrag)W. Frings (NIC Jülih), 19.-22.10.M. Giersz (Ni. Cop. Astron. Centre Warshau, Polen), 24.5.-5.6.E. Grebel (Astronomishes Institut, Universität Basel, Shweiz), 12.-14.12.N. Kharhenko (Hauptobservatorium Kiew, Ukraine), 1.10.-29.12.H.J. Kim ((Korean Natl. Univ. Seoul, Korea), 24.6.-24.9.U. Klein (Universität Bonn), 21.-22.12. (Vortrag)H.M. Lee (Korean Natl. Univ. Seoul, Korea), 24.-30.6.F. Mignard (Obs. de la Cote d'Azur, Nie, Frankreih), 17.-18.5. (Astronomishes Kollo-quium, �GAIA: The Galati Census Projet�)F. Munyaneza (MPIfR Bonn), 9.-10.3.C. Olzak (Universität Köln), 28.6.-2.7.C. Omarov (Fessenkov Astroph. Obs. Almaty, Kazakhstan), 27.9.-15.12.A. Pavlov (Institut für Astronomie Moskau, Russland), 1.1.-31.12.S. Pfalzner (Universität Köln), 5.3.A. Piskunov (Astronomishes Institut der RAdW Moskau, Russland), 1.10.-29.12. (Vor-trag)M. Preto (Rutgers University New Jersey, USA), 17.3.-30.4.R.-D. Sholz (AIP Potsdam), 11.-12.11.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenU. Bastian: Die Vermessung der Milhstraÿe: Hipparos, Gaia, SIM (SS 04, Vorlesung)U. Bastian: Berufsorientierendes Praktikum Astronomie (für Gymnasiasten, 16.-20.2., mitK. Meisenheimer (MPIA Heidelberg), M. Biermann, H. Mandel (LSW Heidelberg))J. Fiestas: Leitung einer Übungsgruppe zu Einführung in die Computerphysik (SS 04)B. Fuhs, R. Wielen: Kosmologie (WS 03/04, Vorlesung)B. Fuhs, A. Just, H.-W. Rix, R. Spurzem, R. Wielen: Struktur, Kinematik und Dynamikvon Sternsystemen (WS 03/04, Oberseminar)B. Fuhs, A. Just: Milhstraÿe (SS 04, Vorlesung)B. Fuhs, A. Just, H.-W. Rix, R. Spurzem: Stellardynamik (SS 04, Oberseminar)B. Fuhs, J. Fried: Galaxien (WS 04/05, Vorlesung)B. Fuhs, A. Just, H.-W. Rix, R. Spurzem: Struktur, Kinematik und Dynamik von Stern-systemen (WS 04/05, Oberseminar)A. Just: Physik I (WS 03/04, Gruppenunterriht)A. Just mit B. Fuhs, H.-W. Rix, R. Spurzem, R. Wielen: Struktur, Kinematik und Dy-namik von Sternsystemen (WS 03/04, Oberseminar)A. Just mit B. Fuhs, H.-W. Rix, R. Spurzem: Stellardynamik (SS 04, Oberseminar)A. Just, B. Fuhs: Milhstraÿe (SS 04, Vorlesung)A. Just mit R. Spurzem: Shwarze Löher in Galaxienkernen und dihten Sternsystemen(WS 04/05, Vorlesung)A. Just, B. Fuhs, H.-W. Rix und R. Spurzem: Struktur, Kinematik und Dynamik vonSternsystemen (WS 04/05, Oberseminar)H. Shwan: Institutskolloquium zu Fragen der theoretishen Astronomie (SS 04)



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 407R. Spurzem: Einführung in die Computerphysik (SS 04, Vorlesung mit Übungen)R. Spurzem, P. Glashke, E. Khalisi: Betreuung und Einführung von lokalen und externenStudenten in die Arbeit mit dem direkten N-Körper-Code NBODY6++3.2 PrüfungenB. Fuhs: 14 Diplomprüfungen, 1 PromotionsprüfungA. Just: 1 DiplomprüfungR. Spurzem: 4 Diplomprüfungen, 2 PromotionsprüfungenR. Wielen: 2 Diplomprüfungen, 2 Promotionsprüfungen3.3 GremientätigkeitU. Bastian: Gaia Siene Team; GDAAS Steering CommitteeG. Burkhardt: Mitglied des Arbeitsshutzausshusses (ASA) der Universität HeidelbergM. Freitag: Leitung der Arbeitsgruppe �Stellar Collisions� der internationalen MODESTKollaborationB. Fuhs: Vorstandsmitglied und Teilprojektleiter des SFB 439A. Just: Koordination des Lehrplans für Astronomie und Astrophysik der FakultätA. Just: Vorstandsmitglied, Aufstellung des Lehrplans für die IMPRS-HeidelbergS. Röser: Shriftführer der AG; Mitglied der Arbeitsgruppe RAVEE. Shilbah: Mitglied der Arbeitsgruppe RAVEL.D. Shmadel: Committee on Small Bodies Nomenlature (IAU Divison III)H. Shwan: Mitglied des Organisationskomitee der IAU Kommission 4 (Ephemerides)R. Spurzem: Vizepräsident Organisationskomitee der IAU Kommission 37 �Star Clustersand Assoiations�R. Spurzem: Organisationskomitee der IAU Division VII Galati SystemR. Spurzem: Leitung der Working Group �Stellar Dynamis� der internationalen MODESTKollaborationJ. Wambsganÿ: Sienti� Editor, �Living Reviews in Relativity� (http://www.livingreviews.org)J. Wambsganÿ: Panel Member, ESO OPCJ: Wambsganÿ: BMBF-Gutahter, Verbundforshung AstrophysikJ. Wambsganÿ: Mitglied im Kuratorium �Welt der Physik� (http://www.weltderphysik.de)J. Wambsganÿ: Mitglied im Time Alloation Comittee des Hubble Spae TelesopeR. Wielen: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 5 (Doumentationand Astronomial Data) und von Gremien der Universität Heidelberg4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Astronomishe Jahrbüher und bibliographishe DatenbankenDas Astronomishe Rehen-Institut gibt jährlih die �Astronomishen Grundlagen für denKalender� in Deutshland heraus. Im Berihtsjahr ershienen die �Kalendergrundlagen2006�, die als LATEX-File in drukfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auh aufDiskette erhältlih. Die Herstellung des Manuskripts für das Jahr 2007 wurde begonnen.Im Rahmen der Ö�entlihkeitsarbeit des Instituts sind Anfragen über Kalenderproblemeund Ephemeridenrehnung beantwortet worden (R. Bien, R. Jährling).Das Programmpaket Hemera dient niht nur zur Kalenderberehnung, sondern kann auhganz allgemein zur Berehnung von sehr genauen Ephemeriden, etwa bei historishen Fra-gen, eingesetzt werden. Um dem internationalen Standard zu entsprehen, wurde damitbegonnen, eine Reduktion auf das �International Celestial Referene System� zu ermögli-hen (R. Bien).



408 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutAuf der neuen Homepage des Instituts werden auh Kalenderdaten, Auf- und Untergangs-zeiten von Sonne und Mond, sowie Mondphasen mitgeteilt. Es ist geplant, diese (undmögliherweise weitere) Angaben direkt von Hemera berehnen zu lassen (R. Bien).François Viète (1540-1603) ist hauptsählih als Mathematiker bekannt. Er hat aber auhüber astronomishe Themen und insbesondere über Kalenderfragen gearbeitet. Im Jahre1600 publizierte er seine Kritik an Clavius, der der Mathematiker und Astronom hinterder Kalenderreform von 1582 war. Als Clavius' ausführlihe Begründung des Kalendersershien, in der ein ganzes Kapitel der Auseinandersetzung mit Viètes Abhandlung ge-widmet war, lebte dieser shon niht mehr. Eine eingehende Untersuhung, die allerdingsnoh niht abgeshlossen ist, zeigt, dass beide Gelehrte wissenshaftlihe Ungereimtheitenin ihren jeweiligen Kalenderversionen zu verantworten haben (R. Bien).Im Rahmen des Programms zur Bearbeitung der historishen astronomishen Literaturwurde die mashinenlesbare Erfassung und Einspeisung im Referenz-Format in die Daten-bank ARIBIB fortgesetzt. Alle Einträge der Vols. 08-12 und Teile von Vol. 07 der gedruk-ten Bibliographie �Astronomy and Astrophysis Abstrats� (AAA) wurden abgeshlossen(G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinrih, G. Zeh).Zur Erhöhung der Vollständigkeit der NASA-Datenbank ADS wurden a. 4000 Arbeitenaus Symposien und shwer zugängliher Literatur an den Abstrat Servie des Astrophys.Data Systems geliefert (U. Esser, I. Heinrih).Seit 1997 bietet das ARI die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationendes Instituts au�istet und für möglihst viele dieser Publikationen Zusammenfassungenund Volltexte anbietet. ARIPRINT enthält Preprints, ershienene Arbeiten, Mitteilungen,Verö�entlihungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberihte des Instituts, einshlieÿ-lih der früher in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann über Jahreslisten, Autorenli-sten oder spezielle Listen für Tätigkeitsberihte, Preprints usw. erfolgen. Der Ausbau derARIPRINT wurde insbesondere durh das Sannen, Ershlieÿen und Einspeihern ältererPublikationen intensiv fortgesetzt. (A. Just, H. Hefele, I. Heinrih, R. Jährling, R. Wielen;Erfassung: J. Peñarrubia, E. Röhl, K. Seibel).Das Institut berehnet die sheinbaren Örter von Fundamentalsternen und stellt diese invollem Umfang über das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs zur Verfügung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikation derfrüheren umfangreihen Bände �Apparent Plaes of Fundamental Stars (APFS)� aus wis-senshaftlihen und ökonomishen Gründen stark reduziert. Es werden in gedrukter Formnur noh die sheinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Hefthen �Apparent Pla-es of Fundamental Stars for 54 stars seleted from the Sixth Catalogue of FundamentalStars� publiziert. Dieser Band ersheint jährlih und wird durh das Heft �Apparent Plaesof Fundamental Stars: Time-independent Auxiliary Tables�, welhes die von der Zeit un-abhängigen Hilfsgröÿen enthält, ergänzt. Gleihzeitig werden seit dem Jahrgang 2000 alsAusgangsdaten für die Berehnung der sheinbaren Sternörter die Daten aus dem �SixthCatalogue of Fundamental Stars� (FK6), und alternativ aus dem HIPPARCOS Katalogbenutzt. Wegen der hohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000 an ei-ne Dezimalstelle mehr gegeben. Die sheinbaren Örter werden im Internet tageweise undauÿerdem alternativ mit bzw. ohne Einshluÿ der kurzperiodishen Nutation tabuliert.Die Berehnung der mittleren und sheinbaren Örter erfolgt in Übereinstimmung mit denIAU-Empfehlungen von 1976 and 1982. Diese Empfehlungen betre�en insbesondere dieEinführung des IAU(1976)-Systems der astronomishen Konstanten und der IAU(1980)-Theorie der Nutation, den von der Exzentrizität der Erdbahn abhängigen Teil der Aberra-tion sowie die strenge Reduktion auf den sheinbaren Ort unter Einshluÿ relativistisherE�ekte.Dem Kommissions-Verlag werden drukfertige Vorlagen geliefert. Die hierfür notwendigeSoftware wurde am Institut entwikelt. Die APFS für 2005 wurden herausgegeben, dieBearbeitung für den Jahrgang 2006 wurde weiterentwikelt.



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 409Im international vereinbarten Datenaustaush erhielten andere Ephemeriden-Institute mitt-lere und sheinbare Sternörter (H. Shwan, D. Mörike).An der Umstellung der APFS auf die neuen IAU-Konventionen, die ab dem Jahrgang2006 ersheinen sollen, wurde weitergearbeitet. Dabei spielt insbesondere die Einführungdes non-rotating origins eine wihtige Rolle. Zusätzlih werden die Rektaszensionen auhnoh auf das klassishe Äquinoktium bezogen, welhes siher noh in vielen Anwendun-gen benutzt wird. Wegen der hohen Ausgabegenauigkeit und vor allem der Verwendungvon PCs zur Ephemeridenrehnung wurde auf eine weitere Modellierung der sogenannten�Independent Day Numbers� verzihtet (H. Shwan).4.2 AstrometrieVorbereitung der Astrometrie-Mission GAIA:Das Institut beteiligt sih in erheblihem Umfang an der Planung und Vorbereitung derAstrometrie-Mission Gaia der ESA. Der derzeit gröÿte Beitrag umfasst drei Teilbereihedes Aufgabenkomplexes �First Look�:Für den sog. �Quik Look� und �Siene Quik Look� werden Kriterien und Verfahrenzur shnellen Beurteilung der korrekten Funktion aller Systeme an Bord aus den Gaia-Rohdaten spezi�ziert (U. Bastian, mit M. Biermann (LSW Heidelberg)).Um die volle Genauigkeit der Messungen zeitnah zu veri�zieren ist eine tiefgehende astro-metrishe Vor-Reduktion notwendig, die als �First-Look Preproessing� bezeihnet wird.Dafür werden parallel zwei alternative Verfahren entwikelt, die �Ring Solution� (H.-H.Bernstein, S. Hirte) und die �One-Day Iterative Solution� (S. Jordan, H. Lenhardt).Die Ergebnisse des First-Look Preproessing werden im �Detailed First Look� mit dentheoretishen Erwartungen verglihen (U. Bastian, mit M. Biermann (LSW Heidelberg)).Die genaue mathematishe Bedeutung hohpräziser astrometrisher CCD-Daten, die aufeinem rotierenden Satelliten im TDI-Modus gewonnen werden, wurde untersuht. Es erga-ben sih wihtige Konsequenzen für die Modellierung der Attitude von Gaia und ähnlihenMissionen (U. Bastian, mit M. Biermann (LSW Heidelberg)).Die Grenzen astrometrisher Genauigkeit, die niht durh die Messung, sondern durhastronomishe E�ekte wie Gravitationslinsen, stellare Duplizität, stellare Ober�ähen-struktur usw. bedingt sind, wurden untersuht und ihre Auswirkungen auf den Gaia-Katalog abgeshätzt (U. Bastian, H. Hefele).Eine Datenbank von projektweit verbindlihen Werten für Naturkonstanten und darausabgeleiteten Gröÿen wurde erstellt (H. Lenhardt, mit F. Mignard (Nie) und J. de Bruijne(Noordwijk)).Ein Algorithmus zur Klassi�kation von Sternen aus Gaia-Daten unter Benutzung einesgalaktishen Modells und Bayes-Statistik wurde entwikelt und getestet (S. Piaud, U.Bastian, mit A. Robin (Besanon)).Es wurde untersuht ob sih die Bahnen der optish sihtbaren Donor-Sterne in Doppelstern-Systemen mit shwarzen Löhern mit Gaia astrometrish ausmessen lassen. Dies sheint fürCyg-X1 der Fall zu sein und erlaubt dann die direkte Bestimmung der Masse des shwarzenLohes (B. Fuhs, U. Bastian).Detektionsalgorithmen für astrometrishe Doppelsterne (�unseen ompanions�, inl. extra-solarer Planetensysteme) aus Gaia-Messungen wurden weiterentwikelt (H.-H. Bernstein,mit den Gaia Working Groups �Double and Multiple Stars� und �Planetary Systems�).Fragen der Missionsplanung, der Simulation, der Nutzlast-Auslegung, der Datenauswer-tung, der industriellen Missionsanforderungen, der Shnittstellen zum Bodensegment undder Festlegung astronomisher Konventionen und Referenzsysteme für Gaia wurden unter-suht (U. Bastian, mit dem GDAAS-Konsortium (Barelona/Madrid), dem Gaia ProjetTeam (Noordwijk) und dem Gaia Siene Team).



410 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutAm 10.11. wurde in Heidelberg ein Koordinationstre�en zur Planung der deutshen Bei-träge zur Gaia-Datenreduktion durhgeführt (Organisation U. Bastian, W. Hofmann, J.Wambsganÿ, mit C. Bailer-Jones (MPIA Heidelberg)).Arbeiten zu astronomishen Katalogen:Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der Doppelsterne unter den Basi FundamentalStars enthalten soll, wurde fortgesetzt (R. Wielen, H. Shwan, C. Dettbarn, R. Jährling,H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, B. Fuhs, J. Shubart, K. Warnik).Die Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumgeshwindigkeiten (ARIVEL)wurden fortgesetzt. Die für die Raumgeshwindigkeiten benötigten Eigenbewegungen wur-den aus dem ARIHIP-Katalog entnommen (R. Wielen, C. Dettbarn, B. Fuhs, H. Jahreiÿ,H. Lenhardt, H. Shwan).Eine shon früher publizierte Maximum-Likelihood-Methode zur Bestimmung von Beob-ahtungsgewihten astrometrisher Daten wurde auf die Residuen �Katalog � Hipparos�bei einer Reihe von Katalogen angewendet (R. Bien, H. Shwan, R. Wielen).Der Katalog von ∆µ-Doppelsternen wurde weiter gep�egt. Solhe Objekte weisen eine si-gni�kante Abweihung zwishen einer instantan gemessenen (Hipparos-) Eigenbewegungund einer langfristig bestimmten, mittleren Eigenbewegung auf. Diese Abweihungen wer-den als Hinweis auf eine Doppelsternnatur gedeutet. Der Katalog wird im Web angeboten(R. Wielen, C. Dettbarn, Jahreiÿ, H. Shwan).Vorbereitende Arbeiten zum zweiten Teil des Katalogs von Fundamentalsternen FK6 wur-den fortgeführt. Der FK6 Part II soll die bereits ershienenen Teile Part I und PartIII ergänzen, die beste astrometrishe Parameter aus einer Kombination von Hipparos-Resultaten und erdgebundenen Messungen (für Sterne des FK5) gewinnen. Der Part II wirdeinen groÿen Teil der Doppelsterne aus dem Basi FK5 enthalten. Die Behandlung solherObjekte verlangt eine eingehende Untersuhung der Parameter der Stern-Systeme, um beider Kombination adäquate Lösungen zu erreihen (R. Wielen, H. Shwan, C. Dettbarn, K.Warnik).Eine im Jahr 2003 begonnene Studie zur Erklärung der Diskrepanz zwishen der Verbes-serung ∆p der Luni-Solar-Präzession aus VLBI-Beobahtungen von Quasaren einerseitsund dem Vergleih von Hipparos- und FK5-Eigenbewegungen andererseits, wurde ab-geshlossen. Dieser Untershied von etwa −1.3 mas/yr zwishen beiden Methoden kanndurh Rotationse�ekte in den Eigenbewegungssystemen von Hipparos und FK5 erklärtwerden. Es zeigte sih, daÿ das Hipparos-System innerhalb des Fehlerbudgets frei vonniht modellierten Rotationen ist (H.G. Walter, R. Hering).Unter Benutzung von Objekten, deren Positionen unmittelbar auf das ICRF bezogen sind,d.h. ohne Bezugnahme auf den Hipparos-Katalog, wurde mit der Untersuhung begonnen,ob der Anshluÿ der Hipparos Eigenbewegungen an das ICRF ohne signi�kante Restro-tation gelungen ist. Dazu eignen sih z.B. unlängst verö�entlihte VLA-Positionen vonRadiosternen (H.G. Walter, R. Hering).Die Analyse geodätisher Messungen, die in Griehenland im Rahmen der Erdbebenfor-shung durhgeführt werden mit dem Ziel, Aussagen über die Relativbewegungen derdortigen geologishen Formationen zu gewinnen, wurde weitergeführt. Das geodätisheNetzwerk wurde unter Benutzung des GPS-Satellitensystems neu vermessen und die altenMeÿdaten wurden auf dieses System umgerehnet. Die Auswertung der Meÿergebnisse mitHilfe der in Heidelberg entwikelten Verfahren zur Trennung systematisher und zufälligerAnteile in den Meÿdaten wurde forgesetzt (H. Shwan, mit G. Asteriadis (Thessaloniki)).Himmelsmehanik:Die 1990-93 mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop entdekten Kleinen Planeten wur-den weiter bearbeitet. Von den insgesamt bereits 429 numerierten Planeten entfallen 205auf die KSO-ARI Surveys. Bei weiteren uns zuerkannten 28 Objekten mit prinzipiellerBezeihnung wurde nah Identitäten und preovery observations gesuht, die z.T. eine



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 411beträhtlihe Verlängerung der Bahnbögen erbrahten (L.D. Shmadel, mit F. Börngen(Tautenburg)).Die Wiederau�ndung des Kleinen Planeten 1937 UB Hermes ergab, dass der Planet bereitsim Jahre 2001 aufgrund von am ARI erarbeiteten Bahnuntersuhungen in unmittelbarerNähe der Suh-Ephemeriden nah über 60 Jahren beobahtet wurde (L.D. Shmadel, J.Shubart).Zum Projekt ALE (Astrometri Literature Extration) des Minor Planet Center wurdenzahlreihe bislang niht ausgewertete Beobahtungen Kleiner Planeten und Kometen, dienah 1801 entdekt worden sind, aus den Originalquellen in mashinenlesbarer Form er-fasst. Die Daten dienen bei Verwendung moderner Positionen und Eigenbewegungen derErlangung verbesserter Elemente durh groÿe Epohendi�erenzen (L.D. Shmadel).Die Datensammlung zum Projekt �Biography of Minor Planet Disoverers� wurde für dieindividuellen Entdeker von 1801-2000 weitergeführt (L.D. Shmadel).Die IAU-Publikation �Ditionary of Minor Planet Names� (DMPN) wurde weiter aktuali-siert. Die Datenbank enthält zum Jahresende Informationen zu allen 96 154 numeriertenPlaneten, von denen 11 963 Objekte mit einem Namen versehen sind. Die Arbeiten zur 6.Au�age des DMPN, die 2006 zur IAU-Generalversammlung in Prag vorliegen soll, wurdenbegonnen (L.D. Shmadel).Zur Realisierung des Projekts zur Digitalisierung des Palomar-Leiden Survey nah KleinenPlaneten und der T-1, T-2 und T-3 Trojaner-Surveys wurde mit einer Durhführbarkeits-studie begonnen (L.D. Shmadel, mit I. van Houten-Groeneveld (Leiden), M. Tsvetkov(So�a)).Erweiterung der Resultate zur langfristigen Entwiklung der unter dem Ein�uss der 3/2-Resonanz stehenden Bahnen der Asteroiden vom Hilda-Typ durh Untersuhung zahlrei-her neu numerierter Objekte, mit spezieller Behandlung von himmelsmehanish interes-santen Sonderfällen (J. Shubart).4.3 Weiÿe Zwerg-Sterne, Sonnennahe SterneMagnetishe Weiÿe Zwerge:Suhe nah Kilogauss-Magnetfeldern in Weiÿen Zwergen (S. Jordan, mit R. Aznar Cuadra-do (Katlenburg), S. Solanki (Katlenburg), R. Napiwotzki (Leiester), H.-M. Shmid (Zü-rih), G. Mathys (ESO)), Zentralsternen Planetarisher Nebel (S. Jordan mit K. Werner(Tübingen), S.J. O'Toole (Bamberg)) und heiÿen Subdwarfs (S. Jordan mit S.J. O'Toole(Bamberg), U. Heber (Bamberg)) mit Hilfe von Messungen der zirkularen Polarisation amVLT (Chile).Überprüfung der Hypothese des magnetishen Propeller-E�ektes zur Erklärung des Was-sersto�de�zits in Weiÿen Zwergen von Spektraltyp DZ (S. Jordan, mit S. Friedrih (Gar-hing), D. Koester (Kiel)).Zeeman-Tomographie von magnetishen Weiÿen Zwergen und AM-Herulis-Systemen mitspektro-polarimetrishen Beobahtungen (S. Jordan, mit F. Euhner (Göttingen), K. Beu-ermann (Göttingen), K. Reinsh (Göttingen), B.T. Gänsike (Leiester), D. Reimers (Ham-burg), N. Christlieb (Hamburg)).Bestimmung von Obergrenzen der gravitativen Depolarisation anhand von Polarisations-messungen an dem massereihen und stark magnetishen Weiÿen Zwerg RE J0317-853 (S.Jordan, mit O. Preuss (Katlenburg), S. Solanki (Katlenburg), M. Haugan (Indiana)).Sonnennahe Sterne:Die Aufnahme von 600 weiteren Objekten, deren Spektren und 2MASS bzw. DENIS Datenauf Sonnennähe hindeuten, läÿt die Datensammlung der sonnennahen Sterne auf inzwi-shen mehr als 6 800 Einträge, d.h. individuelle Sternkomponenten, anwahsen (H. Jahreiÿ).



412 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutNeue Speklebeobahtungen erlaubten eine stark verbesserte Bahnbestimmung vonGJ 2005BC=LHS1070BC, wobei sih für das Paar eine Massensumme von (0.167± 0.022)Sonnenmassen ergab (H. Jahreiÿ, mit C. Leinert und T. Ratzka (MPIA Heidelberg)).Die Spektroskopie von vorausgewählten (2MASS, bzw. DENIS Farben) Kandidaten wurdeerfolgreih weitergeführt und eine neue Eihung von Absoluter Infrarothelligkeit in Bezugauf Spektraltyp zeigt, daÿ viele dieser Sterne in der Tat eine Entfernung kleiner als 25Parsek haben (H. Jahreiÿ, mit R. Sholz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).Ein Beobahtungsprogramm zur Vervollständigung der Radialgeshwindigkeiten naher Kund M Zwerge wurde fortgesetzt mit dem Ziel, ein vollständiges Sample zu erhalten, umdessen kinematishe Eigenshaften ohne Auswahle�ekte studieren zu können (H. Jahreiÿ,mit A.R. Upgren (Middletown, USA), J. Sperauskas (Vilnius, Litauen), R.P. Boyle (VatianObservatory) und J. Harlow (University of the Pai�, USA)).Die Untersuhung der Doppelsternhäu�gkeit von Subzwergen wurde fortgesetzt. Die voreinigen Jahren durh Spekleinterferometrie gefunden Begleiter sollen durh weitere zu-sätzlihe Beobahtungen als ehte Begleiter veri�ziert werden (H. Jahreiÿ, mit R. Köhler,C. Leinert (MPIA Heidelberg) und H. Zinneker (Potsdam)).Bestimmung der trigonometrishen Parallaxen von kalten Unterzwergen durh Messungenmit der IR-Kamera OMEGA-2000 des MPIA am Calar Alto Observatorium (begonnen, S.Röser, E. Shilbah, mit R.-D. Sholz (Potsdam)).4.4 StellardynamikDie Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumgeshwindigkeiten (ARIVEL)wurden fortgesetzt. Die benötigten Eigenbewegungen werden aus unserem Katalog ARI-HIP entnommen, der für 90 000 Sterne aus dem Hipparos Katalog verbesserteWerte durhdie Kombination von Hipparos-Daten mit erdgebunden gewonnenen Werten (FK5, GC,TYC2) zu liefern vermag. Radialgeshwindigkeiten werden einer umfangreihen Sammlungaus der Literatur entnommen. Für Sterne mit signi�kanten Hipparos-Parallaxen werdendie Komponenten, Fehler und Korrelationskoe�zienten der Raumgeshwindigkeit gegebenwerden (R. Wielen, C. Dettbarn, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Unter Verwendung der von Carney et al. (1994) katalogisierten Stihprobe von Unterzwer-gen wurde mit der Bestimmung des hellen Endes der Leuhtkraftfunktion der Sterne der�diken Sheibe� der Milhstraÿe begonnen. Hierzu wurden neben direkten Zählungen die
Vmax-Methode nah M. Shmidt und die Methode von Wielen, Jahreiÿ und Krüger (1983)herangezogen und miteinander verglihen (I.M. Arifyanto, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Ein Teilprojekt des CADIS-Programms am MPIA (Heidelberg), das Sternzählungen ge-widmet ist, konnte inzwishen weitgehend abgeshlossen werden. Diese zwishenzeitlih umviele Himmels-Felder erweiterten Sternzählungen dienen zur Beshreibung des vertikalenAufbaus der Milhstraÿe. Hierzu wurden theoretishe Modelle für die vershiedenen Kom-ponenten (dünne und dike Sheibe, stellarer Halo) vorbereitet und an die Daten angepaÿt,um die vershiedenen Komponenten quantitativ zu beshreiben. Daten über Sterndihtenin der unmittelbaren Sonnenumgebung wurden zur unabhängigen Kontrolle der abgelei-teten lokalen Dihten herangezogen (B. Fuhs, H. Jahreiÿ, mit S. Phleps, S. Drepper, K.Meisenheimer (MPIA Heidelberg)).Unter Verwendung der ARIVEL-Datenbank wurde eine Suhe nah den Überresten derOB-Assoziation begonnen, aus der die Supernovae stammen, die für die Aufheizung derlokalen heissen Blase im interstellaren Medium verantwortlih zu mahen sind (B. Fuhs,C. Dettbarn, mit D. Breitshwerdt (Wien) und C. Flynn (Turku)).Die Untersuhungen zur Dynamik von Spiralarmdihtewellen in normalen Spiralgalaxi-en wurden intensiv fortgeführt. Auf der Grundlage des stellardynamishen Analogon derGoldreih-Lynden-Bell Sheibe wurde der dynamishe Ein�uÿ eines dunklen Halos nä-her untersuht. Wird der dunkle Halo niht als statishes Hintergrundpotential, sondernals dynamish reagierendes Medium beshrieben, so führt dies zu einer überrashenden



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 413Verstärkung der niht-axialsymmetrishen Strukturen in galaktishen Sheiben. Insbeson-dere wurde die Bedeutung von Anisotropien in der Geshwindigkeitsverteilung der Halo-Teilhen untersuht (B. Fuhs, mit E. Athanassoula (Marseille)).Weitgehend abgeshlossen wurde die theoretishe Beshreibung niht-linearer Rükkopp-lungse�ekte bei versherenden Dihtewellen, sowie deren numerisher Simulation unterVerwendung eines SCF-Codes (B. Fuhs, C. Dettbarn, T. Tsuhiya).Im Rahmen der angewandten Spiralarmdihtewellentheorie wurde die Zerlegung beobah-teter Rotationskurven von Spiralgalaxien in die Sheibenbeiträge bzw. Beiträge von dendunklen Halos präzisiert. Hierzu wurde ein Beobahtungsprogramm zur Gewinnung vonkinematishen Daten von Spiralgalaxien begonnen (B. Fuhs, mit J. Fried (MPIA Heidel-berg), U. Klein (Bonn) und G. Gentile (Triest)).Mit denselben Methoden konnten die Rotationskurven von Spiralgalaxien mit Rotvershie-bungen von z ∼ 0.7 bis 1 , die mit HST und VLT beobahtet wurden, quantitativ interpre-tiert werden. Auh bei diesen jungen Galaxien fanden sih sog. �maximale Sheiben� (B.Fuhs, mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg), A. Böhm und B.L. Ziegler (Göttingen)).Studium der Eigenshaften der Hillshen Di�erentialgleihung im Zusammenhang mit derUntersuhung der Stabilität der Bewegungen im elliptishen eingeshränkten Dreikörper-problem (V. Matas).4.5 Sternhaufen; Extrasolare PlanetenGasmodelle, direkte Lösung der Fokker-Plank Gleihung, und direkte N-Körper-Simu-lationen von dihten Sternhaufen mit Massenspektrum, Rotation, und Gezeitenfeld (R.Spurzem, E. Khalisi, A. Ernst, mit S. Mineshige, E. Ardi (Kyoto) und K. Waeken (Mini-forshung)).Modelle von dihten Sternhaufen, zum Teil rotierend, mit massivem, sternakkretierendenzentralen Blak Hole (P. Amaro-Seoane, J. Fiestas, M. Freitag, R. Spurzem, mit E. Kim(Harvard), H.M. Lee, H.J. Kim (Seoul)).Bildung von Blak Holes mittlerer Masse (IMBHs) in dihten Sternhaufen durh Kernkol-laps und Run-Away Merging (M. Freitag, mit F. Rasio, A. Gürkan (Northwestern Univ.,Evanston, USA)).Modelle von Sternhaufen mit primordialen Doppelsternen und Sternentwiklung mit einemHybrid-Monte Carlo Modell und direkten N-Körper-Rehnungen (A. Borh, K. Warnik,R. Spurzem, mit M. Giersz (Warshau), S. Deiters (Edinburgh), J. Hurley (Melbourne)).Galaxienkerne mit supermassiven Blak Holes und/oder Stern-Gas-Wehselwirkungen ineiner zentralen Akkretionssheibe (C. Eihhorn, A. Just, G. Kupi, C. Omarov, R. Spurzem,mit M. Benaquista (Montana), E. Vilkoviski (Almaty)).GRACE, Entwiklung von astrophysikalishen Algorithmen eines neuen Höhstleistungs-rehners (PC Cluster) mit rekon�gurierbarer Hardware und GRAPE, Anwendung auf dieDynamik von Galaxienkernen, Galaxien, Turbulenz und Interstellare Materie (R. Spur-zem, mit R. Männer, G. Lienhart (Mannheim), A. Burkert, M. Wetzstein (Münhen), T.Fukushige, J. Makino (Tokyo)).Untersuhungen der Entwiklung von Planetenbahnen in Sternhaufen unter dem Ein�uÿgravitativer Streuungen mit Feldsternen (R. Spurzem mit D.N.C. Lin (Santa Cruz), M.Giersz (Warshau)).Modelle der Entstehung von Protoplaneten durh Agglomeration von Planetesimalen improtosolaren Nebel unter Berüksihtigung eines neuen statistishen Modells mit Fragmen-tation (P. Glashke, R. Spurzem).Dynamik von Staubteilhen in Mehrplanetensystemen, direkten Teilhensimulationen un-ter dem Ein�uÿ von gravitativen und nihtgravitativen Kräften, Stabilität der Planeten-systeme (O. Furdui, R. Spurzem, mit J. Rodmann, A. Moro-Martin (MPIA Heidelberg)).



414 Heidelberg: Astronomishes Rehen-InstitutWeiterentwiklung des direkten parallelen N-Körper-Codes NBODY6++, u.a. auh fürneue Hardwarearhitekturen, Visualisierung, und neue physikalishe Anwendungen (P.Glashke, G. Kupi, C. Omarov, R. Spurzem, mit S. Aarseth (Cambridge, UK), D. Merritt(RIT, Rohester, USA), W. Frings, S. Dominizak (NIC Jülih)).Anwendung des Chain-Algorithmus für Mehrfah-Blak Hole Systeme und Probleme derEntstehung von Braunen Zwergen (R. Spurzem, mit S. Mikkola (Turku), M. Preto (Rut-gers Univ., Pisataway, USA), D. Merritt (RIT, Rohester, USA), S. Umbreit (MPIAHeidelberg)).Chemodynamishe Modelle der Entstehung von Zwerggalaxien mit mehreren Phasen desInterstellaren Mediums (R. Spurzem, mit P. Berzik (Kiev), G. Hensler, C. Theis (Wien)).Bestimmung der Sternentstehungsgeshihte und der IMF aus der Analyse der Kinematikder sonnennahen Sterne mit selbstkonsistenten Modellen der vertikalen Sheibenstruktur(A. Just, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Die Analyse der vertikalen Farb- und Helligkeitspro�le von NGC 5907 durh selbstkon-sistente Sheibenmodelle zur Bestimmung der Entwiklungsgeshihte der Sheibe wurdewieder aufgenommen (A. Just, mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg) und J. Wagner (Mi-niforshung)).Die analytishe Untersuhung der dynamishen Reibung in inhomogenen Systemen lieferteine verallgemeinerte Chandrasekhar-Formel. Der Ein�uss auf die Bahnentwiklung vonSatellitengalaxien oder Supermassiven Shwarzen Löhern in Galaxienzentren wurde weiteruntersuht (A. Just, K. Warnik, R. Spurzem, mit J. Peñarrubia (MPIA Heidelberg) undP. Kroupa (Bonn)).Bestimmung struktueller, kinematisher und evolutionärer Parameter von o�enen Stern-haufen; Suhe nah neuen o�enen Sternhaufen in der Galaxis (S. Röser, E. Shilbah, mitR.-D. Sholz (Potsdam), N. Kharhenko (Kiew), A. Pikunov (Moskau)).Mitgliedshafts- und Parameterbestimmung von o�enen Sternhaufen mit den SEGUE-Daten (begonnen, S. Röser, E. Shilbah, mit A. Belikov (Uni Mannheim)).4.6 Gravitationslinsen und KosmologieDurh Doppelsterne verursahte Mikrolinsenereignisse in Rihtung des galaktishen Bul-ges wurden untersuht. Dabei spielen vershiedene Parameter wie Rotation, Massenver-hältnis, groÿe Bahnhalbahse und Inklinationswinkel eine Rolle. Ziel ist es, herauszu�ndenwie häu�g Lihtkurven, in denen ein Doppelsternsystem als Linse wirkt, fälshliherwei-se als Lihtkurven verursaht durh einen einzelnen Stern missinterpretiert werden. Zu-dem wurden Modelle erstellt, um Lihtkurven, die im Rahmen des PLANET Programmsaufgenommen worden waren, mit Doppel-Linsen oder Doppel-Quellen zu modellieren (J.Wambsganÿ, mit D. Dominis (Potsdam)).Fortführung der Arbeit in der PLANET Gruppe (Probing Lensing Anomalies NETwork)zur Suhe nah extrasolaren Planeten mit dem Mikrolinsen-E�ekt. Es wurde eine Methodeentwikelt, die Abwesenheit planetarer Signaturen in den Messdaten zu verwenden, umAussagen über die Häu�gkeit von Planeten in der Milhstraÿe zu tre�en. Die Arbeit amMikrolinsenereignis OGLE-2002-BLG-069 zur Bestimmung der Linsenmasse wurde abge-shlossen, beim Ereignis OGLE-2004-BLG-254 war es erstmalig möglih, die Atmosphäreeines K3 Riesen in der Sagittarius Zwerggalaxie zu untersuhen, weil der Stern durhein Causti-Crossing kurzzeitig hohverstärkt worden war (J. Wambsganÿ, mit D. Kubas(Potsdam) und Mitgliedern des PLANET Teams (diverse Institute)).Zur Untersuhung der Variabilität gravitations-gelinster Mehrfahquasare wurde das op-tishe Monitoring am Fred Lawrene Whipple Observatory fortgesetzt. Es wurden Liht-kurven der einzelnen Quasarkomponenten erstellt und mit Hilfe statistisher Methodenhinsihtlih ihres Time Delays und Mirolensing untersuht (J. Wambsganÿ, mit J. Hein-müller (Potsdam) und E.E. Falo (CfA)).



Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut 415Im Rahmen eines DFG Projekts mit der Akademie der Wissenshaften in Usbekistanzur Beobahtung von gravitationsgelinsten Mehrfahquasaren wurden das gesamte Jahrüber am AZT-22 Teleskop auf Mt. Maidanak (Usbekistan) Lihtkurven einer Reihe vonQuasaren gemessen (J. Wambsganÿ mit R. Shmidt, S. Gottlöber, L. Wisotzki (Potsdam),E. Gaynullina, T. Akhunov, E. Mirtadjieva, S. Nuritdinov (Tashkent, Usbekistan)).Aus den beobahteten Lihtkurven eines Mikrolinsenereignisses ist es möglih, das Pro�lder Quelle zu rekonstruieren. Die mathematishe Beshreibung dieser Ereignisse führt zueinem shleht gestellten Problem, zu dessen stabiler Lösung Regularisierungsverfahrenerforderlih sind. Die bisher angewendete Tikhonov-Regularisierung berüksihtigt aller-dings niht die kausale Struktur, die sih bei der Beshreibung der Mikrolinsenereignisseergibt und ermögliht es auÿerdem niht, vershiedene Teile der Lihtkurve untershiedlihzu regularisieren. Es wurde daher eine Methode entwikelt, die eine lokale Regularisie-rung ermögliht und besser geeignet ist, feine Strukturen im Pro�l zu rekonstruieren (J.Wambsganss, mit A. Helms (Potsdam)).Die Analyse von Mikrolinsene�ekten in Quasarlihtkurven (Q2237+0305) durh Vergleihvon Simulationsrehnungenmit Ergebnissen einer Monitoring-Kampagne wurde abgeshlos-sen. Dabei wurde eine Methode entwikelt, um ein oberes Limit an die Transversalgeshwin-digkeit der als Linse wirkenden Galaxie zu �nden (J. Wambsganÿ, mit R. Gil-Merino, L.Goioehea (Santander, E), und G. Lewis (Sydney, AUS)).Der astrometrisheMikrolinsene�ekt bei Quasaren wurde untersuht: die �Center-of-Light�-Position ändert sih als Funktion der Zeit (wie auh die sheinbare Helligkeit). Die Posi-tionsänderungen sind nur von der Gröÿenordnung Mikrobogensekunden, sie können untergünstigen Bedingungen aber mit der nähsten Generation von astrometrishen Instrumen-ten entdekt werden (J. Wambsganÿ mit M. Treyer (Calteh, USA)).Mit numerishen Methoden (Ray-shooting) wurden die Auswirkungen des Gravitationslin-sene�ekts vershiedener kosmologisher Modelle auf die Häu�gkeit von Mehrfahquasarenund �Giant Ars� untersuht. Insbesondere wurde herausgefunden, daÿ die Vorhersageneines �Conordane�-Modell der kalten dunklen Materie plus kosmologisher Konstantenmit den Beobahtungen übereinstimmt. Zudem wurde ermittelt, wie wihtig sekundäreMassenansammlungen entlang der Sihtlinie sind (J. Wambsganÿ mit J.P. Ostriker (Cam-bridge, UK), P. Bode (Prineton, USA)).Es wurden vershiedene Aspekte des Quasar-Mikrolinsene�ekts untersuht, etwa wie groÿder Ein�uss des Quell-Pro�ls und der Quell-Gröÿe auf die zu erwarteten Lihtkurven sind,oder ob die Verstärkungsverteilung von den Massen der Objekten abhängt (J. Wambsganÿ,mit P. Shehter, M. Mortenson (MIT, USA), G. Lewis (Sydney, AUS)).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenC. Eihhorn: �Modelle von Galaxienkernen mit mehrfahen supermassiven Shwarzen Lö-hern� (abgeshlossen)K. Warnik: �Dynamis and Evolution of Satellite Galaxies in Dark Matter Haloes� (ab-geshlossen)A. Ernst: �N-Körper-Modelle rotierender Sternhaufen� (laufend)5.2 DissertationenP. Amaro Seoane: �Stellar dynamis in dense systems harbouring a blak hole or a super-massive star� (abgeshlossen)I.M. Arifyanto: �Luminosity funtion of thik disk stars� (laufend)A. Belikov: �Development and implementation of the quasi-online arhive system for themixed astrometrial and photometrial data� (laufend)
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