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Heidelberg
Astronomishes Rehen-InstitutMönhhofstraÿe 12-14, 69120 Heidelberg,Telefon (06221)405-0, Telefax: (06221)405-297Internet-Homepage: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomishe Rehen-Institut wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ursprung im�Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institut noh einen Ori-ginaldruk besitzt, verlieh der brandenburgishe Kurfürst Friedrih III. (der spätere KönigFriedrih I. in Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern in seinem Staateund bestimmte, daÿ die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalender astronomishrihtig berehnen und auh eigene Beobahtungen anstellen sollten. Noh heute werdenvom Institut traditionsgemäÿ die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� für dieBundesrepublik Deutshland berehnet und verö�entliht. Zum Beispiel stammen die inKalendern verö�entlihten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des Instituts.1874 wurde das Institut organisatorish von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberggetrennt und erhielt 1896 als �Königlihes Astronomishes Rehen-Institut� seine volle Selb-ständigkeit. 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. 1944 wurde das Institutder Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nah Sermuth in Sahsen ver-legt. Amerikanishe Truppen brahten das Institut dann nah Heidelberg, wo es seit 1945seinen Sitz hat.Das Astronomishe Rehen-Institut ist ein Forshungsinstitut des Landes Baden-Württem-berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universität verbunden. Insbesonderehat der Direktor des Instituts zugleih den Lehrstuhl für theoretishe Astronomie derUniversität Heidelberg inne.Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astronomi-she Dienstleistungen in Form von Jahrbühern und Bibliographien. Dabei stehen umfang-reihe und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z. B. die Erstellung astrometrisher Ka-taloge, die Auswertung der Beobahtungen des europäishen Astrometrie-Satelliten HIP-PARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrisher Satellitenprojekte (DIVA,GAIA), die Untersuhung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dynamik von Galaxi-en, numerishe Simulationen von Sternsystemen und die Bearbeitung der astronomishenBibliographie `Astronomy and Astrophysis Abstrats'.
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1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. R. Wielen [-122℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. Shmadel [-155℄, Prof. Dr. H. Shwan [-118℄.Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-252℄, Dr. R. Bien [-120℄, Dr. G. Burkhardt [-156℄, Dipl.-Math. U.Esser [-149℄, Dipl.-Math. I. Heinrih [-137℄, Dr. H. Jahreiÿ [-119℄, Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem[-230℄.Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-131℄, Dipl.-Phys. R. Jährling [-257℄, Dr. H. Lenhardt [-251℄.Wissenshaftlihe Angestellte:P. Amaro Seoane (SFB 439, ab 1.10.1999) [-141℄, Dr. U. Bastian [-152℄, Dr. H. Baumgardt(SFB 439, bis 31.5.1999), Dr. C. Boily (SFB 439, bis 31.12.1999), Dipl.-Phys. S. Deiters(DFG) [-227℄, Dipl.-Phys. S. Frink (DFG, bis 28.2.1999), Prof. Dr. B. Fuhs [-126℄, Dr. H.Hefele [-127℄, Dr. M. Hemsendorf (SFB 439) [-261℄, Dipl.-Phys. R. Hering [-157℄, Dr. W.Hofmann [-125℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-129℄, Dr. F. Leeuwin (SFB 439, ab 15.11.1999)[-147℄, Dr. V. R. Matas [-144℄, J. Peñarrubia Garrido (SFB 439, ab 1.10.1999) [-241℄, Dr. S.Röser [-158℄, Dr. M. Samland (SFB 439, ab 1.10.1999) [-256℄, Dr. P. Shwekendiek [-128℄,Dr. G. Zeh [-138℄.Freiwillige wissenshaftlihe Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. T. Lederle [-124℄, Prof. Dr. J. Shubart [-153℄, Prof. Dr. H.G. Walter [-134℄.Wissenshaftlihe Hilfskräfte:M. Brajdi (ab 1.3.1999), J. Bühler de Matos Costa (1.4.�31.12.1999), Dipl.-Phys. M.Demleitner (bis 30.4.1999), Dipl.-Phys. M. Fellhauer [-242℄, F. Föhlish (1.4.�30.6.1999,1.10.�31.10.1999), N. Häring (16.4.�31.8.1999), M. Hauser (1.11.�31.12.1999), J. Huisken[-235℄, Dipl.-Phys. E. Khalisi [-241℄.Programmierer, tehnishe Angestellte, Fremdsprahensekretärinnen und Angestellte imShreibdienst:H. Ballmann [-139℄, M. Erbah [-115℄, M. Kohl [-239℄, S. Matyssek [-169℄, A.Meÿmer [-140℄,D. Mörike [-116℄, E. Röhl [-154℄, I. Sekel [-223℄, K. Seibel [-215℄.Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Shwalbe (Leiterin) [-150℄, S. Mayer [-145℄, H. Pish [-148℄.Hausmeister:S. Leitner [-213℄, W. Shmidt [-113℄.Reinigungspersonal:H. RothDie Zahl in ekigen Klammern hinter dem Namen gibt für die direkte Telefon-Durhwahl die andie Sammelnummer 405 anzuhängende Apparate-Nummer an.1.2 Personelle VeränderungenHerr Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem war ab 1.11.1999 zur Vertretung einer C4-Professur fürPhysik mit Höhstleistungsrehnern an das Institut für Astronomie und Astrophysik der
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Universität Tübingen beurlaubt. Mit Wirkung vom 1.12.1999 wurde Herr Spurzem zumOberastronomierat befördert.Herr Dr. M. Hemsendorf wehselte am 1.12.1999 von einer Drittmittelstelle (DFG) desInstituts auf eine Stelle des SFB 439. Herr Dr. C. Boily war vom 1.1.�30.6.1999 als Stipen-diat des DAAD am Institut tätig. Am 1.7.1999 wehselte er auf eine Stelle des SFB 439.Auf weitere Stellen des SFB 439 wurden am 1.10.1999 eingestellt: Herr Dr. M. Samland(vorher Universität Basel) und auf Halbtagsstellen die Herren P. Amaro Seoane und J.Peñarrubia Garrido. Eine dieser Halbtagsstellen wird vom MWK speziell zur Verstärkungdes SFB 439 gesondert �nanziert.Beurlaubt waren im Jahre 1999 Frau H. Pish und Frau K. Seibel.Als Stipendiat der Korean Siene und Engineering Foundation (KOSEF) arbeitete vom15.4.�15.10.1999 Herr Dr. E. Kim am Institut.Ausgeshieden sind am 28.2.1999 Frau Dr. S. Frink (DFG) und am 31.12.1999 Herr Dr. C.Boily (SFB 439).1.3 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rehenzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohlan die Rehenanlagen des URZ als auh an andere Heidelberger Netzwerke und Rehen-anlagen angeshlossen. Über das URZ besteht eine permanente breitbandige Anbindungan das Internet.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: 2 Intel-Dual-Pentium-III-Rehner 500 MHz, 1Intel-Pentium-III-Rehner 500 MHz, 2 Intel-Pentium-III-Rehner 450 MHz, 1 RAID-Fest-plattensubsystem 110 GB, 4 Netzwerkverteiler (Swithes) 100 Mbps, die über eine 1-Gbps-Glasfaserleitung miteinander verbunden sind.Das Institut verfügt damit über 8 zentrale Rehner (5 Rehner vom Typ IBM RISC System6000, 1 Rehner vom Typ SUN-Spar-Ultra mit HARP/GRAPE-Spezialrehner-Board,1 Rehner vom Typ Intel-Dual-Pentium-II, 1 Rehner vom Typ Intel-Pentium Pro), dieteilweise auh als Server dienen. An den Arbeitsplätzen be�nden sih 55 Rehner (1 SUN-Spar-Dualprozessor, 54 Personal Computer der Typen Intel-Pentium und Intel-486) und 6X-Terminals. Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. DieGeräte sind überwiegend miteinander vernetzt. Die Herstellung der Bibliographie `Astrono-my and Astrophysis Abstrats' erfolgt mit Hilfe eines hausinternen NOVELL-Netzwerks,das gleihzeitig an das allgemeine Netzwerk des Instituts angeshlossen ist. (P. Shwe-kendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt, H. Shwan; tehnishe Mitarbeiter: D. Mörike, E.Röhl).1.4 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entsprehenden Stellen diesesBerihts beshrieben: ARIAPFS (4.1.2), ARIBIB (4.1.4), ARICNS (4.2.2.1), ARIPRINT(4.1.5), ARIGFH (4.2.1.1.3). Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6 (4.2.1.1.1)und für ��-Doppelsterne (4.2.1.1.2) zur Verfügung gestellt. (R. Wielen, H. Shwan).1.5 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte sih um 290 auf a. 27 420 Bände. Die EDV-Katalo-gisierung der Bibliotheksbestände wurde fortgeführt. (H. Hefele, I. Heinrih; Verwaltungund tehnishe Mitarbeiterin: A. Meÿmer).
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2 GästeAls Gäste hielten sih am Institut auf: S. J. Aarseth (Cambridge, England), P. Berzik(Kiew, Ukraine), E. Chereul (Strasbourg, Frankreih), G. Dorn (Garhing), M. Ge�ert(Bonn), O. Gerhard (Basel, Shweiz), M. Giersz (Warshau, Polen), G. Gilmore (Cam-bridge, England), B. Hassforther (Berlin), G. Hensler (Kiel), S. Hirte (Potsdam), E. Kim(Seoul, Korea), L. Kiseleva (Cambridge, England), H.M. Lee (Seoul, Korea), F. Leeuwin(Marseille, Frankreih), D. Merritt (Pisataway, NJ, USA), S. Mikkola (Turku, Finnland),C. Möller (Göttingen), B. Moore (Durham, England), S. Portegies Zwart (Boston, MA,USA), M. Tagger (Paris, Frankreih), K. Takahashi (Tokio, Japan). Hinzu kamen einegröÿere Zahl kürzerer Besuhe von Gästen im Rahmen des DIVA-Projektes.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenLehraufgaben an der Universität Heidelberg nahmen wahr: R. Wielen als Ordinarius, B.Fuhs und H. Shwan als auÿerplanmäÿige Professoren und A. Just und R. Spurzem alsPrivat-Dozenten.3.2 PrüfungenDiplom-Prüfungen wurden im Nebenfah Astronomie und im Wahlp�ihtfah Astrophy-sik abgenommen (R. Wielen (12), B. Fuhs (2)). An Doktorprüfungen waren beteiligt R.Wielen (8), B. Fuhs (4) und R. Spurzem (1).3.3 GremientätigkeitBastian, U.: Mitglied des Conseil Sienti�que du Centre de Données Astronomiques deStrasbourg und des DIVA-Konsortiums.Fuhs, B.: Co-Chairman des Lokalen Organisationskomitees des International Spring Mee-ting der AG (star2000 in Heidelberg).Jahreiÿ, H.: Mitglied der Nearby Stars Database Siene Working Group des NASA AmesResearh Center.Röser, S.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 24, der IAU WorkingGroup `Sky Surveys' und der DARA/DLR Working Group über Weltrauminterferometrieund des DIVA-Konsortiums.Shmadel, L.D.: Mitglied des IAU Small Bodies Names Committee.Shwan, H.: Präsident der IAU Commission 8 (Positional Astronomy), Mitglied des Or-ganizing Committee der IAU Commission 4 (Ephemerides) und der Working Group onAstronomial Standards.Spurzem, R.: Mitglied des Vorstands der Astronomishen Gesellshaft (AG) und Co-Chairman des Lokalen Organisationskomitees des International Spring Meeting der AG(star2000 in Heidelberg).Wielen, R.: Mitglied des Board of Diretors der europäishen Zeitshrift `Astronomy andAstrophysis', des Organizing Committee der IAU Commission 5 (Doumentation andAstronomial Data), Chairman des wissenshaftlihen Organisationskomitees des Interna-tional Spring Meeting der AG (star2000 in Heidelberg) und von Gremien der UniversitätHeidelberg.
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4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Astronomishe Jahrbüher und Bibliographien4.1.1 Astronomishe Grundlagen für den KalenderDas Institut gibt jährlih die �Astronomishen Grundlagen für den Kalender� in Deutsh-land heraus. Im Berihtsjahr ershienen die �Kalendergrundlagen 2001�, die als LATEX-Filein drukfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auh auf Diskette erhältlih. DieHerstellung des Manuskripts für das Jahr 2002 wurde nahezu abgeshlossen. Im Rahmender Ö�entlihkeitsarbeit des Instituts wurden Anfragen über Kalenderprobleme und Eph-emeridenrehnung beantwortet. (R. Bien, R. Jährling).Die Programme zur Berehnung der Daten für die Kalendergrundlagen, die die DE200 be-nötigen, wurden umgeshrieben und für die Benutzung unter UNIX und am PC verfügbargemaht. (R. Hering, R. Jährling).4.1.2 Apparent Plaes of Fundamental Stars (APFS)Das Institut berehnet die sheinbaren Örter von Fundamentalsternen und stellt diese invollem Umfang über das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs online zur Verfügung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikationder früher sehr umfangreihen Bände `Apparent Plaes of Fundamental Stars (APFS)' auswissenshaftlihen und ökonomishen Gründen stark reduziert. Es werden in gedrukterForm jetzt nur noh die sheinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Heft `ApparentPlaes of Fundamental Stars for 54 stars seleted from the Sixth Catalogue of FundamentalStars' publiziert. Das Heft ersheint jährlih und wird durh das Heft `Apparent Plaesof Fundamental Stars: Time-independent Auxiliary Tables', welhes die von der Zeit un-abhängigen Hilfsgröÿen enthält, ergänzt. Gleihzeitig werden vom Jahrgang 2000 an alsAusgangsdaten für die Berehnung der sheinbaren Sternörter die Daten sowohl aus dem`Sixth Catalogue of Fundamental Stars (FK6)' als auh aus dem HIPPARCOS-Katalog al-ternativ benutzt. Wegen der hohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000an eine Dezimalstelle mehr gegeben. Die sheinbaren Örter werden im Internet täglih undauÿerdem alternativ mit bzw. ohne Einshluÿ der kurzperiodishen Nutation tabuliert.Die Berehnung der mittleren und sheinbaren Örter erfolgt in Übereinstimmung mit denIAU-Empfehlungen von 1976 und 1982. Diese Empfehlungen betre�en insbesondere dieEinführung des IAU(1976)-Systems der astronomishen Konstanten und der IAU(1980)-Theorie der Nutation, den von der Exzentrizität der Erdbahn abhängigen Teil der Aberra-tion sowie die strenge Reduktion auf den sheinbaren Ort unter Einshluÿ relativistisherE�ekte.Dem Kommissions-Verlag werden drukfertige Vorlagen geliefert. Die hierfür notwendigeSoftware wurde am Institut entwikelt. Die APFS für das Jahr 2000 wurden herausgegeben;mit der Bearbeitung des Jahrgangs 2001 wurde begonnen. Im international vereinbartenDatenaustaush erhielten andere Ephemeriden-Institute mittlere und sheinbare Sternör-ter. (H. Shwan, tehnishe Mitarbeiterin: M. Erbah).4.1.3 Astronomy and Astrophysis Abstrats (AAA)Das Institut gibt halbjährlih die internationale Bibliographie �Astronomy and Astrophy-sis Abstrats� (AAA) heraus. Ab 1989 wird diese Bibliographie in Zusammenarbeit mitdem Fahinformationszentrum Karlsruhe (FIZ) hergestellt. Durh einen 1996 geshlosse-nen Vertrag ist eine zusätzlihe Kooperation mit der Institution of Eletrial Engineers(IEE) vereinbart worden. Dazu werden Literaturdaten zwishen den Datenbeständen derdrei beteiligten Institutionen ausgetausht, die in die Datenbasis INSPEC der IEE und indie AAA eingehen. Der gemeinsame Vertrag über diesen Austaush der Literaturdaten zwi-shen ARI, FIZ und IEE ist vom FIZ im November 1999 mit Wirkung zum 31. Dezember2000 gekündigt worden. Die Kündigung durh das FIZ beruht auf externen Vorgaben. DieZusammenarbeit zwishen ARI, FIZ und IEE hat stets gut und reibungslos funktioniert.
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Zum Jahresbeginn 1999 wurden die Teilbände A und B von Band 69 (Literatur des er-sten Halbjahres 1998) ausgeliefert, die Nahweise über etwa 11 800 Arbeiten enthalten. DieTeilbände A und B zu Band 70 (Literatur des zweiten Halbjahres 1998) mit über 13 600Literaturnahweisen ershienen im Sommer 1999. Mit der Herausgabe von Band 70 derAAA wurde ein Jahrhundert der ununterbrohenen Publikation der astronomishen Bi-bliographie durh den �Astronomisher Jahresberiht� (AJB) und die AAA vollendet. ImAJB sind zwishen 1899 und 1968 über 220 000 und in den AAA zwishen 1969 und 1998etwa 566 000 Dokumente der astronomishen Literatur nahgewiesen.Band 71 mit den Teilbänden A und B (Literatur des ersten Halbjahres 1999) mit Nahwei-sen zu mehr als 11 800 Arbeiten ging zum Jahresende 1999 in Druk. Mit der Bearbeitungvon Band 72 wurde begonnen. (L.D. Shmadel (Hauptshriftleiter), I. Heinrih (Haupt-shriftleiterin), G. Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, W. Hofmann, V.R. Matas, G. Zeh;Erfassung: H. Ballmann, M. Kohl, S. Matyssek).4.1.4 Bibliographishe Datenbank (ARIBIB)Das Institut bietet im Internet on-line die bibliographishe Datenbank ARIBIB an. DieARIBIB beruht für die Literatur ab 1983 auf den Dokumentationseinheiten, die in der ge-drukten Bibliographie AAA (siehe 4.1.3) enthalten sind und dem Institut mashinenlesbarvorliegen. Die ARIBIB enthält diese Dokumentationseinheiten im sogenannten Referenzfor-mat, das Autoren, Titel der Arbeit, bibliographishe Angaben der Quelle und Shlagworteumfaÿt. Niht enthalten in der ARIBIB sind die Zusammenfassungen der Arbeiten, weilsih sonst zu starke Übershneidungen mit den kostenp�ihtigen Datenbanken INSPECund INSPHYS ergeben würden.Die ältere Literatur (vom Altertum bis 1982) wird in der ARIBIB zur Zeit überwiegendim sogenannten Image-Format nahgewiesen. Dabei können Autoren, gewisse Shlagworteund Jahreszahlen mashinell gesuht werden. Ist eine Arbeit so gefunden worden, dann gibtdie ARIBIB einen direkten Verweis (on-line-Link) zu einer Abbildung (GIF-File) derjeni-gen Seite der gedrukten Bibliographie, auf der die Arbeit voll zitiert ist. Hierzu wurdendie Bände der `Astronomy and Astrophysis Abstrats' von 1969 bis 1982 gesannt und indie ARIPRINT (siehe 4.1.5) eingespeihert. Ebenso wird mit den Bänden des �Astronomi-shen Jahresberihts (AJB)� von 1899 bis 1968 verfahren werden. Zur Zeit sind 29 der 68AJB-Bände verfügbar. Die alte Literatur wurde durh die Benutzung der Bibliographienvon Houzeau-Lanaster und von Lalande für die ARIBIB ershlossen. (M. Demleitner, G.Burkhardt, M. Fellhauer, H. Hefele, I. Heinrih, R. Jährling, A. Just, L.D. Shmadel, I.Sekel, R. Wielen).4.1.5 Datenbank der Institutspublikationen (ARIPRINT)Seit dem Jahre 1997 bietet das Institut die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die al-le Publikationen des Instituts au�istet und für möglihst viele dieser Publikationen Zu-sammenfassungen und Volltexte anbietet. Die ARIPRINT enthält Preprints, ershieneneArbeiten, Mitteilungen, Verö�entlihungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberihtedes Instituts, einshlieÿlih der früher in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann überJahreslisten, Autorenlisten oder spezielle Listen für Tätigkeitsberihte, Preprints usw. er-folgen. Der Ausbau der ARIPRINT wurde insbesondere durh das Sannen, Ershlieÿenund Einspeihern älterer Publikationen intensiv fortgesetzt. (A. Just, M. Demleitner, C.Dettbarn, M. Fellhauer, H. Hefele, I. Heinrih, R. Jährling, J. Shubart, R. Wielen; Er-fassung: M. Brajdi, J. Bühler de Matos Costa, F. Föhlish, N. Häring, J. Huisken, S.Mayer, E. Röhl, I. Sekel, K. Seibel).4.2 Wissenshaftlihe Forshungsarbeiten4.2.1 AstrometrieDie Astrometrie stellt das erste Hauptarbeitsgebiet des Instituts dar. Die wissenshaftliheForshung in diesem Arbeitsbereih konzentriert sih zur Zeit auf die Erstellung astrome-trisher Kataloge, auf den Aufbau der astrometrishen Datenbank ARIGFH, auf die Aus-
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wertung der Beobahtungen des europäishen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS und aufdie Satellitenprojekte DIVA und GAIA.4.2.1.1 Astrometrishe Kataloge4.2.1.1.1 Kataloge von FundamentalsternenDie Arbeiten zur Aufstellung verbesserter Kataloge der Fundamentalsterne wurden fortge-führt. Ziel ist die bestmöglihe Bestimmung astrometrisher Parameter aus einer Kombina-tion der HIPPARCOS-Resultate mit Positionen und Eigenbewegungen aus erdgebundenenMessungen. Das Projekt FK6 liefert durh eine direkte Kombination der HIPPARCOS-Resultate mit den im FK5 gegebenen erdgebundenen Resultaten verbesserte Eigenbewe-gungen der Fundamentalsterne. Für einen nahfolgenden FK7 sollen die erdgebundenenBeobahtungen dann niht, wie zunähst im FK6, paushal mit Hilfe des FK5 mit denHIPPARCOS-Daten kombiniert werden. Für den FK7 sollen vielmehr die relevanten erdge-bundenen Beobahtungskataloge einzeln neu diskutiert und auf das HIPPARCOS-Systemreduziert werden und erst dann mit den HIPPARCOS-Resultaten kombiniert werden. Hier-für wird unter anderem die ARIGFH (siehe 4.2.1.1.3) benötigt.Im Jahre 1999 wurde der erste Teil des FK6 publiziert. Er enthält 878 Basi FundamentalStars mit direkten Kombinationslösungen, die für Einzelsterne oder für Objekte, die wieEinzelsterne behandelt werden können, sinnvoll sind. Aus den 878 Objekten wurden 340astrometrish exzellente Sterne ausgewählt, bei denen es sih um Einzelstern-Kandidatenmit guter astrometrisher Genauigkeit handelt. Im Teil I des FK6 sind aber auh 199��-Doppelsterne enthalten. Viele von ihnen sind neu entdekte Doppelsterne. Der Teil Ides FK6 enthält neben den Lösungen im `single-star mode' auh Lösungen im `long-termpredition mode' und im `short-term predition mode', die statistish die kosmishen Fehlerberüksihtigen, die durh unerkannte astrometrishe Doppelsterne hervorgerufen werden.Die Genauigkeit der FK6-Eigenbewegungen im `single-star mode' ist doppelt so gut wiedie der HIPPARCOS-Eigenbewegungen. Die FK6-Eigenbewegungen stellen die zur Zeitgenauesten Eigenbewegungen von Sternen dar.Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der hauptsählih die Doppelsterne unter den BasiFundamental Stars enthalten wird, wurden fortgesetzt. Als besonderes Beispiel wurde eineseparate Publikation für den Polarstern (� UMi) weitgehend abgeshlossen.Der dritte Teil des FK6 wird über 3200 zusätzlihe Fundamentalsterne mit direkten Kom-binationslösungen enthalten. Die Quellen der erdgebundenen Daten sind der zweite Teildes FK5 (Bright and faint extension) und der Katalog der restlihen FKSup-Sterne (RSup,Verö�. Astron. Rehen-Inst. No. 34). Die Arbeiten am dritten Teil des FK6 sind weit fort-geshritten. Der vierte Teil des FK6 soll die Resultate für die Doppelsterne unter denzusätzlihen Fundamentalsternen bereitstellen. (R. Wielen, H. Shwan, C. Dettbarn, R.Jährling, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, E. Khalisi).4.2.1.1.2 Sonstige astrometrishe KatalogeAnalog zur Kombination des FK5 mit HIPPARCOS (siehe 4.2.1.1.1) wurde auh der Gene-ral Catalog (GC) von B. Boss et al. (1937) mit dem HIPPARCOS-Katalog kombiniert. Dieresultierenden Eigenbewegungen der Kombination GC+HIP sind sehr oft signi�kant ge-nauer als die HIPPARCOS-Eigenbewegungen selbst. Der GC+HIP enthält nahezu 30 000Sterne, davon ungefähr 25 000 Sterne, die niht im FK6 enthalten sind. Für die Mehr-zahl der restlihen HIPPARCOS-Sterne wird ebenfalls die Kombination der HIPPARCOS-Daten mit erdgebundenen Messungen angestrebt. Die Gesamtheit aller Sterne mit Kombi-nationslösungen wird in einem weiteren Katalog (ARIHIP) zusammengestellt werden. (R.Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, H. Shwan).Die Arbeiten an den Kombinationen FK5+HIP und GC+HIP ermöglihen auh indivi-duell pro Stern den Vergleih der von HIPPARCOS `instantan' gemessenen Eigenbewe-gung mit der über längere Zeit gemittelten Eigenbewegung, die mit Hilfe erdgebundenerBeobahtungen bestimmt wird. Wenn die instantane Eigenbewegung signi�kant (bezüg-
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lih der bekannten Meÿfehler) von der mittleren Eigenbewegung eines Sterns abweiht,ist dies ein Zeihen für die Doppelsternnatur des Objekts. Wir bezeihnen die so gefun-denen Doppelsterne als ���-Doppelsterne�. Die Methode ist vor allem für sonnennaheSterne sehr emp�ndlih. Für FK5- und GC-Sterne im Abstand von r = 10 p beträgtder astrometrishe Meÿfehler von �� umgerehnet nur 50 bzw. 80 m/s. Falls die in-stantane und mittlere Eigenbewegung dagegen sehr gut übereinstimmen, nennen wir denStern einen �Einzelstern-Kandidaten�. Im Basi FK5 sind über 10% aller Sterne neu ent-dekte ��-Doppelsterne. Im GC haben wir über tausend neue ��-Doppelsterne gefun-den. Daten�les zu den gefundenen ��-Doppelsternen werden im Internet unter der URLhttp://www.ari.uni-heidelberg.de/dmubin zur Verfügung gestellt. Diese Listen sollenvor allem zu Nahfolge-Beobahtungen (direkte Bilder, Spekle-Interferometrie, Radialge-shwindigkeitsüberwahung) anregen. Sie stellen aber auh Warnhinweise auf die wahr-sheinlihe Doppelsternnatur der Objekte dar. (R. Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, H.Lenhardt, H. Shwan, C. Kamper, E. Khalisi).Für eine niht-kinematish selektierte Stihprobe von Halo-Sternen sowie von Sternen derDiken Sheibe der Milhstraÿe (Beers und Sommer-Larsen 1995) wurde ein Katalog derEigenbewegungen dieser Sterne zusammengestellt. Das Institut konnte hierfür aus demStarnet-Katalog die Eigenbewegungen von nahezu 1000 Sternen beitragen. (B. Fuhs, mitT. Beers (East Lansing), M. Chiba, Y. Yoshii (Tokio), I. Platais (New Haven), R. Hanson(Santa Cruz)).4.2.1.1.3 Astrometrishe Datenbank (ARIGFH) und astrometrisher GeneralkatalogDas Institut hat den Aufbau einer umfassenden astrometrishen Datenbank (ARIGFH) fürPositionen und Eigenbewegungen von Sternen fortgesetzt. Die astrometrishe Datenbankwird eine hervorragende Grundlage sein für die Ableitung von genauen Eigenbewegun-gen und Positionen für eine groÿe Zahl von Sternen. Langfristig wird die Aufstellung undlaufende Verbesserung eines astrometrishen Generalkatalogs (ARIGC) angestrebt, der fürmöglihst viele Sterne die bestmöglihe Eigenbewegung und Position aus einer Auswertungder in der Datenbank verfügbaren Beobahtungen liefert. Es werden aber auh Teilmen-gen von Sternen, z.B. solhe von höhster Genauigkeit oder von speziellem astrophysika-lishem Interesse, gezielt bearbeitet werden. Die Erfassung älterer Beobahtungskatalogein mashinenlesbarer Form ist weitgehend abgeshlossen. Zur Zeit liegen insgesamt über1400 Kataloge mit a. 10 Millionen Einträgen vor.Die Identi�zierung der Sterne der Beobahtungskataloge im Masterkatalog (Liste der inder ARIGFH enthaltenen Sterne) wurde fortgesetzt. 1999 wurden 125 000 Sterneinträge in2 Beobahtungskatalogen identi�ziert. Damit liegen zur Zeit a. 5.8 Millionen Sternpositio-nen aus 1227 Sternkatalogen vor. Die Arbeiten an der Vereinheitlihung der Beobahtungenhinsihtlih der Art der gegebenen Daten, der benutzten Konstanten und des Bezugssy-stems wurden fortgesetzt.Die ARIGFH ist einerseits als Arbeitshilfsmittel des Instituts für die Erstellung astrometri-sher Kataloge gedaht. Andererseits sind Teile davon siher auh für andere Astronomenvon Wert. Das Institut wird daher die wihtigsten Teile der ARIGFH über das Internet all-gemein zugänglih mahen. Dabei soll dem Benutzer (a) der jeweils �beste� Wert der Positi-on und Eigenbewegung eines Sterns angezeigt werden, (b) weitere genaue oder aus anderenGründen interessante Werte der Position und Eigenbewegung direkt bzw. als Di�erenzenzum �besten� Wert und () alle astrometrishen Beobahtungs- und Kompilationskataloge,in denen der Stern enthalten ist, aufgelistet werden. Die Daten sollen dabei wahlweise imHIPPARCOS-System oder im originalen System gegeben werden. (H. Shwan, R. Hering,R. Jährling, R. Wielen; wissenshaftlihe Hilfskräfte: M. Demleitner, M. Fellhauer, E. Kha-lisi, H. Re�ert; tehnishe Mitarbeiter: M. Erbah, S. Matyssek, D. Mörike, E. Röhl, K.Seibel).
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4.2.1.2 Europäisher Astrometrie-Satellit HIPPARCOSDer Astrometrie-Satellit HIPPARCOS der europäishen Raumfahrtbehörde ESA war 1989gestartet worden. Er arbeitete bis 1993 sehr erfolgreih. Das Institut war an der Vorbe-reitung, der Durhführung und der Datenreduktion von HIPPARCOS in groÿem Umfangebeteiligt. Im Jahre 1997 erfolgte durh die ESA die Verö�entlihung der Kataloge für über118 000 HIPPARCOS-Sterne und für mehr als 1 Million TYCHO-Sterne. Alle bisherigenUntersuhungen zeigen, daÿ die Resultate der HIPPARCOS-Mission von hohem wissen-sha�ihen Wert sind.4.2.1.2.1 Nahauswertung der HIPPARCOS-DatenWegen der Terminvorgaben der ESA für die Fertigstellung des HIPPARCOS-Katalogskonnten manhe speziellen Aspekte der Reduktion der Beobahtungsdaten des Satellitenniht in der Breite und Tiefe bearbeitet werden, die eigentlih möglih gewesen wäre. Diesgilt insbesondere für viele Arten von astrometrishen Doppelsternen. Das Institut führtdaher die Auswertung der HIPPARCOS-Rohdaten für eine Reihe von Objektklassen fort.Speziell werden folgende Typen von Objekten einer Nahauswertung unterzogen: (a) VIMs(variability-indued movers): Die vom Institut erarbeiteten Daten der VIMs im HIPPAR-COS-Katalog beruhen nur auf FAST-Daten. Die Hinzunahme der NDAC-Daten sollte dieGenauigkeit deutlih verbessern. (b) Bestimmung und Verbesserung der Kepler-Bahnenastrometrisher Doppelsterne: Das Institut hat über 2000 HIPPARCOS-Sterne auf Kepler-Bahnen hin getestet, insbesondere alle spektroskopishen Doppelsterne. Davon wurden 235in den Anhang O (= Orbits) des HIPPARCOS-Katalogs übernommen. Die Bahnbestim-mungen werden durh die Hinzunahme der NDAC-Daten teilweise verbessert und sollenauh bei niht-signi�kanten Bahnresultaten dokumentiert werden. Die gemeinsame Aus-gleihung der HIPPARCOS-Rohdaten mit erdgebundenen Messungen (Radialgeshwindig-keiten, Spekle-Messungen, usw.) ist in Vorbereitung. (H.-H. Bernstein, H. Lenhardt, R.Wielen, U. Bastian, C. Dettbarn, R. Hering).Es wurden neue mathematishe Ansätze zur Analyse und Shätzung periodisher Ef-fekte in den astrometrishen Parametern entwikelt und getestet. Zur Verknüpfung derHIPPARCOS-Messungen mit terrestrishen Beobahtungen, insbesondere Radialgeshwin-digkeitsmessungen, wurde neue Software erstellt und an einzelnen Objekten getestet. DieZusammenarbeit mit D.W. Latham wurde fortgesetzt. Hierbei steht die dynamishe Mas-senbestimmung von Sternen im Vordergrund mit besonderer Betrahtung von Begleitern inDoppelsternsystemen mit sehr geringen Massen. Zur Shätzung optimaler astrometrisherParameter von Mitgliedern o�ener Sternhaufen wurde ein neuer Algorithmus entwikelt.Auf der Basis der `least squares olloation' wurde ein objektweises Vorgehen realisiert.Die hierzu erforderlihe Software konnte bereits an einigen o�enen Sternhaufen erfolgreihgetestet werden. (H.-H. Bernstein).Die im HIPPARCOS-Katalog verö�entlihten Ausgleihungsresiduen der Auswertekonsor-tien FAST und NDAC wurden auf systematishe Anteile untersuht. Dabei zeigte sih eineshwahe Zeitabhängigkeit dieser Residuen. In bezug auf die Lihtablenkung im Shwere-feld der Sonne oder einen gemeinsamen Nullpunktsfehler der Parallaxen sind keine signi-�kanten systematishen Anteile nahweisbar. (R. Hering, H. Lenhardt, H.G. Walter).4.2.1.2.2 Nahauswertung der TYCHO-DatenDas Projekt TYCHO-2 vergröÿert den ursprünglihen TYCHO-Katalog von 1.06 Millionenauf 2.5 Millionen Sterne, indem die Rohdaten des HIPPARCOS-Satelliten mit verbesser-ten Methoden neu bearbeitet werden. Der TYCHO-2 Katalog wurde mit hinzugefügtenEigenbewegungen 1999 fertiggestellt. (P. Shwekendiek, U. Bastian, in der TYCHO-2-Arbeitsgruppe (Kopenhagen, Heidelberg, Garhing und Washington)).
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4.2.1.3 Astrometrishe Satelliten-Projekte4.2.1.3.1 DIVA-ProjektVon dem Deutshen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) wurde an die Firmen DornierFriedrihshafen, Kayser-Threde Münhen und OHB Bremen eine Programmoptimierungs-studie für den Kleinsatelliten DIVA (Deutshes Interferometer für Vielkanalphotometrieund Astrometrie) vergeben. Diese wurde von U. Bastian und S. Röser zusammen mit Kol-legen der Landessternwarte Königstuhl und dem AIP Potsdam tehnologish begleitet undwissenshaftlih unterstützt. Die Studie konnte Anfang Dezember 1999 abgeshlossen wer-den. Im Bereih der Bordelektronik und der Datenübertragung zeigten sih beträhtliheFortshritte, so daÿ sih die Systemanforderungen entspannen konnten. Es wurde mög-lih, den Satelliten auf einen preisgünstigen Träger zu adaptieren. Für die Optik konnteein raumsparender, �aher Entwurf gefunden werden, so daÿ mehr Platz für den Treib-sto�tank des Bordmotors zur Verfügung steht.In Zusammenarbeit mit E. Fantino und F. van Leeuwen (Cambridge, UK) wurde eine bisJanuar 2000 laufende Studie begonnen, in der die Simulation der Beobahtungen und derenReduktion auf einen gemeinsamen Groÿkreis bearbeitet wird. Die Ergebnisse der Studieerlauben Rükshlüsse über die Auswirkungen externer Störkräfte auf die Genauigkeit derastrometrishen Parameter. (S. Röser, U. Bastian).4.2.1.3.2 GAIA-ProjektEine europäishe Wissenshaftlergruppe unter Beteiligung des Instituts hat 1994 der Euro-päishenWeltraum-Behörde ESA ein Projekt unter dem Namen GAIA (Global AstrometriInterferometer for Astrophysis) zur Entwiklung eines Astrometriesatelliten vorgeshla-gen, der grundsätzlih ähnlihe Ziele wie HIPPARCOS und DIVA verfolgt, aber in derquantitativen Zielsetzung um zwei bis drei Zehnerpotenzen über diese hinausgeht. Es sol-len mindestens einige hundert Millionen Sterne bis V=20 vermessen werden, wobei fürV=15 eine Genauigkeit von 0.01 mas erreiht werden soll. GAIA ist in das wissenshaft-lihe Langzeitprogramm `Horizon 2000 plus' der ESA als möglihe Cornerstone-Missionaufgenommen worden. Derzeit werden von der ESA Tehnologie- und Systemde�nitions-studien durhgeführt. Das Institut war in der Instrument Working Group (U. Bastian) undin der Gruppe der `Members at Large' (R. Wielen) vertreten.4.2.1.3.3 SIM-ProjektEs wurde damit begonnen, im HIPPARCOS- und TYCHO-Katalog nah geeigneten Re-ferenzsternen für SIM (Spae Interferometry Mission) zu suhen. Geeignete Kandidatensind solhe, deren Positionen sih nah der Mission mit einer Genauigkeit von wenigen Mi-krobogensekunden rekonstruieren lassen. K-Riesen sheinen hierfür die besten Kandidatenzu sein, sofern man vor der Mission ein hinreihend weit entferntes Sample an Einzelster-nen de�nieren kann. Dies kann nur mit umfangreihen Radialgeshwindigkeitsbeobahtun-gen sihergestellt werden. Erste Beobahtungen einer Stihprobe von hellen K-Riesen amLik-Observatory haben die prinzipielle Durhführbarkeit dieses Ansatzes demonstriert.(S. Röser, mit E. Shilbah (Potsdam), S. Frink, A. Quirrenbah (San Diego), D. Fisher(Berkeley)).4.2.1.4 Sonstige AstrometrieEs wurde damit begonnen, die systematishen Relationen zwishen HIPPARCOS und einerReihe wihtiger Kataloge des 20. Jahrhunderts herzuleiten mit dem Ziel, Software bereit-zustellen, die es erlaubt, Beobahtungen im System solher Kataloge (z.B. FK3 oder FK4)direkt ins HIPPARCOS-System zu übertragen. (H. Shwan).Die Analyse geodätisher Messungen, die in Griehenland im Rahmen der Erdbebenfor-shung durhgeführt werden mit dem Ziel, Aussagen über die Relativbewegungen derdortigen geologishen Formationen zu gewinnen, wurde weitergeführt. Das geodätisheNetzwerk wurde unter Benutzug des GPS-Satellitensystems neu vermessen und die altenMeÿdaten wurden auf dieses System umgerehnet. Die Auswertung der Meÿergebnisse mit
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Hilfe der in Heidelberg entwikelten Verfahren zur Trennung systematisher und zufälligerAnteile in Meÿdaten wurde fortgesetzt. (H. Shwan, mit G. Asteriadis (Thessaloniki)).4.2.2 Struktur, Kinematik, Dynamik und Entwiklung von SternsystemenDie Untersuhung von Sternsystemen (�Stellardynamik� im weiteren Sinne) stellt das zwei-te Hauptarbeitsgebiet des Instituts in der wissenshaftlihen Forshung dar. Die Thematikreiht von sonnennahen Sternen über Sternhaufen, Milhstraÿe, Galaxien und Galaxien-haufen bis hin zu kosmologishen Fragestellungen.4.2.2.1 Sonnennahe SterneDie Datensammlung der sonnennahen Sterne wurde weiter vervollständigt. Zahlreihe neueastrometrishe, photometrishe und spektroskopishe Daten wurden erfaÿt und, soweitmöglih, auf einheitlihe Systeme gebraht. Gleihzeitig wurde die interne Datenbank wei-ter ausgebaut. (H. Jahreiÿ).Die meisten dieser Daten über sonnennahe Sterne werden vom Institut in der on-line-Internet-Datenbank ARICNS allgemein zugänglih gemaht. Die ARICNS enthält zur Zeita. 5000 sonnennahe Sterne. Die Daten stammen aus einer revidierten Fassung des CNS3und aus dem HIPPARCOS-Katalog. Sterne können in der ARICNS entweder über ihre Be-zeihnungen in zahlreihen Katalogen oder nah Positionen (1900, 1950, 2000) identi�ziertwerden. (H. Jahreiÿ, R. Hering, R. Wielen; tehnishe Mitarbeiterin: M. Erbah).Es wurde eine Liste von a. 300 Sternen am Südhimmel zusammengestellt, deren bisherungenaue Entfernungen durh ein neues Beobahtungsprogramm für trigonometrishe Pa-rallaxen verbessert werden sollen. (H. Jahreiÿ, mit P. Ianna (Charlottesville)).Für 206 Hauptreihensterne mit 0:5 � B � V � 1:0 wurde logR'hk, ein Maÿ für die In-tensität der hromosphärishen Emission (CE), bestimmt. Dies erlaubt es, den Sternenmit Hilfe einer Eihung von Donahue (1993) ein individuelles Alter zuzuordnen. Eine Aus-wertung dieses Samples deutet darauf hin, daÿ die Sternentstehungsrate im Laufe derMilhstraÿenentwiklung leihten Shwankungen unterlag. (B. Fuhs und H. Jahreiÿ).Eine Durhmusterung des bisher nur relativ gering untersuhten Südhimmels (Æ < �30Æ)nah Sternen mit hoher Eigenbewegung (HPM, � > 0:3 arse/yr) wurde fortgesetzt undergab a. 100 neue HPM-Sterne. Für einen Teil dieser Sterne konnten optishe Spektrenam 1.9-m-Radli�e-Teleskop (SAAO) gewonnen werden, die Aufshlüsse über die Naturder Sterne geben. (H. Jahreiÿ, mit R. Sholz (Potsdam), M. Irwin (Cambridge), R. Ibata(Garhing), O. Malkov (Moskau)).Als Bakup-Programm wurden am Calar Alto spektroskopishe Beobahtungen von a.30 roten Sternen mit groÿer Eigenbewegung (LHS und NLTT) durhgeführt, um derenbisher unbekannte Entfernungen zu bestimmen. Hierbei erwiesen sih einige als vermutlihreht nahe Objekte. (H. Jahreiÿ, mit R. Sholz, I. Lehmann (Potsdam), H. Meusinger(Tautenburg)).Im Rahmen des Shwerpunktprogramms �Physik der Sternentstehung� soll die Doppel-sternstatistik von Sternen der Population II genauer bestimmt werden. Hierzu werden In-frarotspeklemessungen von den a. 100 Subzwergen des Carneyshen Samples mit gutenHIPPARCOS-Parallaxen ausgeführt. Erste Beobahtungsreihen wurden erfolgreih durh-geführt. (H. Jahreiÿ, mit R. Köhler und H. Zinneker (Potsdam)).Im CNS4 und im LHS-Katalog wurde nah lokalen Gegenstüken zu der in sehr tiefenHimmelsdurhmusterungen entdekten Population von alten, blauen Weiÿen Zwergen mitHalo-Kinematik gesuht. Insbesondere die sorgfältige Diskussion des LHS erlaubte aus demNiht-Au�nden solher Objekte eine Grenze der absoluten Helligkeit von MB > 21m zusetzen. (B. Fuhs, mit C. Flynn (Turku), J. Sommer-Larsen (Kopenhagen), D. Gra�, S.Salim (Columbus)).



394 Heidelberg: Astronomishes Rehen-Institut
4.2.2.2 SternhaufenDie Untersuhungen zur dynamishen Entwiklung o�ener Sternhaufen, insbesondere zurBestimmung ihrer Au�ösungszeiten, wurden vorläu�g abgeshlossen. (H. Re�ert, R. Wie-len).Es wurden weitere N-Körper-Rehnungen durhgeführt, die die Lebensdauer von Stern-haufen in Abhängigkeit von ihrer Mitgliederzahl und ihrer anfänglihen Dihteverteilunguntersuhen. Erste Resultate sheinen die Ergebnisse des `Collaborative Experiment' vonD.C. Heggie zu bestätigen. (H. Baumgardt, R. Spurzem, mit D.C. Heggie (Edinburgh)).Direkte N-Körper-Simulationen von Sternhaufen werden mit Kontinuumsmodellen (ani-sotropes Gasmodell und direkte numerishe Lösung der orbitgemittelten Fokker-Plank-Gleihung) verglihen, um die Gültigkeit der verwendeten Approximationen zu testen. DieArbeiten zur Optimierung des parallelen Aarseth-Integrators NBODY6++ für die CRAYT3E wurden im Berihtsjahr fortgesetzt. Es wird an der Parallelisierung der regularisiertenIntegration vieler Doppelsterne und an einer Überwindung der bisherigen speiherbeding-ten Grenze von etwa 50 000 Teilhen auf der CRAY T3E durh eine grundlegende Verän-derung des Ahmad-Cohen-Nahbarshemas gearbeitet. (R. Spurzem, mit P. Kroupa (ITAHeidelberg), S.J. Aarseth (Cambridge, England), D.C. Heggie (Edinburgh), K. Takahashi(Tokio)).Gemeinsam mit Kollegen von der Mannheimer Informatik und dem MPIA Heidelberg ge-lang es, Teile des sogenannten SPH-Algorithmus auf rekon�gurierbarer Hardware (FPGA)e�zient zu implementieren. Dies ist eine wihtige Voraussetzung für die Durhführbarkeitdes neuen AHA-GRAPE-Projektes. Durh Kopplung eines HARP-Boards, das ausshlieÿ-lih Keplershe Gravitationskräfte berehnen kann, mit einer �exibleren, reprogrammier-baren Hardware (FPGA) kann in der Gesamt-Rehengeshwindigkeit des gekoppelten Sy-stems eine erheblihe Steigerung erzielt werden. Dies gilt insbesondere für typishe Anwen-dungsprogramme mit Nahbarshema, wie das NBODY6++-Programm (Ahmad-CohenNahbarshema) und das in der astrophysikalishen Gasdynamik weithin verwendete SPH-Verfahren. Mit Kollegen aus Heidelberg, Mannheim, Kiel und Tokio wird hierzu ein inter-disziplinäres Forshungsprojekt vorbereitet. (R. Spurzem, R. Wielen, mit A. Kugel, R.Männer (Mannheim), P. Kroupa, W.M. Tsharnuter (ITA Heidelberg), A. Burkert, M. Ba-te, R. Klessen (MPIA Heidelberg), Ch. Theis, G. Hensler (Kiel), J. Makino, K. Takahashi(Tokio)).Um realistishe Modelle von Kugelsternhaufen zu erhalten (und damit eine Vergleihsmög-lihkeit zu aktuellen Beobahtungen), müssen viele Doppelsterne berüksihtigt werden.Das neue stohastishe Verfahren zur Beshreibung der individuellen Entwiklung vielerDoppelsterne im Rahmen eines anisotropen Gasmodells von Sternhaufen wurde weiterent-wikelt und ist nun in der Lage, selbstkonsistent den E�ekt auh sehr vieler Doppelsternezu beshreiben. Vergleihe mit Gasmodellen, direkten N-Körper-Simulationen und reinenMonte-Carlo-Modellen mit bis zu 100 000 Sternen zeigen deutlihe gravothermishe Oszil-lationen, deren Parameter in allen Modellen übereinstimmen. Ein weiterer wihtiger E�ektist die Rotation von Kugelsternhaufen. Erste direkte N-Körper-Modelle zum Vergleih mitden existierenden Fokker-Plank Modellen wurden erstellt. (R. Spurzem, C. Boily, mit M.Giersz (Warshau)).Der dynamishe Ein�uÿ von Sternentwiklungse�ekten ist ein weiterer wihtiger Aspekt,der die Dynamik von Kugelsternhaufen stark beein�uÿt und damit für die Interpretationvon Beobahtungsdaten (z. B. neuere Farben-Helligkeits-Diagramme) niht vernahlässigtwerden sollte. Hoher Massenverlust massereiher Sterne in der Frühphase, komplizierteDoppelstern-Entwiklungmit Partneraustaush und Massentransfer, BildungWeiÿer Zwer-ge und exotisher Objekte wie Pulsare, Röntgen-Doppelsterne, Blue Stragglers und derenuntershiedlihe Entweihraten sind zu bestimmen. Durh den dynamishen Ein�uÿ desMassenverlustes wurden intervallartig wiederkehrende gravothermishe Oszillationen ge-funden. (S. Deiters, R. Spurzem, mit N. Langer (Potsdam), V. Weidemann (Kiel)).
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Ferner werden die E�ekte der Massensegregation von Einzel- und Doppelsternen mit ver-shiedenen Massenspektren quantitativ untersuht. (E. Khalisi, R. Spurzem, mit P. Kroupa(ITA Heidelberg)).4.2.2.3 MilhstraÿeDie Altersmishung der Sterne und die vertikale Struktur der galaktishen Sheibe wurdeweiter mit selbstkonsistenten Modellen untersuht. Verbesserte Modelle zur Reproduktionder lokalen Geshwindigkeitsverteilungen einzelner Stihproben (wie der MCormik K-und M-Zwerge), die auh andere Randbedingungen (Flähendihte, lokale Massendihte)erfüllen, wurden entwikelt. (A. Just, B. Fuhs, H. Jahreiÿ).Ein Teilprojekt des CADIS-Programms am MPIA (Heidelberg) ist Sternzählungen gewid-met. Diese Sternzählungen dienen zur Beshreibung des vertikalen Aufbaus der Milhstra-ÿe. Hierzu wurden theoretishe Modelle für die vershiedenen Komponenten (dünne unddike Sheibe, stellarer Halo) vorbereitet und an die Daten angepaÿt, um die vershiedenenKomponenten quantitativ zu beshreiben. Daten über Sterndihten in der unmittelbarenSonnenumgebung wurden zur unabhängigen Kontrolle der abgeleiteten lokalen Dihtenherangezogen. (B. Fuhs, H. Jahreiÿ, mit S. Phleps, K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg)).Die Entwiklung eines halbanalytishen Shemas, das geeignet ist, die Fragmentation ex-pandierender `super shells' im interstellaren Medium zu beshreiben, wurde weiter verfolgt.Hierzu wurden zunähst die vershiedenen Moden des Jeans-Kollaps der Shalen in linea-rer Näherung bestimmt und ausführlih diskutiert. Ziel ist es, auh deren niht-lineareWehselwirkung zu beshreiben. (B. Fuhs, mit J. Palous (Prag)).Auf der Grundlage der HIPPARCOS- und TYCHO-Ergebnisse soll das nähere galaktisheGeshwindigkeitsfeld genauer untersuht werden. Die Suhe nah zusätzliher relevanterInformation (z. B. Radialgeshwindigkeiten) wurde abgeshlossen, die gefundenen Datenwurden in die HIPPARCOS-Datensätze integriert. Mit der Bestimmung systematisherE�ekte in den Eigenbewegungen mit Hilfe analytisher Ansätze und statistishen Testme-thoden wurde begonnen und erste Ergebnisse wurden publiziert. (H. Shwan, H. Jahreiÿ,mit P. Broshe, M. Odenkirhen, O. Shwarz (Sternwarte Bonn)).4.2.2.4 GalaxienDie Untersuhungen zur Dynamik von Spiralarmdihtewellen in normalen Spiralgalaxienwurden fortgeführt. Auf der Grundlage von Modellen, die auf dem stellardynamishen Ana-log der Goldreih-Lynden-Bell-Sheibe basieren, konnte die im NIR beobahtete Morpholo-gie von Spiralgalaxien quantitativ interpretiert werden. Die dynamishen Modelle erlaubenes, an Hand der beobahteten Rotationskurven der Galaxien Multiplizität, Anstellwinkelund räumlihe Ausdehnung der Spiralarme in nahezu idealer Übereinstimmung mit denBeobahtungen vorherzusagen. (B. Fuhs, mit D. Blok, I. Puerari (Johannesburg)).In ähnliher Weise konnte die mit FORS in bislang unerreihter Au�ösung und Qualitätbeobahtete Morphologie von NGC 1288 quantitativ interpretiert werden. (B. Fuhs, mitC. Möllenho� (LSW Heidelberg)).Andere Untersuhungen galten der Dihtewellentheorie selbst. Beispielsweise wurde dieBedeutung der inneren Randbedingungen für das Auftreten moden-artiger Dihtewellen ingalaktishen Sheiben anhand des Modells einer Mestel-Sheibe untersuht. (M. Demleit-ner, B. Fuhs).Die Untersuhung der vertikalen Struktur von galaktishen Sheiben wurde fortgesetzt.Die Auswertung der Beobahtungsdaten (Helligkeits- und Farbpro�le, Metallindizes) mitden neuen erweiterten Modellen zur Bestimmung radial abhängiger Altersmishungen derSterne wurde vorangetrieben. (A. Just, mit C. Möllenho� (LSW Heidelberg), U. Fritze-vonAlvensleben (Göttingen) und E.M. Xilouris (Kreta)).Für Modelle von Galaxienkernen mit einem oder mehreren massereihen Zentralobjek-ten wurde das neue Hybridverfahren (Eurostar) weiterentwikelt, das einen direkten N-Körper-Code im Zentrum eines Sternsystems mit einer Reihenentwiklungsmethode zur
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Potentialberehnung im Auÿenbereih koppelt. Analytishe Ableitungen der Basisfunktio-nen wurden zur Verbesserung der Stabilität und E�zienz des Programmes eingebaut. DerCode wird auf der CRAY T3E der Höhstleistungsrehenzentren in Jülih und Stuttgartparallelisiert. Die dynamishe Entwiklung von zwei Shwarzen Löhern im Zentrum vonGalaxien, eine typishe Ausgangssituation nah dem `Merging', wird simuliert bis hin zurBildung eines engen, gebundenen Binärsystems. (M. Hemsendorf, R. Spurzem, mit S. Si-gurdsson (Cambridge, England)).Die theoretishen Untersuhungen zum Superbox-Code wurden abgeshlossen und als Pu-blikation eingereiht. (M. Fellhauer, mit P. Kroupa (ITA Heidelberg), R. Bien, R. Spurzem,H. Baumgardt, C. Boily).Der `Partile-Mesh'-Code Superbox wurde angewendet zur Modellierung der Entwiklungvon sogenannten Superhaufen, d. h. auf Ansammlungen junger massereiher Sternhaufen,die selbst ein gebundenes Objekt bilden. (M. Fellhauer, R. Spurzem, R. Wielen, R. Bien).Der Ein�uÿ einer geringen anfänglihen Rotation und anderer physikalisher Parameter(Abplattung, Dihte- und Masseverteilung) und numerisher E�ekte (Softening, Teilhen-zahl, verwendeter Code) auf den kalten, druklosen Kollaps als Modell der Entstehungelliptisher Galaxien wurde mit N-Körper-Simulationen untersuht. (C. Boily, R. Spur-zem, mit Ch. Theis (Kiel)).Mit einem neu entwikelten 3D-hemodynamishen Programm wurden Simulationen zurEntstehung von rotierenden Galaxien in einem statishen dunklen Halopotential durhge-führt. Bei Galaxien mit geringem Drehimpuls wurde untersuht, wie aus der anfänglihenstellaren Sheibe ein stellarer Balken entsteht. Gleihzeitig wurde das hemodynamisheProgramm weiterentwikelt, womit nun auh die dynamishe Entwiklung des dunklenHalos konsistent beshrieben wird. Die dafür nötigen kosmologishen Anfangsbedingungenwurden von M. Steinmetz und J. Navarro zur Verfügung gestellt. (M. Samland, mit O.Gerhard (Basel)).Um die Entstehung und Entwiklung des galaktishen Bulges untersuhen zu können, wur-de das bereits existierende hemodynamishe Programm erweitert. Erste Modellrehnun-gen mit einem 1-Phasen-ISM wurden durhgeführt. (M. Samland, mit A. Immeli (Basel)).Die Stabilität von dihten Gas-Stern-Systemen gegen Stern-Gas-Wehselwirkungen wirdsemianalytish und numerish im Zusammenhang mit den Modellen junger Galaxienkernemit sih bildenden Zentralobjekten untersuht. (P. Amaro Seoane, R. Spurzem, A. Just).Ein Projekt zur Modellierung der selbstkonsistenten Entwiklung eines Systems aus Sa-tellitengalaxien, gekoppelt mit einem axialsymmetrishen dunklen Halo und einer dünnenSheibe, wurde begonnen. (J. Peñarrubia Garrido, A. Just, R. Spurzem, mit P. Kroupa(ITA)).4.2.2.5 Galaxienhaufen und KosmologieDie Arbeiten an einem selbstkonsistentenModell der Entwiklung des SystemsMilhstraÿe-Andromeda-Nebel unter Berüksihtigung kosmologisher Anfangsbedingungen wurdenfortgeführt. Das Modell soll anshlieÿend auf die gesamte Lokale Gruppe ausgedehnt wer-den. Der Superbox-Code wurde entsprehend erweitert, um die Rehnungen in mitbe-wegten kosmologishen Koordinaten durhführen zu können. (M. Fellhauer, R. Bien, R.Spurzem, R. Wielen).4.2.3. HimmelsmehanikDie früher verwendeten Verfahren zur numerishen Untersuhung von Asteroidenbahnenim Bereih der 3/2-Resonanz wurden auf spezielle in neuerer Zeit entdekte oder verbes-serte Bahnen angewendet. So konnten für die Hilda-Objekte PL2033, PL2554 und PL4652nah deren Wiederentdekung verbesserte Charakteristishe Parameter, auh als Eigenele-mente bezeihnet, bestimmt werden. Die Ähnlihkeit in diesen drei Parametern bei demPaar PL2554 und (1911) wird bestätigt. Die Versuhe, vor langer Zeit kurz beobahteteAsteroiden mit neu entdekten Objekten zu identi�zieren, wurden im Hinblik auf die er-
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freulih zunehmende Aktivität anderer Interessenten eingeshränkt. Als Stihproben wur-den einzelne Dateien mit neuen Bahnelementen auf die Wiederkehr interessanter Objekteuntersuht. (J. Shubart).Die insgesamt 501 neu entdekten Kleinen Planeten der in den Jahren 1990�1993 durhge-führten Surveys mit dem Tautenburger Shmidt-Teleskop wurden weiter bearbeitet. ZumJahresende ist die Zahl der in mehr als einer Opposition beobahteten Planeten auf 136Objekte angestiegen. Hiervon wurden bereits 56 numeriert. Die Gesamtzahl der zu er-wartenden Numerierungen aus den Surveys wird auf 30% aller Funde geshätzt. (L.D.Shmadel, mit F. Börngen (Tautenburg)).Zum Jahresende ershien die vierte, erweiterte Au�age des Handbuhs `Ditionary of Mi-nor Planet Names' mit Informationen über die bis Mai 1999 numerierten 10 666 Planeten.Erstmals wurde der Papierausgabe eine CD-ROM des kompletten Datenmaterials hinzuge-fügt. Diese CD-ROM ist auh separat ershienen. Die laufend ergänzte Datenbank enthältzum Jahresende 1999 die Informationen zu allen bis dahin numerierten 12 971 Planeten.Mit der CD-ROM sind künftig auh alle aktuellen Ergänzungen über das Internet aufeinem speziellen Server des Springer-Verlags reherhierbar. (L.D. Shmadel).Die Vorarbeiten an der geplanten und von der Kommission 20 der IAU unterstützten`Biography of Minor Planet Disoverers' wurden weitergeführt und auf alle der knapp 500Entdeker seit Piazzi (1801) ausgedehnt. (L.D. Shmadel).4.2.4 SonstigesDie Struktur der �lunaren Seite� des Gregorianishen Kalenders für die Jahre 2000 und 2200wurde dargestellt. Die Formulierung des Gregorianishen Kalenders in der mathematishenSprahe unserer Zeit mittels Funktionen der modernen Zahlentheorie wurde für den obengenannten Zeitraum erreiht und existiert auh als Computer-Programm. Die Erweiterungdes Formelsystems auf alle Jahrhunderte steht noh aus. (R. Bien, mit H. Lihtenberg(Bonn)).Aus ersten Kontakten im Jahre 1998 entstand eine deutsh-israelishe Arbeitsgruppe �Ka-lender�, die sih mit Fragen der Zeitzählung und Zeitrehnung (zunähst hauptsählih imJüdish-Christlihen Bereih) befaÿt. Auf Einladung des Bonner SFB 534 �Christentum �Judentum� wurde im November 1999 eine Konferenz in Bonn abgehalten. Unter Beteili-gung der Spreher des SFB wurde ein interdisziplinäres Forshungsprogramm (Astronomie,Mathematik, Geshihte, Theologie) verabredet. (R. Bien, mit A. Belenkiy (Ramat-Gan),A. Cohen (Jerusalem), H. Lihtenberg (Bonn), J. Wohlmuth (Bonn).Den IAU-Kommissionen 27 und 42 wurde ein Vorshlag zur Verbesserung der Zeitkoordi-nate in der Arhivierung und Auswertung von Beobahtungen an Veränderlihen Sternenvorgelegt. (U. Bastian).Für den optishen Test des Leihtgewihts-Sekundärspiegel des United Kingdom InfraredTelesope (UKIRT) sowie für die einzelnen Komponenten der geplantenWide Field CameraWFCAM II wurden Kompensationssysteme gerehnet. (L.D. Shmadel).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, HabilitationenAls Doktoranden arbeiteten am Institut P. Amaro Seoane (ab Oktober 1999 in einer Vor-bereitungsphase, die ungefähr einer Diplomarbeit entspriht), S. Deiters, M. Demleitner,M. Fellhauer, S. Frink, M. Hemsendorf, E. Khalisi, J. Peñarrubia Garrido (ab Oktober1999 in einer Vorbereitungsphase) und H. Re�ert.Promoviert wurden H. Re�ert am 2.2.1999, S. Frink am 10.2.1999 und M. Hemsendorf am17.11.1999.
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6 Spezielle Kooperationen mit anderen InstitutenAn dem neuen Sonderforshungsbereih 439 der Universität Heidelberg über �Galaxien imjungen Universum�, der am 1.1.1999 begonnen hat, beteiligte sih das Institut intensiv.Leiter von Teilprojekten des SFB 439 sind B. Fuhs (Teilprojekt B2: �Morphologie undDynamik junger Spiralgalaxien�), A. Just (Teilprojekt A5: �Bildung Shwarzer Löher inGalaxienkernen�) und R. Spurzem (Teilprojekte A5 und B5: �Dynamishe Entwiklungvon Gas- und Staubkomponente in jungen Galaxien und Galaxiengruppen�). R. Wielen istMitglied des Vorstands des SFB 439.Die sonstigen Kooperationen mit anderen Instituten, Organisationen und Firmen sindunter den wissenshaftlihen Arbeiten (Kapitel 4) aufgeführt.7 Auswärtige Tätigkeiten, Tagungen und VorträgeAn folgenden Tagungen und Sitzungen nahmen Mitarbeiter des Instituts teil (überwiegendmit Vorträgen):Sitzungen zur Planung des DIVA-Satelliten in Heidelberg (18.�19.1., 10.2., 14.4., 17.8.,28.10., 14.12.), Friedrihshafen (21.1., 21.7.), Bonn (1.�2.12.), Villingen, Shweiz (1.7.),und Cambridge, England (3.�4.11.): U. Bastian, S. Röser.Moleular Dynamis on Parallel Computers in Jülih (8.�10.2.): S. Deiters, M. Hemsendorf,R. Spurzem.Tre�en der DLR-IS Working Group in Heidelberg (8.2.), Potsdam (4.5.), Göttingen (22.9.):S. Röser.Sitzung des Rates Deutsher Sternwarten in Heidelberg (10.3.): R. Wielen.Arbeitsgesprähe am Tuorla Observatory, Piikkiö, Finnland (6.�11.4.): B. Fuhs.Arbeitsgesprähe über eine europäishe Zusammenarbeit der stellardynamishen Institutemit GRAPE-Rehnern in Marseille, Frankreih (6.�11.5.): C. Boily, M. Hemsendorf, R.Spurzem.Meeting of the Board of Diretors of the European Journal `Astronomy and Astrophysis'in Genf, Shweiz (9.5.): R. Wielen.Meeting on `Working on the Fringe' in Dana Point, Kalifornien, USA (25.�28.5.): S. Röser.MPI Programming Workshop am HLRS in Stuttgart (7.�11.6.): E. Khalisi.Arbeitsgesprähe am Observatoire de Paris in Meudon, Frankreih (21.6.): H. Jahreiÿ.Workshop on `Nearby Stars' am NASA Ames Researh Center in Mo�ett Field, Kalifornien,USA (24.�26.6.): H. Jahreiÿ.35th Liège International Astrophysis Colloquium on `The Galati Halo � From GlobularClusters to Field Stars' in Lüttih, Belgien (5.�8.7.): S. Deiters, E. Khalisi, M. Samland.Dynamis of Galaxies: from the Early Universe to the Present (XVth IAP Meeting) inParis, Frankreih (9.�13.7.): C. Boily, B. Fuhs.Arbeitsgesprähe an der Universität Edinburgh, Shottland (22.�29.8.): R. Spurzem.Festveranstaltung aus Anlaÿ des 100. Jahrestages der Einweihung des Groÿen Refraktorsdes Astrophysikalishen Observatoriums in Potsdam (27.8.): J. Shubart.9th International Workshop on Field Programmable Logi and Appliations in Glasgow,Shottland (30.8.�1.9.): R. Spurzem.Joint European and National Astronomial Meeting for 1999 (JENAM99) in Toulouse,Frankreih (7.�11.9.): C. Boily, S. Deiters, M. Fellhauer, M. Hemsendorf, A. Just, R. Spur-zem.
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Journées '99 & IX. Lohrmann-Kolloquium in Dresden (13.�15.9.): S. Röser.Tagung der Astronomishen Gesellshaft in Göttingen (21.�25.9.): U. Bastian, C. Boily, S.Deiters, M. Fellhauer, B. Fuhs, M. Hemsendorf, R. Hering, E. Khalisi, H. Lenhardt, S.Röser, R. Spurzem.Forshungsaufenthalt (Stellardynamik) am Nikolaus Copernius Astronomial Centre inWarshau, Polen (24.9.�9.10.): R. Spurzem.Workshop on `Galati Disks 99' in Heidelberg (4.�6.10.): B. Fuhs.Arbeitsgesprähe in Jena (1.�3.11.): B. Fuhs.Workshop on `Massive Stellar Clusters' in Straÿburg, Frankreih (8.�10.11.): C. Boily, S.Deiters, M. Fellhauer, M. Hemsendorf.Konferenz über �Jüdishe und Christlihe Zeitrehnung im Vergleih� in Bonn (9.�11.11.):R. Bien.Sitzung des DIVA-Arbeitskreises in Heidelberg (18.11.): U. Bastian, S. Röser, R. Wielen.Sitzung des Conseil Sienti�que du Centre de Données Astronomiques in Straÿburg, Frank-reih (19.11.): U. Bastian.Arbeitsgesprähe in Bohum (6.�8.12.): B. Fuhs.Auf Einladung des Instituts hielten in Heidelberg astronomishe Kolloquiumsvorträge: S.J.Aarseth (Cambridge, England), P. Berzik (Kiew, Ukraine), E. Chereul (Straÿburg, Frank-reih), K. Gebhardt (Ann Arbor, MI, USA), G. Gilmore (Cambridge, England), A. Hujei-rat (Heidelberg), L. Kiseleva (Cambridge, England), D. Mehlert (Heidelberg), D. Merritt(Pisataway, NJ, USA), S. Mikkola (Turku, Finnland), C. Möller (Göttingen), B. Moore(Durham, England), S. Portegies Zwart (Boston, MA, USA), K. Smith (Zürih, Shweiz),T. Tsuhiya (Kyoto, Japan).Auswärtige Vorträge auÿerhalb der oben angeführten Reisen hielten: B. Fuhs in Straÿburg,Frankreih, S. Röser in Innsbruk, Österreih und in Villigen, Shweiz, R. Spurzem inGöttingen.8 Verö�entlihungenVom Astronomishen Rehen-Institut herausgegebene Verlagswerke:Astronomishe Grundlagen für den Kalender 2001. Kommissions-Verlag G. Braun, Karls-ruhe, 145 Seiten (1999)Astronomishe Grundlagen für den Kalender 2001, EDV-Version (3.500 Diskette). Kommis-sions-Verlag G. Braun, Karlsruhe (1999)Apparent Plaes of Fundamental Stars 2000, for 54 stars seleted from the Sixth Catalogueof Fundamental Stars. R. Wielen, H. Shwan. Verlag G. Braun, Karlsruhe, 39 Seiten(1999)Apparent Plaes of Fundamental Stars. Time-independent auxiliary tables. R. Wielen, H.Shwan. Verlag G. Braun, Karlsruhe, 20 Seiten (1999)Astronomy and Astrophysis Abstrats, Vol. 69 A, B (Literature 1998, Part 1). Editors: G.Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrih, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Shmadel,R. Wielen, G. Zeh. Published for Astronomishes Rehen-Institut by Springer-Verlag,Berlin, X+1931 Seiten (1999)Astronomy and Astrophysis Abstrats, Vol. 70 A, B (Literature 1998, Part 2). Editors: G.Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrih, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Shmadel,R. Wielen, G. Zeh. Published for Astronomishes Rehen-Institut by Springer-Verlag,Berlin, XII+2131 Seiten (1999)
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Astronomy and Astrophysis Abstrats, Vol. 71 A, B (Literature 1999, Part 1). Editors: G.Burkhardt, U. Esser, H. Hefele, I. Heinrih, W. Hofmann, V.R. Matas, L.D. Shmadel,R. Wielen, G. Zeh. Published for Astronomishes Rehen-Institut by Springer-Verlag,Berlin, X+1967 Seiten (in press)In der Reihe �Verö�entlihungen des Astronomishen Rehen-Instituts� istershienen:No. 35: Wielen, R., Shwan, H., Dettbarn, C., Lenhardt, H., Jahreiÿ, H., Jährling, R.: SixthCatalogue of Fundamental Stars (FK6). Part I. Basi fundamental stars with diretsolutions. Kommissions-Verlag G. Braun, Karlsruhe, 209 Seiten (1999)Sonstige Verö�entlihungen:Bastian, U., Dehnen, W., Shilbah, E.: A �DIVA� for observational stellar dynamis. In:Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15 (1999), 31Bastian, U., Mandel, H.: Preise trigonometri distanes to atalysmi variables and otherinterating binaries with DIVA. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15(1999), 26Bastian, U., Shilbah, E., Röser, S.: DIVA, der 35 000 000-Sterne-Satellit. SterneWeltraum38 (1999), 842�851Baumgardt, H., Dettbarn, C., Fuhs, B., Rokmann, J., Wielen, R.: A omparison ofground-based Cepheid P-L relations with HIPPARCOS parallaxes. In: Egret, D., Hek,A. (eds.): Harmonizing osmi distane sales in a post-HIPPARCOS era. Pro. Conf.,Haguenau, 14�16 September 1998. Astron. So. Pa. Conf. Ser. 167 (1999), 251�254Beers, T.C., Chiba, M., Yoshii, Y., Platais, I., Hanson, R., Fuhs, B., Williamson II, R.:Spae motions for a large sample of non-kinematially seleted metal-poor stars in thethik disk and halo of the Galaxy. Bull. Am. Astron. So. 31 (1999), 971 (# 84.12)Bernstein, H.-H.: Derivation of orbital parameters of very low mass ompanions in doublestars from radial veloities and observations of spae astrometry missions like HIP-PARCOS, DIVA, and GAIA. In: Hearnshaw, J.B., Sarfe, C.D. (eds.): Preise stellarradial veloities. Pro. IAU Colloq. 170, Vitoria, BC, 21�26 June 1998; Astron. So.Pa. Conf. Ser. 185 (1999), 410�415Bien, R.: What is Superbox and what is it for ? In: Dushl, W., Einsel, C. (eds.): Dynamisof galaxies and galati nulei. ITA Heidelberg Pro. Ser. 2 (1998), 251�256Boily, C.M.: Relaxation of aspherial galaxies. In: Merritt, D., Sellwood, J.A., Valluri, M.(eds.): Galaxy dynamis. Pro. Symp. Rutgers Univ., 8�12 August 1998; Astron. So.Pa. Conf. Ser. 182 (1999), 209�210Boily, C.M., Clarke, C.J., Murray, S.D.: Collapse and evolution of �attened star lusters.Mon. Not. R. Astron. So. 302 (1999), 399�412Boily, C.M., Spurzem, R.: Angular momentum transport in lusters of stars. In: Shielike,R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15 (1999), 32Deiters, S., Spurzem, R.: Parallel gaseous models of globular lusters with stellar evolution:New insight in gravothermal ollapse. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr.Ser. 15 (1999), 33Demleitner, M.: Gas in shearing galati density waves. In: Dushl, W., Einsel, C. (eds.):Dynamis of galaxies and galati nulei. ITA Heidelberg Pro. Ser. 2 (1998), 89�93Dushl, W., Einsel, C. (eds.): Dynamis of galaxies and galati nulei. Pro. SFB Work-shop, Heidelberg, 3�5 November 1997; ITA Heidelberg, Pro. Ser. 2 (1998), 279 SeitenEinsel, C.: Modeling star lusters around galaxy nulei. In: Dushl, W., Einsel, C. (eds.):Dynamis of galaxies and galati nulei. ITA Heidelberg Pro. Ser. 2 (1998), 31�35
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Einsel, C., Spurzem, R.: Dynamial evolution of rotating stellar systems - I. Pre-ollapse,equal-mass system. Mon. Not. R. Astron. So. 302 (1999), 81�95Elsner, B., Bastian, U., Liubertas, R., Sholz, R.: Stellar lassi�ation from simulated DIVAspetra. I. Solar metalliity stars. Balti Astron. 8 (1999), 385�410Elsner, B., Sholz, R., Bastian, U., de Boer, K.S., Liubertas, R.: Stellar lassi�ation fromsimulated DIVA spetra. In: Shielike, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15 (1999),146Fellhauer, M.: How good is Superbox ? In: Dushl, W., Einsel, C. (eds.): Dynamis ofgalaxies and galati nulei. ITA Heidelberg Pro. Ser. 2 (1998), 257�263Frink, S.: Kinematis of T Tauri stars in nearby star forming regions. Dissertation, Fakultätfür Physik und Astronomie, Universität Heidelberg, 82 Seiten (1999)Fuhs, B.: A Q-barrier in the Goldreih & Lynden-Bell sheet: From shearing density wavesto modes. In: Dushl, W., Einsel, C. (eds.): Dynamis of galaxies and galati nulei.ITA Heidelberg Pro. Ser. 2 (1998), 95�101Fuhs, B.: Dark halos of distant �eld galaxies. In: Klapdor-Kleingrothaus, H.V., Baudis, L.(eds.): Dark matter in astrophysis and partile physis 1998. Pro. Conf., Heidelberg,20�25 July 1998; IOP Publ., Bristol (1999), 387�396Fuhs, B.: Deomposition of the rotation urves in distant �eld galaxies. In: Spooner,N.J.C, Kudryavtsev, V. (eds.): The identi�ation of dark matter. Pro. Workshop,Buxton, UK, 7�11 September 1998; World Sienti� Publ., Singapore (1999), 73�78Fuhs, B.: Kinematis and dynamis. In: Voigt, H.-H. (ed.): Landolt-Börnstein: NumerialData and Funtional Relationships in Siene and Tehnology. (New Series). GroupIV: Astronomy and Astrophysis, Vol. 3; Springer-Verlag, Berlin (1999), 171�178Fuhs, B.: NGC 488: Has its massive bulge been built up by minor mergers? In: Shielike,R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15 (1999), 34Fuhs, B.: NGC 2613, 3198, 6503, 7184: ase studies against �maximum � disks. In: Merritt,D., Sellwood, J.A., Valluri, M. (eds.): Galaxy dynamis. Pro. Symp. Rutgers Univ.,8�12 August 1998; Astron. So. Pa. Conf. Ser. 182 (1999), 365�368Fuhs, B., Jahreiÿ, H., Wielen, R.: Kinematis of nearby subdwarfs. In: Spite, M., Crifo, F.(eds.): Galaxy evolution: onneting the distant universe with the loal fossil reord.Les Renontres de l'Observatoire, Meudon, 21�25 September 1998; Astrophys. SpaeSi. 265 (1999), 175�178Fuhs, B., Möllenho�, C.: Quantitative interpretation of the morphology of NGC 1288.Astron. Astrophys. 352 (1999), L36�L39Grosbøl, P.J., Patsis, P.A.: Periodi orbits in three-armed galaxies. In: Henrard, J., Ferraz-Mello, S. (eds.): The impat of modern dynamis in astronomy. Pro. IAU Colloq.172, Namur, 6�11 July 1998; Kluwer, Dordreht (1999), 393�394Grosbøl, P.J., Patsis, P.A.: The three armed galaxy NGC 7137. In: Merritt, D., Sellwood,J.A., Valluri, M. (eds.): Galaxy dynamis. Pro. Symp. Rutgers Univ., 8�12 August1998; Astron. So. Pa. Conf. Ser. 182 (1999), 217�218Hassforther, B, Bastian, U.: IRAS 19035-0134: a new Mira variable. Inf. Bull. VariableStars 4742 (1999), 1�2Heggie, D.C., Giersz, M., Spurzem, R., Takahashi, K.: Dynamial simulations: methods andomparisons. Invited paper presented at the XXIIIrd General Assembly of the IAU,Kyoto, 1997. In: Andersen, J. (ed.): Highlights of Astronomy 11B (1998), 591�596Hemsendorf, M.: Simulating binary blak holes in galati entres. In: Shielike, R.E.(ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 15 (1999), 35
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