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Max-Plank-Institut für AstronomieKönigstuhl 17, D-69117 HeidelbergTel.: ++49 (0) 6221-528-0, Fax: 06221-528-246E-Mail: sekretariat�mpia.de, Internet: http://www.mpia.deAuÿenstelle: Deutsh-Spanishes Astronomishes Zentrum,Calar Alto/AlmeriaApartado Correos 511, Almeria/SpanienTel.: ++34-950-23 09 88, ++34-950-632-500, Fax: 0034-950-632-504E-Mail: �name��aha.esIn das Jahr 2001 fallen mehrere wihtige Meilensteine für die langfristige Entwiklungdes Instituts. Zuvorderst konnte mit der Berufung von Prof. Thomas Henning (Jena) alsNahfolger von Prof. Bekwith das Kollegium des MPIA wieder vervollständigt werden. Diegeplanten Vorhaben von Herrn Henning auf dem Gebiet der Stern- und Planetenentstehungim wissenshaftlihen und der Interferometrie und Adaptiven Optik (AO) im instrumen-tellen Bereih lassen erwarten, daÿ eine führende Rolle des Institutes in diesen Gebietenausgebaut oder wieder erreiht werden kann. Zusammen mit den vielfältigen extragalakti-shen Forshungsaktivitäten am Institut können damit die hervorragenden Beobahtungs-möglihkeiten des MPIA im nahen Infrarot sowohl in der bodengebundenen Astronomieals auh in der extraterrestrishen Forshung in ihrer vollen Bandbreite ausgenutzt werden.Prof. S. Bekwith (STSI) und Prof. R. Rebolo (IAC) konnten als auswärtige wissenshaft-lihe Mitglieder gewonnen werden. Mit R. Ragazzoni (Aetri/MPIA) konnte ein Preisträgerdes Wolfgang-Paul-Preises der Humboldt-Stiftung, des höhstdotierten deutshen Wissen-shaftspreises, ans Institut geholt werden, um an AO-Entwiklung auh für das LBT zuarbeiten.Für seine Verdienste um die Zeitshrift Sterne undWeltraum seit 1981 erhielt Jakob Staudeden Bruno-H.-Bürgel-Preis der Astronomishen Gesellshaft.1 Personal und AusstattungIn HeidelbergDirektoren: Rix, Henning (ab 1. 11. 2001).WissenshaftliheMitarbeiter: Ábrahám (bis 22. 4. 2001), Andersen (ab 15. 11. 2001), Bailer-Jones, Beetz, Birkle, Burkert, Dehnen, Feldt, Fried, Graser, Grebel, Haas, Héraudeau, T.Herbst, Hotzel (ab 1. 7. 2001), Jester (ab 15. 9. 2001), Hippelein, Ho�erbert, Klaas, Küm-mel (bis 2. 12. 2001), Leinert, Lemke, Lenzen, Ligori, Marien, Meisenheimer, Mundt, Naab,
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Nekel, Odenkirhen, Ollivier (bis 28. 8. 2001), Phleps (ab 1. 10. 2001), Röser, Slyz (bis30. 6. 2001), Staude, Stikel, Tóth (ab 15. 10. 2001), Vavrek (ab 1.9.2001), Wolf, Wilke.Doktoranden:Bertshik (ab 1. 3. 2001), Bühler (ab 1. 7. 2001), Brunner (ab 1. 9. 2001), Dib,Geyer, Harbek, Hartung, Heitsh (bis 30. 6. 2001), Hempel (ab 1. 8. 2001), Hetzneker (bis14. 3. 2001), Hotzel (bis 14. 4. 2001), Jesseit, Jester (bis 14. 9. 2001), Khohfar, Kleinheinrih(bis 31. 3.2001), Kovás (ab 1. 11. 2001), Kranz, Krause, Krdzali (bis 28. 2. 2001), Lamm,Lang, Maier, MIntosh (15. 1. bis 30. 6. 2001), Mühlbauer, Ofek (29. 1. bis 4. 3. 2001), Phleps(bis 30. 9. 2001), Przygodda, Puga, Rudnik (bis 14. 11. 2001), Sarzi (1. 7. bis 30. 11. 2001),Shuller (bis 14. 2. 2001), Stolte, Walher (ab 1. 11. 2001), Weiss, Wetzstein (ab 1. 2. 2001),Ziegler (ab 1.10.2001).Diplomanden: Bertshik (bis 28. 2. 2001), Tshamber (ab 24. 4.2001), Walher (bis 31. 7.2001), Wetzstein (bis 31. 1. 2001), Ziegler (bis 30. 6. 2001), Zimer (ab Juni 2001).Diplomanden von der FH Mannheim: S. Müller (1. 3. bis 31. 8. 2001), Mohr (ab 1. 9. 2001).Studentishe Hilfskräfte: Drepper (ab 1. 3. 2001), Egner (ab 15. 11. 2001), Tshamber (ab15. 11. 2001), Zimer (ab 15. 8. 2001).Wissenshaftlihe Dienste: Bizenberger, Galperine (ab 18. 6. 2001), Grözinger, Ho�erbert,Laun, Mathar, Neumann, Quetz.Rehner, Datenverarbeitung: Briegel, Helfert, Hiller, Hippler, Rauh, Storz, Tremmel, Zim-mermann.Elektronik: Alter, Beker, Ehret, Grimm, Klein, Mall (ab 1. 9. 2001), Ridinger, Salm, Töws(1. 2. bis 31. 7. 2001), Unser, Wagner, Werner (bis 30. 9. 2000), Westermann, Wrhel.Feinwerktehnik: Böhm, Ha�ner (ab 1. 9. 2001), Heitz, Meister, Meixner, Morr, Pihale,Sauer.Konstruktion: Baumeister, Ebert, Münh, Rohlo�.Photolabor: Anders-Özçan.Graphikabteilung: Meiÿner-Dorn, Wekauf.Bibliothek: Behme (freigestellt nah Altersteilzeitgesetz ab 1. 10. 2001), Duek (ab 1. 7.2001).Verwaltung: Apfel, Flok (freigestellt nah Altersteilzeitgesetz), Gieser, Goldberger, Kel-lermann, Hartmann, Heiÿler, Janssen-Bennynk, Kellermann, Papousado, Shleih, Voss,Zähringer.Sekretariat: Goldberger, Janssen-Bennynk, Rushworth (bis 31. 7. 2001), Silventoinen (ab1. 7. 2001).Tehnisher Dienst und Kantine: Behnke, Gatz (bis 30. 4. 2001), Herz, M. Jung (ab 15. 2.2001), Lang, Nauss, B. Witzel, F. Witzel, Zergiebel.Auszubildende Feinwerktehnik: Fabianatz (bis 4. 3. 2001), Greiner (bis 4. 3. 2001), Ha�-ner (bis 31. 8. 2001), Lares, Maurer (ab 1. 9. 2001), Rosenberger (ab 1. 9. 2001), Sauer (ab1. 9. 2001), Petri, Wesp (bis 31. 8. 2001); Konstruktion: K. Jung (bis 6. 2. 2001), Bender (ab1. 9. 2001).Freier Mitarbeiter: Dr. Thomas Bührke.Stipendiaten: Butler (ab 15. 1. 2001), Caldwell (ab 26. 4. 2001), Chesneau (ab 1. 10. 2001),Cretton (bis 30. 9. 2001), Del Burgo, D'Onghia (ab 1. 12. 2001), Heitsh (1. 7. bis 30. 9. 2001),Hetzneker (1. 9. bis 31. 10. 2001), Kessel (DFG), Klessen (Otto-Hahn-Preis, bis 30. 9. 2001),Kroupa (bis 31. 1. 2001), Lee (ab 1. 11. 2001), Nelson, Penterii, Popesu (Otto-Hahn-Preis, bis 31. 8. 2001), Travaglio (bis 30. 9. 2001).Wissenshaftlihe Gäste: Ábrahám/Ungarn (Juli), Avila/Mexiko (November�Dezember),Bodenheimer/USA (Dezember), Böker/USA (Mai), Cieielag/Polen (August�September),Devriendt/Frankreih (März�April), Dodt/Deutshland (Juni), Dong/USA (Juni�Juli),
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Gallagher/USA (Juni�August), Gupta/Indien (November), B. Herbst/USA (Juni), Hiro-shita/Japan (Oktober), Holtzman/USA (Mai), Hozumi/Japan (Mai), Ionita/USA (August�September), Kiss/Ungarn (Januar, September), Klapp/USA (Dezember), Lin/USA (April�Mai), Looze/USA (Juni�August), MaLow/USA (Juli), Makarova/Ruÿland (November),Mellema/Niederlande (Mai�Juni), Mohizuki/Japan (Mai), Morel/Frankreih (April�De-zember), Morgan/USA (Juni�Juli), O'Dell/USA (Januar�März), Ofek/Israel (Januar�März, Juni/August), Sanhez/Mexiko (November�Dezember), Shehter/USA (Juni�Au-gust), Shields/USA (Juli�August), Smith/UK (September), Steinmetz/Deutshland (Mai�Juni), Tóth/Ungarn (Juni�August), Vitvitska/Ruÿland (Juni�August), Zuther/Deutsh-land (September).Durh die regelmäÿig statt�ndenden internationalen Tre�en und Veranstaltungen amMPIAhielten sih weitere Gäste kurzfristig am Institut auf, die hier niht im einzelnen aufgeführtsind.Praktikanten: Adelmann (9.�12. 4. 2001), P. Brunner (ab 1. 9. 2001), Egner (20. 8.�30. 9.2001), Eiermann (19.�23. 2. 2001), Enbreht (1. 3.�31. 8. 2001), F. Geyer (3.�28. 9. 2001),Harth (ab 17. 9. 2001), Link (bis 28. 2. 2001), Marquart (5. 3.�8. 4. 2001), Miller (20. 6.�19. 8. 2001), Rohlfs (12. 3.�22. 4. 2001), Shmitt (1. 3.�31. 8. 2001), Tamas (20. 8.�2. 11. 2001),Tristram (6.�19. 8., 17.�30. 9. 2001).Calar Alto/AlmeriaLokale Leitung: Gredel, Vives.Astronomie, Koordination: Thiele, Prada, Frahm.Astronomie, Nahtassistenten: Aeituno, Aguirre, Alises, Guijarro, Hoyo, Montoya (bis30. 11. 2001), Pedraz.Teleskoptehnik: Capel, De Guindos, Garia, Helmling, Henshke, L. Hernandez, RaulLópez, Morante, W. Müller, Nuñez, Parejo, Shahtebek, Usero, Valverde, Wilhelmi.Tehnisher Dienst, Hausdienst: A. Aguila, M. Aguila, Ariza, Barón, Carreño, Corral,Dominguez, Gómez, Góngora, Klee, Rosario Lopez, Marquez, Martinez, F. Restoy, Romero,Saez, Sanhez, Shulz (bis 30. 6. 2001), Tapia.Verwaltung, Sekretariat: M. Hernández, M. J. Hernández, M. I. López, C. Restoy (bis31. 5. 2001).2 Observatorium Calar AltoDie Beobahtungszeit an den Teleskopen des Instituts verteilte sih im Frühjahrs- undHerbstsemester 2001 wie folgt (Spalte 3�6: Zahl der zugeteilten Nähte; RDS: deutsheInstitute auÿer MPIA; E: spanishe Institute; Andere: ausländishe Institute).Teleskop Semester RDS MPIA E Andere3.5 m FS01 94 27 21.5 40.5HS01 40.6 19.6 11 19.8total 134.6 46.6 32.5 60.32.2 m FS01 98 15 21 44HS01 110 21 20 34total 208 36 41 781.23 m FS01 126.8 36.2 17 �HS01 127.4 6 23.7 26.4total 254.2 42.2 40.2 26.4
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WetterstatistikDas Jahr 2001 war durh unverhältnismäÿig shlehtes Wetter im Frühjahr und Herbst2001 harakterisiert. Insgesamt gab es 178 klare Nähte mit 6 oder mehr Stunden Beob-ahtungszeit, insgesamt standen 1 731 Stunden zur Beobahtung zur Verfügung. Die Zahlder photometrishen Nähte lag bei 81 Nähten.Die Beobahtunspläne für das Frühjahrs- und das Herbstsemester 2001 sind im folgendenzusammengestellt.

Beobahtungsplan Calar Alto � 3.5-m-Teleskop � Frühjahr 200129.12. � 2.1. Kube (Göttingen),Astrophysikalishes Institut TWIN Kartierung des Akkretionsstroms inRXJ0501.7�03593.1. � 4.1. Stolte (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Prime IMF of young stellar lusters andtheir environment1. Nahthälfte3.1. � 8.1. Szokoly (Potsdam),Astrophysikalishes Institut OMEGA Prime A Near-infrared Survey of theLokman Hole2. Nahthälfte5.1. � 8.1. Stanke (Bonn), MPI fürRadioastronomie OMEGA Prime A proper motion survey in Orionprotostellar H2 jets1. Nahthälfte9.1. � 11.1. Hashimoto (Potsdam),Astrophysikalishes Institut OMEGA Prime Deep wide-�eld near-IR searh forhigh redshift radio lusters12.1. � 13.1. Barrado y Navasués(Madrid), UniversidadAutónoma de Madrid,Faultad de Cienias OMEGA Prime,Servie The Substellar Mass Funtion of theOpen Cluster M3514.1. � 15.1. Kumar (Alalá de Henares),Observatorio AstronómioNaional OMEGA Prime Youngest Out�ows from High MassYSO� 16.1. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit17.1. � 20.1. Feulner (Münhen),Universitätssternwarte MOSCA Spetrosopy of a K-band seletedsample of �eld galaxies21.1. � 22.1. Muñoz-Tuñón (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísia de Canarias MOSCA, Servie Spetrosopi study into the birth ofdwarf galaxies around mergers23.1. � 26.1. Prada (Almeria), CAHA MOSCA Searhing for satellite galaxies atmedium redshifts27.1. � 28.1. DSAZ MOSCA MOSCA Kalibrationsplan29.1. � 30.1. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit� 31.1. DSAZ ALFA ALFA setup1.2. � 4.2. Huélamo (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik ALFA-Laser Cirumstellar matter and substellarompanions in Lindroos systems2. Nahthälfte1.2. � 4.2. Petr (Bonn), MPI fürRadioastronomie ALFA-Laser Binary mass ratios in the OrionTrapezium Cluster1. Nahthälfte5.2. � 6.2. Huélamo (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik ALFA-Laser Cirumstellar matter and substellarompanions in Lindroos systems
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� 7.2. Rihihi (Garhing), ESO ALFA-Laser Follow-up of Lunar OultationBinaries8.2. � 10.2. Woitas (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Bahnbewegung in jungen undmassearmen Doppelsternsystemen11.2. � 12.2. DSAZ OMEGA Prime,Servie OPRIME Kalibrationsplan13.2. � 14.2. Drory (Münhen),Universitätssternwarte OMEGA Prime,Servie Deep NIR imaging of �eld galaxies15.2. � 19.2. SDSS-Team, MPI fürAstronomie TWIN, Servie SDSS Nahfolgeuntersuhungen20.2. � 25.2. Saglia (Münhen),Universitätssternwarte TWIN The metalliity of elliptial galaxies26.2. � 27.2. Vílhez (Granada), Instituto deAstrofísia de Andaluía TWIN Abundane Gradients in RingGalaxies28.2. � 2.3. Kranz (Heidelberg), MPI fürAstronomie TWIN Dark Matter within Spiral Galaxies� 3.3. López (Barelona), Universitatde Barelona TWIN Spetrosopy of hyper-energetisupernovae at nebular phase� 4.3. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit5.3. � 6.3. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Prime,Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS7.3. � 8.3. Klose (Tautenburg), ThüringerLandessternwarte OMEGA Cass,Servie TOO: Gamma-Ray Burst afterglows9.3. � 12.3. Napiwotzki (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Follow-up observations of possibleSN Ia progenitors13.3. � 15.3. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam TWIN Spetrosopi signatures of quasarmirolensing16.3. � 23.3. Thomas (Münhen),Universitätssternwarte TWIN The origin of dwarf elliptials in theVirgo luster24.3. � 25.3. Torra (Barelona), Universitatde Barelona MOSCA Formaion estelar en halos galatiosinduida por starburst26.3. � 1.4. Feulner (Münhen),Universitätssternwarte MOSCA Spetrosopy of a K-band seletedsample of �eld galaxies2.4. � 3.4. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit4.4. � 5.4. DSAZ eigenes Gerät,CCD-Ansatz Optiktests, Servie6.4. � 7.4. Bailer-Jones (Heidelberg), MPIfür Astronomie OMEGA Cass Parallax and Variability in T Dwarfs8.4. � 10.4. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Servie Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts� 11.4. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit12.4. � 16.4. Rauh (Tübingen), Institut fürAstronomie und Astrophysik TWIN Spurenelemente alsEntwiklungsindikatoren derPG1159-Sterne
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17.4. � 22.4. Ziegler (Göttingen),Universitätssternwarte MOSCA Kinemati status of early-typegalaxies in distant poor lusters23.4. � 27.4. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA, Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS1. Nahthälfte23.4. � 27.4. Röser (Heidelberg), MPI fürAstronomie MOSCA Ist der Inverse E�ekt real?2. Nahthälfte28.4. � 29.4. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA, Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS30.4. � 3.5. Fried (Heidelberg), MPI fürAstronomie eigenes Gerät,LAICA Installation und Tests der neuenWeitfeldkamera LAICA4.5. � 5.5. DSAZ ALFA, Servie ALFA setup� 5.5. Castro-Tirado (Granada),Instituto de Astrofísia deAndaluía OMEGA Cass,Servie Estudio de la presenia de horrosinfrarrojos en GRS 1915+1056.5. � 9.5. Neuhäuser (Garhing), MPIfür extraterrestrishe Physik ALFA-Laser Diret detetion of substellarompanions of young nearby stars10.5. � 11.5. Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Parallax and Variability in T Dwarfs12.5. � 13.5. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit14.5. � 15.5. Heber (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Zeitserien-Spektroskopie despulsierenden sdB-Sterns PG1605+07216.5. � 17.5. DSAZ TWIN, Servie TWIN Kalibrationsplan18.5. � 21.5. Feulner (Münhen),Universitätssternwarte MOSCA Spetrosopy of a K-band seletedsample of �eld galaxies22.5. � 25.5. SDSS-Team, MPI fürAstronomie MOSCA, Servie SDSS Nahfolgeuntersuhungen26.5. � 27.5. Pérez-Fournon (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísia de Canarias MOSCA MOSCA spetrosopy of obsuredAGN28.5. � 30.5. DSAZ eigenes Gerät,Servie PMAS Testnähte31.5. � 1.6. DSAZ OMEGA Cass,Servie Mondbedekung von 3C 273 / DDT2.6. � 3.6. Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Parallax and Variability in T Dwarfs4.6. � 6.6. Kaas (Santa Cruz de LaPalma), Nordi OptialTelesope OMEGA Cass Stellar IMF of an extremely youngluster in Serpens7.6. � 11.6. Stanke (Bonn), MPI fürRadioastronomie OMEGA Prime H2-emission at the earliest stages ofmassive star formation12.6. � 13.6. Yu (Boulder, CO 80309),CASA, University of Colorado OMEGA Prime A NIR Survey of the NearbyHII/Star Formation Region W4014.6. � 19.6. SDSS-Team, MPI fürAstronomie TWIN, Servie SDSS Nahfolgeuntersuhungen
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20.6. � 22.6. Wagner (Heidelberg),Landessternwarte MOSCA Strahlungsprozesse am Ende des Jetsvon 3C 390.323.6. � 26.6. Böhringer (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik MOSCA Studium der groÿräumigen Strukturmit Galaxienhaufen27.6. � 29.6. Castro-Tirado (Granada),Instituto de Astrofísia deAndaluía Servie ToO observations of GRB
Beobahtungsplan Calar Alto � 3.5-m-Teleskop � Herbst 2001

1.7. � 1.7. Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass,Servie Parallax of T dwarfs1.7. � 1.7. DDT Servie Diretor's disretionary time2.7. � 2.7. Froebrih (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Eigenbewegungen in molekularenH2-Ausströmungen3.7. � 5.7. Froebrih (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Eigenbewegungen in molekularenH2-Ausströmungen3.7. � 5.7. Weiÿ (Heidelberg), MPI fürAstronomie OMEGA Cass ALFA Data Calibration andSCIDAR assisted observations6.7. � 9.7. Napiwotzki (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Follow-up observations of possibleSN Ia progenitors10.7. � 14.7. Napiwotzki (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte TWIN Follow-up observations of possibleSN Ia progenitors10.7. � 14.7. SDSS, MPI für Astronomie TWIN, Servie SDSS follow-up15.10. � 20.10. Saglia (Münhen),Universitätssternwarte TWIN The metalliity of elliptial galaxies21.10. � 22.10. Verdes-Montenegro(Granada), Instituto deAstrofísia de Andaluía TWIN Multiple Merger ULIRGs: TheCompat Group Connetion23.10. � 28.10. Roth (Potsdam),Astrophysikalishes Institut eigenes Gerät,PMAS 3D Spektrophotometrie kernnaherplanetarisher Nebel in M 3129.10. � 29.10. DSAZ OMEGA Cass ALFA Setup, AO30.10. � 31.10. Neuhäuser (Garhing), MPIfür extraterrestrishe Physik OMEGA Cass Diret detetion of substellarompanions of young nearby stars1.11. � 2.11. Pérez (Granada), Instituto deAstrofísia de Andaluía OMEGA Cass El ampo magnétio en regiones HIIextragalátias: NGC 6043.11. � 3.11. Woitas (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte OMEGA Cass Dynamishe Massenbestimmung fürmassearme Sterne4.11. � 4.11. DDT Servie Diretor's disretionary time5.11. � 5.11. SDSS, MPI für Astronomie TWIN, Servie SDSS follow-up6.11. � 7.11. Barrado Navasués (Madrid),Universidad Autónoma deMadrid, Faultad de Cienias TWIN HD 209458: Con�rming theTransmission Spetrum of anExoplanet6.11. � 7.11. SDSS, MPI für Astronomie TWIN, Servie SDSS follow-up
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8.11. � 11.11. SDSS, MPI für Astronomie TWIN, Servie SDSS follow-up12.11. � 18.11. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie MOSCA,Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS12.11. � 18.11. Eislö�el (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MOSCA Giant Planets in Orion19.11. � 20.11. Rebolo López (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísia de Canarias MOSCA Espetrosopia de enanas marronesen Orión y a Per21.11. � 22.11. DDT Diretor's disretionary time23.11. � 25.11. Fried (Heidelberg), MPI fürAstronomie eigenes Gerät,LAICA Installation und Tests der neuenWeitfeldkamera LAICA26.11. � 1.12. Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie eigenes Gerät,OMEGA2000,Servie Commissioning of Omega 2000, thenew IR amera for the 3.5m2.12. � 4.12. Preibish (Bonn), MPI fürRadioastronomie OMEGA Prime,Servie Tiefe nah-infrarot Durhmusterungdes jungen Sternhaufens IC 3485.12. � 7.12. DSAZ OMEGA Prime OMEGA Prime Servie5.12. � 7.12. Stanke (Bonn), MPI fürRadioastronomie OMEGA Prime,Servie A proper motion survey in Orionprotostellar H2 jets8.12. � 8.12. Bailer-Jones (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass,Servie Parallax of T dwarfs8.12. � 8.12. Meisenheimer (Heidelberg),MPI für Astronomie OMEGA Cass Mondbedekung von 3C 2739.12. � 10.12. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam TWIN Spetrosopi signatures of quasarmirolensing11.12. � 12.12. Pérez (Granada), Instituto deAstrofísia de Andaluía TWIN Corrugaiones inemátias engalaxias espirales13.12. � 14.12. SDSS, MPI für Astronomie TWIN, Servie SDSS follow-up15.12. � 20.12. Feulner (Münhen),Universitätssternwarte MOSCA Spetrosopy of a K-band seletedsample of �eld galaxies21.12. � 25.12. Lamm (Heidelberg), MPI fürAstronomie MOSCA Variability and Rotation ofPre-Main Sequene Stars in NGC226426.12. � 27.12. DSAZ MOSCA Servie28.12. � 29.12. Barrado Navasués (Madrid),Universidad Autónoma deMadrid, Faultad de Cienias OMEGA Prime The Substellar Mass Funtion of theOpen Cluster M35� Ortiz (Granada), Instituto deAstrofísia de Andaluía OMEGA Cass Destellos infrarrojos en la Luna porimpatos de Leónidas en 2001
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31.12. � 3.1. Cairós Barreto (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísia de Canarias CAFOS Unovering the underlying stellaromponent of Blue Compat Dwarfs4.1. � 9.1. Sanner (Bonn), Sternwarte derUniversität MAGIC wf Ursprünglihe Massenfunktiono�ener Sternhaufen� 10.1. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit11.1. � 14.1. Steklum (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MAGIC hr Near-infrared observations of newlyidenti�ed young stellar objets15.1. � 18.1. Ott (Bonn),Radioastronomishes Institut MAGIC hr Dust and Moleular Gas inMetal-Poor Dwarf Galaxies19.1. � 20.1. Hessman (Göttingen),Universitätssternwarte CAFOS, Servie A Searh for a Stellar Jet from theNovalike Variable BZ Cam21.1. � 25.1. Heidt (Heidelberg),Landessternwarte CAFOS Redshifts of RGB BL Laertaeobjets26.1. � 28.1. Gorosabel (Kopenhagen),DSRI CAFOS Fotometria UBVRI de zonas deerror de GRBs29.1. � 31.1. Grupp (Münhen),Universitätssternwarte FOCES Chemishe Homogenität derHauptreihen o�ener Haufen1.2. � 3.2. Grupp (Münhen),Universitätssternwarte FOCES Leben wir in einem o�enenSternhaufen?4.2. � 8.2. Gredel (Almeria), DSAZ FOCES X-ray Indued Chemistry inTransluent Moleular Clouds9.2. � 12.2. SDSS-Team, MPI fürAstronomie MAGIC, Servie SDSS-Nahfolgebeobahtungen13.2. � 22.2. Henning (Jena),Astrophysikalishes Institutder Universität FOCES A spetrosopi searh for veryyoung, massive binaries13.2. � 22.2. König (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik FOCES Searh for young nearby starsamong �are stars23.2. � 27.2. Zikgraf (Kopenhagen), DSRI FOCES, Servie G�K-Sterne im RASS bei hohem jbj28.2. � 1.3. Wihmann (Kopenhagen),DSRI FOCES, Servie Junge Sterne in Sonnennähe2.3. � 5.3. Engels (Kopenhagen), DSRI CAFOS Zwei neue AGN-Gruppen beiz = 0:2�0.36.3. � 8.3. Mottola (Kopenhagen), DSRI CAFOS Visible Photometry andSpetrosopy of NEA 1998 SF36� 9.3. Mottola (Kopenhagen), DSRI MAGIC wf NIR Spetrosopy of NEA 1998SF3610.3. � 14.3. SDSS-Team, MPI fürAstronomie MAGIC, Servie SDSS-Nahfolgebeobahtungen15.3. � 16.3. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit17.3. � 21.3. SDSS-Team, MPI fürAstronomie CAFOS, Servie SDSS-Nahfolgebeobahtungen22.3. � 24.3. Meusinger (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CAFOS QSO-Kandidaten aus demVPM-Survey im M3-Feld25.3. � 29.3. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie CAFOS, Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS
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30.3. � 4.4. Altmann (Bonn), Sternwarteder Universität CAFOS Kinematik und räumlihe Verteilungvon Horizontalaststernen30.3. � 4.4. Barden (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik CAFOS The Evolution of Starbursts traedby Stellar Populations5.4. � 5.4. Barden (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik CAFOS The Evolution of Starbursts traedby Stellar Populations6.4. � 9.4. Moles (Madrid), IMAFF-CSIC MAGIC Estudio de estruturas noaxisimetrias en galaxias espiralesaisladas10.4. � 11.4. DSAZ eigenes Gerät,BUSCA, Servie BUSCA-Übergabe12.4. � 15.4. Cordes (Bonn), Sternwarte derUniversität eigenes Gerät,BUSCA CN-Häu�gkeiten inKugelsternhaufen16.4. � 18.4. Altmann (Bonn), Sternwarteder Universität eigenes Gerät,BUSCA Kinematik und räumlihe Verteilungvon Horizontalaststernen19.4. � 27.4. SDSS-Team, MPI fürAstronomie CAFOS, Servie SDSS-Nahfolgebeobahtungen28.4. � 2.5. Gänsike (Göttingen),Universitätssternwarte CAFOS The atalysmi variable populationof the Hamburg Quasar Survey3.5. � 4.5. DSAZ CAFOS, Servie CAFOS Kalibrationsplan5.5. � 7.5. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Servie Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts8.5. � 9.5. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit10.5. � 13.5. Pérez González (Madrid),Universidad Complutense deMadrid, Dept. de Astrofísia CAFOS Caraterizaion espaial de la SFRen las galaxias UCM14.5. � 18.5. Heber (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte eigenes Gerät,BUSCA,Filter:u,b,y,I Mehrkanalphotometrie despulsierenden sdB SternsPG1605+07219.5. � 20.5. Napiwotzki (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte eigenes Gerät,BUSCA Welhe Massen haben altePlanetarishe Nebel?21.5. � 25.5. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie CAFOS, Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS26.5. � 29.5. Pohlen (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität CAFOS The nature of galati disktrunations1.6. � 6.6. Torra (Barelona), Universitatde Barelona MAGIC hr Supergigantes M en las regionesinteriores de la Via Latea7.6. � 9.6. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Servie Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts10.6. � 15.6. SDSS-Team, MPI fürAstronomie CAFOS, Servie SDSS-Nahfolgebeobahtungen16.6. � 22.6. Böhringer (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik CAFOS Studium der groÿräumigen Strukturmit Galaxienhaufen23.6. � 24.6. DDT, MPI fürAstronomie/DSAZ Servie Direktorenzeit25.6. � 28.6. DSAZ eigenes Gerät,Servie Optiktest
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29.6. � 2.7. Iglesias (Marseille)Laboratoire d'Astrophysique MAGIC The Evolutionary Stage and SFR ofGalaxies in HCGs3.7. � 10.7. Rebolo (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísia de Canarias Coudé, MAGIChr, f=12 Oxygen abundanes in verymetal-poor stars from the infraredlines of OH11.7. � 13.7. SDSS, MPI für Astronomie MAGIC hr,Servie SDSS follow-up14.7. � 15.7. DDT Servie Diretor's disretionary time16.7. � 21.7. Meusinger (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CAFOS AGN-Stihprobe für dieUntersuhung vonLangzeitvariabilität22.7. � 29.7. Barden (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik CAFOS The Evolution of Starbursts traedby Stellar Populations30.7. � 2.8. König (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik FOCES Searh for young nearby starsamong �are stars3.8. � 6.8. Koesterke (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam FOCES Zeitaufgelöste Spektroskopiegalaktisher Wolf-Rayet-Sterne7.8. � 15.8. Gehren (Münhen),Universitätssternwarte FOCES Sodium and Aluminium in di�erentGalati populations16.8. � 18.8. SDSS, MPI für Astronomie CAFOS, Servie SDSS follow-up19.8. � 22.8. Bernabeu (San Viente deRaspeig), Universidad deAliante, DFIST-EPSA CAFOS Reuperaión y seguimiento a largoplazo de objetos del Cinturón deEdgworth-Kuiper23.8. � 26.8. Pasual (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid,Dept. de Astrofísia CAFOS Evoluión de la tasa de formaiónestelar del Universo27.8. � 31.8. Heber (Bamberg), Dr.Remeis-Sternwarte FOCES SdB Doppelsterne � ein Test derSternentwiklungstheorie1.9. � 10.9. Gredel (Almeria), DSAZ FOCES, Servie X-ray Indued Chemistry inTransluent Moleular Clouds11.9. � 12.9. DDT Servie Diretor's disretionary time13.9. � 20.9. CADIS Team (Heidelberg),MPI für Astronomie CAFOS, Servie Ergänzungsbeobahtungen zurVervollständigung von CADIS21.9. � 24.9. Montes (Madrid), UniversidadComplutense de Madrid,Dept. de Astrofísia FOCES Estrellas frías en grupos inemátiosjóvenes25.9. � 29.9. Przybilla (Münhen),Universitätssternwarte FOCES Quantitative Spektroskopie vongalaktishen Überriesen30.9. � 5.10. Fuhrmann (Münhen),Universitätssternwarte FOCES Di�erentielle Altersbestimmung dergalaktishen Sheibe6.10. � 6.10. Rihihi (Garhing), ESO MAGIC hr Lunar oultation of the T Tausystem7.10. � 10.10. Fuhrmann (Münhen),Universitätssternwarte FOCES Di�erentielle Altersbestimmung dergalaktishen Sheibe11.10. � 13.10. Nathues (Katlenburg-Lindau),MPI für Aeronomie CAFOS Spektroskopie vonerdbahnkreuzenden Asteroiden14.10. � 19.10. Böhringer (Garhing), MPIfür extraterrestrishe Physik CAFOS Studium der groÿräumigen Strukturmit Galaxienhaufen
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20.10. � 24.10. SDSS, MPI für Astronomie CAFOS, Servie SDSS follow-up25.10. � 27.10. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts28.10. � 29.10. DDT Servie Diretor's disretionary time30.10. � 5.11. Henning (Jena),Astrophysikalishes Institutder Universität FOCES Is the oalesene theory right?6.11. � 7.11. Barrado Navasués (Madrid),Universidad Autónoma deMadrid, Faultad de Cienias CAFOS HD209458: Con�rming theTransmission Spetrum of anExoplanet8.11. � 15.11. Stelzer (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik CAFOS The Rotation of Brown DwarfCandidates in Taurus16.11. � 21.11. Stelzer (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik FOCES Coordinated observations ofhromospheri and oronal ativityin weak-line T Tauri stars22.11. � 24.11. SDSS, MPI für Astronomie MAGIC hr,Servie SDSS follow-up25.11. � 28.11. Sánhez Béjar (La Laguna -Tenerife), Instituto deAstrofísia de Canarias MAGIC Búsqueda de planetas aislados enOrión y araterizaión de lasatmósferas subestelares29.11. � 2.12. König (Garhing), MPI fürextraterrestrishe Physik FOCES Searh for young nearby starsamong �are stars3.12. � 6.12. Zikgraf (Kopenhagen), DSRI FOCES, Servie G�K-Sterne im RASS bei hohem jbj7.12. � 12.12. Dreizler (Tübingen), Institutfür Astronomie undAstrophysik CAFOS An observing ampaign for the DBvariable KUV 05134+260513.12. � 15.12. Krause (Heidelberg), MPI fürAstronomie CAFOS Spetrosopy of the youngestHerbig Ae/Be stars16.12. � 17.12. DDT Servie Diretor's disretionary time18.12. � 20.12. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Servie Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts21.12. � 25.12. Steklum (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte MAGIC hr Identi�ation of the driving souresof Herbig-Haro �ows26.12. � 26.12. DDT Servie Diretor's disretionary time27.12. � 30.12. Szokoly (Potsdam),Astrophysikalishes Institut MAGIC wf,Servie The near infrared luminosityfuntion of galaxies
Beobahtungsplan Calar Alto � 1.23-m-Teleskop � Frühjahr 2001

31.12. � 7.1. Kube (Göttingen),Universitätssternwarte CCD-Kamera Kartierung des Akkretionsstroms inRXJ0501.7�03598.1. � 23.1. Mundt (Heidelberg), MPI fürAstronomie CCD-Kamera Variability and Rotation ofPre-Main Sequene (PMS) Stars inNGC 22648.1. � 29.1. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM312 h/Naht
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24.1. � 29.1. Haberzettl (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität CCD-Kamera Photometrishe Eigenshaften vonLow Surfae Brightness Galaxien,(Kompensation für SCIDAR)30.1. � 11.2. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3112.2. � 14.2. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts12.2. � 1.3. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM312 h/Naht15.2. � 22.2. Prada (Almerìa), CAHA CCD-Kamera Broad band photometry of satellitesin external galaxies23.2. � 1.3. Refsdal (Kopenhagen), DSRI CCD-Kamera Hamburger Quasar MonitoringProgramm, (Kompensation fürSCIDAR)2.3. � 7.3. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM318.3. � 18.3. Altmann (Bonn), Sternwarteder Universität CCD-Kamera Kinematik und räumlihe Verteilungvon Horizontalaststernen19.3. � 4.4. Bailer-Jones (Heidelberg), MPIfür Astronomie MAGIC Long term infrared monitoring ofvariable L dwarfs5.4. � 9.4. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts10.4. � 16.4. Aronia (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität MAGIC Strukturuntersuhungen vonpeanut-Bulges17.4. � 21.4. Aronia (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität CCD-Kamera Strukturuntersuhungen vonpeanut-Bulges22.4. � 3.5. Haberzettl (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität CCD-Kamera Photometrishe Eigenshaften vonLow Surfae Brightness Galaxien4.5. � 16.5. Engels (Kopenhagen), DSRI MAGIC Classi�ation of the Areibo sampleof OH/IR stars17.5. � 23.5. Lahulla (Madrid), ObservatorioAstronómio de Madrid CCD-Kamera Estudio fotometrio de la familia deasteroides hungaros24.5. � 29.5. Dettmar (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität CCD-Kamera Starformation and magneti �eldstruture in late type galaxies30.5. � 3.6. Wagner (Heidelberg),Landessternwarte CCD-Kamera The size of emission regions inBlazars4.6. � 6.6. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts8.6. � 17.6. Torra (Barelona), Universitatde Barelona MAGIC Supergigantes M en las regionesinteriores de la Via Latea18.6. � 29.6. Wagner (Heidelberg),Landessternwarte CCD-Kamera The size of emission regions inBlazars2 h/Naht
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30.6. � 5.7. Weiÿ (Heidelberg), MPI fürAstronomie eigenes Gerät,SCIDAR ALFA Data Calibration andSCIDAR assisted observations6.7. � 16.7. Engels (Kopenhagen), DSRI MAGIC Classi�ation of the Areibo sampleof OH/IR stars17.7. � 16.8. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3117.7. � 26.7. Shuh (Tübingen), Institut fürAstronomie und Astrophysik CCD-Kamera Synhronisation in AM HerSystemen27.7. � 3.8. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts4.8. � 16.8. Kiss (Szeged), University ofSzeged CCD-Kamera Spetrophotometri monitoring ofsmall bodies in the solar system17.8. � 23.8. Krush (Bohum),Astronomishes Institut derRuhr-Universität eigenes Gerät,WWFPP Dwarf galaxy population of HiksonCompat Groups24.8. � 6.9. Comerón (Garhing), ESO MAGIC Cygnus OB2: is it really so massive?7.9. � 9.9. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Servie Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts7.9. � 25.9. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3110.9. � 17.9. Pérez González (Madrid),Universidad Complutense deMadrid, Dept. de Astrofísia CCD-Kamera Gradientes de olor de las galaxiasUCM18.9. � 25.9. Altmann (Bonn), Sternwarteder Universität CCD-Kamera Kinematik und räumliheVerteilung von Horizontalaststernen26.9. � 7.10. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM318.10. � 18.10. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM318.10. � 18.10. Wisotzki (Potsdam), Institutfür Physik, UniversitätPotsdam CCD-Kamera Mapping extranulear gas in a largesample of Seyfert galaxies19.10. � 28.10. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3129.10. � 5.11. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3129.10. � 5.11. Sánhez Fernández (Madrid),LAEFF-INTA Proposta de ToO para fuentestransitorias suaves de rayos-X6.11. � 7.11. Barrado Navasués (Madrid),Universidad Autónoma deMadrid, Faultad de Cienias MAGIC HD209458: Con�rming theTransmission Spetrum of anExoplanet8.11. � 21.11. Lahulla (Madrid),Observatorio Astronómio deMadrid CCD-Kamera Estudio fotométrio de la familia deasteroides húngaros8.11. � 21.11. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3122.11. � 25.11. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM31
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26.11. � 2.12. Greiner (Potsdam),Astrophysikalishes Institut Servie Target-of-Opportunity observationsof Gamma-ray Bursts26.11. � 2.12. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM313.12. � 9.12. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3110.12. � 26.12. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM3110.12. � 26.12. Sholz (Tautenburg),Thüringer Landessternwarte CCD-Kamera Rotation und Variabilität vonjungen Braunen Zwergen27.12. � 30.12. Ri�eser (Münhen),Universitätssternwarte CCD-Kamera MACHO-Suhe mit Pixellensing inM31
3 TeleskopeErneuerung der Steuerung des 3.5-m-TeleskopsDie Arbeiten an der neuen Steuerung sind noh niht abgeshlossen. Lediglih die Kup-pelsteuerung wurde im Sommer 2001 umgebaut und erfolgreih in Betrieb genommen. (R.Wolf, Gredel, Grimm, Müller, Zimmermann)KuppellüftungIn den Sommermonaten wurden von der Firma DSD zusätzlihe Lüftungsö�nungen zurVerbesserung des Kuppel-Seeings in die 3.5-m-Kuppel geshnitten. Sie be�nden sih in derdem Spalt gegenüberliegenden Seite zwishen den Bogenträgern und reihen bis fast zurHöhe der Kranbahn. Sie können mit Lamellenjalousien vershlossen werden.4 Instrumentelle Entwiklungen, Rehenanlagen4.1 Instrumente für Calar AltoLAICA: Large Area Imager for Calar AltoDie neue Weitfeldkamera LAICA wurde im April zum ersten Mal am Teleskop eingesetzt.Da zwei der vier CCDs erst kurz vor den Tests geliefert wurden, konnten noh keine Opti-mierungen vorgenommen werden. Es zeigte sih, daÿ das Auslesen noh niht störungsfreierfolgt und wesentlih verbessert werden muÿ. Von den 16 Quadranten lieferten zwei keinSignal, was auf einen defekten Vorverstärker bzw. einen Riÿ im Substrat zurükzuführenwar. Es zeigte sih aber auh, daÿ es keine unlösbaren Probleme mit der Kamera gibt,soweit man dies nah Tests unter mäÿigen Bedingungen beurteilen kann. (Fried, Marien,Grimm, Klein, Unser, Briegel, Zimmermann)OMEGA 2000:eine neue Weitfeldkamera für das nahe Infrarot am 3.5-m-Teleskop auf dem Calar AltoFür dieses Instrument, das im Jahresberiht 2000 ausführlih beshrieben ist, wurden in-zwishen alle wesentlihen Bauteile gefertigt bzw. geliefert. Allerdings ist die Integrationnoh niht soweit abgeshlossen, daÿ der erste Einsatz am Teleskop wie ursprünglih ge-plant 2002 statt�nden kann. Er ist momentan für Anfang des Jahres 2003 vorgesehen.(Bailer-Jones, Bizenberger et al.)
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CCD-SystemeAnfang des Jahres wurden mit Lok #6 und Lok #7 die letzten zwei CCD 485 von BAE(ehemals Lokheed) für das Laia-Projekt geliefert. Die Qualität der CCDs genügt denSpezi�kationen und ist vergleihbar mit Lok #4 und Lok #5, mit der Ausnahme, daÿein Quadrant von Lok #6 durh Leuhten des Ausgangsverstärkers beeinträhtigt wird.Als Meÿ-CCDs für Laia wurden die Detektoren Lok #4, Lok #5, Lok #6 und Lok#7 ausgesuht. Ende April fanden auf dem Calar Alto die ersten Laia-Tests statt, beidenen sih die folgenden Problembereihe zeigten: Das Signal zweier Quadranten bestandnur aus Raushen, die Lihteintrittsfenster der CCDs beshlugen während der Messungenam Teleskop mit Tau, ein Kanal der Leiteinrihtung �el vollständig aus und die LAICA-Ausleseelektronik arbeitete unzuverlässig und mit zu hohem Störpegel.Leider zeigte sih später am MPIA, daÿ der Ausfall der beiden Quadranten seine Ursahe inden CCD-Detektoren hatte: Lok #5 hatte ähnlih wie zuvor Lok #3 (siehe Jahresberiht2000) einen Sprung im Substrat und bei Lok #7 �el ein Ausgangsverstärker auf dem CCDtotal aus. Glükliherweise konnte später auh Lok #5 vom Hersteller repariert werden.Die Ursahe für den Ausfall von Lok #7 könnte ein Stekerproblem beim Anshluÿ desDewars an die Ausleseelektronik gewesen sein. Der Ausfall von zwei CCDs durh Sprüngeim Substrat führte zu einer Reihe von mehanishen Änderungen in der CCD-Montierung,wodurh die Belastungen der Detektoren besonders auh beim Kühlen reduziert werdenkonnten. Das Beshlagen der Dewarfenster soll in Zukunft durh die Spülung mit Stik-sto�gas aus dem Dewartank vermieden werden. Ende November zeigte sih bei Kühltests,daÿ der reparierte Quadrant von Lok #3 bei Temperaturen unter �80 ÆC ausfällt, eineweitere sofortige Reparatur kam jedoh aus Termingründen niht in Frage. LAICA wurdezum Jahresende hin komplett betriebsbereit gemaht.Die Beteiligung des MPIA am DIVA-Projekt erfuhr im abgelaufenen Jahr eine Ausweitungüber die Beratertätigkeit hinaus. Die für die Mission vorgesehenen CCD-Detektoren derFirma Maroni sollen in einer Laborstudie genauer untersuht werden. Besonderes Augen-merk gilt den Fragen des Wärmeeintrags und des Dunkelstroms sowie der Auswirkungender extraterrestrishen Strahlungsbelastung. Die Studie soll teilweise parallel an der Stern-warte der Universität Bonn und am MPIA durhgeführt werden. Dazu wurden im Rahmeneines DFG-Antrags vier Musterdetektoren bestellt, die Anfang 2002 geliefert werden sol-len. Am MPIA wurden die für die Untersuhung notwendigen Komponenten wie Kryostatund TDI-Lihtquelle vorbereitet.Die Thüringer Landessternwarte Tautenburg beabsihtigt, das Shmidt-Teleskop mit einem4K�4K-CCD vom Typ 486 der Firma BAE auszustatten. Das CCD 486 ist das Nahfol-gemodell der in Laia benutzten CCDs, und unsere Erfahrung mit diesen Detektoren sollenin den Bau eines Kryostaten und den Betrieb des Systems ein�ieÿen. Ein erster Shritt wardas Vermessen der Planlage des Detektors mit Hilfe eines Laser-optishen Meÿsystems imDezember am MPIA. (Marien)DIMM: Di�erential Image Motion MonitorIm März 2001 wurde der Di�erential Image Motion Monitor in den regulären Betriebübernommen. Das Gerät führt Absolutmessungen des Seeing im 20-Sekunden-Rhythmusdurh. Die Messungen im Sommer 2001 zeigen, daÿ das mittlere Seeing am Calar Altounter 1 Bogensekunde liegt. (Gredel, Thiele)4.2 Das LBT und seine InstrumentierungLUCIFER: Die Multimode-Infrarotkamera für das LBTNah ersten Fehlversuhen konnten die IRG2-Blanks für die Optik in befriedigender Qua-lität hergestellt werden. Das Konzept der Kryogenen Struktur mit allen beweglihen Tei-len wurde fertiggestellt. Der Kryostat selbst wurde soweit ausgearbeitet, daÿ voraussiht-lih im März 2002 der Tank bestellt werden kann. Einzelteile wie die ADCs für dieAusleseelektronik, der Detektor-Multiplexer und das Engineering-Array wurden geliefert,
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das Siene-Array wird voraussihtlih Mitte 2002 geliefert. (Bizenberger, Laun, Lenzen,Grimm, Rohlo�)LINC: die mit 23 m Ö�nung beugungsbegrenzte Kamera für das LBTDie konzeptionelle Entwiklung der beugungsbegrenztenWeitfeldkamera (Felddurhmesser10) für das LBT wurde unter Leitung von T. Herbst fortgeführt. Der eigentlihe Strahlver-einiger (�beam-ombiner�) wird am MPIA entworfen und konstruiert, der Kryostat und derTip-tilt-Sensor werden von der Universität Köln (Prof. Ekart) beigestellt. Die adaptiveOptik wird in Aetri (P. Salinari) zusammen mit R. Ragazzoni (MPIA/Aetri) entwikelt.Ein erster �onept design review� wurde im November 2001 durhgeführt, das endgülti-ge Konzept soll bis Mitte 2002 stehen. LINC ist als zweistu�ge Entwiklung vorgesehen.Zunähst soll die Beugungsgrenze mit nur einem natürlihen Leitstern erreiht werden;in einer zweiten Stufe (NIRVANA) soll mit Hilfe von multikonjugierter adaptiver Optik(MCAO) eine Wellenfrontkorrektur bei kürzeren Wellenlängen (< 1 �m) erzielt werden.4.3 Instrumente für andere ObservatorienCONICA: Die Hohau�ösende IR-Kamera für das VLTIm März 2001 wurde CONICA in Meudon mit der Adaptiven Optik NAOS vereinigt. EinTeam des MPIA sorgte vor Ort für den fahgerehten Einbau der Verkabelung, der Kühl-wasserversorgung, der CCC-Kühlung und des Kryostaten selbst in die Nasmyth-Plattformund den Original-Corotator, wie sie in einem Labor in Meudon aufgebaut waren. Für wei-tere sehs Monate wurde das Gesamtsystem NAOS-CONICA auf Herz und Nieren geprüft.Letzte Optimierungen wurden angebraht, bis das Instrument shlieÿlih im Oktober dieAbnahme in Europa erfolgreih passierte. Nah einem Lufttransport nah Santiago und an-shlieÿendem LKW-Transport auf den Paranal konnte das Gesamtinstrument shlieÿlihim November auf der Nasmyth-Plattform der UT4 aufgebaut werden.Unter groÿem Interesse der internationalen Presse konnte das Gesamtsystem erstmals amTeleskop überaus erfolgreih eingesetzt werden (siehe Press Release der ESO vom 3. No-vember 2001). (Beker, Böhm, Hartung, Laun, Lenzen, Meixner, Münh, Rohlo�, Storz,Wagner)MIDI: interferometrishes Instrument für das VLTI für das mittlere InfrarotProjektleitung: Graser, LeinertDas �Final Design Review� für das MIDI-Instrument wurde für Optik, Mehanik und Elek-tronik am 1. März und für die Software am 17. November 2001 von ESO formell für ab-geshlossen erklärt. Parallel dazu wurden im Labor in Heidelberg Aufbau und Test desInstruments vorangetrieben. Das Herzstük des Geräts, die �kalte Optik�, wurde am 21.Mai vom Partnerinstitut ASTRON in Dwingeloo angeliefert, mit anshlieÿender optisherJustierung und shrittweiser mehanisher Feinabstimmung in Heidelberg. Im Novemberund Dezember konnten dann an einem im Labor aufgebauten künstlihen Stern erstmalsinterferometrishe Messungen durhgeführt werden � allerdings noh niht in dem am Te-leskop vorgesehenen automatisiertem Betrieb. Im Laufe des Jahres erarbeitete die �Sienegroup� von MIDI die Grundzüge der Beobahtungsprogramme für die 30 Nähte garantier-ter Beobahtungszeit an den 8-m-Teleskopen des VLTI. Das Dokument mit Objektlistenund �Abstrats� der einzelnen Programme �ndet sih auf der MIDI Internetseite des In-stituts. Die Inbetriebnahme des Instruments am VLTI-Interferometer auf dem Paranal istfür Ende 2002 vorgesehen.Stand der Entwiklung der Untersysteme:Die Detektor-Auslese-Elektronik wurde mit Hilfe des in einem Testdewar untergebrahten�Engineering grade�-Detektors (Raytheon SiAs, 240 � 320 pixel) getestet und verbessert.Danah wurde die Elektronik benutzt, um den endgültigen Detektor im MIDI-Dewar zubetreiben. Der vorgesehene Betrieb des Detektors einshlieÿlih der Synhronisation mitder MIDI-internen �Delay line� war mit dem angestrebten Ausleseraushen von weniger
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als 1000 Elektronen möglih, jedoh nur mit einer Auslesezeit von 11 ms (anstatt dererforderlihen 5 ms) für das volle Array und niht mit der erwünshten Flexibilität. Daherwurde gegen Jahresende eine neue Version der Auslese-Elektronik in Betrieb genommen, diedurh eine Verdoppelung der Übertragungsstreke und neue Firmware die angesprohenenEinshränkungen beheben soll. (Grimm, Ligori)Dewar: Das in der Feinmehanik-Werkstatt des MPIA hergestellte endgültige Dewar(85 m (B)� 60 m (L)� 80 m (H) bei einem Gewiht von etwas mehr als 500 kg) wurdein Betrieb genommen. Die Temperaturen für den Bereih der inneren, kalten Optik undden Detektor liegen mit 35 K und 5 K gut im angestrebten Bereih. Die ab August durhge-führten Funktionstests bestätigten die Zuverlässigkeit des gesamten Kryovakuumsystems.(Böhm, Laun, Rohlo�)Kontroll-Elektronik: Innerhalb des Kryostaten wurden Temperatursensoren, Heizungen,Thermostate, Referenz- und Endlagenshalter eingebaut und mit kryogenen Flahbandka-beln verbunden. Für die Zugentlastung der nur 0.1 mm starken Konstantandrähte wurdeeine spezielle Verguÿtehnik entwikelt. Die Lineartishe der �warmen Optik� wurden fürden Betrieb nah ESO-Standard modi�ziert. Die erforderlihen Not-Aus-Shalter für denCO2-Laser wurden installiert. Beim Ö�nen der Abdekung oder bei zu geringem Kühlwas-ser�uÿ shaltet der Laser nun automatish ab. Zwei der drei geplanten Elektronikshränkewurden für die Instrument-Kontroll-Elektronik bestükt und mit Kühlsystemen versehen.Die Verkabelung des Instruments wurde weitgehend abgeshlossen. (Wagner)Optik und optishe Justierung: Die vor dem Dewar aufgebaute �warme Optik� (geliefertvom Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik) erhielt eine neue Grundplatte, da die alteniht ausreihend steif war, um einen Transport per Kran zu erlauben. Auh war sie zuanfällig gegen Anregung von Vibrationen. Im übrigen konnte die �warme Optik� bei dendurhgeführten Tests ihre Funktionstühtigkeit unter Beweis stellen: sowohl die Einspei-sung der Strahlung der Laborlihtquellen (Laser, Shwarzkörperstrahler) wie die Bewegungvon Piezos und Motoren für den Weglängen-Ausgleih der beiden Strahlenbündel funktio-nierten planmässig. Unter Mithilfe von ASTRON wurde das Verfahren für die optisheJustierung der �kalten Optik� bestimmt und danah im Labor die reht aufwendige Justie-rung im Warmen durhgeführt. Die Zielvorgaben, die beiden interferierenden Lihtbündelauf 0.1 mm genau zu überlagern und die Strahlbündel auf 1000 parallel einzustellen, wur-den nahezu erreiht. Die abshlieÿende Justierung soll durhgeführt werden, sobald dasoptishe Verhalten des Instruments im Kalten ausreihend genau bekannt ist. (AnnelieGlazenborg-Kluttig (ASTRON), Sebastien Morel (ESO), Frank Przygodda)Labortests: Inzwishen können alle vorgesehenen Funktionen des Instruments mittels Be-nutzerober�ähe ausgeführt werden. Im November gelang es erstmals, die zu erwartendenInterferenzstreifen für Liht des im Labor aufgebauten künstlihen Sterns nahzuweisen.Der Streifenkontrast betrug 80%, was die gute Qualität der optishen Komponenten unddie Genauigkeit der optishen Justierung widerspiegelt. Befriedigend ist, daÿ die optisheJustierung sih beim Abkühlen des Instruments nur unwesentlih geändert hat. Niht kri-tish, aber verbesserungsbedürftig, sind noh Hintergrundshelligkeit, interne Re�exe undverbleibende Vibrationsbewegungen des Bildes auf dem Detektor (< 1 Pixel). (Chesneau,Ja�e (Leiden), U. Neumann, Przygodda)Rehner und Software: Für die neue Detektor-Auslese-Elektronik muÿte ein Teil der Ausle-sesoftware neu entwikelt werden. Auÿerdem wurde die Software-Shnittstelle für den sehrshnellen Daten-Transfer zwishen der Detektor-Workstation und der �Near-Real-Time-Software�-Workstation de�niert und als Austaush von FITS-Dateien über ein shared me-mory implementiert. Die Instrument-Control-Software zur Bewegung der Elektromotoren,zum Auslesen zahlreiher serieller Shnittstellen und zur shnellen Variation des optishenWeguntershiedes über zwei Piezos war während mehrerer Wohen � im wesentlihen derZeiten im kalten Zustand � erfolgreih im Testeinsatz. Die Implementierung der �Obser-vation Software� auf der sogenannten Instrument-Workstation wurde begonnen, und dieersten rudimentären Tests zur Interaktion mit dem �Broker of Observation Bloks�, also derdarüberliegenden Kommandoshnittstelle des Bath-Betriebes, durhgeführt; dies shlieÿt
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die Programmierung von �Templates� mit ein, die quasi als Formulare durh den Astro-nomen mit Parameterwerten vor der Datenaufnahme auszufüllen sind (NEVEC/Leiden).Die Programmierung der o�-line-Datenauswertung, sowohl für Labortests wie für den spä-teren wissenshaftlihen Betrieb, mahte gute Fortshritte. (Storz, U. Neumann, Mathar,bei NEVEC: de Jong, Bakker, Ja�e (Koordinator), bei DESPA, Paris-Meudon: Nafati)4.4 Instrumentelle Entwiklung und Datenverarbeitungfür die extraterrestrishe ForshungPRIME � The Primordial Explorer: Ein NIR-survey-SatellitDie Industriestudie zur Mahbarkeit des PRIME-Teleskops wurde bei Kayser-Threde Mittedes Jahres zum Abshluÿ gebraht. Das Projekt wurde auf der deutshen Seite dem Gutah-terausshuÿ der DLR präsentiert. In internationaler Zusammenarbeit mit den beteiligtenInstituten (Johns Hopkins University, Fermi National Aelerator Laboratory, Spae Te-lesope Siene Institute, NASA Goddard Spae Flight Center, Institut d'Astrophysiquede Paris, Swales Aerospae and Spae Dynamis Laboratory) wurde der PRIME Phase-AReport fertiggestellt, der im Dezember an die NASA geliefert wurde. Down-seletion istvon der NASA für Juli 2002 angekündigt. (D. Lemke, R. Lenzen, H.-W. Rix)ISOPHOT-DatenzentrumIm letzten Jahr der ISO-Postoperations-Phase wurden die Arbeiten zur Programmentwik-lung und Kalibrationsanalyse für die Version 10 der automatishen Datenanalyse (O�ineProessing OLP V10.0) abgeshlossen. Mit der Prozessierung und Auswertung mehre-rer hundert repräsentativer Testfälle wurde der Fortshritt gegenüber der �Pipeline V9.0�gründlih überprüft. Dies war die letzte Verbesserung der im ISO-Datenzentrum in VIL-SPA laufenden Software. Mit ihr wurde das ISO Legay Arhiv erzeugt.Die neue Version brahte weitere Verbesserung in der photometrishen Kalibrationsge-nauigkeit. Darüber hinaus wurden mit der Validierung gehoppter Messungen mehreretausend Beobahtungen allen Beobahtern zugänglih gemaht. Die Kalibrationsgenauig-keit der gehoppten Messungen ist etwas geringer als bei Staring-Mode-Beobahtungen.Im fernen Infraroten gibt es eine Limitierung in der Meÿgenauigkeit durh Cirruskonfu-sion. Die Flat�eldgenauigkeit von mehreren tausend Rasterkarten sowohl im Staring alsauh im gehoppten Mode wurde durh verbessertes Deglithing und statistishe Metho-den auf wenige Prozent Genauigkeit verbessert. Für Multi-Apertur-Messungen gelang es,ein Auswerteverfahren für relative Wahstumskurven zu implementieren.Im Rahmen eines Projektes zur Messung des extragalaktishen Hintergrundlihtes wurdeeine nohmals verfeinerte Kalibration von instrumentellen E�ekten unter Benutzung allergeeigneten Messungen in der Missionsdatenbasis durhgeführt. Dies umfaÿt eine Verbesse-rung der Detektordunkelsignale (instrumenteller Nullpunkt), eine verfeinerte Korrektur dervon der Auslesefrequenz abhängigen Signalableitung und die Messung des Himmelsstreu-lihtanteils am Signal der internen Eihquellen (absolute photometrishe Kalibration). Desweiteren wurde das Transientenverhalten der C100-Kamera-Empfänger unter Fluÿwehselharakterisiert. Diese neuen Eihungen sollen im ersten Halbjahr 2002 in die ISOPHOTInteraktive Analysesoftware (PIA) integriert werden.Das ISOPHOT-Datenzentrum in Heidelberg hatte im Berihtsjahr aht Besuher mit mehr-tägigem Aufenthalt. Im Februar fand in Villafrana die ISO Calibration Legay Conferenemit starker Beteiligung des ISOPHOT-Datenzentrums statt. Auf der Konferenz wurden alleKalibrationsshritte und die erreihten Kalibrationsgenauigkeiten des ISO-Arhivs darge-stellt. Auÿerdem wurde Expertenwissen an die Wissenshaftler und Ingenieure zukünfti-ger Missionen weitergegeben. Bis zum Jahresende 2001 sind � 190 Verö�entlihungen mitISOPHOT-Daten in Zeitshriften mit Referee-System ershienen, das entspriht der Bear-beitung von a. 25% der wissenshaftlihen Datenbasis. Im Sommer begann die Vorberei-tung für die fünfjährige Arhivphase, die sih an die Postoperations-Phase anshlieÿt unddie sih der Bearbeitung der restlihen 75% der Daten und der Steigerung von Genauigkeit
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und Nutzerfreundlihkeit des ISO-Daten-Arhives widmen wird. (Lemke [ISOPHOT-PI℄,Ábrahám, del Burgo, Haas, Héraudeau, Hotzel, Kiss, Klaas, Krause, Stikel, Tóth, Wilke)PACS � Fern-Infrarot-Kamera für den Satelliten HERSCHELFür den PACS-Fokalebenen-Chopper wurden nah Abshluÿ der Design-Phase sämtlihemehanishen Komponenten des Lifetime-Modells (LM) sowie Teile für die Testaufbautenin den Werkstätten des MPIA gefertigt und an die Firma Zeiss übergeben. Zur Vorbe-reitung des Lebensdauertests wurde ein weiteres Versuhsmodell des Choppers von Zeissim Kryostaten bei T � 4 K harakterisiert. Die CuBe-Kreuzfedergelenke, die währenddes Raketenstarts und der anshlieÿenden dreijährigen Operationsphase groÿen Belastun-gen ausgesetzt sind, werden in zusätzlihen Lebensdauertests am Fraunhofer-Labor fürBetriebsfestigkeit (LBF) bei 300 K, d. h. bei nohmals um den Faktor 1.3 gesteigertenBelastungen, für den Einsatz im Weltraum quali�ziert.Als gröÿeren Beitrag zum PACS-Instrument hat das Institut die Spezi�kationen des kaltenKabelbaums erarbeitet. Dazu gehören die De�nition aller 1148 Leitungen einshlieÿlihder Kaltsteker-Belegungen und aller elektrishen Parameter. Dieses Dokument ist auheine wihtige Grundlage für das Thermal-Konzept des Instrumentes, es wird ferner dieAusshreibungsunterlage für die industrielle Fertigung eines weltraumquali�zierten Kabel-baumes sein.Der Detektor-Teststand muÿte für weitere Vorverstärker-Typen umfangreih umgerüstetwerden. Erste Tests mit einem shwah gedrükten Ge:Ga-Array (� < 130 �m) und miteiner neuen Entwiklungsstufe der kalten Ausleseelektronik (CRE) wurden durhgeführt.Vorbereitet wurden Testserien mit einer inzwishen weiter verbesserten CRE-Version.Für die bevorstehenden Routinetests der Detektorzeilen der FIR-Kameras wurde mit derFirma Stöhr, Augsburg, ein geeigneter Testkryostat entworfen und ein entsprehender Lie-ferauftrag erteilt. Das IR-Labor wurde mit einem leitfähigen Fuÿbodenbelag ausgestattet,der jetzt einen sauberen Faraday-Raum garantiert.MPIA-Vertreter nehmen regelmäÿig an Trainingseinheiten des PACS-Kontrollzentrum-Teams (PACS ICC) teil und tragen zur De�nition von Benutzeranforderungen für diePACS-Softwaresysteme bei. Zum Aufbau wihtiger PACS-Kontrollzentrum-Komponentenwurden Arbeitsgruppen eingesetzt. MPIA beteiligt sih an den Gruppen Kalibration (Lei-tung) und Kommandierung. Im Dezember wurden erste Entwürfe des PACS-Kalibrations-dokumentes und der Testprozeduren für den PACS-Chopper fertiggestellt. (Lemke, Galpe-rine, Grözinger, Ho�erbert, Klaas, Vavrek)Next Generation Spae Telesope (NGST)NGST soll als drittes Fokalebenen-Instrument ein Gerät für den Spektralbereih des mitt-leren Infrarot (MIRI) von 5 bis 28 �m erhalten. Es besteht aus einer hohau�ösendenKamera und einem Spektrometer für mittlere Au�ösung. Die Betriebszeit soll 10 Jahrebetragen. Das Instrument soll je zur Hälfte von amerikanishen und europäishen Insti-tuten gebaut werden, die für ihre Beiträge mit garantierter Beobahtungszeit honoriertwerden. Das MPIA ist Teil des europäishen Konsortiums und bietet die Entwiklung al-ler Kryomehanismen zur Positionierung der optishen Komponenten (Gitter, Filterräder,Spiegel) im Kryovakuum (T � 7 K) an. Auf diese Aufgabe ist das Institut durh die er-folgreihen Entwiklungen von ISOPHOT und PACS gut vorbereitet. Im letzten Quartaldes Berihtsjahres begann eine von der ESA �nanzierte Phase-A-Studie unter Führung desATC Edinburgh, zu der MPIA mit den Arbeitspaketen �Kryomehanismen� und �Elektri-she Auslegung� beiträgt. (Lemke, Grözinger, Henning, Ho�erbert, Rohlo�)4.5 Rehenanlagen(Helfert, Hiller, Rauh, Tremmel)Auh in diesem Jahr wurden mehrere Sun-SparStation-20-Rehner durh neue Ultra-80-Workstations mit vielfaher Rehenleistung ersetzt. Die endgültige Ablösung der alten
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SS10- und SS20-Rehner wird im Jahr 2002 erfolgen. Das Datenarhiv wurde von einer CD-Jukebox-Lösung auf eine Festplatte umgelegt, um von jedem Arbeitsplatz einen shnelle-ren und einfaheren Zugri� zu ermöglihen. Veraltete und/oder defekte NCD-X-Terminalswurden durh �thin lients� ersetzt, die ein deutlih besseres Preis/Leistungs-Verhältnisaufweisen.Für Sloan (SDSS) und CADIS wurde jeweils ein weiteres Nexsan-RAID-System mit einerKapazität von 1 Terabyte besha�t, um die ständig wahsende Datenmenge ablegen undverarbeiten zu können. SDSS erhielt zudem noh einen shnelleren Server-Rehner. Fürdie Theoriegruppe wurde in der AlphaStation ein drittes GRAPE-5-Board installiert unddas PC-Cluster auf 8 GB Hauptspeiher aufgerüstet.Durh die Besha�ung und Installation eines Summit-5i-Gigabit-Swithes der Fa. ExtremeNetwork konnte die Grundlage für ein Gigabit-Bakbone gesha�en werden. So wurde auhdie Verbindungsstreke zum Astrolabor auf 1 GB hohgerüstet und die Swith-to-Swith-Verbindungen im Hauptgebäude über den zentralen Summit-5i geführt. Die Elektronikab-teilung erhielt einen Summit-24, um eine shnelle Anbindung ans Wissenshaftsnetz desHauses und eine leistungsfähige Verbindung der Entwiklungsrehner untereinander zugewährleisten.Die Konstruktions-SW (ProE) wurde von der bisherigen UNIX-Umgebung auf eine Win-dows-NT-Umgebung transferiert, so daÿ nun nahezu alle Konstruktionsarbeitsplätze mitidentisher Hard- und Software ausgestattet sind. Hier wurde auh zur besseren und shnel-leren Übertragung der Konstruktionsdaten in den Produktionsablauf ein shneller PC in-stalliert, der die Anbindung an die Hohleistungsfräsmashine der mehanishenWerkstattgewährleistet.Zur Erhöhung der Siherheit unserer Rehnerumgebung vor Angri�en von auÿen wur-den siherere Protokolle (seure pop/imap), Proxy-Server für ftp und http und strengeInternet-Zugangsregeln im Router implementiert sowie alle allgemeinen Sun-Workstationsauf Solaris 8 aufgerüstet.TheoriegruppeMarkus Wetzstein entwikelte in Zusammenarbeit Thorsten Naab, Andy Nelson, MihaelBertishik, Sadegh Khohfar und Andreas Burkert einen neuen Simulationsode für N -Körpersimulationen und Gasdynamik. Der Code zeihnet sih durh sehr hohe Geshwin-digkeit aus. Er vereint vershiedene numerishe Strategien zur shnellen Berehnung vonGravitationskräften und zur Lösung der Hydrodynamishen Gleihungen mit Smooth Par-tile Hydrodynamis. Insbesondere wird die Spezialhardware GRAPE zur Ausrehnungvon Gravitationskräften benutzt. In Zukunft wird dadurh die Simulation von Objektenmit wesentlih höherer Au�ösung möglih sein.Aus diesem Projekt ergab sih auh eine Zusammenarbeit mit der Gruppe von Prof. Dr.Reinhard Männer (Tehnishe Informatik) der Universität Mannheim. In diesem Projektwerden rehenintensive Operationen aus der Gasdynamik, unter Verwendung des SPH-Formalismus, auf frei programmierbaren Chips (FPGA) implementiert, um höhere Verar-beitungsgeshwindigkeiten bei gasdynamishen Simulationen zu erreihen.5 Galaktishe Astronomie �Astronomishe Programme und Ergebnisse5.1 Junge Sterne und Interstellare MaterieJunge DoppelsterneIm Sternentstehungsgebiet der Ophiuhus-Wolke wurde eine systematishe Suhe nah jun-gen Doppelsternen begonnen, da frühere Untersuhungen dieser Region eher sporadisherNatur waren. Damit soll insbesondere der Frage nahgegangen werden, ob die Häu�gkeitjunger Doppelsterne in erster Linie durh die Dihte des Sternentstehungsgebiets bestimmt
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ist. Ophiuhus müÿte dann eine Mittelstellung zwishen der groÿen im Taurus und der klei-nen im Trapezhaufen beobahteten Doppelsternhäu�gkeit einnehmen. Die Auswertung derDaten bestätigt bisher in groben Zügen diese Vermutung � jedenfalls wird die hohe Doppel-sternhäu�gkeit der Sternentstehungsregion Taurus keinesfalls auh nur annähernd erreiht.(Leinert; Woitas, Tautenburg; Köhler, San Diego)Im Zuge des ALFA Siene Demonstration Program wurden mit Hilfe der Kombinationvon ALFA und dem 3D-Instrument räumlih hohaufgelöste Spektren des T-Tauri-Systemsgewonnen. Bisher ausgewertet sind vor allem die Spektren der beiden stellaren Komponen-ten. Aus diesen konnte die Extinktion der Südkomponente neu bestimmt und die bisherigeVorstellung, diese sei hinter der Akkretionssheibe der Nordkomponente verborgen, wi-derlegt werden. Auÿerdem konnte bei AO-unterstützten Speklebeobahtungen ein bereitsfrüher von Koresko et al. gefundener Begleiter von TTauri Süd im Abstand von nur 0:0008bestätigt werden. Ein Vergleih mit den Daten von Koresko et al. lieÿ eine erste Bahnbe-stimmung zu und führte in Kombination mit den Spektraldaten zu einem neuen Modelldes Systems TTauS. (Kasper, Feldt, Herbst, Hippler; Ott und Taoni-Garman, MPE,Garhing)Drehimpulsentwiklung junger SterneIm Rahnem seiner Doktorarbeit hat M. Lamm zusammen mit R. Mundt und C. Bailer-Jones sowie W. Herbst (Wesleyan University) die Rotationsperioden von Sternen im jungen(2�4 Myr) o�enen Sternhaufen NGC 2264 bestimmt (D = 770 p). Diese Bestimmung istTeil eines umfassenden Programms zur Untersuhung der zeitlihen Entwiklung des Dre-himpulses junger Sterne und zur Messung der Drehimpulsverteilung in Haufen vershiedenAlters. Wie bereits frühere Untersuhungen zeigen, spielt für die Stärke des Drehimpulsesdas Vorhandensein einer zirkumstellaren Sheibe eine entsheidende Rolle. Sterne mit zir-kumstellarer Sheibe rotieren deutlih langsamer als solhe ohne. Als möglihe Erklärungdafür dient die magnetishe Ankopplung des Sterns an die Sheibe. Die Sheibe führt denso vom Stern übertragenden Drehimpus durh magnetish getriebene Ausströmungen ab.An der Ober�ähe junger Sterne bilden sih häu�g groÿe ausgedehnte Stern�eken, derenVerteilung lange genug stabil ist, um eine periodishe Helligkeitsmodulation des rotieren-den Sterns hervorzurufen. Aufeinanderfolgende Helligkeitsmessungen eines Sterns bietendeshalb die Möglihkeit, seine Rotationsperiode zu bestimmen. NGC 2264 wurde von De-zember 2000 bis März 2001 mit demWFI am 2.2-m-Teleskop der MPG/ESO in 44 Nähtenbeobahtet. Die Daten wurden ausgewertet. Etwa 11 000 Sterne sheinbarer I-Helligkeitzwishen I = 10 mag und I = 21 mag konnten so auf periodishe Variabilität hin unter-suht werden. Dabei wurden a. 600 periodish Veränderlihe entdekt. Eine Altersüber-prüfung der Veränderlihen steht noh aus. Bei der sehr pessimistishen Annahme, daÿes sih bei nur 70% der Veränderlihen um junge Sterne handelt, bedeutet dies minde-stens eine Verdreizehnfahung (von 31 auf a. 400) der Zahl junger Sterne mit bekannterPeriode in NGC 2264. Die Rotationsperiode der Sterne liegt typisherweise zwishen 0.5und 10 Tagen. Für Sterne mit einer I-Helligkeit von I � 15:5 mag (d. h. M >� 0:25 M�)ergab sih eine bimodale Verteilung der Rotationsperioden, die ihre Maxima bei a. 1 und4 Tagen hat � was gegenüber der bimodalen Verteilung des jüngeren Orion-Nebelhaufens(ONC, Alter � 1Myr, Maxima bei 2 und 5 Tagen) eine Vershiebung zu kürzeren Periodenbedeutet.Für die masseärmeren Sterne mit I � 16 mag zeigte sih hingegen keine bimodale Vertei-lung und eine wesentlih kürzere mittlere Rotationsperiode als bei den Sternen des ONC.Diese kürzeren Rotationsperioden lassen sih am einfahsten dadurh erklären, daÿ dieSterne in NGC 2264, bedingt durh ihr höheres Alter, einen kleineren Radius und einenwesentlih geringeren Anteil von Sternen mit Sheiben haben, welhe den Drehimpuls ab-führen könnten. Somit ist der Drehimpuls für die meisten Sterne in etwa konstant und diealterbedingte Shrumpfung des Sterns führt zu einer höheren Rotationsgeshwindigkeit.Die Analyse der im Orionnebel-Haufen (ONC) gemessenen Rotationsperioden junger Ster-ne wurde fortgesetzt. Grundlage dieser Messungen sind die zum Jahreswehsel 1998/1999
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erhaltenen umfangreihen photometrishen Sequenzen des ONC. Es wurden von 404 Ster-nen die Rotationsperioden bestimmt, wobei für 335 Sterne eine Massenabshätzung vonHillenbrand (1997, AJ 113, 1733) vorlag: Die meisten dieser Sterne besitzen Massen< 0:3 M�. Unsere Daten bestätigen die bereits bei deutlih weniger Sternen gefundene bi-modale Verteilung der Rotationsperioden (mit Maxima bei etwa 2 und 8 Tagen) für Sternemit Massen � 0:25 M�. Des weiteren zeigen die Daten, daÿ die mittlere Rotationsperiodezu geringeren Massen deutlih abnimmt, jedoh ist die Rotationsperiodenverteilung beieiner gegebenen Masse sehr breit, mit einer Shwankungsbreite von etwa einen Faktor 10.Unsere Daten zeigen, daÿ die massearmen Sterne bei etwa 30% ihrer Zerreiÿgeshwindig-keit rotieren, während die entsprehenden Werte für die sonnenähnlihen Sterne 5�10%betragen. Dies ist jedoh hauptsählih eine Folge der Abnahme der Zerreiÿgeshwindigkeitmit abnehmender Masse. Das vielleiht interessanteste Ergebnis dieser Untersuhung istdie geringe Variation des mittleren spezi�shen Drehimpulses J=M als Funktion der Masse.Über den Massenbereih von 0.1�1 M� bleibt J=M mindestens innerhalb eines Faktors 2konstant. (Mundt, Bailer-Jones; W. Herbst, Wesleyan University, Middletown)Jets von jungen SternenDie Auswertung der HST/WFPC2-Aufnahmen von FSTau und dessen Umgebung in denShmalband�ltern H�, [S ii℄ und in den Breitband�ltern F569W und F791W wurde zumAbshluÿ gebraht. Es konnten keine Hinweise auf einen Jet oder sonstige räumlih aus-gedehnte Ausströmungen bei dem jungen Doppelsternsystem FSTauA nahgewiesen wer-den. Die Interpretation der Daten konzentrierte sih daher auf den protostellaren Jet vonFSTauB, der zum ersten Mal mit einer räumlihen Au�ösung von 0:001 untersuht wur-de. Die Breite dieses Jets nimmt ungewöhnliherweise mit dem Abstand zur Quelle ab,was vermutlih durh eine Rekollimation des Jets in gröÿeren Entfernungen von der Quel-le verursaht wird. Bedingt durh die hohe räumlihen Au�ösung der HST-Aufnahmensind kleinskalige Strukturänderungen im Jet erkennbar, und so kann man feststellen, daÿJetknoten bzw. Fluÿmaxima mit Minima der Jetbreite korrelieren. Das LinienverhältnisH�/[S ii℄, d. h. die Stärke der Anregung, nimmt mit dem Abstand zur Jet-Ahse zu. Diesdeutet darauf hin, daÿ ein relativ hoher Anteil der Linienemission durh Mitführung (�En-trainment�) von Materie aus der Umgebung durh den Jet hervorgerufen wird. (Mundt;Woitas, Eislö�el, Tautenburg; Ray, Dublin)Die Analyse der mit HST/STIS gewonnenen Langspalt-Spektren des bipolaren knotigenJets von RWAur wurde zum Abshluÿ gebraht. Obwohl das Kontinuum dieses hellenklassishen TTauri-Sterns relativ stark ist, konnte es in den Langspalt-Spektren so gutwie vollständig subtrahiert werden. Damit konnte die Linienemission erstmals bis zu ei-nem Abstand von 0:002 (� 30 AE) von der Quelle untersuht werden. Die STIS-Spektrenenthalten die H�-Linie und die wihtigsten verbotenen Emissionslinien [O i℄, [N ii℄ und[S ii℄. Es wurden insgesamt sieben Spektren aufgenommen, die jeweils in Spaltlagen paral-lel zur Jet-Ahse, aber mit O�sets von jeweils 0:0007 plaziert wurden. Sie bilden damit einendreidimensionalen Datensatz (Dispersionsrihtung und zwei Raumrihtungen).Aus diesem Datensatz können entweder Bilder des Jets in untershiedlihen Geshwin-digkeitsintervallen rekonstruiert oder das Geshwindigkeitspro�l der Emissionslinien alsFunktion des Ortes untersuht werden. Vorläu�ge Ergebnisse dieser Untersuhung sind:Der Jet bleibt auh auf Abständen von weniger als 100 von RWAur stark kollimiert, unddie Geshwindigkeitspro�le der Emissionslinien besitzen im untersuhten Bereih des Jetsnur ein Maximum bei v � 100 km s�1. Es gibt also, wie bereits aus bodengebundenenUntersuhungen bekannt, keine Niedergeshwindigkeitskomponente der verbotenen Lini-enemission, ganz im Gegensatz zu vielen anderen Jets junger Sterne. Die bereits vorherbekannte Geshwindigkeitsasymmetrie zwishen den beiden Komponenten des bipolarenJets (die blauvershobene Komponente hat eine a. doppelt so groÿe Radialgeshwindig-keit wie die rotvershobene) ist bereits relativ nahe (� 30 AE) an der Quelle vorhanden.(Mundt; Woitas, Eislö�el, Tautenburg; Ray, Dublin; Baiotti, Florenz)Zusätzlihe Analysen der HST/STIS-Spektren des Jets von DGTau zeigen signi�kante Un-tershiede in den Radialgeshwindigkeiten der Emissionslinien in den Spektren der gegen-
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überliegenden Seiten der Jetahse. Die gemessenen Geshwindigkeitsuntershiede betragenzwishen 5 und 20 km s�1. Die gemessenen Radialgeshwindigkeiten sind für Wellenlängen-vershiebungen aufgrund ungleihförmiger Ausleuhtung des Spektrographenspalts korri-giert und wurden mit zwei untershiedlihen Methoden gemessen. Nimmt man an, daÿ derJet axialsymmetrish ist, so kommt die südöstlihe Seite der Jetströmung dem Beobahtershneller entgegen als die nordwestlihe. Interpretiert man dieses Verhalten als Rotation,dann rotiert der Jet von DGTau im Uhrzeigersinn, wenn man entlang des Jets zur Quelleshaut, wobei die Rotationskomponente der Geshwindigkeit 6�15 km s�1 beträgt. DieseWerte für die Rotationsgeshwindigkeit des Jets und die daraus abgeleiteten Werte fürden Drehimpuls�uÿ stimmen überein mit den Vorhersagen gängiger Jetmodelle, bei denendie Kollimation und Beshleunigung der Jets mittels rotierender Magnetosphären erfolgt.(Mundt; Baiotti, Florenz; Eislö�el, Solf, Tautenburg; Ray, Dublin).Extrasolare Planeten, Braune Zwerge und Sterne geringer MasseZusammen mit D. Barrado y Navasués (Madrid), M.R. Zapatero-Osorio, R. Rebolo, V.Béjar (IAC, Teneri�a) und E. L. Martin (Hawaii) setzten C.A. L. Bailer-Jones und R.Mundt ihre Untersuhung der gefundenen, zum Teil sehr massearmen Braunen Zwerge indem jungen (� 5 Myr) o�enen Sternhaufen Sigma Orionis fort. Mit Hilfe des Spektrogra-phen FORS1 am VLT wurden Spektren niedriger Au�ösung (R � 250) von 15 BraunenZwergen mit planetaren Massen ( <� 12 MJup) aufgenommen. Die ermittelten Spektraltypenliegen im Bereih von M9 bis L5 und passen gut zu den aus den Farben ermittelten Spek-traltypen. Die Spektren zeigen, daÿ bei den bisher auf photometrishem Wege gefundenenBraunen Zwergen die Kontamination durh sehr späte Vorder- oder Hintergrundssternegering ist und bisherige Abshätzungen der Massenfunktion im substellaren Bereih nihtdurh Kontamination verfälsht werden können. Bei 2/3 der untersuhten Braunen Zwer-ge konnte H� in Emission nahgewiesen werden. Es wird vermutet, daÿ dieser Anteil beiSpektren höherer Au�ösung deutlih höher wäre.V. Béjar, M.R. Zapatero-Osorio, R. Rebolo (IAC, Teneri�a), D. Barrado y Navasués(Madrid) und E. L. Martin (Hawaii) führten zusammen mit C.A. L. Bailer-Jones undR. Mundt eine Untersuhung der substellaren Massenfunktion des jungen Sternhaufens�Orionis durh. An dem Projekt waren auh I. Bara�e, C. Chabrier und F. Allard (Ly-on) beteiligt. Diese Untersuhung der substellaren Massenfunktion basiert hauptsählihauf photometrishen Daten im I-, Z- und J-Band und neuesten Entwiklungsrehnungensubstellarer Objekte. Die Massenfunktion dN=dm wurde für Sterne mit Massen � 0:2 M�bis hinein in den planetaren Massenbereih ( <� 12 MJup) abgeleitet. Es zeigt sih, daÿdN=dm / m�� ist, d. h. mit abnehmender Masse der Objekte ansteigt und zwar miteinem Exponenten von � = 0:8 � 0:4. Dieses Ergebnis deutet darauf hin, daÿ BrauneZwerge mit planetaren Massen so häu�g sind wie Braune Zwerge im Massenbereih von12�75 MJup, und daÿ beide Klassen substellarer Objekte etwa so häu�g sind wie die Sterneim Haufen. Falls die Sternenstehung in unserer Galaxis sih hauptsählih in Sternhaufenvollzieht (bzw. vollzogen hat), wie das von vielen Astronomen vermutet wird, so ist auhin unserer Sonnenumgebung ein ähnlih hoher Anteil an substellaren Objekten wie im�Orionis-Haufen zu erwarten.Die Suhe nah und Untersuhung von massearmen Sternen und Braunen Zwergen in nahenSternentstehungsgebieten wurden fortgesetzt. Grundlage dieser Untersuhungen sind amWide Field Imager (WFI) des 2.2-m-Teleskops auf La Silla gewonnene Daten. GeeigneteMethoden für die Analyse der vorliegendenWFI-Bilder zur Suhe Brauner Zwerge in Stern-entstehungsgebieten wurden entwikelt und angewandt. Die vorliegenden WFI-Aufnahmensind weitgehend reduziert. Mit der Photometrie der Aufnahmen und der Analyse ihrerErgebnisse wurde begonnen. Im Sternenstehungsgebiet Chamaeleon I wurden aus (I, R�I)-Farben-Helligkeitsdiagrammen 70 neue Kandidaten für Braune Zwerge ermittelt. Allebisher bekannten Braunen Zwerge konnten identi�ziert werden. Die H�-Emission der neuenKandidaten wurde überprüft, um zu bestätigen, daÿ sie massearme Mitglieder des Stern-entstehungsgebietes sind. Eine photometrishe Methode zur Bestimmung des Spektraltypsder Kandidaten mit (M915, M855-M915)-Farben-Helligkeitsdiagrammen wurde entwikelt.
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Diese Methode zeigt, daÿ fast alle unsere Kandidaten vom Spektraltyp M sind, wobei eingroÿer Anteil einen so späten Spektraltyp hat, daÿ es sih sehr wahrsheinlih um Brau-ne Zwerge handeln muÿ. Es gibt jedoh noh eine Gruppe sehr shwaher Objekte, derenSpektraltyp bisher niht abgeleitet werden konnte. Wenn ihre substellare Natur bestätigtwird (Spektraltyp L), enthält unsere Durhmusterung Objekte bis zur Massengrenze desDeuteriumsbrennens.Mit demselben Verfahren wurde in den Lupus-Dunkelwolken eine Population von BraunenZwergen und sehr massearmen Sternen gefunden (Mundt; López Martí, Eislö�el, Tauten-burg)C. Bailer-Jones hat seine im letzten Jahresberiht beshriebenen Untersuhungen der At-mosphären ultrakühler Zwerge mittels zeitaufgelöster Photometrie fortgesetzt. Dieses Jahrhat er sih auf Untersuhungen im nahen Infrarot konzentriert. Dazu gehören insbeson-dere Beobahtungen in den J- und Ks-Bändern dreier L-Zwerge (mit MAGIC am 1.23-m-Teleskop des Calar Alto, in Zusammenarbeit mit M. Lamm) sowie zeitaufgelöste Spektro-photometrie zwishen 1 und 2.5 Mikron (mit Omega Cass am 3.5-m-Teleskop des CalarAlto). Ziel dieser Untersuhungen ist es, die Ursahe der entdekten Variabilität festzustel-len, d. h. insbesondere zwishen Staubwolken-Szenarien und solhen, die von magnetishinduzierten Stern�eken ausgehen, zu untersheiden. Die Analyse dieser Daten ist im Gan-ge und soll 2002 verö�entliht werden.In Zusammenarbeit mit R. Smart (Turin) und Hugh Jones (Liverpool) hat C. Bailer-Jones ein Projekt zur Messung der Parallaxen einer Reihe von T-Zwergen begonnen. Da-bei handelt es sih um substellare Objekte, die kühler sind als L- und M-Zwerge undderen Spektren von molekularen Absorptionen von Wasser, Methan sowie drukinduzier-tem molekularen Wassersto� beherrsht werden. Bei jedem der rund 20 bisher bekanntenObjekte ist Methan in den Spektren des H- und K-Bandes erkennbar. Verglihen mit M-und L-Zwergen sheinen die Untershiede zwishen den Spektren von T-Zwergen relativshwer erkennbar zu sein. So muÿ zum Beispiel der bekannte Parallaxen-T-Zwerg Gl 570Detwa 250 K kühler sein als Gl 229B, obwohl ihre Spektren sehr ähnlih sind und eher denRe�exionsspektren des Jupiter als Spektren von L-Zwergen gleihen. Um die spektralenUntershiede zwishen T-Zwergen rihtig verstehen zu können, sind absolute Helligkeitendie verläÿlihste Methode zur klaren Untersheidung von T-Zwergen � trotz der Tatsahe,daÿ die Temperaturen dieser Objekte wahrsheinlih einen Bereih von einer Gröÿenord-nung (von rund 1400 bis 150 K) überdeken.Die Bestimmung von Sternparallaxen ist für die meisten Beobahtungstests zu Sternauf-bau und -entwiklung von grundlegender Bedeutung. Dies gilt auh im Bereih der T-Zwerge, wo im Prinzip die absolute Helligkeit und ein zuverlässiges Modell zusammenmit spektroskopish gemessener Temperatur und Ober�ähengravitation ausreihen, umMasse und Alter zu bestimmen. Diese Bestimmung wiederum ist entsheidend für alle Ver-suhe, die Massenfunktion für T-Zwerge abzuleiten. Da T-Zwerge im Optishen, wo übli-herweise Parallaxenmessungen statt�nden, sehr shwah sind, wurden für diesen ZwekJ-Bandaufnahmen verwendet, die mit Omega Cass am 3.5-m-Teleskop am Calar Alto ge-wonnen wurden. Die ersten erfolgreihen Messungen für dieses mehrjährige Projekt wurden2001 durhgeführt.Beiträge der ISO 170-�m-Zufallsdurhmusterung zur Fragen der SternentstehungDie Suhe nah ungewöhnlihen galaktishen und extragalaktishen Quellen in der Daten-bank der kompakten Serendipity-Quellen wurde begonnen, indem die 170-�m-ISO-Datenmit weiteren groÿ�ähigen Nah- und Ferninfrarotdurhmusterungen (2MASS, MSX, IRAS)kreuzkorreliert wurden. Aussihtsreihe Kandidaten für Sternentstehungsregionen sowie fürGalaxien mit ungewöhnlih hoher Staubmasse wurden identi�ziert.Nahfolgebeobahtungen zur Erforshung dieser Objekte im (Sub)millimeterbereih wur-den vom Mauna Kea (SCUBA) und Pio Veleta (MAMBO) aus durhgeführt. Die Kombi-nation von Ferninfrarotmessungen im Maximum der thermishen Emission mit der hohenräumlihen Au�ösung von bodengebundenen Submm-Kontinuumsbeobahtungen erlaubt
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eine genauere Lokalisierung und Charakterisierung der vorhandenen Staubkomponenten.Einige der einbetteten stellaren Quellen konnten vom Calar Alto aus spektroskopish ge-messen werden (CAFOS, TWIN). Die beobahtete starke Linienemission aus einer dihtenzirkumstellaren (Akkretions-)Umgebung zeigt den kürzlihen Beginn von Sternentstehungin diesen Objekten.Die mit der 170-�m-Zufallsdurhmusterung identi�zierten kalten Knoten in den nahenMolekülwolken-Komplexen in Chamaeleon, Taurus und Ophiuhus wurden miteinanderverglihen. Eine Staubtemperatur von etwa 13 K stellt überall einen Grenzwert dar. Hö-here Temperaturen werden in der �-Ophiuhi-Wolke gefunden, sie sind mit einer auÿer-gewöhnlih hohen Sternentstehungs-E�zienz verbunden. Es wurde gezeigt, daÿ die sehrkalten Knoten als Stätten zukünftiger Sternentstehung anzusehen sind.Die Vorbereitung des ersten Katalogs mit den kältesten kompakten galaktishen Knotenwurde weiter fortgesetzt. (Stikel, Hotzel, Krause, Tóth, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki;Müller, ESA)Massereihe junge Sterne, Ultrakompakte H II-GebieteInsgesamt stehen aus dem Siene Demonstration Program von 1999 und 2000 räumlihhohau�ösende (stets besser als 0:004) Daten zu insgesamt 15 ultrakompakten H ii-Gebieten(UCH iis) zur Verfügung. Teilweise wurden Polarisationsmesssungen und langspaltspek-troskopishe Untersuhungen durhgeführt. Von allen Quellen stehen NIR-Breitband-Bild-daten zur Verfügung. Mittlerweile sind alle Daten vollständig analysiert und werden baldzur Verö�entlihung eingereiht. Diese wird aus einem elektronishen Katalog bestehenund einen ersten Überblik über die Massenverteilungsfunktion in mitteltief eingebettetenUCH iis geben. Tiefer eingebettete Quellen stehen zur Beobahtung mit Hilfe des NAOS-IR-Wellenfrontsensors an.Eine Sonderstellung unter den Objekten nimmt S106 ein. Hier sind Breit- und Shmalband-beobahtungen sowie Polarisationsdaten ausgewertet. Im Kern des Gebietes sind insgesamtfast 200 Einzelquellen identi�ziert. Mit Hilfe der Polarisationsdaten konnte das Vorhan-densein einer weiteren starken Lihtquelle in der Region � die aus MIR- und mm-Datenvermutet wurde � ausgeshlossen werden. (Feldt, Costa, Hippler, Puga, Weiÿ)Die ISOPHOT-S-Spektren von 10 tief in interstellaren Staub eingebetteten jungen stellarenQuellen wurden auf spektrale Merkmale von Ammoniak-, Methanol- und Methaneis hinuntersuht. Insbesondere der Nahweis von Ammoniakeis bei 9.0 �m und Methanoleis bei9.7 �m erfordert eine zuverlässige Auswertetehnik, da sih diese als zusätzlihe Absorptio-nen im stark ausgeprägten Silikatabsorptionsband zeigen. Da die Form des letztgenanntenniht genau bekannt ist, muÿ es durh Polynom�ts modelliert werden. Dabei sind die Poly-nomordnung, die Zahl der unabhängigen Datenpunkte, die Weite des Fitbereihes und dieStabilität des Fitalgorithmus aufeinander abzustimmen. Zur Überprüfung dieser Tehnikwurden für helle Quellen spektral höher aufgelöste SWS-Spektren herangezogen. Es wurdeeine sehr gute Übereinstimmung in den Eis-Linien gefunden. In der Quelle W33A wurdenalle drei Eisarten bei 7.7, 9.0 und 9.7 �m deutlih nahgewiesen. Shwäher sind die Ab-sorptionslinien in den Quellen AFGL2136, HH100, CepA und NGC 7538-IRS9. Entdektwurde Ammoniakeis in den Quellen AFGL2136, CepA und Barnard 5 sowie Methaneis inCepA. Der Anteil von Ammoniakeis ist vergleihbar mit dem von Kohlendioxideis; Was-sereis ist in 10faher Menge vorhanden. (Klaas, Ábrahám, Lemke, mit Gürtler, Henning,Shreyer (Jena))Röntgenabsorption in MolekülwolkenZur Untersuhung des Ein�usses von Röntgenabsorption auf die Chemie interstellarer Gas-wolken wurden Molekülhäu�gkeiten als Funktion der Röntgen-Ionisationsrate berehnet.Die Modellvorhersagen wurden mit den gemessenen Säulendihten in der Sihtline zumStern Cyg OB2 No. 12 verglihen. Dabei konnte gezeigt werden, daÿ die Röntgenstrah-lung, die von den Sternen der OB2-Assoziation stammt, die Chemie in der Wolke dominiert.Insbesondere konnte die sehr hohe Häu�gkeit von H+3 erklärt werden. Als Nebenprodukt
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führten die mit FOCES am 2.2-m-Teleskop gewonnenen Beobahtungen zur Entdekungvon Rubidium in der interstellaren Materie. (Gredel; Blak, Yan, Dalgarno, CfA)CO-Häu�gkeiten in der Bok-Globule Barnard 68Mit radiospektroskopishen Beobahtungen niedriger CO-Rotationsübergänge konnte dieräumlihe Verteilung der CO-Häu�gkeiten in gasförmiger und in fester Form in der Globu-le Barnard 68 (B 68) bestimmt werden. Das Ausfrieren des CO-Gases auf Staubkörnhenwird mit einem Gleihgewiht zwishen den wihtigsten Adsorptions- und Desorptionspro-zessen quantitativ gut beshrieben. Wihtige physikalishe Parameter der Globule wurdenermittelt: Mit einer Entfernung von 80 p und einer Gesamtmasse von 0.7 M� ist B 68wesentlih näher, kleiner und leihter als bisher angenommen. (Hotzel; Harju, Mattila,Juvela, Universität Helsinki; Haikala, ESO/SEST, Chile)Theoretishe Untersuhungenzur Entwiklung von Molekülwolken und zur Stern- und PlanetenentstehungMihael Geyer untersuhte mit Andreas Burkert im Rahmen seiner Doktorarbeit die Ent-stehung von massereihen gebundenen Sternhaufen. Der Wettlauf zwishen e�zienter Stern-entstehung und Feedbak-Prozessen bestimmt, ob ein neu geborener Sternhaufen gebundenist oder niht. Ionisierende Strahlung oder Winde massereiher Sterne können das restliheGas aus der Wolke herausshleudern und damit die weitere Sternentstehung stoppen. Aus-gehend von kalten turbulenten Molekülwolken wurde die Entstehung eines Sternhaufensunter Verwendung des SPH-Formalismus mit einem idealisierten Sternentstehungsmeha-nismus simuliert. Sterne werden als stoÿfreie Teilhen eingeführt und Feedbak führt zueiner thermishen Aufheizung des umgebenden Gases. In der kollabierenden und fragmen-tierenden Molekülwolke hängt die E�zienz der Sternentstehung und damit die Gebunden-heit des Systems sehr stark davon ab, mit welher Verzögerung das Feedbak nah derSternentstehung einsetzt. Weiterhin beein�uÿt ein globales Kriterium, von welher Dihtean Gas in Sterne umgewandelt wird, die Sternentstehungsgeshihte während des Kollap-ses.Um besser zu verstehen, welhen Ein�uÿ Turbulenz in Molekülwolken auf Sternentste-hungsprozesse ausübt, untersuhte Fabian Heitsh in seiner Doktorarbeit die drei folgendenFragen: (1) Kann magnetohydrodynamishe Übershallturbulenz den gravitativen Kollapseiner Molekülwolke verhindern? (2) Wie (zuverlässig) können wir Meÿwerte für Magnet-feldstärken in turbulenten Molekülwolken bestimmen? (3) Kommen externe Alfvén-Wellenals Treiber für Übershallturbulenz in Frage?Der erste Teil der Arbeit stellt fest, daÿ Turbulenz eine selbstgravitierende Region zwarinsgesamt, aber niht auf kleinen Skalen stabilisieren kann und somit Sternentstehungsih niht durh Turbulenz verhindern läÿt. Im zweiten Teil überprüft Fabian Heitshdie Chandrasekhar-Fermi-Methode zur Bestimmung von Magnetfeldstärken in turbulentenMolekülwolken und shlägt eine Verbesserung der Methode sowie eine empirishe Vorshriftund eine Korrektionsmethode vor, die alle zusammen die Abshätzung der Feldstärke er-heblih verbessern. Shlieÿlih ergibt sih im letzten Teil, daÿ externe Alfvén-Wellen kaumals alleinige Treiber für Übershallturbulenz in Molekülwolken in Betraht kommen.In Zusammenarbeit mit W. Benz hat A. Nelson ein früheres Projekt zur Modellierung derMigration junger jupiterähnliher Planeten in Akkretionssheiben fortgeführt und abge-shlossen. Es wurde festgestellt, daÿ die Form sih bildender Planeten von der Gröÿe einesBruhteils der Jupitermasse weder eine Sheiben-Kern- noh eine Hüllenstruktur habenkann. Die Autoren meinen, daÿ sih daher in einer Hülle eine intermittierende Rotations-instabilität entwikeln muÿ, die zu einem deutlihen Anwahsen der Massenakkretionsrateund Verminderung der Bildungszeitskala führen kann. Andy Nelson und sein Mitarbei-ter verglihen die Ergebnisse ihrer Simulationen mit den Vorhersagen analytisher undhalbanalytisher Modelle und stellten fest, daÿ die Werte der analytishen Vorhersagendrei- bis sehsmal gröÿer sind als die ihrer Simulationen. Darüberhinaus hängen die ana-lytishen Daten sehr emp�ndlih von den meisten gebräuhlihen (und ungebräuhlihen)
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Näherungen ab, die für ihre Berehnung verwendet wurden, sowie von den Annahmen, ausdenen sie abgeleitet wurden. Durh die Vernahlässigung von Termen können leiht Fehlerder Gröÿenordnung Eins auftreten. Ein solher Term ist die Selbstgravitation der Sheibe:Obwohl in der Sheibe keine selbstgravitierenden Instabilitäten auftreten, sind die Ver-shiebungen der Resonanzpositionen, die durh deren Berüksihtigung bewirkt werden,von Bedeutung. Nelson und Benz vermuten, daÿ die Breite der Resonanzen niht vernah-lässigbar ist und daÿ die Vermishung von inneren und äuÿeren Lindblad-Resonanzen undden Co-Rotationsresonanzen die Drehmomente auf die Werte reduzieren könnte, die dieAutoren in ihren Simulationen erhalten.Olaf Kessel-Deynet entwikelte in Zusammenarbeit mit Andreas Burkert ein Verfahren zurSimulation der E�ekte ionisierender Strahlung in Molekülwolken unter der Verwendung vonSPH. Im speziellen untersuhte er die dynamishen Vorgänge während der strahlungsge-triebenen Implosion (SI) von Molekülwolken. Auslöser hierfür ist die energetishe Rük-kopplung durh ionisierende Strahlung massereiher Sterne. Dieses Verfahren ermöglihterstmals das Studium von SI in drei Raumdimensionen unter Berüksihtigung der Eigen-gravitation. Es stellte sih heraus, daÿ kleinskalige Störungen der anfänglihen Dihtever-teilung zu einer Stabilisierung der komprimierten Wolke gegen gravitativen Kollaps führenkann. Weiterführende Untersuhungen verdeutlihten den Ein�uÿ ionisierender Strahlungauf die Bildung und Entwiklung �lamentartiger Strukturen in Sternentstehungsgebieten.Es konnte nahgewiesen werden, daÿ in Übereinstimmung mit den Beobahtungen die Bil-dung von Sternen in diesen Filamenten durh ionisierende Strahlung gefährdet wird.Bernd Lang entwikelte in Zusammenarbeit mit Andreas Burkert im Rahmen seiner Dok-torarbeit ein eindimensionales Modell des Strahlungstransports für SPH. Das Model wurdefür vershiedene Anfangs- und Randbedingungen getestet. Die Strahlungstransportglei-hungen wurden in den SPH-Formalismus übersetzt und unter Verwendung geeigneterMatrix-solver getestet. Es wurden eine Reihe von untershiedlihen selbstkonsistenten An-fangsbedingungen für den Kollaps eines protostellaren Kerns untersuht, um eine statisti-she Analyse zur Verteilung von Einzel-, Doppel- und Mehrfahsternsystemen aufzustellen.A. Burkert untersuhte mit P. Bodenheimer und D. Lin (Santa Cruz, CA) die Heizungvon Planetenatmosphären sonnennaher, jupiterähnliher Planeten. Die einseitige Heizungder Planetenober�ähe führt zu starken Konvektionsströmungen, die niht nur harakteri-stishe Signaturen in den Spektren erzeugen sondern auh die Abkühlungszeiten und dieinnere Entwiklung der Planeten wesentlih beein�ussen können.In Zusammenarbeit mit P. Bodenheimer untersuhte A. Burkert den Kollaps protostellarerKerne und die Entstehung von Doppelsternsystemen. Die Rehnungen zeigen, daÿ interneturbulente Strömungen einen wesentlihen Ein�uÿ auf die Entwiklung und Fragmentati-on der Kerne haben und zu Doppelsternen mit einer weiteren Periodenverteilung führenkönnen.A. Burkert untersuhte mit M.-M. MaLow die Struktur turbulenter Molekülwolken. MitHilfe dreidimensionaler numerisher Simulationen wurde die Ober�ähendihteverteilungin vershiedenen Geshwindigkeitsbins mit Beobahtungen verglihen und gezeigt, daÿ Tur-bulenz auf groÿen Skalen getrieben werden muÿ, um die Strukturen zu erklären. Der Me-hanismus, der diese Turbulenz treibt, ist allerdings noh unbekannt.5.2 Planeten, Kometen, Asteroiden und ZodiakallihtIn Kometen ist die Resonanz�uoreszenz in der Shwingungsmode �2 des elektronishenSystems A1�u �X1�+g des dreiatomigen C3-Radikals für die Emission dieser Objekte bei4050 Å verantwortlih. Ein detailliertes Modell der C3-Vibrations-Rotationsstruktur wurdeerstellt und mit Beobahtungen der Emission bei 4050 Å in den Kometen Hale-Bopp undde Vio verglihen. Aus dem Vergleih der Beobahtungen mit den theoretishen Spektrenkonnten vershiedene, bisher noh wenig eingeshränkte molekulare Parameter von C3näher bestimmt werden. Mit der Berüksihtigung von Übergängen in der (000�000) Bandekonnte insbesondere die niedrige beobahtete Rotationstemperatur von C3 erklärt werden.
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(Gredel; Rousselot, Besanon; Arpigny, Manfroid, Liege; Rauer, Berlin; Cohran, Austin;Fitzsimmons, Belfast)Die Analyse der mit ISOPHOT-S für den Bereih 6�11 �m gewonnenen spektrophoto-metrishen Messungen des Zodiakallihts wurden fortgesetzt. Die Spektren können durhShwarzkörperstrahlung gut erklärt werden. Die dabei für vershiedene Sihtlinien abgelei-teten Temperaturen von 255 bis 290 K sind als natürlihes Ergebnis der übliherweise an-genommenen räumlihen Verteilung des interplanetaren Staubes zu verstehen. Emissions-oder Absorptionsstrukturen sind niht zu sehen, was für eine e�ektive Durhmishung desinterplanetaren Staubes spriht. Die Ausnahme von der Regel sheint eine shwahe Emis-sionsstruktur zu sein, die bei 9.3 �m auftrat und die allenfalls durh sehr kleine Pyroxen-Teihen erklärt werden könnte. Die Lage dieser Struktur genau an der Grenze zwishenzwei Detektorarrays lieÿ allerdings eine Unstetigkeit in der Kalibrierung als Ursahe ver-muten. Eine neue, unabhängige Bestimmung der Punktverbreiterungsfunktion im Bereihder betro�enen Pixel bestätigte diese Vermutung, so daÿ das Spektrum des Zodiakallihtsin diesem Wellenlängenbereih im Rahmen der Genauigkeit von etwa 10% als völlig struk-turlos ersheint. (Klaas, Leinert, Lemke; Ábrahám, Konkoly Observatory, Budapest)Die Untersuhungen der Shwenks des ISO Serendipity Survey, die Planeten und Planetoi-den überquerten, wurde weitgehend abgeshlossen. Neben Detektionen während shnellerÜberquerungen, die in der Datenbank des Serendipity Survey für kompakte Quellen ent-halten sind, wurden auÿerdem alle Teile der Shwenks untersuht, die bei einem Objektaus dem Sonnensystem enden. Für Uranus, Neptun und etwa ein Dutzend Planetoidenliegen nun auh aus der Zufallsdurhmusterung Fluÿmessungen bei 170 �m vor. Die gu-te Übereinstimmung im Fluÿbereih, der sowohl durh direkte Kalibrationsmessungen alsauh durh Modellrehnungen abgedekt ist, gewährleistet eine unabhängige Kontrolle dergesamten Kalibration des Serendipity Survey. Für einige bisher im fernen Infrarot nihtbeobahtete Planetoiden konnten erstmalig Wertebereihe für Durhmesser und Albedoeingeshränkt werden. Die gesammelten Ergebnisse wurden zum Ende des Berihtsjahrs ineinem Manuskript zusammengestellt. (Stikel, Hotzel, Krause, Tóth, Klaas, Lemke; Mat-tila, Helsinki; Müller, ESA)5.3 SternsystemeKugelsternhaufenD. Harbek, E.K. Grebel und G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz) untersuhten die Ur-sahen für die Variationen in der hemishen Zusammensetzung stellarer Atmosphärenin Kugelsternhaufen. Dabei wird das Absorptionsband des CN-Molküls als Indikator fürdie untershiedlihen hemishe Zusammensetzung benutzt. Derartige Variationen könnendurh stellare Evolution (Durhmishung mit CNO-prozessiertem Material) oder durhexterne Prozesse wie Selbstanreiherung bei der Sternentstehung, Akkretion von stellarenWinden oder primodiale Variationen verursaht werden. Anhand von VLT-Spektroskopiegelang der Nahweis von Variationen der CN-Absorptionsstärke auf der Hauptreihe desKugelsternhaufens 47Tu. Die Existenz dieser Variationen weist auf externe Mehanismenhin.Eine spektroskopishe Studie des Kuglsternhaufens NGC 7006 (D. Harbek, E.K. Gre-bel, G.H. Smith (UCSC, Santa Cruz)) in Verbindung mit Literaturwerten weist auf eineKorrelation zwishen dem Verhältnis CN-starker und CN-shwaher Sterne auf dem rotenRiesenast und der Horizontalastmorphologie hin. Sofern CN-Variation auf dem Riesenastdurh Rotationsdurhmishung verursaht werden, weist dieses Ergebnis auf Rotation alseinen �seond parameter� der Horizontalastmorphologie hin.O�ene SternhaufenDie räumlihe Struktur des galaktishen Sternhaufens NGC 2439 wurde mittels uvby�-Photometrie bestimmt. Die photometrishen Daten wurden mit bekannten kinematishenDaten verglihen. Dabei konnte gezeigt werden, daÿ sih NGC 2439 und die umgeben-de Assoziation aus mindestens drei Sternhaufen zusammensetzen, die sih in Entfernung,
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radialer Geshwindigkeit, Eigenbewegung und Extinktion eindeutig gruppieren. Aus derräumlihen Verteilung der Sterne und deren Extinktion wurde die dreidimensionale Ver-teilung des molekularen Gases in der Molekülwolke in der Sihtline zu NGC 2439 ermitteltund mit Modellen zur Bildung von interstellarem CH+ verglihen. (Gredel; Kaltheva,So�a; Fabriius, Kopenhagen)W. Brandner (ESO, Garhing), E.K. Grebel, R. Barbá (U Naional de la Plata, Argen-tinien), N. Walborn (STSI, USA) und A. Moneti (IAP, Frankreih) wiesen anhand vonHST/NICMOS-Beobahtungen in den Staub�lamenten um 30 Doradus die Existenz vonVorhauptreihensternen intermediärer Masse nah. 30 Doradus ist die gröÿte H ii-Region inder Lokalen Gruppe und be�ndet sih in der Groÿen MagellanshenWolke. Farbexzesse undHelligkeiten deuten an, daÿ es sih bei den entdekten Sternen um Herbig-Ae/Be-Sterneund TTauri-Sterne handelt, die vermutlih Teil einer gröÿeren, im Entstehen begri�enenOB-Assoziation sind.E.K. Grebel untersuhte in Zusammenarbeit mit D. Harbek, A. Stolte, M. Odenkirhen,W. Brandner (ESO, Garhing), A. Mo�at (U de Montréal, Kanada), L. Drissen (U La-val, Kanada), und Y.-H. Chu (UIUC, USA) die Massenfunktion des jungen SternhaufensNGC 3603 im Carina-Spiralarm der Milhstraÿe. Die dazu erforderlihen Daten wurdenmit dem Hubble-Weltraumteleskop aufgenommen. Der Sternhaufen ist nur 1 bis 2 Millio-nen Jahre alt und besitzt eine ausgeprägte Vorhauptreihe, die auf die Hauptreihe abknikt.Die Massenfunktion variiert als Funktion des Abstandes vom Haufenzentrum: Nahe demZentrum ist sie beinahe �ah und nähert sih mit zunehmendem Abstand der Salpeter-Steigung an. Simulationen von P. Kroupa (Kiel) zeigen, daÿ sih zwishen primordialer undentwiklungsbedingter Massensegregation niht untersheiden lässt. Allerdings ergibt sihein Crossing Time von nur 24 000 Jahren, was angesihts der hohen Dihte des Haufenseiner Relaxationszeit von nur zwei Millionen Jahren entspriht. Vermutlih wird sih derHaufen innerhalb einiger weniger 100 Millionen Jahre durh dynamishe Entwiklung selbstau�ösen. Ein weiterer interessanter Aspekt ist, daÿ die Vorhauptreihensterne in NGC 3603nur noh wenig zirkumstellare Materie zu enthalten sheinen � vermutlih führte das starkeStrahlungsfeld der massereihen Sterne im Haufenzentrum zu einer rasheren Zerstörung.A. Stolte, E. K. Grebel, W. Brandner (ESO, Garhing) und D. Figer (STSI, Baltimore)untersuhten den jungen, massereihen Sternhaufen Arhes im Galaktishen Zentrum. ZurAnalyse wurden räumlih hohaufgelöste Breitband-Aufnahmen im Nahinfraroten (H, K)des Gemini-Nord-Teleskops sowie von D. Figer zur Verfügung gestellte HST/NICMOS-Photometrie verwendet. Das Alter des jungen Sternhaufens wird durh Vergleih mit theo-retishen Isohronen auf a. zwei, höhstens drei Millionen Jahre geshätzt. Die Massen-funktion ist mit Hilfe von Isohronen bestimmt worden und zeigt, wie bereits aus derHST-Analyse von D. Figer erwartet, eine deutlih �ahere Steigung als gewöhnlihe Stern-entstehungsregionen innerhalb der Milhstraÿe. Es konnte gezeigt werden, daÿ sih dieMassenfunktion mit dem Abstand vom Haufenzentrum deutlih ändert. Während im Zen-trum eine sehr �ahe Massenfunktion beobahtet wird, nimmt diese bereits nah etwaeinem Halbmassen-Radius die in anderen Sternentstehungsregionen beobahtete Standard-steigung an. Dies ist ein deutliher Hinweis auf Massensegregation in Arhes, da sih imHaufenzentrum vorwiegend die massereihen Sterne be�nden, während im Feld massearmeSterne dominieren. Es konnte jedoh anhand der vorliegenden Daten niht abshlieÿendentshieden werden, ob es sih um ursprünglihe Segregation handelt oder ob die dynami-she Entwiklung zu der beobahteten Massenverteilung geführt hat. Eine Altersstreuungkonnte anhand der vorhandenen Daten in Arhes niht nahgewiesen werden.Die HST- und Gemini-Daten wurden darüber hinaus für einen detaillierten tehnishenVergleih zwishen bodengebundener Photometrie mit adaptiver Optik und Beobahtungenauÿerhalb der Erdatmosphäre verwendet. Dabei zeigte sih, daÿ das Strehl-Verhältnis deradaptiven Optik den limitierenden Faktor der bodengebundenen Beobahtungen darstellt.Obwohl die Grenzhelligkeit sowie die räumlihe Au�ösung beider Datensätze vergleihbarsind, werden shwahe Sterne in der Nähe heller Objekte niht aufgelöst. Wenn es niht
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gelingt, das Strehlverhältnis zu verbessern, wird dies vor allem für die Beobahtung dihterSternfelder wie z. B. in Sternhaufen oder nahen Galaxien eine Limitierung darstellen.M. Odenkirhen untersuhte zusammen mit C. Soubiran (Bordeaux) die SterngruppeNGC 6994 und shloÿ die zweite Epohe spektroskopisher Messungen ab. Es ergabensih keine signi�kanten Variationen der Geshwindigkeiten. Aus den Radialgeshwindig-keiten und den spektroskopish bestimmten Absoluthelligkeiten der Sterne sowie aus denim Tyho-2-Katalog verzeihneten Eigenbewegungen folgt, daÿ NGC 6994 niht wie ver-shiedentlih vermutet der Überrest eines o�enen Sternhaufens sondern eine zufällige An-häufung physikalish niht assoziierter Sterne am Himmel darstellt.Mit S. C. Keller (IGPP, USA), K. Yoss (UIUC, USA) und G. Miller (Southwestern Col-lege, USA) arbeite E.K. Grebel an der Analyse des Doppelsternhaufens h und � Persei.Es konnte gezeigt werden, daÿ die beiden Komponenten des Doppelsternhaufens sih tat-sählih in gleiher Entfernung be�nden. Die Suhe nah Emissionslinienobjekten erhöhteden Anteil von Be-Sternen im Doppelsternhaufen um a. 30%. A.C. Gupta arbeitete alsGastwissenshaftler mit E.K. Grebel an jungen Sternhaufen mit Altern im Bereih von107 bis 108 Jahren, die im Rahmen einer groÿen Meÿkampagne zur Entfernungs-, Alters-und Massenfunktionsbestimmung aufgenommen wurden. Letztlih dienen diese Objektezur Targetauswahl für ein akzeptiertes Key Projet mit der Spae Interferometry Mission,die im Jahr 2009 starten soll. Die Analyse der Haufen wird zur Zeit durhgeführt.Astronomishe Objektklassi�zierungstehniken � Vorbereitung für das Projekt GAIAGAIA ist eine astrometrishe und photometrishe Cornerstone-Mission der ESA, derenStart für etwa 2011 geplant ist. Sie gleiht im wesentlihen HIPPARCOS, erweitert jedohdie astrometrishe Genauigkeit, die Grenzhelligkeit und die Anzahl der Objekte um meh-rere Gröÿenordnungen. Ziel ist, Positionen bei V = 15 auf 10 �arse und bei V = 20 auf160 �arse genau zu messen. GAIA wird im Verlauf von fünf Jahren den gesamten Himmelbis hinab zu V ' 20 etwa 100mal beobahten und dabei shätzungsweise 109 Sterne sowiezahlreihe Galaxien, Quasare und Asteroiden erfassen. (Zum Vergleih: HIPPARCOS hat105 Sterne in zwei Filtern bis hinab zu V = 12 mit einer mittleren astrometrishen Genau-igkeit von 1000 �arse für V < 10 gemessen.) Für eine groÿe Zahl dieser Sterne wird dieAstrometrie genaue Positionen, Entfernungen und Eigenbewegungen liefern. Hauptziel vonGAIA ist die Erforshung der Zusammensetzung, Entstehung und Entwiklung der Galaxis,indem die Dynamik und intrinsishen Eigenshaften eines weiten Bereihs von Sterntypenquer über die gesamte Galaxis hinweg untersuht werden. GAIA wird alle Objekte in 15Mittel- und Breitband�ltern (FWHM zwishen 10 und 200 nm) über den Wellenlängenbe-reih von 250 bis 950 nm bei einer räumlihen Au�ösung von mindestens 0:005 beobahten,wobei dieses System weiter optimiert wird. Von den helleren Objekten sollen mit einemspaltlosen Spektrographen auh hoh aufgelöste Spektren (0.075 nm) in der Nahbarshaftdes Ca ii-Tripletts bei 850�875 nm gewonnen werden. Dies geshieht hauptsählih, umRadialgeshwindigkeiten auf wenige km/s genau zu bestimmen. Die auf diese Weise ver-vollständigte Astrometrie ist Grundlage für eine sehsdimensionale Phasenraumkarte allerObjekte bis hinab zu V � 18.Als Mitglied des GAIA Siene Teams, das die Entwiklung dieser Mission koordiniert,leitet Coryn Bailer-Jones die Entwiklung der Objektklassi�zierungstehniken, die nötigsind, um den enormen multidimensionalen Datensatz zu bearbeiten, den GAIA liefernwird. 2001 hat man sih auf die grundlegende De�nition des Klassi�kationssystems sowieauf die Optimierung des photometrishen Filtersystems zur Bestimmung der Sternparame-ter konzentriert. Da GAIA eine vollständige Durhmusterung bis hinab zu V = 20 liefernwird, für die es keinerlei Eingabe-Katalog gibt, besteht die erste Aufgabe des Klassi�ka-tionssystems darin, zwishen Galaxien, Quasaren, Asteroiden und erdnahen Objekten zuuntersheiden. Für die Sternpopulation müssen dann die fundamentalen stellaren Parame-ter Te� ; lg g, [Fe/H℄, [�/H℄ sowie die interstellare Extinktion bestimmt werden. Obwohl dieDurhführung automatisierter Klassi�kationen in den vergangenen zehn Jahren zugenom-men hat, stellt GAIA eine Durhmusterung von nie dagewesener Gröÿe und Komplexität
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dar, an die selbst SDSS niht heranreiht, der �nur� in fünf photometrishen Bänderndurhgeführt wird und keinerlei kinematishe oder absolute Fluÿinformationen enthält.Arbeiten zur Bestimmung der Sternparameter haben sih bislang auf neuronale Netzwerk-Klassi�katoren konzentriert, bei denen simulierte GAIA-Daten verwendet werden.
6 Extragalaktishe Astronomie � Programme und Ergebnisse6.1 Calar Alto Deep Imaging Survey (CADIS)Beteiligte WissenshaftlerIm Berihtsjahr beteiligten sih die folgenden Wissenshaftler und Studenten des MPIA anCADIS: Fried, Hippelein, von Kuhlmann, Leinert, Maier, Meisenheimer (Leitung), Phleps,Rix, Röser, C. Wolf. Auÿerdem arbeiteten mit: Aguirre, Alises und Prada (Calar Alto).Beobahtungen und AuswertungBis Ende 2000 waren über 90% der Filterbeobahtungen und etwa 75% der geplantenFabry-Perot-Beobahtungen durhgeführt, so daÿ wir CADIS als beobahtendes Keypro-jekt auf dem Calar Alto abgeshlossen haben. O�ene Lüken in der Datenbasis werdenseither über Standard-Anträge auf Beobahtungszeit aufgefüllt (Servie- Beobahtungenauf dem Calar Alto). Leider sah der Beobahtungsplan des Berihtjahrs keinen ausreihen-den Pu�er für wetterbedingte Ausfälle vor, so daÿ sih unser Plan, alle Beobahtungen bisEnde des Jahres abzushlieÿen, als undurhführbar erwies.Für fünf von insgesamt sieben Feldern wurde die Datenauswertung soweit abgeshlossen,wie es die vorliegenden Beobahtungen erlauben. Dabei wurden einige fehlerhaft einge-stellte Fabry-Perot-Wellenlängen identi�ziert, die eine Auswertung des gesamten Sansunmöglih mahen. Hier muÿ durh ein Notprogramm während �Diretors Time� so rashwie möglih Abhilfe gesha�en werden.Der gegenwärtige, detaillierte Plan für die Fertigstellung von CADIS sieht vor, daÿ bisEnde 2002 alle noh fehlenden Beobahtungen nahgeholt sind und die Auswertung allersieben Felder vollständig abgeshlossen wird. (Alle CADIS-Mitarbeiter)Lyman-�-UrgalaxienDie gegenwärtige Auswertung des Emissionslinien-Surveys nah Urgalaxien mit starkerLyman-�-Emission umfaÿt drei Felder im Fabry-Perot-Intervall A (� ' 700 nm, zLy�� '4:8) und vier Felder im Fabry-Perot-Intervall B (� ' 820 nm, zLy�� ' 5:7). Allein diesorgfältig von Artefakten und Vordergrundgalaxien gereinigten Kandidatenlisten (sieheJahresberiht 2000) in den beiden Rotvershiebungsintervallen lassen darauf shlieÿen, daÿbei z � 4:7 die Dihte der hellen Lyman-�-Galaxien höhstens so groÿ ist wie bei z ' 3:5,wahrsheinlih sogar deutlih geringer. Damit würde man bei z > 5 wohl shon eindeutigin jenes Zeitalter des Universums zurükshauen, in dem die Bildung massereiher Sternein Galaxien in einem ausgeprägten zeitlihen Anstieg begri�en war.Durh Nahbeobahtungenmit FORS2 am VLT konnte erstmals einer der hellsten CADIS-Lyman-�-Kandidaten (bei z = 4:805) spektroskopish bestätigt werden. Allerdings warendie Bedingungen während der Servie-Beobahtungen zu ungünstig (heller Mond), um auhzwei shwähere Kandidaten nahzuweisen. Da wir auh bei besseren Bedingungen einenunserer besten Kandidaten im Intervall B niht veri�zieren konnten, wird gegenwärtig un-tersuht, ob die (statistishe) Positionsgenauigkeit sehr shwaher Emissionslinien-Objektewirklih ausreiht, die Nahbeobahtungen mit Spaltbreiten von nur 100 durhzuführen,während die e�ektive Au�ösung der CADIS-Photometrie 2:003 beträgt. (Maier, Meisenhei-mer, Hippelein, Röser, C. Wolf)



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 499
Galaxien bei mittlerer RotvershiebungDie Analyse der globalen Sternbildungsrate auf der Basis der CADIS-Emissionslinien-Galaxien zwishen z = 0:25 und z = 1:2 konnte abgeshlossen werden. Wir �nden Werte,die eher noh etwas höher sind als die (auf Extinktion korrigierten) Resultate aus derUV-Leuhtkraftfunktion. Die globale Sternbildungsrate hat seit z = 1:2 (d. h. etwa in denvergangenen 10 Mrd. Jahren) um mehr als den Faktor 10 abgenommen. Bestimmungender Sternbildungsrate aus vershiedenen Linien (H�, [O ii℄, [O iii℄) sind sehr konsistent, sodaÿ E�ekte des Metallgehalts im Mittel wohl keine groÿe Rolle spielen.Auf der anderen Seite gelang es uns, auf der Grundlage einer Auswahl hohen [O iii℄/[O ii℄-Verhältnisses einige Zwerggalaxien bei z ' 0:65 aufzu�nden, die nur <� 1=10 solare Sauer-sto�-Häu�gkeiten haben. Letztgenannte wurden anhand von VLT-Spektren aus dem Ver-hältnis R23 = [O ii℄+[O iii℄/H� abgeleitet. Es bleibt abzuwarten, ob wir auh für eine grö-ÿere Stihprobe eine vom lokalen Universum abweihende Häu�gkeitsverteilung etablierenkönnen. (Hippelein, Maier, Meisenheimer)Entwiklung der groÿräumigen Struktur des UniversumsDie Analyse der Stihprobe von 4500 Galaxien mit grober Rotvershiebungsinformationaus dem Vielfarben-Survey (�z <� 0:02) wurde fortgesetzt und erweitert (vgl. Jahresberiht2000). Das Ergebnis in vier Rotvershiebungsintervallen z ' 0 (aus dem Las CampanasRedshift Survey), 0:2 < z � 0:5, 0:5 < z � 0:75 und 0:75 < z � 1:07 zeigt für dieGesamtheit der Galaxien eine Abnahme der Korrelationsamplitude / (1+z)�1:9. Erstmalskonnte nahgewiesen werden, daÿ die Korrelationsamplitude der Frühtyp-Galaxien (E bisSa) shon bei z ' 1 sehr deutlih über der aller Galaxien liegt und deshalb nur noh wenigansteigen muÿ, um den heute beobahteten Wert zu erreihen. (Phleps, Meisenheimer)6.2 Extragalaktishe Astronomie mit ISOGalaxienEs wurde die Frage untersuht, ob die PAH-Emission in Galaxien primär auf Starburst-Aktivität beruht, oder ob sie eher auf eine allgegenwärtige Präsenz der PAH-Ringe imgalaktishen Staub mit Anregung durh das interstellare Strahlungsfeld zurükzuführenist.Die im vergangenen Jahr begonnenen Vergleihe der PAH-Emissionsbande bei 7.7 �mmit dem Submm-Kontinuum bei 850 �m wurden fortgesetzt. Die Idee dabei ist, daÿ dasSubmm-Kontinuum die wahre, niht durh Extinktion verfälshte Verteilung des interstel-laren Staubes angibt, und daÿ die Stärke der PAH-Emission mit diesem Maÿ quanti�ziertwerden kann. Es wurde das PAH/Submm-Fluÿverhältnis von fünf räumlih aufgelöstenGalaxien untersuht. Sie deken einen Bereih von niedriger Sternentstehungsaktivität bishin zu heftigen Starbursts ab. Die Daten-Arhive von ISO und dem JCMT lieferten dieMittelinfrarot-Spektren und -Breitbandkarten, aufgenommen mit ISOPHOT-S und ISO-CAM, und Submm-Karten bei 850 �m, aufgenommen mit SCUBA.Die Analyse der Spektren und Karten zeigt: In jeder der fünf Galaxien folgt die Morpho-logie der PAH-Emission bei 7.7 �m der des kalten Staubes bei 850 �m. Das Fluÿverhältnisder PAH-Emission bei 7.7 �m zum Kontinuum bei 850 �m liegt für alle räumlih au�ösba-ren Gebiete der fünf Galaxien bei etwa 2�0:5. Bemerkenswert ist, daÿ dieses Verhältnis inden Regionen mit heftigen Starbursts niht ansteigt. Dies zeigt, daÿ Starbursts für den Ur-sprung der PAH-Emission in Galaxien o�enbar nur eine untergeordnete Rolle spielen; denwesentlihen Beitrag zur PAH-Emission einer Galaxie leisten durh das interstellare Strah-lungsfeld angeregte, überall mit dem kühlen galaktishen Staub vermishte PAH-Partikel.In diesem Bild korreliert die Menge des Staubes mit der Stärke der PAH-Emission, undgleihzeitig sorgt das Vorhandensein von mehr interstellarer Materie auh für eine erhöhteWahrsheinlihkeit der Sternentstehung. Die räumlih aufgelösten Untersuhungen der fünfGalaxien zeigten auÿerdem: In den meisten Gebieten sind sowohl die PAH-Emission alsauh die Submm-Strahlung des kalten Staubes mit der Intensität der Emission der warmen
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kleinen Staubkörner im mittleren Infrarot bei 14.3 �m korreliert. Lediglih die Starburst-Regionen zeigen einen klarenExzeÿ an Strahlung im mittleren Infrarot umFaktoren 2 bis 7.Daraus ergibt sih mögliherweise eine Konsequenz für die kosmologishe Interpretationvon Galaxienzählungen im mittleren Infrarot bei 15 �m. In dieses Beobahtungsfensterfallen die PAH-Emissionsbanden bei einer Rotvershiebung z = 0:5 bis etwa z = 1. Unterder impliziten Annahme, daÿ PAHs nur nennenswert durh Starbursts zum Leuhten ge-braht werden, wurde bislang der beobahtete Übershuÿ von Quellen, die shwäher als0.3 mJy sind, auf Starburst-Galaxien zurükgeführt. Daraus wurde eine Epohe mit einergegenüber heute wesentlih höheren Häu�gkeit der leuhtkräftigen wehselwirkenden Sy-steme gefolgert. Wenn aber die PAH-Emission niht vorrangig durh Starbursts verursahtwird, so könnten auh weniger exotishe Staub- und PAH-reihe groÿe Spiralgalaxien dieGalaxienzählungen im mittleren Infrarot erklären. (Haas, Klaas; Bianhi, ESO)Die ISOPHOT-ZufallsdurhmusterungDie Untersuhungen der Shwenks der Zufallsdurhmusterung über Planeten und Pla-netoiden hinweg wurde weitgehend abgeshlossen. Neben Detektionen während shnellerÜberquerungen, die in der Datenbank des Serendipity Survey für kompakte Quellen enthal-ten sind, wurden auh alle Teile der Shwenks untersuht, die bei einem Objekt des Sonnen-systems enden. Für Uranus, Neptun und etwa ein Dutzend Planetoiden liegen nun auh ausder Zufallsdurhmusterung Werte der Flüsse bei 170 �m vor. Die gute Übereinstimmungim Bereih, der sowohl durh direkte Kalibrationsmessungen als auh durh Modellreh-nungen abgedekt ist, gewährleistet eine unabhängige Kontrolle der gesamten Kalibrationdes Serendipity Survey. Für einige bisher im fernen Infrarot niht beobahtete Planetoi-den konnten erstmalig Wertebereihe für Durhmesser und Albedo angegeben werden. Diegesammelten Ergebnisse wurden zum Ende des Berihtsjahrs in einem Manuskript zusam-mengestellt.Eine erste vollständige Reduktion aller Rasterkarten bei 170 �m des ISO-Arhivs in VIL-SPA, die kompakte Quellen der Serendipity-Survey-Datenbank enthalten, wurde fertigge-stellt. Die Arbeiten am nähsten Katalog kompakter, mit Galaxien assoziierter Serendipity-Quellen wurden fortgesetzt. Dazu wurden alle in Frage kommenden Serendipity-Überque-rungen einzeln begutahtet, um unehte Assoziationen durh verbliebene Detektore�ek-te, Einshläge kosmisher Teilhen und insbesondere Cirrusstrukturen weitgehend auszu-sortieren. Für einen signi�kanten Teil der kompakten Quellen war es niht möglih, allestörenden kosmishen Teilhensignale automatish zu entfernen. Durh interaktives Nah-bearbeiten konnte die Genauigkeit der gewonnenen Quellen�üsse stark verbessert werdenmit unmittelbaren Folgen für die Qualität der abgeleiteten Eigenshaften des gesamtenGalaxienkataloges mit � 1000 Objekten.Die Suhe nah ungewöhnlihen galaktishen und extragalaktishen Quellen in der Daten-bank der kompakten Serendipity-Quellen wurde begonnen, indem die 170-�m-Daten vonISO mit weiteren groÿ�ähigen Nah- und Ferninfrarot-Durhmusterungen (2MASS, MSX,IRAS) kreuzkorreliert wurden. Aussihtsreihe Kandidaten für Sternentstehungsregionensowie für Galaxien mit ungewöhnlih hohem Staubanteil wurden identi�ziert.Nahfolgebeobahtungen zur Erforshung dieser Objekte im (Sub)millimeterbereih wur-den vom Mauna Kea (SCUBA) und Pio Veleta (MAMBO) aus durhgeführt. Die Kombi-nation von Ferninfrarotmessungen im Maximum der thermishen Emission mit der hohenräumlihen Au�ösung bodengebundener Submm-Kontinuumsbeobahtungen erlaubt einegenauere Lokalisierung und Charakterisierung der vorhandenen Staubkomponenten. Einigeder einbetteten stellaren Quellen konnten vom Calar Alto aus spektroskopish gemessenwerden (CAFOS, TWIN). Die beobahtete starke Linienemission aus einer dihten zir-kumstellaren (Akkretions-)Umgebung zeigt das kürzlihe Einsetzen von Sternentstehungin diesen Objekten.Die mit der 170-�m-Zufallsdurhmusterung identi�zierten kalten Knoten in den nahenMolekülwolken-Komplexen in Chamaeleon, Taurus und Ophiuhus wurden miteinander
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verglihen. Eine Staubtemperatur von etwa 13 K stellt überall einen Grenzwert dar. Hö-here Temperaturen werden in der �-Ophiuhi-Wolke gefunden, sie sind mit einer auÿer-gewöhnlih hohen Sternentstehungsrate verbunden. Es wurde gezeigt, daÿ die sehr kaltenKnoten als Stätten zukünftiger Sternentstehung anzusehen sind.Die Vorbereitung des ersten Katalogs mit den kältesten kompakten galaktishen Knotenwurde weiter fortgesetzt. (Stikel, Hotzel, Krause, Tóth, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki;Müller, ESA)Mit radiospektroskopishen Beobahtungen niedriger CO-Rotationsübergänge konnte dieräumlihe Verteilung der CO-Häu�gkeiten in gasförmiger und in fester Form in der Globu-le Barnard 68 (B 68) bestimmt werden. Das Ausfrieren des CO-Gases auf Staubkörnhenwird mit einem Gleihgewiht zwishen den wihtigsten Adsorptions- und Desorptionspro-zessen quantitativ gut beshrieben. Wihtige physikalishe Parameter der Globule wurdenermittelt: Mit einer Entfernung von 80 p und einer Gesamtmasse von 0.7 M� ist B 68wesentlih näher, kleiner und leihter als bisher angenommen. (Hotzel; Harju, Mattila,Juvela, Helsinki; Haikala, ESO/SEST)Staub in GalaxienhaufenDie Analyse von ISOPHOT-Daten zur Suhe nah Staub im heiÿen Gas von sehs Abell-Galaxienhaufen wurde weitgehend abgeshlossen. Die Rohdaten hatten systematishe Va-riationen der 120 �m/180 �m-Farbtemperatur in drei der sehs Haufen ergeben. Gleih-zeitig zeigten aber einfahe eindimensionale Modelle eine Auswirkung des shwahen Zo-diakallihts auf die Farbpro�le. Obwohl die Subtraktion des Zodiakallihts an der beob-ahteten Helligkeit nur wenig verändert, vershwinden in zwei der drei Galaxienhaufen diesystematishen Änderungen der Farbpro�le. Nur im Coma-Galaxienhaufen ergab sih keinesigni�kante Änderung. Die untershiedlihen Pro�le vor und nah der Subtraktion des Zo-diakallihts in zwei Haufen lassen sih am einfahsten durh Zirrusstrukturen innerhalb derMilhstraÿe erklären. Bemerkenswerterweise sind diese beiden Haufen jene Kandidaten, beidenen durh zweidimensionale Analyse der IRAS-Daten Hinweise auf Intraluster-Staubgefunden wurde. Nah unserer Untersuhung bleibt Coma der einzige Haufen, in dem eingeringer Anteil an intergalaktishem Staub (Gas/Staub � 10 000/1) nahgewiesen ist. DieDarstellung der Ergebnisse wurde im Berihtsjahr von A&A zum Druk angenommen.(Stikel, Klaas, Lemke; Mattila, Helsinki)Infrarot-HintergrundstrahlungAus der umfangreihen ISOPHOT-Datenbasis wurden alle Kartierungen von Feldern ohnehelle Einzelquellen extrahiert. Daraus konnten für den Wellenlängenbereih 90 bis 200 �mdie Werte des Konfusionsraushens in Abhängigkeit von Wellenlänge und integraler Flä-henhelligkeit abgeleitet werden. Unter Berüksihtigung des Teleskop-Durhmessers kanndamit eine sihere Vorhersage für die Konfusions-Raushgrenze künftiger IR-Weltraum-Teleskope getro�en werden. In den dunkelsten Feldern konnten die Anteile des Zirrusrau-shens und der Fluktuationen des extragalaktishen Hintergrundes getrennt werden. Da-mit konnten obere Grenzen für die Kosmishe Hintergrundstrahlung (CFIRB) bei 170 �m(�I� = 14 � 3 nWm�2 sr�1) und 90 �m (37 nWm�2 sr�1) abgeleitet werden. Mit die-ser Bestimmung erfolgte der zweite unabhängige Beitrag zur Bestimmung des CFIRB ausISOPHOT-Messungen, nahdem Galaxienzählungen in lang belihteten Feldern bereits un-tere Grenzen geliefert hatten. Fortgesetzt wurden die Arbeiten an der direkten Bestimmungdes CFIRB durh sorgfältige Trennung aller Vordergrundkomponenten und instrumentellerE�ekte. Insbesondere zu Zirrus und Zodiakalliht und Streuliht und Detektoren wurdenwihtige Kalibrationsverbesserungen erreiht. (Lemke, Ábrahám, del Burgo, Héraudeau,Kiss, Klaas; Mattila, Juvela, Helsinki)Staubeigenshaften der Kleinen Magellanshen WolkeIm Rahmen der ISO-Mission waren mit ISOHPHOT ausgedehnte Kartierungen der SMCbei 170 �m durhgeführt worden. Die resultierenden Einzelfelder wurden zu einer Ge-samtkarte vereinigt, wobei nah einer aufwendigen Restaurierungsprozedur eine exzellente
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räumlihe Au�ösung bei einer Pixelgröÿe von nur 1500 erreiht werden konnte. Zur Detekti-on ausgedehnter und punktförmiger Quellen wurde ein vollautomatisiertes iteratives Ver-fahren benutzt. Um vergleihbare Daten benahbarter Wellenlängenbereihe mit derselbenMethode untersuhen zu können, wurden die vom IPAC im HiRes-Modus zur Verfügunggestellten SMC-Karten bei Wellenlängen von 12 �m, 25 �m, 60 �m und 100 �m herangezo-gen. Die vollautomatisierte Methode konnte die räumlihe Verteilung und die Helligkeitender Quellen zuverlässig bestimmen, und dies selbst in quellenreihen Gebieten und in denzwei Mittelinfrarotbändern von IRAS. (Wilke, Stikel, Haas, Klaas, Lemke)6.3 GalaxienEntwiklung von GalaxienGreg Rudnik, Hans-Walter Rix und Kollegen aus Leiden (M. Franx, I. Labbe) und Gar-hing (A. Moorwood) haben die Entwiklung von Galaxien seit z � 3 durh tiefe Auf-nahmen im nahen Infrarot untersuht. Im Rahmen des Projektes FIRES (Faint Infra-red Extragalati Survey) wurde am VLT die tiefste K-Band-Aufnahme des Hubble DeepField South erstellt. Im Rahmen seiner Doktorarbeit hat Greg Rudnik verbesserte Me-thoden entwikelt, um photometrishe Rotvershiebungen aus Daten in U-,V-, R-, I-, J-, H-und K-Bändern abzushätzen. Durh diese Arbeiten gelang es erstmals, groÿe Stihprobenhohrotvershobener Galaxien systematish nah ihren optishen (im Ruhesystem) Eigen-shaften zu untersuhen. Es zeigte sih, daÿ bei z � 2 mindestens so viel stellare Masse inGalaxien enthalten ist, die niht als Ly-break-Objekte gefunden wurden, wie in den Ly-break-Objekten selbst. Weiterhin konnte gezeigt werden, daÿ bei z � 3 mindestens einigegroÿe Sheibengalaxien existieren.Thilo Kranz hat im Rahmen seiner Doktorarbeit zusammen mit Adrienne Slyz und Hans-Walter Rix die Frage untersuht, wieviel dunkle Materie in den inneren Teilen von Spiral-galaxien existiert. Grundidee hierbei ist, daÿ stellare Sheiben (niht ahsensymmetrishe)Spiralarme besitzen, die kinematish heiÿen Halos aus dunkler Materie jedoh niht. DieMasse in den Spiralarmen wird also zu entsprehenden Störungen im Gasgeshwindigkeits-feld führen, das z. B. über die H�-Linie gemessen werden kann. Zu diesem Zwek wurdenim K-Band Bilder von Spiralen erstellt, aus denen durh eine neu entwikelte Farbkor-rektur Karten der stellaren Masse abgeleitet werden, bis auf den Skalierungsfaktor M/L.Hydrodynamishe Simulationen für vershiedene Verhältnisse von (ahsensymmetrishen)dunklen Halos und stellarer Masse (mit Spiralarmen) wurden dann mit einem von A. Slyzentwikelten Programm durhgeführt, um die Morphologie der Gasshoks und die Gasge-shwindigkeiten vorherzusagen. Es stellt sih heraus, daÿ durh Vergleihe der simuliertenmit der beobahteten Spiralmorphologie sih die �pattern speed� der Spiralen reht genaubestimmen lässt; der Korotationsradius aller fünf untersuhten Spiralen liegt bei 3 Ska-lenlängen und immer gerade auÿerhalb der zusammenhängenden Spiralarme. Weiterhinhaben die Untersuhungen ergeben, daÿ ein stellarer Massenanteil von ungefähr 70% desMaximalwertes für Spiralen hoher Flähenhelligkeit typish ist.Suhe nah GalaxienhaufenDie Nahbeobahtungen des südlihen Surveyfeldes 287 im I-Band mit dem WFI auf LaSilla zur Durhmusterung nah entfernten Galaxienhaufen wurden im Mai abgeshlossen.Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde mit der Auswertung und Analyse begonnen. Dabeizeigte sih, daÿ die Datenqualität durh extrem ausgeprägte Interferenzstrukturen im De-tektor (Fringes) stark leidet. Erst nah umfangreihen Versuhen gelang es, ein Verfahrenzur Flat�eldkorrektur zu etablieren, das die remanente Fringe-Amplitude im Himmels-hintergrund auf deutlih unter ein Prozent drükt. Kern des Verfahrens ist eine hipweiseFlat�eldkorrektur nah genauer Modellierung des Hintergrundes sowie eine exakte Bestim-mung des Hintergrundlihts, das niht zur Fringebildung beiträgt. Nah einer Analyse derjetzt erreihten Grenzhelligkeiten sollen die von O. Baumann identi�zierten Haufenkandi-daten in den WFI-Daten veri�ziert werden. (Tshamber, Röser; Hawkins, MaGillivray,Edinburgh)



Heidelberg: Max-Plank-Institut für Astronomie 503
Photometrishe Rotvershiebungen, abgeleitet aus Mehrfarben-Datensätzen, wie sie z. B.CADIS oder COMBO 17 zur Verfügung stellen, bieten optimale Möglihkeiten, entfern-te Galaxienhaufen aufzu�nden. Zur Vorbereitung einer geplanten umfangreihen Suhemit LAICA und OMEGA2000 nah solhen Haufen wurde damit begonnen, anhand derObjekttabellen aus CADIS- und COMBO17 ein angepasstes Verfahren zur Suhe nah Ga-laxienhaufen zu entwikeln. In einem ersten Shritt wird die Anzahldihte von Objekten inkonzentrishen Kreisringen um jedes Objekt ermittelt und mit einer Zufallsverteilung ver-glihen. Objekte mit Überdihten in ihrer unmittelbaren Umgebung sind Kandidaten fürGalaxienhaufen. Diese Untersuhung wird in einer Tabellenkalkulation durhgeführt. DieAuswahl der Objekte, die in die Untersuhung eingehen, kann durh Filtern nah detaillier-ten Eigenshaften jedes Objektes, das in der Tabelle enthalten ist, getro�en werden. Damitbesteht die Möglihkeit, z. B. die Häufung von Objekten bestimmter Farbe zu untersuhenund so die Suhe zu optimieren.In einem zweiten Shritt wurden die photometrishen Rotvershiebungen in die Analysemit einbezogen. Für jede Galaxie wird ermittelt, wie viele weitere Galaxien ihr sowohlan der Sphäre als auh in radialer Rihtung benahbart sind: Anhand der photometri-shen Rotvershiebung der betrahteten Galaxie wird der Winkelbereih berehnet, dereinem vorgegebenen Bruhteil des projizierten Abell-Radius bei dieser Rotvershiebungentspriht. Weiterhin werden die Galaxien gesuht, die nah ihrer photometrishen Rot-vershiebung in einem vorgegebenen Rotvershiebungsintervall um die Rotvershiebung derbetrahteten Galaxie liegen. Für jede Galaxie werden die Objekte gezählt, die beide Be-dingungen erfüllen. Kandidaten für Galaxienhaufen fallen als Objekte mit besonders vielenNahbarobjekten auf. Damit wird die Suhe im dreidimensionalen Raum durhgeführt, dieKontamination durh Feldgalaxien ist minimal. Auf diese Weise wurde im CADIS-1h-Feld� trotz der relativ kleinen Flähe der CADIS-Felder � bereits ein Galaxienhaufen-Kandidatbei z � 0:6 gefunden. (Röser; Wolf, Oxford)Galaxienhaufen um die entferntesten RadiogalaxienIn Zusammenarbeit mit B. Venemans, G. Miley, H. Rottgering und J. Kurk vom Observa-torium Leiden hat Laura Penterii die Suhe nah gerade entstehenden hohrotversho-benen Galaxienhaufen in den Feldern ausgewählter entfernter Radiogalaxien fortgesetzt.Die Beobahtungen sind Teil eines groÿen VLT-Programms, für das 18 VLT-Nähte be-willigt wurden. Im Jahr 2001 wurden von mehreren Feldern tiefe shmalbandige Aufnah-men gewonnen, um Kandidaten für Ly-�-Quellen auszuwählen, die bei derselben Rotver-shiebung liegen wie die zentrale Radioquelle. In zwei Feldern wurden spektroskopisheNahuntersuhungen durhgeführt. Wie sih zeigte, enthält insbesondere das Feld um dieRadioquelle 1338�1942 mögliherweise die entfernteste bekannte Struktur, einen Proto-haufen bei z = 4:11. L. Penterii und Kollegen bestätigten die Haufenmitgliedshaft vonmindestens 21 Galaxien, die Geshwindigkeitsabweihungen von gröÿenordnungsmäÿig ei-nigen 100 km/s aufweisen und weniger als 2 Mp von der zentralen Radioquelle entferntliegen. Ihre räumlihe Anordnung ist niht homogen, sondern in derselben Rihtung läng-lih ausgedehnt wie die Radioquelle. Die Geshwindigkeiten zeigen eine nahezu GauÿsheVerteilung und deuten auf eine virialisierte Masse von 1� 1014 M� hin.Ebenfalls in Zusammenarbeit mit J. Kurk, G. Miley und H. Rottgering vervollständig-te Laura Penterii die Untersuhung der zuvor entdekten Struktur um 1138�262 (beiz = 2:2). Mit Hilfe von Shmal- und Breitbandaufnahmen bei vielen Wellenlängen amVLT konnten sie die Existenz von H�-emittierenden Galaxien bei derselben Rotvershie-bung nahweisen, ebenso mehrere extrem rote Objekte (EROs), bei denen es sih um dieentwikelte Galaxienpopulation des Protohaufens handeln könnte. Neben anderem wurdenauh die Morphologien, Sternentstehungsraten und weitere Eigenshaften der Haufengala-xien untersuht.Zusammen mit C. Carilli und D. Harris führte L. Penterii mit dem Chandra-TeleskopRöntgenbeobahtungen derselben Radiogalaxie 1138�262 durh. Die Beobahtungen zei-gen, daÿ der Röntgen�uÿ von 1138�262 von der Strahlung des aktiven galaktishen Kerns
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(AGN) beherrsht wird, der zwishen 2 und 10 keV eine Leuhtkraft von 4� 1045 erg s�1aufweist. Die Röntgen- und Radioeigenshaften des AGN in 1138�262 sind vergleihbar mitdenen des AGN in der klassishen starken Radiogalaxie CygnusA. Das ausgedehnte Rönt-genstrahlungsgebiet ist länglih, wobei seine Hauptahse nah der Ahse der Radioquelleausgerihtet ist. Die Röntgenstrahlung ist höhstwahrsheinlih thermishe Strahlung vongeshoktemGas, obwohl ein Beitrag durh inverse Comptonstrahlung niht ausgeshlossenwerden kann.Die Lx-�-Relation für mitgliederarme Galaxiengruppenund optishe Eigenshaften mitgliederarmer GalaxiengruppenIn Zusammenarbeit mit Ann I. Zabludo� (University of Arizona) und John S. Mulhaey(Carnegie Observatories) untersuhte Mar E. Zimer die Lx-�-Relation für mitgliederarmeGalaxiengruppen sowie die optishen Eigenshaften solher Gruppen.Die Ergebnisse beider Untersuhungen zeigen deutlih, daÿ die mitgliederarmen Galaxien-gruppen näher betrahtet werden müssen, um eine solide Geshwindigkeitsdispersion (�),gute dynamishe Eigenshaften sowie tiefe Geshwindigkeitsverteilungen zu erhalten. Fürdie Untersuhung bei niedriger Röntgenleuhtkraft (Lx) in der Lx-�-Beziehung wurde eineAuswahl von 20 mitgliederarmen Galaxiengruppen verwendet. Es wurden Rotvershiebun-gen für shwähere Mitglieder sowie tiefe Röntgenaufnahmen dieser Gruppen gewonnen.Wie sih zeigt, stimmt die für reihe Haufen abgeleitete Lx-�-Relation mit den Daten derhier untersuhten 20 mitgliederarmen Gruppen überein. Dieses Ergebnis wird durh nume-rishe Simulationen bekräftigt, die darauf hindeuten, daÿ in Abwesenheit niht-gravitativerAufheizung die Dihtepro�le von Gruppen und Haufen nahezu identish sein sollten. DieNatur der Skalierungsrelationen für Gruppen und Haufen hat sih jedoh als sehr kontro-vers erwiesen, da vershiedene Autoren für Gruppen eine steilere Relation angeben als fürreihe Haufen. Dies kann mögliherweise dadurh erklärt werden, daÿ eine vorherige Auf-heizung durh eine frühe Sterngeneration die Entropie des Systems erhöht, was wiederumverhindert, daÿ Gas in den Potentialtopf fällt. Dieser E�ekt ist bei Systemen geringererMasse stärker, so daÿ die Röntgenleuhtkräfte von Gruppen stärker reduziert werden alsdie reiher Haufen. Bei diesen vorhergehenden Durhmusterungen wurde die Geshwindig-keitsdispersion nur durh drei oder vier der hellsten Gruppenmitglieder bestimmt, wogegenZimer und seine Mitarbeiter typisherweise 15�30 Mitglieder bei Gruppen �nden und dahersolidere Geshwindigkeitsdispersionen ableiten können.Nahe ZwerggalaxienSphäroidale Zwerggalaxien sind die massenärmsten und gleihzeitig leuhtshwähsten be-kannten Zwerggalaxien. D. Harbek und E.K. Grebel führen eine systematishe Studiedieser Galaxien durh, um nah räumlihen Variationen in der Sternentstehungsgeshihtezu suhen. In vielen Fällen �nden sih radiale Gradienten, die andeuten, daÿ Sternent-stehung in den Zentralbereihen konzentriert ist und dort über einen längeren Zeitraumstattfand als in den äuÿeren Regionen. Diese Gradienten treten sogar in einer Reihe vonZwerggalaxien auf, die von alten Populationen dominiert sind, und manifestieren sih dortals Variationen der Horizontalastmorphologie. Rote, massereihere Horizontalaststerne sindstärker zum Zentrum hin konzentriert als die masseärmeren blauen. Der entgegengesetzteTrend wurde in keiner der neun von uns untersuhten Galaxien beobahtet. Tritt ein sol-her Gradient unter den Horizontalaststernen auf, so ist er begleitet von einer stärkerenzentralen Konzentration der Sterne des roten Teils des roten Riesenastes, was einen Me-tallgehaltse�ekt implizieren könnte. Spektroskopishe Nahfolgeuntersuhungen werden imkommenden Jahr durhgeführt.M. Zimer führt im Rahmen seiner Diplomarbeit in Zusammenarbeit mit D. Harbek undE.K. Grebel eine Analyse der variablen Sterne in Fornax, einer nahen sphäroidalen Zwerg-galaxie, durh. Nah Bestimmung der Lihtkurven und Perioden sollen die Daten u. a. dazuverwandt werden, die Tiefenstruktur der Zwerggalaxie zu untersuhen.Die Morphologie der sphäroidalen Zwerggalaxie Carina wurde durh Sternzählung auf ei-nem ein vier Quadratgrad groÿen Gebiet um die Galaxie bis zur Grenzgröÿe 23.3 mag
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untersuht. Die Positionen der Objekte wurden astrometrish auf 0:003 genau bestimmt,während die Photometrie auf 0.2 Magnituden genau ist. Ein Dihtepro�l wurde auf kon-zentrishen Ellipsen um das Zentrum der Galaxie bestimmt.Das radiale Dihtepro�l wird gut durh ein theoretishes King-Pro�l mit einem Core-Radius von r = 180 und einem Gezeitenradius von rt = 500 angenähert. Im Gegensatz zufrüheren Untersuhungen �nden wir keine Anzeihen für einen Gezeitenshwanz. Darauswird geshlossen, daÿ keine Hinweise auf eine Wehselwirkung mit demMilhstraÿensystemvorhanden sind. Daher könnte diese Galaxie von einem Halo dunkler Materie dominiertsein, der die Bildung von Gezeitenshwänzen verhindert. (Fried, Walher)Zwerggalaxien im Lokalen VolumenIn Kollaboration mit einem amerikanish-hilenish-russishen Team führt E.K. Grebeleine systematishe Untersuhung von Zwerggalaxien und Galaxien niedriger Flähenhel-ligkeit (LSB) innerhalb eines Volumens von a. 5 Mp (�Lokales Volumen�) durh. NahIdenti�kation auf photographishen Platten und Veri�kation durh bodengebundene CCD-Aufnahmen sind bislang 150 Zwerggalaxienkandidaten im Rahmen zweier HST-Snapshot-Surveys beobahtet und in vielen Fällen in Einzelsterne aufgelöst worden. Diese Datenermöglihen uns die Bestimmung von Entfernungen, basierend auf der Spitze des rotenRiesenastes, sowie eine Ableitung der jüngeren Sternentstehungsgeshihte. Erstmals konn-te hiermit die dreidimensionale Struktur zweier naher Galaxiengruppen bestimmt werden(M81-Gruppe, CenA-Gruppe; federführend: I. Karahentsev, SAO, Ruÿland). Die Ent-fernungsbestimmungen wurden durh Radialgeshwindigkeitsbestimmungen ergänzt, waseine Abshätzung der Massen sowohl der Zentralgalaxien als auh der gesamten Gruppenermöglihte. Arbeiten zu weiteren nahen Gruppen sowie zur Untersuhung des Geshwin-digkeitsfeldes im Lokalen Volumen sind in Vorbereitung.D. Zuker führte als NSF-Fellow am MPIA in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel und P.Hodge (Univ. Washington) bodengebundene Beobahtungen von Zwerggalaxien im Loka-len Volumen durh, die zur Messung von Strukturparametern und zur Targetselektion fürEmissionslinienspektroskopie dienen. L. Makarova (SAO, Ruÿland) bestimmte als INTAS-Fellow am MPIA in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel und J. Karahentsev (SAO, Ruÿ-land) Strukturparameter und integrierte Gröÿen der Zwerggalaxien, eine Arbeit, die sie inRuÿland fortführt. H. Lee (U. Toronto, Kanada; jetzt amMPIA) führte in Zusammenarbeitmit E.K. Grebel und P. Hodge (Univ. Washington) spektroskopishe Beobahtungen dergasreihen Zwerggalaxien in nahen Gruppen durh, um anhand der Emissionslinien ihreSauersto�häu�gkeiten zu bestimmen. Auh diese Arbeiten werden fortgesetzt. Ziel dieserStudien ist es letztlih, ein globales Bild der Eigenshaften von Galaxien in Gruppen, derGalaxienentwiklung und der Umgebungsein�üsse zu erhalten.6.4 Aktive Galaxien und QuasareGalaxienkerneMar Sarzi hat im Rahmen seiner Doktorarbeit mit Hans-Walter Rix, Greg Rudnik undKollegen in den USA (J. Shields, Ohio; L. Ho, Carnegie; A. Barth, Harvard) die Unter-suhungen von Galaxienkernen und insbesondere deren Shwarzen Löhern aufgrund vonspektroskopishen HST-Daten abgeshlossen. Im Rahmen des SUNNS-Projektes (Surveyof Nearby Nulei with STIS) haben M. Sarzi und A. Barth Methoden entwikelt, um dieMassen Shwarzer Löher möglihst präzise abzushätzen. Bei diesen Methoden geht esdarum, in welhen Fällen die Gaskinematik tatsählih Bahnbewegungen re�ektiert undwie man die oft erheblihe Geshwindigkeitsdispersion des Gases modelliert. Mit diesenMethoden gelang es, für fünf neue Objekte die Masse der zentralen Shwarzen Löher z. T.sehr genau (auf 20%) abzushätzen; es stellt sih heraus, daÿ mit zunehmender Präzisi-on der Massenabshätzungen die Streuung der sogenannten M-sigma-Relation noh weiterabnimmt. Darüber hinaus gelang es durh Abshätzungen der Massen Shwarzer Löherfür eine vollständige Stihprobe von Galaxien zu zeigen, daÿ es nur sehr wenige Ausnah-men von dieser M-sigma-Beziehung geben kann. Durh Analyse der stellaren Populationen
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innerhalb von R = 0:002 konnte M. Sarzi shlieÿlih zeigen, daÿ auh in sogenannten H ii-Kernen, d. h. in Galaxien mit angeblih jungen Sternen im Zentrum, diese jungen Sterne infast allen Fällen auf einem zirkumnuklearen Ring liegen, und niht, wie in der Milhstraÿe,genau im Zentrum.Hans-Walter Rix und Mar Sarzi haben mit Torsten Böker (STSI) ihre Studien der Zen-tren von Galaxien spätesten Typs, d. h. ohne Bulge, fortgesetzt. Die Grundfrage ist hier,ob auh in diesen Galaxien das (geometrishe) Zentrum auÿergewöhlihe Eigenshaftenhat. Als erstes Ergebnis konnte aufgrund eines HST Snapshot Surveys gezeigt werden, daÿungefähr drei Viertel aller bulge-losen Galaxien einen zentralen Sternhaufen als Kern ha-ben. Diese Haufen haben typisherweise Leuhtkräfte, die mit denen von Kugelsternhaufenvergleihbar sind, und es konnte gezeigt werden, daÿ diese Haufen im wahren Zentrum derGalaxie liegen.GravitationslinsenZusammen mit Kollegen am CfA (inbesondere J. Winn und C. Kohanek) hat Hans-WalterRix seine Studien von Gravitationslinsen im Rahmen des CASTLES-Projektes fortgeführt.Hier konnte an PKS1830�211 erstmalig gezeigt werden, daÿ auh �fae-on�-Spiralen alsGravitationslinsen agieren können.Eran Ofek (Tel Aviv) hat als Gast am MPIA mit Hans-Walter Rix und Franiso Prada(CAHA) eine Suhe nah Gravitationslinsen mit groÿem Bildabstand (> 1000) durhge-führt. Als möglihe Bildpaare wurden zunähst radio-laute Quasare aus dem FIRST-Surveygesuht, und diese Kandidaten wurden dann am Calar Alto nahuntersuht. Von a. 10 000Quasaren ist kein einziger mit einem Bildabstand > 1000 gelinst. Dieses Ergebnis shränktshon jetzt etlihe Modelle für die Massenpro�le von Galaxienhaufen (den möglihen Lin-sen) ein. Gegenwärtig wird die Suhe auf der Basis von SDSS-Quasaren fortgestzt.Der Jet von 3C 273Hohaufgelöste Untersuhungen: Die mit den Radioteleskopen des Very Large Array sowieim infraroten, optishen und ultravioletten Spektralbereih mit dem HST gewonnen Datenwurden bei einer bislang unerreihten Au�ösung von 0:003 kombiniert. Diese Beobahtungenzeigen, daÿ das Spektrum des Jets im Ultravioletten langsamer abfällt, als es die einfa-he Synhrotrontheorie erwarten lässt � ein überrashendes Ergebnis. Demnah kann dieStrahlung des Jets niht mehr als Synhrotronstrahlung einer einzigen Elektronenvertei-lung interpretiert werden. Sowohl der �ahe Verlauf des hohfrequenten Spektrums als auhdie Röntgenemission des Jets können durh ein Modell erklärt werden, in dem zwei ver-shiedene Elektronenverteilungen Synhrotronemission abstrahlen. In diesem Modell gibtes einen gemeinsamen Ursprung für die Röntgenemission und einen Teil der UV-Strahlungdes Jets.Die neuen Beobahtungen wurden zu Synhrotronspektren kombiniert, die eine Bestim-mung der Maximalenergie der strahlenden Teilhen ermöglihen. Der Abfall der Maximal-energie entlang des Jets erfolgt sehr viel langsamer, als es sih direkt aus den beobahtetenSynhrotronverlusten ergeben würde (Abnahme des maximalen Lorentzfaktors von > 106auf 3 � 105 über 60 kp). Es �nden sih trotzdem keine Hinweise auf räumlih begrenz-te Gebiete, in denen die Teilhen nahbeshleunigt werden. Diese Ergebnisse festigen dieShluÿfolgerung, daÿ entlang der ganzen Länge des Jets von 3C273 Teilhen nahbeshleu-nigt werden. (Jester)Innerer Jetbereih: Die mit dem Instrument FORS am VLT gewonnen Beobahtungen desJets in B, R und I haben erstmals zweifelsfrei hohfrequente Strahlung der inneren Jet-Hälfte nahgewiesen. Sie stammt von einem Radioknoten des Jets im Abstand von etwa 700(20 kp) vom Quasar-Kern. Die analogen Infrarot-Beobahtungen mit ISAAC wurden imServiemodus niht ausgeführt, sind aber mit höherer Priorität erfolgreih wieder beantragtworden. (Jester, Röser, Meisenheimer, Brendan Miller (Ferienstudent, MIT); R. Perley,NRAO)
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6.5 Der Sloan Digital Sky Survey (SDSS)Der Sloan Digital Sky Survey (SDSS) nimmt ein Viertel des Gesamthimmels bis zu einerGrenzgröÿe von R � 23 mag in fünf optishen Breitband�ltern auf. Anshlieÿend wer-den alle Galaxien mit R < 18 mag und alle Quasare heller als � 19 mag spektroskopiert(Au�ösung a. 3 Å über einen Wellenlängenbereih von 3900 Å bis 9100 Å). Der SDSS be-gann seine reguläre Beobahtungsphase mit einem eigens hierfür gebauten 2.5-m-Teleskopam Apahe Point Observatory in den USA im April 2000. Die SDSS-Daten werden mitHilfe von automatisierter Software reduziert und den Mitgliedsinstituten zur Verfügunggestellt. Das MPIA ist seit 1999 Mitglied in der internationalen SDSS-Kollaboration. AmMPIA haben zur Zeit W. Dehnen (Datenarhivar), E.K. Grebel (Projektleiterin), D. Har-bek, A. Kniazev, M. Odenkirhen, L. Penterii, P. Prada und H.-W. Rix Zugang zuniht-ö�entlihen SDSS-Daten. Die am MPIA verfolgten Hauptprojekte sind nahstehendbeshrieben.Ö�entlihes SDSS-DatenarhivNah einer Frist von 1.5 Jahren werden die SDSS-Daten der Ö�entlihkeit zugänglih. ZurErgänzung der Verteiler in den USA und in Japan errihten das MPIA zusammen mit demMPI für Astrophysik und dem MPI für extraterrestrishe Physik einen Datenspiegel, derseinen Standort in Garhing erhält und der deutshen und europäishen Astronomenge-meinde shnellen Zugri� auf die ö�entlihen SDSS-Daten gewähren wird. Die Hardwarefür den Datenspiegel wurde bereits angesha�t.Das Calar Alto Key ProjetUm eine optimale Ausnutzung der SDSS-Daten zu gewährleisten, wurde als Nahfolge-projekt der CADIS-Durhmusterung ein neues Shlüsselprojekt ins Leben gerufen: Das�Calar Alto Key Projet for SDSS Follow-up Observations� (PI: Grebel). Wie auh beimSDSS beträgt die Laufzeit dieses Projektes fünf Jahre. Pro Semester stehen 40� 5 Beob-ahtungsnähte an den 3.5-m- und 2.2-m-Teleskopen des Calar Alto zur Verfügung. DieBeobahtungen werden von P. Prada und Kollegen im Serviemodus durhgeführt. EinTeil der Zeit ist für Langzeitprojekte am MPIA und anderen SDSS-Mitgliedsinstitutionenreserviert, während der Rest für �Target of Opportunity�-Beobahtungen genutzt wird. DieZeitvergabe erfolgt auf monatliher Basis, um gröÿtmöglihe Flexibilität zu gewährleisten.Zu den gegenwärtig laufenden Langzeitprojekten gehören die Bestimmung von JHK-Farbenvon SDSS-Quasarkandidaten, von Rotationskurven von Spiralgalaxien im SDSS, Nahfol-gebeobahtungen von im SDSS identi�zierten Zwerggalaxien, die Kinematik von Sternenin durh SDSS-Daten identi�zierten Gezeitenshweifen von Kugelsternhaufen und die Er-stellung einer Spektrenbibliothek mit SDSS-Au�ösung zur Populationssynthese.Quasare bei hoher Rotvershiebung im SDSSAlle Arbeiten zu diesem Projekt wurden von L. Penterii in Zusammenarbeit mit H.-W.Rix sowie X. Fan, M. Strauss und V. Narayanan (Prineton) ausgeführt.Die Quasare mit der höhsten Rotvershiebung. Im Anshluÿ an die Entdekung des bis-her entferntesten Quasars, SDSS J1030+0524 bei einer Rotvershiebung von z = 6:28,führten Penterii und Rix VLT-Beobahtungen in der �Diretor's Disretionary Time�durh. Hohaufgelöste optishe Spektroskopie mit Hilfe von FORS 2 bestätigte die Exi-stenz eines vollständigen Gunn-Peterson-Trogs, verursaht durh neutralen Wassersto� imintergalaktishen Medium. Im Wellenlängenbereih zwishen 8450 und 8710 Å ist kein Fluÿnahweisbar. Aus diesen Beobahtungen konnte ein strenger Grenzwert für den Abfall desFluÿniveaus auf der blauen Seite der Ly�-Linie abgeleitet werden: ein Faktor > 200.Das Spektrum unterhalb von 8450 Å wurde ebenfalls untersuht. Hier wurde ein Anstiegdes Flusses beobahtet, wobei ein hoher Anteil (> 60%) der Gesamtemission von wenigenshmalen Bereihen stammt, in denen noh Fluÿ durhdringt. Als weiteres interessantesMerkmal wurde der �proximity e�et� (Nahbarshaftse�ekt) um diesen Quasar analysiert,wobei ein Gebiet von etwa 23 h�1Mp (mitbewegt) noh Fluÿ durhlässt, wenngleih mit
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zahlreihen Absorptionslinien durhsetzt. Aus der Gröÿe dieses Gebiets wurde für denQuasar ein Alter von � 1:5� 107 Jahren abgeleitet.Sowohl SDSS J1030+0524 als auh SDSS J1306+05, der bei z = 6 liegende weitentfernte-ste Quasar, wurden auh im nahen Infrarot spektroskopiert. Durh die Kombination vonMessungen der C iv-Linie und Grenzen für die He ii-Emission aus den Nah-IR-Spektrenmit Messungen der Nv-Linie aus optishen Spektren konnten Penterii und Rix Linien-verhältnisse ableiten und daraus auf die Metallhäu�gkeiten in der Umgebung dieser jungenQuasare shlieÿen. Die Ergebnisse untersheiden sih niht von denen für Quasare niedri-gerer Rotvershiebungen, was auf eine sehr geringe oder gar keine Entwiklung in der Me-tallhäu�gkeit von z � 6 bis z � 2 hindeutet. Die Linienverhältnisse weisen auf supersolareMetallhäu�gkeiten hin, was darauf shlieÿen lässt, daÿ die ersten Sterne um die Quasaremindestens einige hundert Millionen Jahre vor der Emission des beobahteten Lihtes ent-standen sein müssen, d. h. bei einer Rotvershiebung z > 8. Eine Verö�entlihung dieserErgebnisse ist im Druk.Calar-Alto-Beobahtungen hohrotvershobener Quasare und Quasarkandidaten. Die imJahr 2000 begonnene Calar-Alto-Kampagne zur Erstellung einer vollständigen Photome-trie im nahen Infrarot (J,H,K) einer aufgrund ihrer Farbe ausgewählten Stihprobe hoh-rotvershobener Quasare aus dem SDSS wurde fortgesetzt. Die Beobahtungen wurdenmit der MAGIC-Kamera am 2.2-m-Teleskop durhgeführt. In mehreren photometrishenNähten wurden für eine groÿe Anzahl von Objekten (� 30 Quasare mit Rotvershiebungenzwishen 4 und 5) Daten aufgenommen. Diese werden zur Zeit analysiert, um die Eigen-shaften der Quasare im nahen IR zu bestimmen und mit denen von Quasaren geringerRotvershiebungen zu vergleihen. In den Nähten, in denen keine photometrishen Bedin-gungen herrshten, wurden mit der MAGIC-Kamera J-Band-Shnappshüsse von Objektengemaht, die im i-Band sehr shwah sind, um so hohrotvershobene Quasare zu �nden.Die Liste der Zielobjekte wurde von X. Fan aus SDSS-Photometriedaten erstellt, indemObjekte mit sehr roten (i�z)-Farben ausgewählt wurden (sowie in einigen Fällen Objekte,die nur im z-Band siher nahgewiesen werden konnten). Bei diesen Objekten handelt essih entweder um extrem hohrotvershobene Quasare oder L- bzw. M-Zwergsterne. DurhJ-Band-Photometrie kann erstens die Realität der gefundenen Objekte veri�ziert und zwei-tens die (z � J)-Farbe bestimmt werden, anhand derer die oben genannten Objektklassenuntershieden werden können. Für rund 40 Objekte wurden Daten aufgenommen. All jene,die eine relativ blaue (z � J)-Farbe aufwiesen (im allgemeinen z � J < 2 mag), wurdendann andernorts spektroskopiert, um die Rotvershiebung zu bestimmen. Zu den beob-ahteten Zielobjekten gehört auh SDSS J1306+05, der mit einer Rotvershiebung von 6.0zweitentfernteste bekannte Quasar.Rotationskurven und die Tully-Fisher-BeziehungH.-W. Rix untersuht in Zusammenarbeit mit D. Weinberg, J. Pizagno (Ohio State Univer-sity, USA) und P. Prada (Calar Alto) die Rotationskurven von 200 im SDSS identi�ziertenSpiralgalaxien im Geshwindigkeitsbereih von 5000 bis 8000 km s�1. Die für diese Studieerforderlihen Langspaltspektren werden mit dem TWIN-Spektrographen auf dem CalarAlto gewonnen. Ziel der Arbeit ist die Vermessung der Potentialwälle der Galaxien ineinem Massenbereih von 0.1 bis 3 L? und die Untersuhung der Streung der Tully-Fisher-Relation als Funktion der Leuhtkraft und Wellenlänge.Zwerggalaxien im SDSSSuhe nah Galaxien geringer Flähenhelligkeit in SDSS-Aufnahmen. A. Kniazev undE.K. Grebel führen eine Suhe nah Galaxien niedriger Flähenhelligkeit (LSB) in SDSS-Aufnahmen durh. In einem ersten Shritt wurde eine Teststihprobe von 92 bekanntenLSB-Galaxien verwendet, die in 93 SDSS-Feldern des �Early Data Release� (EDR) liegen.Die Analyse zeigt, daÿ die EDR-Photometrie einen hohen Anteil an falshen Kandidatenliefert (selbst unter Anwendung strengster Auswahlkriterien) und etwa 1/3 der bekann-ten LSB-Galaxien niht �ndet. Um diese Probleme zu beseitigen, entwikelte Kniazev eine
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neue Photometrie-Software zur Behandlung von SDSS-Daten. Sie wurde sowohl an stella-ren SDSS-Objekten als auh an der Photometrie für Test-LSB- und andere helle Galaxienüberprüft und lieferte konsistente Ergebnisse. Mit dieser neuen Software wurden 87 von 92bekannten LSB-Galaxien wiedererkannt (Nahweisrate 94.5%) und auf denselben Aufnah-men etwa 20 neue Galaxien mit ähnlihen Parametern gefunden. Darüber hinaus wurdendie wihtigsten photometrishen Parameter aller identi�zierten LSB-Galaxien bestimmt.SDSS als Werkzeug zur Untersuhung der Verteilung der Metallhäu�gkeiten in Galaxienund zur Suhe nah den metallärmsten gasreihen Zwerggalaxien. Anhand ihrer SDSS-Spektren miÿt A. Kniazev die Sauersto�häu�gkeiten von Emissionslinien-Galaxien. Einweiteres wihtiges Ziel dieser Untersuhungen ist die Optimierung der Suhe nah denwahrsheinlihsten Kandidaten für äuÿerst metallarme Starburst-Galaxien. Kniazev undGrebel entwikelten eine Software zur Messung von Emissionslinien in SDSS-Spektrensowie die Auswahlkriterien für Galaxien aus der SDSS-Datenbank, um Kandidaten mitmessbarem O/H auszusondern. Die Auswahlkriterien basieren auf dem Vergleih von Er-gebnissen, die für die selben Galaxien aus den SDSS-Spektren und aus früheren Daten guterQualität gewonnen wurden. Für Galaxien mit einer Rotvershiebung unter 0.024 liegt die[O ii℄-Linie �3727 Å entweder auÿerhalb des Spektralbereihs des SDSS oder sehr nahe amRand, so daÿ ihre Stärke nur sehr unsiher bestimmt werden kann. Daher wurde eine an-dere Methode zur Bestimmung der Häu�gkeit von O+ angewandt, unter Verwendung des[O ii℄-Dubletts bei �7319,7330 Å. In den EDR-Daten wurden keine wirklih metallarmenGalaxien gefunden; es wurde jedoh eine Liste interessanter Kandidaten für spektroskopi-she Nahuntersuhungen erstellt. Bei unserer Durhsiht noh geshützter SDSS-Spektrenwurden drei neue metallarme Galaxien gefunden.Satellitengalaxien im SDSS. P. Prada und M. Vitvitska (New Mexio State University,USA) nutzten die spektroskopishe SDSS-Datenbasis, um anhand der Geshwindigkeitenbzw. Rotvershiebungen Satellitengalaxien um massereihe elliptishe und Spiralgalaxienzu identi�zieren. Der resultierende Galaxienkatalog wird verwendet, um anhand der Satelli-ten, die als kinematishe Testteilhen fungieren, die dunkle-Materie-Halos der massereihenGalaxien zu untersuhen.Untersuhung der galaktishen Struktur mit Hilfe des SDSSGezeitenausläufer von Kugelsternhaufen. M. Odenkirhen setzte in Zusammenarbeit mitE. K. Grebel, W. Dehnen, H.-W. Rix und F. Prado (Calar Alto) die Untersuhung derräumlihen Struktur von Kugelsternhaufen und späroidalen Zwerggalaxien um das Milh-straÿensystem fort. Besondere Beahtung fand dabei der durh starken Massenverlust ge-kennzeihnete leuhtshwahe Kugelsternhaufen Palomar 5. Durh das Voranshreiten desSDSS wurden im Bereih von Palomar 5 photometrishe Daten für eine äquatoriale Zonevon insgesamt 7 Grad Breite verfügbar. Dies ermöglihte die Untersuhung der weiterenUmgebung des Haufens und führte zu dem Ergebnis, daÿ sih die im Jahr zuvor entdek-ten Gezeitenarme von Palomar 5 zu erheblih gröÿeren Abständen vom Haufenzentrumhin fortsetzen. Die durh Gezeitenwehselwirkung mit der Milhstraÿe verlorengegangenenHaufensterne bevölkern einen etwa 30 Bogenminuten breiten, leiht gekrümmten Streifen,der sih am Himmel über eine Gesamtlänge von 10 Grad, also im Raum über etwa 4 kperstrekt. Aus der Anzahl der im Helligkeitsbereih zwishen 19.5 und 22.0 mag (in i)nahgewiesenen ehemaligen Haufenmitglieder läÿt sih shlieÿen, daÿ die in den Gezeiten-armen enthaltene Masse etwa das 1.2fahe der noh im Haufen be�ndlihen Masse beträgt.Es ist zu vermuten, daÿ zumindest der südlihe Gezeitenarm noh weiter über das bisheruntersuhte Feld hinausreiht.Um die bislang noh niht erforshte interne Kinematik von Palomar 5 zu klären, wur-den eine Reihe von Sternen der 15. bis 17. Gröÿe innerhalb des Haufenradius mit demUVES-Spektrographen am VLT spektroskopiert und daraus sehr präzise Radialgeshwin-digkeiten abgeleitet. Hieraus ergab sih eine sehr niedrige Geshwindigkeitsdispersion derHaufensterne von höhstens 0.9 km s�1, ein absolutes Minimum im Vergleih zu den bis-her bei anderen Kugelsternhaufen gemessenen Werten. Die Verteilung der gemessenen Ge-
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shwindigkeiten deutet auf signi�kante Beiträge von Doppelsternen hin. Es wurden daherMonte-Carlo Simulationen von Doppelsternen ausgeführt. Der Vergleih der Simulations-ergebnisse mit den Beobahtungen deutet auf einen wahrsheinlihen Doppelsternanteilzwishen 40% und 60% hin. Der dynamish bedingte Anteil an der gemessenen Geshwin-digkeitsdispersion liegt nah dieser Shätzung bei nur 0.25 km s�1.Eine für die Bestimmung des Potentials im galaktishen Halo wihtige und durh Palomar 5erstmals untersuhbare Gröÿe ist die Änderung der mittleren Radialgeshwindigkeit ent-lang der galaktishen Bahn, d. h. der Gezeitenarme. Mit Hilfe des TWIN-Spektrographenam 3.5-m-Teleskop des Calar Alto wurden die Geshwindigkeiten heller Sterne in den Ge-zeitenarmen gemessen, um so ehemalige Haufenmitglieder kinematish zu identi�zieren. Eszeigte sih, daÿ drei von sieben untersuhten Kandidaten im Bereih der Gezeitenarme vonPalomar 5 kinematish zum Haufen gehören. Die Messungen sollen deshalb bei gröÿerenWinkelabständen vom Haufen fortgesetzt werden.Zur Untersuhung der Leuhtkraftfunktion in den Gezeitenarmen von Palomar 5 wurdenmit dem Instrument FORS am VLT tiefe Aufnahmen von zwei Feldern in den Klumpender Gezeitenarme und von einem auÿerhalb gelegenen Vergleihsfeld gewonnen. Die Aus-wertung dieser Beobahtungen dauert noh an und ist Bestandteil der Diplomarbeit vonA. Koh. Die Ergebnisse sollen mit der vor kurzem aus HST-Beobahtungen abgeleitetenLeuhtkraftfunktion im Inneren des Haufens (Grillmaier & Smith 2001) verglihen werdenund eventuelle Untershiede in Folge von Massensegregation aufzeigen.Die bereits im Jahresberiht 2000 erwähnten Simulationen zur Entstehung und Entwik-lung der Gezeitenarme um den Halo-Kugelsternhaufen Pal 5 wurden verfeinert (Dehnen).Insbesondere wurde der groÿe Parameterraum besser ausgeleuhtet, wobei sih die we-sentlihen Aussagen des Vorjahresberihts bestätigten. Allerdings ergeben sih nun auhProbleme im detaillierten Vergleih mit den Beobahtungen, insbesondere der geringenGeshwindigkeitsdispersion und der inneren Struktur der Gezeitenarme. Zur Klärung, obund wie diese Daten zu verstehen sind, sind weitere Simulationen vonnöten.Suhe nah Struktur im galaktishen Halo. H. Newberg (RPI, USA) und B. Yanny (Fer-milab, USA) entdekten in Zusammenarbeit mit Dehnen, Grebel, Odenkirhen und Rixsowie anderen Mitgliedern der SDSS-Kollaboration Anzeihen für neue Substrukturen imgalaktishen Halo. Im Gegensatz zu den im Vorjahr identi�zierten Überdihten lassen sihdie neuen Detektionen niht der Sagittarius-Zwerggalaxie, die gegenwärtig vom Milhstra-ÿensystem akkretiert wird, zuorden. Stattdessen könnte es sih entweder um Bestandteileder in diesem Fall sehr viel ausgedehnteren diken galaktishen Sheibe handeln oder aberum eine neue Zwerggalaxie, die zur Zeit zerstört wird. Für genauere Untersuhungen ha-ben wir zusammen mit R. Ibata (Observatoire de Strasbourg, Frankreih) und G. Lewis(AAT, Australien) Zeit für Nahfolgebeobahtungen am AAT erhalten, um die Kinematikder Mitgliedskandidatensterne zu bestimmen.Die Struktur naher Zwerggalaxien anhand von Einzelsternen. Im Anshluÿ an eine vorher-gehende Untersuhung der Drao-Zwerggalaxie mit SDSS-Daten wurden mit dem Spek-trographen MOSCA am 3.5-m-Teleskop des Calar Alto Mitgliedskandidaten entlang derbeiden Hauptahsen von Drao spektroskopiert. Ziel der Beobahtungen ist es, die Mit-gliedshaft dieser Kandidaten kinematish zu veri�zieren und so eine Liste von siherenMitgliedern im äuÿeren Bereih von Drao zu erhalten, mit denen dann durh höher au�ö-sende Spektroskopie das Pro�l der Geshwindigkeitsdispersion in Drao bestimmt werdenkann. Die Auswertung der Daten steht noh aus. (Odenkirhen, Grebel)Mit Hilfe neuer Daten aus dem SDSS wurde die räumlihe Struktur der Zwerggalaxie inSextans untersuht und deren harakteristishe Parameter bestimmt (Odenkirhen, Har-bek, Grebel). Die Sterne im Bereih des Riesenastes und des roten Horizontalastes vonSextans bilden eine elliptishe Verteilung mit einem Ahsenverhältnis von 1 : 1:5. Das ra-diale Pro�l der Anzahl�ähendihte läÿt sih durh ein Kingmodell beshreiben (W0 = 4:8,r = 16:07) und ergibt durh Extrapolation auf die Flähendihte Null einen Grenzradius
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von a. 160 Bogenminuten oder 4 kp. Damit erweist sih Sextans als wesentlih ausge-dehnter als die bei ähnliher galaktozentrisher Entfernung be�ndlihe Drao-Zwerggalaxie.Anzeihen für die Existenz von Störungen durh Gezeitenkräfte wurden jedoh bei Sextansebenso wie bei Drao niht gefunden. Eine Untersuhung der Verteilung der blauen undroten Horizontalaststerne in Sextans zeigt, daÿ die roten Horizontalaststerne stärker zumZentrum hin konzentriert sind als die blauen.Spektralbibliothek mit SDSS-Au�ösungD. Harbek und E.K. Grebel haben am Calar Alto 2.2-m- und am ESO 1.5-m-Teleskopintegrierte Spektren von Kugelsternhaufen und jungen Sternhaufen in der Groÿen Magel-anshen Wolke aufgenommen. Ziel ist es, eine Bibliothek der Spektren von Populationenbekannten Alters und Metallgehalts in der gleihen Au�ösung und Wellenlängenabdekungwie SDSS aufzubauen. Eine solhe Bibliothek soll später zur Interpretation von Galaxien-spektren in der SDSS-Datenbasis benutzt werden.Tests der photometrishen Qualität des SDSSE.K. Grebel führte in Zusammenarbeit mit J. Holtzman (New Mexio State University,USA), D. Harbek und M. Odenkirhen Tests der photometrishen Qualität der Daten desersten ö�entlihen SDSS-Datensatzes, des Early Data Release (EDR), durh. Wir bestimm-ten Transformationsgleihungen zwishen Johnson-UBVRI-Photometrie und dem photo-metrishen System des SDSS anhand eines Vergleihs mit Landolt-Standard-Feldern. Eszeigte sih, daÿ die SDSS-Photometrie gröÿere Unsiherheiten aufweist, als der Zielsetzungdes Projektes entspriht. Die Ursahen hierfür werden derzeit von der SDSS-Kollaborationuntersuht.6.6 Theoretishe ArbeitenKosmologie/Dark HalosIn Zusammenarbeit mit Andreas Burkert arbeitet Sadegh Khohfar im Rahmen seiner Dok-torarbeit an semianalytishen Modellen der Galaxienentstehung, um morphologishe Ei-genshaften elliptisher Galaxien zu untersuhen. Dieses Verfahren basiert auf dem Exten-ded-Press-Shehter-Formalismus, welher es erlaubt, die Vershmelzungsgeshihte vonHalos aus Dunkler Materie zu verfolgen. Unter der Annahme, daÿ Vershmelzungen vonGalaxien mit einem Massenverhältniÿ von 1 : 1 Boxy- und 3 : 1 Disky-Elliptishe Gala-xien liefern, wurden Voraussagen über die relativen Häu�gkeiten von Disky- und Boxy-Elliptishen Galaxien gemaht. Ein detaillierterer Ansatz, welher Gasphysik und Stern-entstehung enthält, soll mit Beobahtungen verglihen werden.Helmut Hetzneker arbeitete mit Andreas Burkert im Rahmen seiner Doktorarbeit an derEntstehungsgeshihte der dihten Kerne Dunkler Halos. Unter Verwendung kosmologi-sher N -Körper-Simulationen mit der speziellen Hardware �GRAPE� wurde untersuht,wie sih lokal begrenzte Veränderungen der kosmologishen Anfangsbedingungen auf dieStruktur der Dunklen Halos bei z = 0 auswirken. Die Materie, die die kontrovers dikutier-ten Halozentren besiedelt, stammt stets aus primordialen Gebieten mit lokal maximalerDihte, unabhängig von der individuellen Entstehungs- und Vershmelzungsgeshihte desHalos. Der Prozeÿ der �Heftigen Relaxation� sorgt insbesondere dafür, daÿ den dihtensingulären Kernen der Halos durh keinerlei Manipulation der Anfangsbedingungen eineisotherme Struktur aufgeprägt werden kann. Dieses keineswegs neue �usp problem� stehtim Widerspruh zu vielen Beobahtungen, die auf einen �ahen Dihteverlauf in den Ha-lozentren hindeuten.Roland Jesseit untersuhte in Zusammenarbeit mit Andreas Burkert und Thorsten Naabmit Hilfe numerisher Simulationen, wie eine entstehende Galaxie ihren sie umgebendendunklen Halo beein�uÿt. Bildet sih die Galaxie langsam genug, so kann die daraus fol-gende Kontraktion des Halos mit einer einfahen analytishen Formel beshrieben werden,
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die zuerst von Blumenthal et al. (1986) entwikelt wurde. Die durhgeführten N -Körper-Simulationen bestätigen die Gültigkeit der analytishen Näherung für vershiedene galak-tishe Potentiale und Kontraktionszeitskalen. Diese kontrahierten Sheibe-Halo-Systemebenutzte er, um ein typishes Problem der CDM-(Cold Dark Matter)-Kosmologien zu te-sten. Beobahtungen von Zwerggalaxien zeigen, daÿ deren Halos aus Dunkler Materie einenKern mit konstanter Dihte besitzen, im Gegensatz zu den Befunden der hohau�ösendenkosmologishen N -Körper-Simulationen (z. B. Navarro, Frenk und White 1997). Navarro,Eke und Frenk (1996) shlugen vor, dieses Problem durh einen plötzlihen Verlust ei-nes groÿen Teiles der baryonishen Materie, d. h. durh einen Starburst, zu lösen. DieserBaryonenaus�uÿ könnte das Zentrum des Halos beträhtlih beein�ussen. In unseren Si-mulationen zeigt sih jedoh, daÿ es für realistishe galaktishe Modelle niht möglih ist,genug Material aus dem Zentrum zu entfernen, um dieses spezielle Problem der CDM-Kosmologien zu lösen.GalaxienAdrinne Slyz bearbeitete zwei Problemkreise, galaktishe Sheiben betre�end. Zusammenmit A. Burkert, Joe Silk und Julien Derivend untersuhte sie, ob eine Äquivalenz vonviskoser Zeitskala und Zeitskala der Sternentstehung in galaktishen Sheiben deren ex-ponentielle Sternverteilung erklären kann. Zusammen mit H.-W. Rix und Thilo Kranzuntersuhte sie das Verhältnis von stellarer zu Dunkler Materie bei mehreren Spiralgala-xien, indem sie deren beobahtete Geshwindigkeitsfelder mit den aus hydrodynamishenModellrehnungen sih ergebenden Geshwindigkeitsfeldern verglih.In Zusammenarbeit mit Carlos Abia (Granada), Andi Burkert , Maurizio Busso (Perugia),Daniele Galli (Florenz), Roberto Gallino (Turin), John Lattanzio (Monash University,Australien) und So�a Randih (Florenz) untersuhte Claudia Travaglio die Entwiklungleihter und shwerer Elemente im Interstellaren Medium des Milhstraÿensystems. Da-bei ging es insbesondere um Lithium sowie um Barium bis Blei und Wismuth, welhebei shnellen und langsamen Neutroneneinfangsreaktionen entstehen. Die Entwiklung derLithium-Häu�gkeit und ihre wihtigsten stellaren Quellen sind noh niht gänzlih verstan-den. Hier wurde das Wehselspiel zwishen den vershiedenen Quellen untersuht, welhezur Lithium-Häu�gkeit in Sternen der Population I beitragen. Um weiterhin sharfe Rand-bedingungen für theoretishe Modelle zu erhalten, wurden ausgewählte Feldsterne undentwikelte Sternen der Population I beobahtet und deren Lithium- und Metallhäu�gkei-ten bestimmt.Claudia Travaglio entwikelte ein stohastishes Modell der frühen Entwiklung des Gasesim Galaktishen Halo, um die zeitlihe Entwiklung der Häu�gkeitsdispersion shwererElemente über 1�2 Milliarden Jahre hinweg zu verfolgen. Sie berehnete die Häu�gkeitentypisher Produkte der r-Prozesse und konnte zeigen, daÿ unter Standardannahmen für dieIMF, das Massenspektrum der Wolken usw., sih die beobahteten Häu�gkeitsdispersionenund geringen Metallhäu�gkeiten ergeben � sie gehen also niht allein auf Unsiherheitenin den Beobahtungsergebnissen zurük.Um die interne Struktur von simulierten Galaxien zu untersuhen, entwikelte ThorstenNaab ein numerishes Programm, das die zweidimensionale Geshwindigkeitsverteilungentlang der Sihtlinie berehnet. Diese Daten können direkt mit Beobahtungen von Ellip-tishen Galaxien verglihen werden. In Zusammenarbeit mit Andreas Burkert untersuhteer die Bildung vom elliptishen Galaxien durh eine Vershmelzung von Spiralgalaxien. Siefanden heraus, daÿ die Kinematik eines stoÿfreien Mergerüberrestes von Spiralgalaxien miteinem Massenverhältnis 3 : 1 niht mit der Kinematik von beobahteten leuhtshwahenmassereihen Elliptishen Galaxien übereinstimmt. Addiert man zusätzlih eine stellareSheibe, so erreiht man eine Übereinstimmung mit den Beobahtungen. Wenn die Spiral-galaxien als Vorgänger viel Gas enthalten, bildet sih in dem Mergerüberrest eine ausge-dehnte Gassheibe aus dem wiedereinfallenden Gas aus den Gezeitenarmen. Enthalten dieSpiralen kein Gas, so kann sih eine Sheibe aus dem Gas bilden, das die Sterne nah derVershmelzung verlieren.
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Mihael Bertshik arbeitete in seiner Doktorarbeit, betreut von Andreas Burkert, an nume-rishen Simulationen des Ein�usses von Minor Mergern auf die Struktur von Sheibengala-xien: Erhöhung der Geshwindigkeitsdispersion der Sterne in der Sheibe und Veränderun-gen der radialen und vertikalen Skalenlänge von Sheibengalaxien. Besonderes Augenmerkgalt dabei dem �thik disk� der Milhstraÿe sowie der Verteilung und Kinematik der Wei-ÿen Zwerge, sowie der Änderung der Parameter von Sheibengalaxien. Diese Untersuhunggab Hinweise auf die Häu�gkeit von Substrukturen in Halos aus Dunkler Materie. Eskonnte u. a. gezeigt werden, daÿ das Milhstraÿensystem in den letzten 6 Gigajahren etwa10% seiner Masse in Minor Mergern akkretieren konnte, ohne daÿ sih dadurh die lo-kale Geshwindigkeitsdispersion signi�kant � also aus Beobahtungen ableitbar � erhöhte.Demgegenüber steht das Ergebnis, daÿ ein Minor Merger im Massenverhältnis von 20%der Masse des Milhstraÿensystems für den Sprung der Geshwindigkeitsdispersion in der�thik disk� durhaus verantwortlih sein könnte. Weiter ergab sih, daÿ die Kinematikeinzelner Weiÿer Zwerge auf einen reht massereihen Halo hindeutet.In Zusammenarbeit mit F. van den Bosh (MPA, Garhing) und R. Swaters (Carnegie,Washington) untersuhte A. Burkert die Drehimpulsverteilung der sihtbaren Gas- undSternkomponenten in massearmen Spiralgalaxien. Es zeigt sih, daÿ diese Verteilung nihtmit den Vorhersagen kosmologisher Modelle übereinstimmt und wohl durh eine früheHeizungsepohe der Galaxienentstehung erklärt werden kann, welhe die Dynamik dasGases von der der dunklen Materie entkoppelte.In Zusammenarbeit mit Joe Silk (Oxford) entwikelte A. Burkert ein Modell zur Erklärungder guten Korrelation zwishen den Massen zentraler shwarzer Löher in elliptishen Gala-xien und deren stellarer Geshwindigkeitsdispersion. Nah diesem Modell ist diese Korrela-tion eine Folge von konkurrierenden Prozessen: der Sternentstehung und der Gasakkretionauf das zentrale Shwarze Loh.A. Burkert untersuhte mit E. Ardi (ARI) die Heizung galaktisher Sheiben durh dunkleHalos aus kosmologishen Substrukturen und zeigte, daÿ die Skalenhöhen der Sheiben vonmassearmen Substrukturen niht wesentlih beein�uÿt werden.In Zusammenarbeit mit P. Prada untersuhte A. Burkert den Anteil Dunkler Materie inSatellitengalaxien. Die Beobahtungen zeigen eine sehr starke Korrelation zwishen demMetallgehalt und dem Masse-Leuhtkraft-Verhältnis der Objekte, die einen tiefen Einblikin ihre hemishe Entwiklung gibt und im Detail niht verstanden ist.7 Tagungen, Literarishe Arbeiten, SonstigesGrebel und Geisler (Coneptión, Chile) veranstalteten das IAU-Symposium 207 über �Ex-tragalati Star Clustres� mit a. 180 Teilnehmern in Puón, Chile (März)Vom 3.�5. April wurde der �First DIVA Thinkshop� durhgeführtDas 15. Calar-Alto-Colloquium mit 20 Kurzvorträgen fand im Mai in Heidelberg stattGrebel veranstaltete einen Workshop zum Thema �The Lowest Mass Galaxies and Cons-trains on Dark Matter� auf Shloÿ Ringberg mit a. 60 Teilnehmern (Ende Juli/AnfangAugust)Durh das Institut in Heidelberg wurden 25 Besuhergruppen mit insgesamt 450 Teilneh-mern geführt (Quetz, Lang u. a.)Auf dem Calar Alto wurden 1274 Besuher, davon etwa 75% spanishe Shulklassen undetwa 10% von ö�entlihen spanishen Organisationen und Institutionen, durh dasObservatorium geführt (J. Capel u. a.)Der eigenständige Jahresberiht des Instituts für 2000 ershien in deutsher und englisherSprahe (Staude, Quetz; Th. Bührke)J. Staude gestaltete, unterstützt von Th. Nekel und A.M. Quetz, den 40. Jahrgang derZeitshrift Sterne und Weltraum.
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Mitarbeit in GremienC.A.T. Bailer-Jones: Mitglied des GAIA Siene Team der ESA; Vorsitzender der GAIA�Classi�ation Working Group�; Mitglied der DIVA-Photometrie- und Spektroskopie-Arbeitsgruppe; Mitglied des Sienti� Organizing Committee der Konferenz �Censusof the Galaxy: Challenges for photometry and spetrometry with GAIA�.E.K. Grebel: Gutahterin für Anträge im kanadishen Programmkomitee für die Gemini-Teleskope, Mitglied des Studentenauswahlkomitees am MPIA, Mitglied des PhD Ad-visory Couil (PAC) am MPIA, Vertreterin des MPIA im Collaboration Couil desSloan Digital Sky Survey, Gleihstellungsbeauftragte, stellvertretendes Vorstandsmit-glied der Wissenshaftlihen Ernst-Patzer-Stiftung.R. Gredel: Mitglied des Calar-Alto-Programmausshusses; Mitglied der OPTICON-Ar-beitsgruppe �Future of medium-sized telesopes�.U. Klaas: Mitglied des ISO Post Operations Coordination Committee, Co-InvestigatorHERSCHEL-PACS-Konsortium.Ch. Leinert: Mitglied der Berufungskommission der Universität Jena für die C3-ProfessurAstrophysik, Mitglied der Arbeitsgruppe der ESO zur Vorbereitung der �Siene De-monstration Time� für das VLTI, Mitglied der �Working Group on Optial/IR Inter-ferometry� der Division IX der IAU.K.-H. Marien: Mitglied des DIVA Co-Investigator-Teams.R. Mundt: Mitglied des Calar-Alto-Programmaushusses.D. Lemke: Mitglied im ISO Siene Team der ESA; Co-Investigator HERSCHEL-PACS-Konsortium; Co-Investigator NGST-MIRI; Mitglied Gutahter-Ausshuÿ Verbundfor-shung Astronomie, MPIA-Koordinator POE-Netzwerk.R.-R. Rohlo�: Mitglied des Sloan Digital Sky Survey (SDSS) Review Committee, Novem-ber, Fermilab, Chiago, USA.H.-J. Röser: Sekretär des Programmkomitees Calar Alto, Vergabe der MPG-Beobahtungs-zeit am 2.2-m-Teleskop auf La Silla.LehrtätigkeitSommersemester 2001: U. Klaas: Ultra- und hyperleuhtkräftige Infrarotgalaxien (Vorle-sung); D. Lemke: Astronomie und Astrophysik III (Seminar); M. Stikel: Astrophy-sikalishe Datenanalyse (Vorlesung); H.-J. Röser: Kosmologishe Testbeobahtungen(Vorlesung); Ch. Leinert: Geshihte der Astronomie (Seminar, Mitveranstalter).Wintersemester 2001/2002: M. Haas: Physik III (Gruppenunterriht); D. Lemke: Astrono-mie und Astrophysik III; H.-J. Röser: Einführung in die Astronomie und AstrophysikIII (Seminar, Mitbetreuer).Vorträge, Teilnahme an internationalen Veranstaltungen:Workshop on �Dwarf Galaxies and Their Environment�, Bad Honnef, Januar: E. K. Grebel(eingeladener Übersihtsvortrag)Seminar, University of Hertfordshire, England, Januar: L. Penterii (eingeladener Vortrag)Vom Ursprung der Welt, Fahhohshule Regensburg, Januar: H.-W. Rix (Vortrag)ISO Calibration Legay Conferene, Vilspa, Spanien, Februar: P. Ábrahám (Vortrag)ISO Calibration Legay Conferene, Vilspa, Spanien, Februar: C. del Burgo (Vortrag, 2Poster)Universidad Complutense de Madrid, Madrid, Spanien, Februar: C. del Burgo (eingeladeneVorträge)Amerian Assoiation for the Advanement of Siene, San Franiso, USA, Februar: E.K.Grebel (eingeladener Übersihtsvortrag)
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ISO Calibration Legay Conferene, Vilspa, Spanien, Februar: P. Héraudeau (Vortrag,Poster), U. Klaas (eingeladener Vortrag), D. Lemke (eingeladener Vortrag)Massive Blak Holes from z = 0:001 to z = 4:5, University of Cambridge, Februar: H.-W.Rix (eingeladener Vortrag)Massive Blak Holes from z = 0:001 to z = 4:5, University of Oxford, Februar: H.-W. Rix(eingeladener Vortrag)Planeten � eine Bestandsaufnahme, Planetarium Berlin, WFS, Februar: A.M. Quetz (öf-fentliher Vortrag)ISO Calibration Legay Conferene, Vilspa, Spanien, Februar: K. Wilke (Vortrag)The atmospheres of ultraool dwarfs, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, PA, USA,März: C.A.T. Bailer-JonesPlaneten, Exoplaneten und ihre Entstehung, Planetarium Wolfsburg, WFS, März: A.M.Quetz (ö�entliher Vortrag)Variability and rotation in ultraool dwarfs, Zentrum für Astronomie und Astrophysik,Tehnishe Universität, Berlin, März: C.A.T. Bailer-JonesThe Dark Universe, Baltimore, MA, USA, März: A. Burkert (eingeladener Vortrag)IAU Symposium 207 über �Extragalati Star Clusters�, Puón, Chile, März: E.K. Grebel(eingeladender Übersihtsvortrag)SDSS Collaboration Meeting, Chiago, USA, März: E.K. Grebel (Plenarvorträge)Astronomishes Kolloquium, Univ. Bonn u. MPIfR, März: S. Jester (eingeladener Vortrag)Astronomishe Groÿgeräte, Potsdam, März: D. LemkeSDSS General Collaboration Meeting, Chiago, USA, März/April: L. PenteriiIAU Symposium 207, Extragalati Star Clusters, Puón, Chile, März: A. Stolte (Poster)INAOE, Mexio, April: C. del Burgo (eingeladener Vortrag)Kolloquium, University of Wisonsin, Madison, USA, April: E.K. GrebelPlanetarium Stuttgart, April: E.K. Grebel (ö�entliher Vortrag)OPTICON Board Meeting, Catania, Italien, April: R. GredelMirror Maintenane Conferene, Mt. Palomar Observatory, April: R. GredelInfrarot-Kolloquium, Freiburg, April: R. Ho�erbert (eingeladener Vortrag)First DIVA Thinkshop, MPIA, Heidelberg, April: K.-H. MarienESO Workshop on �The Origin of Stars and Planets�, Garhing, April: A. Stolte (Poster)EBL Workshop, Helsinki, Finnland, April: D. LemkeBlak Holes at the Centers of Galaxies from z > 4, AIP, Potsdam, April: H-W. Rix(eingeladener Vortrag)Spetral lassi�ation in large, deep surveys using neural networks, Astronomishes Institutder Universität Basel, Mai: C.A.T. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)Modelling data: Analogies in neural networks, simulated annealing and geneti algorithms,Konferenz �Model-based reasoning�, Pavia, Italien, Mai: C.A.T. Bailer-JonesShülertag Physik am MPIA, Mai: Quetz, Bertshik, Harbek, Krause, Wetzstein.Omega 2000: a new wide �eld near infrared amera for Calar Alto und �Time-resolvedphotometri monitoring of brown dwarfs�, Calar Alto Kolloquium, Heidelberg: Mai:C.A.T. Bailer-JonesCalar Alto Kolloquium, Heidelberg, Mai: E.K. Grebel (Vortrag)
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Sieben Vorträge in Shulen und Planetarien über aktuelle Ergebnisse der Astronomie (Mai�Dezember): J. StaudeGAIA-Konferenz �The termination of stellar parameters with GAIA�, ESTEC/ESA, Nie-derlande: Juni: C.A.T. Bailer-Jones (eingeladener Vortrag)Dunkle Materie, Jahresversammlung der Max-Plank-Gesellshaft, Berlin, Juni: A. Burkert(eingeladener Vortrag)XVIIth IAP Colloquium on �Gaseous Matter in Galaxies and Intergalati Spae�, Paris,Frankreih, Juni: E.K. Grebel (eingeladener Übersihtsvortrag)IAU Kolloquium �184 AGN Surveys�, Armenien, Juni: M. Haas (eingeladener Vortrag)Where's The Matter? Traing Dark and Bright Matter With The New Generation ofLarge-Sale Surveys, Juni: S. KhohfarTeilhenastrophysik-Workshop, Potsdam, Juni: D. Lemke (eingeladener Vortrag)Infrared and Submillimeter Spae Astronomy-Colloquium, Fankreih, Juni: M. Stikel (ein-geladener Vortrag)Determination of stellar parameters with GAIA bei der Konferenz �Census of the Gala-xy: Challenges for photometry and spetrometry with GAIA�, Wilna, Litauen, Juli:C.A.T. Bailer-JonesWorkshop über �The Lowest-Mass Galaxies and Constraints on Dark Matter�, Shloÿ Ring-berg, Juli/August: E.K. Grebel (Vorträge)Konferenz �Traing Cosmi Evolution with Galaxy Clusters�, Sesto, Südtirol, Italien, Juli:L. Penterii�Galaxy Struture Researh at the MPIA�, MPIA Hauskolloquium, Heidelberg, Juli: H.-W.Rix�Galati Nulei: Is smaller more interesting?� Symposium �The Lowest Mass Galaxies�,Shloÿ Ringberg, Juli: H.-W. Rix�Traing Cosmi Evolution with Galaxy Clusters�, Sesto, Südtirol, Italien, Juli: H.-J. Röser(Poster)�Cosmologial Galaxy Formation and Dark Matter Halos�, Workshop, Santa Cruz, CA,USA, August: A. Burkert (eingeladener Vortrag)MPA/ESO/MPE/USM Joint Astronomy Conferene: �Lighthouses of the Universe�, Gar-hing, August: S. Jester (Vortrag)Konferenz �Lighthouses of the Universe: The Most Luminous Celestial Objets and theiruse for Cosmology�, Garhing, August: L. PenteriiDeutshe Shule und Rotary Club, Marbella, Spanien, September: K. Birkle (ö�entliherVortrag)�First UKAFF Conferene�, Leiester, UK, September: A. Burkert (eingeladener Vortrag)Kolloquium, Observatoire de Strasbourg, Strasburg, Frankreih, September: E.K. GrebelOPTICON Medium-sized Telesopes, Toulouse, Frankreih, September: R. GredelOPTICON Board Meeting, Münhen, September: R. Gredel9th ESMATS, Belgien, September: R. Ho�erbert (eingeladener Vortrag)Workshop on Relativisti Jets, Shloÿ Ringberg, September: S. JesterKolloquium, Astronomy and Astrophysis Department, University of Chiago, September:S. JesterAstronomishes Kolloquium, University of Minnesota, September: S. Jester (eingeladenerVortrag)
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