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0 Allgemeines

An den Vortrags- und Beobachtungsabenden (6 x jahrlich) und den vereinbarten Fiihrun-
gen (Schulklassen etc.) nahmen ca. 1620 Personen teil.

Vom 13.-14.10.2005 fand der 21. Schiilerferienkurs Physik des Fachbereichs Physik an der
Hamburger Sternwarte statt. 51 Schiiler und Schiilerinnen der Klassen 10 bis 13 fiihrten
jeweils zwei astronomische Versuche durch.

Am Tag der Offenen Tiir und der Langen Nacht der Sterne am 10.9.2005 verzeichneten
wir bei strahlendem Wetter ca. 2700 Besucher. Es wurden Vortridge und Beobachten an
verschiedenen Teleskopen geboten.

An der Langen Nacht der Museen am 28.5.2005 nahmen ca. 280 Personen teil.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Als Wissenscha ftler waren im Bereich der Astronomie und Astrophysik tatig :

R. Baade, R. Boger (bis 31.07.05), N. Christlieb, M. Dehn, D. Engels, C. Fechner, B. Fuhr-
meister, A. Gaedke (ab 01.08.05), D. Groote, H. M. Giinther, H.-J. Hagen, P. Hauschildt,
W. Hayek (ab 01.06.05), A. Hempelmann, D. Jack (ab 05.09.05), E. Janknecht (bis 28.02.05),
F.M. Jiménez-Esteban, Chr. Johnas, S. Knop, C. Liefke, M. Mittag (ab 17.10.05), C. Neu-
mann (ab 01.11.05), A. Petz, M. Pollmann (ab 01.04.05), R. Quast, D. Reimers, A. Rei-
ners, J. Robrade, D. van Rossum (ab 01.06.05), J. Schmitt (Geschéftsfiihrender Direktor),
Chr. Schroder, M. Schiilke (bis 30.08.05), A. Schweitzer, J. Tietjen, S. Vrielmann (bis
31.05.05), A. Wawrzyn (ab 01.02.05), M. Wendt (ab 15.09.05), R. Wichmann, G. Wie-
demann, U. Wiesendahl (ab 01.05.05), U. Wolter, F.-J. Zickgraf.

Gastwissenschaftler: Prof. Dr. Sergei Levshakov fiir die Zeit vom 16.05. - 15.07.05.

1.2 Teleskope und Instrumente

Mit Unterstiitzung des Elektroniklabors und der Mechanischen Werkstatt wurde der Um-
bau des Heidelberger Teleskops ATOM abgeschlossen und die Installation auf dem HESS-
Geldnde in Namibia durchgefiihrt (Hagen, Knoll, ATOM Arbeitsgruppe der Landesstern-
warte Heidelberg). Der Umbau des OLT zu einem vollautomatischen Teleskop wurde fort-
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gesetzt (Hagen). Die Erstellung eines Systems zur vollstdndigen Erfassung aller Spektren
auf den HQS Spektralplatten wurde begonnen (Hagen, Engels, Reimers).

Das Institut hat im Rahmen des German Long Wavelength Consortium (GLOW) an der
Planung einer deutschen Beteiligung an dem LOFAR Radio-Interferometer teilgenommen.
Im Rahmen der deutschen Kollaboration will die Sternwarte eine Empfangsstation bauen
und betreuen und sich wissenschaftlich mit Durchmusterungen bei niedrigen Radiofrequen-
zen beschiftigen (Engels).

Das Hamburger Robotische Teleskop (HRT) wurde nach einer Werksiiberholung beim Her-
steller Halfmann Teleskoptechnik nach Hamburg ausgeliefert und abgenommen. Die End-
abnahme ergab die Erfiillung und Ubererfiillung der geforderten Spezifikationen. Diese Te-
stergebnisse sind unter http://www.hs.uni-hamburg.de/DE /Ins/Per/Hempelmann/HRT/
index.html abrufbar.

Das Design fiir den Umbau und die Automatisierung des HEROS Spektrographen wurde
fertig gestellt und die erste CCD-Kamera sowie eine erste Faser-Mikrolinsen-Kombination
bei der Industrie in Auftrag gegeben. Die Performance-Eigenschaften des Teleskops wurden
untersucht (Hempelmann, Mittag, Schmitt).

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Extragalaktische Astronomie

Die Metallsysteme im Spektrum des Quasars HS1700+6416 wurden anhand von optischen
(Keck) und UV-Daten (HST/STIS, FUSE) reanalysiert. Um Aussagen iiber das ionisieren-
de Strahlungsfeld zu treffen, wurden fiir jedes System verschiedene spektrale Energievertei-
lungen getestet. Die meisten der betrachteten Systeme, insbesondere die bei z < 2, lassen
sich am besten mit einem Strahlungsfeld ahnlich dem von Haardt & Madau (2001) model-
lieren, bei dem die Hell-Kante bei 4 Ryd zu kleineren Energien (~ 3 Ryd) hin verschoben
ist (Fechner, Reimers).

Eine alternative Methode zur Analyse des Hell Lyman alpha Waldes in den Spektren der
Quasare HS1700+6416 und HE2347-4342 wurde konzipiert. Die neue Prozedur passt die
optischen HI-Daten direkt an das Hell-Spektrum an und erlaubt die Bestimmung von Rot-
verschiebungsskalen zur Charakterisierung der Fluktuationen des Hell /HI-Verhéltnisses 1.
Es ergibt sich ein glatter Verlauf fiir n(z) auf Skalen von Delta z ~ 0.01 — 0.03 oder grofer,
was mitbewegten 8-24 Mpc/h entspricht (Fechner).

Die Korrelation zwischen starker HI-Absorption und Regionen mit niedrigem Hell/HI-
Verhiltnis 7 wurde anhand von Beobachtungsdaten der Quasare HS1700+6416 and HE2347-
4342 und einfachen, simulierten Spektren untersucht. Eine mdgliche Erklarung ist die Ver-
nachlissigung thermischer Linienverbreiterung, da alle verwendeten Analysemethoden die
n-Werte fiir primér thermisch verbreiterte Absorptionslinien mit log N(HI) > 13 stark
unterschitzen wiirden. Tatsdchlich ergeben sich fiir Linien nahe der Untergrenze der b(N)-
Verteilung niedrigere Sdulendichteverhéltnisse als fiir die gesamte Linienauswahl, insbe-
sondere bei der Betrachtung von Absorbern mit hoher Dichte. Deshalb wird die scheinbare
Korrelation zwischen n und der Stirke der HI Absorption vermutlich durch die unzurei-
chende Beriicksichtigung thermisch verbreiterter Linien verursacht (Fechner).

Die Analyse des sub-DLA Systems in Richtung des Quasars HE 0515-4414 wurde ab-
geschlossen. Eine Untersuchung der Ionisationsstruktur des absorbierenden Mediums hat
ergeben, dass der Hauptabsorber im Wesentlichen aus neutralem Gas besteht, wihrend
die Bereiche der peripheren HI-Komponenten hochionisiert sind (Quast, Reimers, Baa-
de). An diesem System konnte auch erstmalig differentielle Staubreicherung zwischen den
Einzelkomponenten nachgewiesen werden.

Im Januar wurden mit dem CES am ESO 3.6 m Teleskop in vier Nachten hochaufgeltste
Spektren (R=220000) des Quasars HE 0515-4414 aufgenommen. Es sollten bei dem sub-
DLA System die assoziierten Linienprofile aufgelost werden, um die mogliche Abweichung
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der Feinstrukturkonstanten bei z = 1.15 von ihrem heutigen Wert mit gesteigerter Genau-
igkeit zu bestimmen. Die Qualitdt der Spektren ist allerdings nicht ausreichend, um die
Geschwindigkeitsstruktur der Fe II Linien aufzulosen (Quast).

Auf der Basis der UVES-Spektren von HE 0515-4414 wurde erneut die mogliche Variation
der Feinstrukturkonstanten untersucht. Durch den Verzicht auf eine Koaddition der einzel-
nen Aufnahmen konnte die Genauigkeit der Messergebnisse gegeniiber unserer letztjahrigen
Arbeit um einen Faktor zwei gesteigert werden (Pollmann, Quast, Reimers, Levshakov).

Gemeinsam mit H. Chand wurde ein Vergleich der Genauigkeit der Wellenldngeneichungen
von UVES und HARPS durchgefiihrt. Ziel der Arbeit war es, systematische Fehler bei Mes-
sungen der Variation der Feinstrukturkonstanten zu lokalisieren. Die UVES und HARPS
Spektren von HE 0515-4414 zeigen diesbeziiglich jedoch keine signifikanten Abweichungen
voneinander (Reimers, Quast).

Es wurde mit der Analyse eines DLA-Systems des Quasars Q0347-3819 begonnen, um
die mogliche Variation des Proton-Elektron-Masseverhéltnisses zu untersuchen. Zu diesem
Zweck muss ein besonders zuverlissiger Fit der UV-Linien des molekularen Wasserstoffs
realisiert werden (Wendt).

Es wurde ein Projekt begonnen, um die hypothetische Variation der Feinstrukturkonstan-
ten durch Anwendung unterschiedlicher Methoden zu untersuchen. Die Analyse wird auf
der Basis von UVES/VLT Spektren durchgefiihrt und mit fritheren Resultaten verglichen
(Pollmann).

Die Analyse der HST-UV-Spektren und der Keck-Spektren von HS1307+44764 wurde mit
Ionisationsmodellen der Metallliniensysteme weitergefithrt (Tietjen).

Die hochaufgelosten STIS-Spektren (+ Keck/HIRES) wurden dazu benutzt, OVI-Systeme
bei mittleren Rotverschiebungen von z=1.5 zu untersuchen. Es stellte sich heraus, dass
Photoionisation der dominierende Mechanismus fiir die OVI-Erzeugung ist (Reimers mit
Agafonova und Levshakov (St. Petersburg)).

Eine Neu-Digitalisierung der HQS-Direktplatten mit hoherer Auflésung wurde begonnen
(2005: 222 Platten) (Engels, Hagen, Miiller).

2.2 Stellarastrophysik

Es wurden Untersuchungen zur Entkopplung von Helium im Wind von ¢ Ori E gemacht,
um das Problem der starken Heliumanreicherungen zu verstehen. Dabei stellte es sich
heraus, dass ohne den Einfluss des Magnetfeldes Wasserstoff und Helium durch Stéfse so
stark gekoppelt sind, dass sie nur gemeinsam von den strahlungsdruckgetriebenen Ionen
entkoppeln kénnen (Groote,Krticka/Brno). Neue uvby-Messungen dieses Sterns zeigen eine
weitere Vergroferung der Rotationsperiode, wenn photometrische und spektroskopische
Daten der letzten 30 Jahre zusammengenommen werden (Groote, Townsend /Delaware).

Die Bearbeitung der lichtelektrischen UBV Beobachtungen aus den Jahren 1974 - 94 von
La Silla, Calar Alto und Mitzpeh Ramon wurde in Teil II (UBV and monochromatic magni-
tudes) fortgesetzt und fiir die Publikation in den Abhandlungen der Sternwarte Hamburg
vorbereitet (Kohoutek).

Vier zusitzliche Arbeitsaufenthalte auf der Dr.Remeis-Sternwarte in Bamberg, gewidmet
den Vergleichssternen des Projekts “Suche nach Verdnderlichkeit von Zentralsternen Siid-
licher PNe” aufgrund von Platten der Sternwarte Bamberg, fanden in den Jahren 2004 -
05 statt. Sie brachten 12 Kandidaten fiir neu verénderliche Sterne (Kohoutek).

Der verdnderliche Zentralstern PN Sh 2-71 wurde als ungewohnlich erkannt und seine
Lichtkurve in der Konferenz iiber Be-Sterne verdffentlicht (Mikulasek/Brno et al.).

Die Serie “Emissionsobjekte von speziellem Interesse” wurde mit der Untersuchung der
Nova V 605 Aql (=A 58) fortgesetzt (Kohoutek).
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Die Verfolgung der lang-periodisch verdnderlichen OH/IR-Sterne aus der Arecibo-Sammlung
wurde mit einer letzten Beobachtungsperiode im Juni 2005 abgeschlossen. Fiir die Stichpro-
be von 383 Quellen liegen ca. 14 Datenpunkte verteilt iber 6 Jahre vor (Jiménez-Esteban,
Engels). Durch eine Monte-Carlo Simulation wurde verifiziert, dass die Beobachtungsfre-
quenz ausreicht, um die erwarteten Perioden und Amplituden zuverlissig zu bestimmen
(Engels, Mertz). Die Auswertung der Beobachtungen eines Teils dieser Stichprobe mit dem
Oskar-Liithning-Teleskop wurde abgeschlossen. Typische Perioden im Bereich von 300 bis
600 Tagen wurden nachgewiesen (Engels). Mit dem Radioteleskop Effelsberg wurde die
1612 MHz Maser Emission von 120 OH/IR Sternen beobachtet. Es zeigte sich, dass die be-
fiirchteten Storungen durch Satelliten-Signale gering waren. Dagegen waren die Storungen
in einem zweiten Band bei 1665-1667 MHz relativ stark. Die Messungen haben gezeigt, dass
die Lebensdauer der Maser in den zirkumstellaren Hiillen mehrere tausend Jahre betrigt
(Engels, Jiménez-Esteban). Mit der Auswertung von VLBA-Messungen in der 22 GHz-
Maser-Linie von mehreren Proto-Planetarischen Nebeln (Goulli, Engels) und dem Aufbau
einer Datenbank von Masern in spéten Sternen wurde begonnen (Bunzel, Engels).

Die Untersuchung der Population von kataklysmischen Veranderlichen aus dem HQS wurde
fortgesetzt. Einzeluntersuchungen von insgesamt 7 CVs wurden publiziert (Génsicke/ -
Warwick mit Hagen, Engels).

Es wurde eine Methode entwickelt, um die Einfliisse grofsrdumiger Geschwindigkeitskor-
relationen in den Winden von Doppelsternsystemen des Typs ¢ Aurigéd zu studieren. Da-
bei werden die Geschwindigkeitsfluktuationen durch einen Markov-Prozess beschrieben
und entlang der Sehlinie(n) zum Begleitstern untersucht. Individuelle Realisationen des
Geschwindigkeitsfeldes kdnnen in einem Monte-Carlo-Verfahren erzeugt und mit einem
geeigneten Optimierungsalgorithmus auf die Beobachtungen angewandt werden. Durch
geeignete Strategien wird es moglich, trotz Reemission, Aussagen {iber Geschwindigkeitsf-
luktuationen des inneren Windbereichs zu machen. Allerdings miissen die Beobachtungen
und ihre zeitliche Abfolge spezielle Voraussetzungen erfiillen (Boger, Baade).

Die Analyse der hochaufgelosten HST /GHRS-Spektren von a Sco B ist abgeschlossen wor-
den. Wie bei anderen Sternen dieser Art zeigt sich, dass der Massenvelust in Form eines
kontinuierlichen Windes von sporadischen Ejektionsprozessen iiberlagert wird. Offenbar
ist der Anteil des Massenverlustes, der aus diesen Materieauswiirfen besteht, dominant
und stellt alle fritheren Windanalysen in Frage. Es wurde erfolgreich ein Beobachtungsan-
trag gestellt, um die grofsskaligen Strukturen der zirkumstellaren Hiille von o Sco B mit
rdumlicher Auflésung mit UVES zu spektroskopieren (Baade, Reimers).

Die systematische Suche nach metallarmen Sternen im Hamburg/ESO Survey (HES) wurde
fortgesetzt. Die Kandidatenselektion wurde auf die verbleibenden 51 der insgesamt 380
HES-Felder ausgedehnt. Die Nachbeobachtung der Kandidaten umfasst nunmehr insgesamt
7530 Sterne (Christlieb mit zahlreichen externen Kollaborateuren). Von den mehr als 200
bisher im HES entdeckten Sternen mit [Fe/H] < —3.0 sind jetzt ingesamt 179 mit hoher
spektraler Auflésung (R > 40,000) und hohem Signal-zu-Rauschen (S/N > 100 pro Pixel)
mit Keck/HIRES, VLT /UVES, Subaru/HDS oder Magellan/MIKE beobachtet worden.

Es wurde die Sauerstoffhdufigkeit von HE 1327—2326 bestimmt, dem Stern mit der zur
Zeit niedrigsten bekannten Haufigkeit schwerer Elemente ([Fe/H|y;rr = —5.4). Das Er-
gebnis, abgeleitet mit Hilfe von OH-Linien im ultravioletten Spektralbereich und einer 3D
hydrodynamischen Modellatmosphire, ist [O/Fe] = +2.8 (Christlieb mit Frebel, Norris
und Asplund/Australian National University, sowie Aoki/National Astronomical Obser-
vatory of Japan). Erst mit Hilfe weiterer Daten (z.B. Radialgeschwindigkeitsmessungen
iiber viele Jahre) kann eventuell entschieden werden, ob es sich bei HE 1327—-2326 und
HE 0107—-5240 ([Fe/H|y. g = —5.2) um Sterne der ersten oder zweiten Generation han-
delt. Im Herbst 2005 aufgenommene VLT /UVES-Spektren von HE 0107—5240 zeigen keine

signifikante Anderung der Radialgeschwindigkeit gegeniiber den Messungen der vergange-
nen vier Jahre (Wiesendahl und Christlieb).
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Bei Nachbeobachtungen von Halo-Sternen aus dem HES wurde mit HE0437-5439 ein
Hauptreihenstern mit einer so groffen Radialgeschwindigkeit entdeckt, dass er nicht gravi-
tativ an die Milchstrafe gebunden sein kann. Er ist vermutlich nach Kollision mit einem
Schwarzen Loch aus der Grofen Magellanschen Wolke herausgeschleudert worden (Christ-
lieb, Reimers und Edelmann und Heber (Bamberg), Napiwotzki (Hertfordshire).

Das ESO “Large Programme” HERES (Projektleiter: Christlieb) zur Suche nach neuen me-

tallarmen Sternen mit hoher Uberhiufigkeit von r-Prozess-Elementen (“r-II-Sterne”) und
deren Analyse verlduft weiter erfolgreich. Im Rahmen von Diplomarbeiten wurde mit der
Elementhéufigkeitsanalyse der beiden r-II-Sterne HE 1219—0312 (Hayek) und CS 29491-
069 (Wiesendahl) begonnen. Die Analyse des Sterns HE 0338—3945 wurde abgeschlossen
(Christlieb mit Jonsell, Barklem und Gustafsson/Uppsala). Bei diesem Stern handelt es

sich um ein weiteres Exemplar der metallarmen Sterne mit hohen Uberh#ufigkeiten von
r- und s-Prozess-Elementen; sogenannte “r—+s-Sterne”. Eine Vielzahl von Szenarien fiir die
Bildung dieser Sterne wurde untersucht, jedoch kann bisher keines die beobachteten Eigen-
schaften (insbesondere das Elementhiufigkeitsmuster) in befriedigender Weise erkléren.

Mit der Planung einer neuen, tieferen Durchmusterung fiir metallarme Sterne mit dem
chinesischen 4 m-LAMOST-Teleskop wurde begonnen (Christlieb mit Gehren/Miinchen
und Zhao/Peking). Die in diesem Zusammenhang gegrindete Kooperationsgruppe wird
fiir zunédchst drei Jahre vom Chinesisch-Deutschen Zentrum fiir Wissenschaftsférderung
mit insgesamt 169 000, Euro finanziell unterstiitzt (Projektleiter: Zhao und Christlieb).

Eine detaillierte Untersuchung zur chromosphérischen und photosphérischen Aktivitat des
jungen sonnendhnlichen Sterns V889 Her wurde begonnen. Fiir diese Untersuchung wurde
das Programmpaket REDUCE zur spektralen Reduktion von VLT-UVES, VLT-FLAMES
und Tautenburg-CES Spektren angepasst und angewendet. Die Doppler Imaging Arbeiten
zur chromosphérischen Emission des ultraschnellen Rotators BO Mic. wurden fortgefiihrt
(Wolter, Schmitt, Huber).

Eine Konstruktion von semi-empirischen eindimensionalen Chromosphirenmodellen mit
Hilfe des Sternatmosphirencodes PHOENIX fiir 5 M Zwerge mit Effektivtemperaturen
zwischen 3200 und 2500 K wurde durchgefiihrt. Die Modelle wurden so konstruiert, dass
sich eine moglichst gute Ubereinstimmung mit den beobachteten Spektren ergibt. AuRer
Wasserstofflinien wurden diverse Metalllinien fiir die Konstruktion verwendet, darunter
auch erstmalig Fe Linien. Dariiber hinaus wurden ebenfalls Modelle fiir die Abklingphase
eines langen Flares auf LHS 2034 konstruiert (Fuhrmeister, Schmitt, Hauschildt).

Mit Hilfe von Beobachtungen des Rontgensatelliten XMM-Newton wurden verschiedene
sonnenahnliche Sterne auf koronale Aktivitatszyklen untersucht. Ausgewertet wurden Da-
ten eines Langzeitbeobachtungsprogramms der Doppelsternsysteme a Centauri A/B und
61 Cygni A/B. Fiir den Stern o Cen A wurde erstmalig eine starke Modulation der Ront-
genleuchtkraft gemessen, die auf einen Aktivitdtszyklus hindeutet. Die ersten drei Jahre
einer XMM Langzeitiiberwachung der koronalen Rontgenemission von 61 Cygni wurden
mit einer fritheren ROSAT HRI Zeitreihe kombiniert und mit der Mt. Wilson/Lowell Ca

HK Uberwachung verglichen. Die Réntgenemission von 61 Cyg A liuft in Phase mit dem
exzellent ausgepriagten Ca HK Zyklus, sodass hier sicher von einem koronalen Zyklus ge-
sprochen werden kann. Die XMM-Untersuchung des Sternes 61 Cyg A bestitigt damit
den koronalen Aktivitatszyklus, der in den 1990’er Jahren mit ROSAT gemessen wurde.
Es handelt sich um den ersten Stern, bei dem ein wiederkehrender Aktivitétszyklus im
Rontgenlicht beobachtet wurde.

Die Ergebnisse der Beobachtungen von o Centauri wurden in A&A publiziert (Robrade,
Hempelmann, Schmitt, Favata).

Erste Ergebnisse der Beobachtungen von 61 Cygni und der aktuelle Stand der weiterhin
laufenden Beobachtungskampagne von Alpha Centauri wurden auf der internationalen
Konferenz *The X-ray Universe 2005’ in El Escorial (Spanien) vorgestellt.
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Eine vergleichende Studie der Rontgenemission von klassischen T Tauri Sternen wurde an-
hand von XMM-Newton Daten durchgefiihrt. Diese Untersuchung schliefst sich thematisch
an die bereits publizierte Untersuchung von BP Tau an und umfasst die Objekte BP Tau,
CR Cha, SU Aur und TW Hya. Die Studie untersucht erstmalig vergleichend Spektren
mittlerer und hoher spektraler Auflésung dieser sehr jungen Sterne und belegt, dass ihre
Rontgenemission sowohl durch Akkretionsvorgiange als auch koronale Aktivitat hervorge-
rufen wird (Robrade, Schmitt). Des Weiteren wurde das XMM-Newton RGS Spektrum
von BP Tau auf Dichtediagnostik analysiert.

Im CHANDRA Spektrum von TW Hya wurde eine Diagnostik der Fe XVII Linien durch-
gefiihrt (Ness, Schmitt).

Eine Simulation fiir die Region des Akkretionsshocks auf T Tauri Sternen wurde durch-
gefiihrt. Zugrunde liegt das Model eines magnetisch kontrollierten Einfalls. Die Simulati-
onsergebnisse passen fiir TW Hya sehr gut zu den Beobachtungen und erlauben es, die
physikalischen Bedingungen des Gases vor dem Schock deutlich besser einzugrenzen, als
dies vorher moglich war (Giinther, Schmitt).

Eine Methode zur Elementhéiufigkeitsanalyse stellarer Koronen anhand hochauflésender
Rontgenspektren wurde entwickelt, bei der zunichst das differentielle Emissionsmafs mit
Hilfe haufigkeitsunabhéngiger Verhiltnisse von Emissionslinien bzw. ausschliefslich mit Ei-
senlinien bestimmt und durch Polynome angendhert wird und im Anschluss mit dem ge-
wonnenen differentiellen Emissionsmafs die gemessenen Linienfliisse der zugrundeliegenden
Linien synthetisiert werden. Diese Methode wurde mit Erfolg auf Datensétze verschiedener
Sterne angewandt (Liefke, Schmitt).

Eine Untersuchung zur Rontgenemission von A-Sternen wurde abgeschlossen und eine
Korrelation von Rontgenleuchtkriften und Magnetfeldern durchgefiihrt (Schréder, Czesla,
Schmitt).

2.3 Atmosphirenmodellierung

In Zusammenarbeit mit R. Neuhduser, E. Glinther, G. Wuchterl, M. Mugrauer und A.
Bedalov wurde ein Begleiter zu GQ Lup gefunden. Nachdem eine gemeinsame Eigenbe-
wegung nachgewiesen werden konnte, und nachdem Farben auf einen L Typ hinwiesen,
konnten auch Infrarot-Spektren gewonnen werden. Mit der Analyse dieser Spektren wur-
den Effektivtemperaturen zwischen 1800 und 2400K abgeleitet. Die Masse konnte auf 1 bis
42 Jupitermassen abgeschatzt werden.

Es wurden Tag und Nacht Spektren von bestrahlten Planeten berechnet und mit den
Spitzer Beobachtungen von TrES-1 und HD 209458b verglichen. Um die beobachteten
Fliisse zu erkldren, sind grofie Energiefliisse von der Tag zur Nachtseite notig.

Es wurden Entwicklungsmodelle von bestrahlten Planeten, die auch Verdampfung beriick-
sichtigen, erstellt. Diese stimmen mit kiirzlich entdeckten bedeckenden Planetensystemen
i.A. gut iiberein. Des Weiteren werden Voraussagen gemacht, wie man zeigen kann, dass
Neptun-artige und Jupiter-artige Planeten auf die gleiche Art entstehen und sich lediglich
durch die Menge des verdampften Materials unterscheiden.

Es wurden Atmospharenmodelle fiir Sterne wie die Sonne erstellt und insbesondere der
Einfluss von NLTE untersucht. Dabei wurden die ersten Ionisationsstufen von 20 Elemen-
ten bis Eisen beriicksichtigt. Insbesondere die korrekte Behandlung von Eisen selber stellte
sich als sehr wichtig heraus.

In dem K Zwerg GJ 117 konnte SLi nachgewiesen werden und die Hiufigkeit von SLi
bestimmt werden. Der Ursprung von diesem Isotop kann durch Spallationsprozesse erklért
werden.

Es wurde ein Katalog von synthetischen Farben fiir spéte Riesen berechnet. Der Katalog
umfasst Effektivtemperaturen von 3000K bis 5000K, log(g) von -0.5 bis +3.5 und Metallizi-
taten von 4-0.5 bi -4.0. Die Farben werden stark durch die Mikrophysik, die Sternparameter
und die Konvektion beeinflusst.
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Bei einem Vergleich mit Beobachtungen von 74 spiten Riesen zeigen sich gute Ubereinstim-
mungen mit anderen Messungen dieser Riesen. Daher konnen die Farben gut zur Analyse
von Riesen herangezogen werden.

Mit Hilfe des PHOENIX codes, sowie Verbesserungen in der Mikrophysik dazu, wurden
Rontgenspektren der Nova V4743 Sagittarii analysiert. Es wurde eine Effektivtemperatur
von 5.8 - 10°K und eine Leuchtkraft von 50000 Sonnenleuchtkriften bestimmt. Es wurde
gezeigt, dass die Emission durch thermische Bremsstrahlungen dominiert wird und wie die
chemische Héufigkeit in die Analyse eingeht.

Fiir den “microlensing event” MOA 2002-BLG-33, dessen Linse ein Doppelstern ist, konnte
aufgrund des gilinstigen Sichtwinkels und der giinstigen Geometrie die Form der Quelle
bestimmt werden. Es ergab sich eine Abplattung von a/b=1.02+0.04-0.02.

Die weitverbreiteten “Alexander-Niedrigtemperaturopazitéten” (Rosseland und Planck),
wurden um die neuesten Molekiil- und Staubopazititen sowie die zugrundeliegende Zu-
standsgleichung erweitert. Die Tabellen enthalten jetzt Werte von 30 000K bis 500K und
von 10~% bis 1071 g /em?3.

Es wurde ein Katalog optischer (3000-70004), hochaufgeloster (0.32) Spektren zur Popu-
lationssynthese erstellt. Der Katalog enthilt synthetische Spektren mehrerer Quellen, u.a.
Spektren des PHOENIX codes. Der Katalog umfasst Effektivtemperaturen von 3000K bis
55000K, log(g) von -0.5 bis 5.5 und verschiedene Metallizititen.

Mit Hilfe von Entwicklungswegen wurden Populationen zwischen 1Myr und 17Gyr simu-
liert. Die Ergebnisse sagen detaillierte, hochaufgeloste Linienstérken und -formen voraus,
insbesondere fiir junge Populationen mit heiffen Sternen. Fiir dltere Populationen stimmen
die Ergebnisse mit anderen Populationsmodellen, bei entsprechend niedriger Auflésung,
iiberein.

2.4 Interstellare Materie

Die Untersuchung von Schmidtspiegel-Platten von Calar Alto (DSAZ) aus dem Programm
SPS (Spektraldurchmusterung der nérdlichen Milchstrafie) und die Suche von Emissions-
objekten wurde weiter fortgesetzt (Kohoutek).
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