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Freiburg im BreisgauKiepenheuer�Institut für SonnenphysikShönekstraÿe 6-7, 79104 Freiburg im BreisgauTel. (0761)3198-0, Telefax: (0761)3198-111E-Mail: ser�kis.uni-freiburg.deWWW: http://www.kis.uni-freiburg.deAuÿenstelle im Observatorio del Teide, Teneri�a,Tel. (0034 922) 329141, Fax (0034 922) 329140Observatorium Shauinsland, Tel. (07602) 2260 AllgemeinesDas Kiepenheuer�Institut ist eine Stiftung Ö�entlihen Rehts des Landes Baden-Württem-berg und Mitglied der Wissenshaftsgemeinshaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. O. von der Lühe (Direktor), N. N. (Stellv. Direktor)Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. C. Bek (KIS; 1.9.-30.11.), Dr. T. Berkefeld, em. Dr. P.N. Brandt, Dr. J. Bruls,Dr. P. Caligari (Wiss. Datenverarbeitung), Dr. R. Hammer, Dr. C. Hupfer (KIS; 15.5.-31.8.), Dr. T.J. Kentisher, Dr. K. Mikurda, em. Dr. A. Nesis, Dr. H. Peter, Dr. W. Ram-maher (DFG), Dr. H. Shleiher, Dr. R. Shlihenmaier, Dr. W. Shmidt, Dr. D. Soltau,Dr. J. Staiger, Dr. O. Steiner, em. Prof. Dr. M. Stix, Dr. R. Volkmer, Dr. E. Wälde (DLR),Dr. S. Wedemeyer-Böhm (DFG; bis 30.9.), Dr. H. Wöhl.Doktoranden:Dipl.-Phys. C. Bek (DFG; bis 31.8.), Dipl. Phys. Ch. Bethge (DFG; ab 1.5.) Dipl.-Phys. S. Bingert (DFG; ab 1.2.), Dipl.-Phys. P. Käpylä, Dipl.-Phys. R. Rezaei (KIS),Dipl.-Phys. D. Shmidt (KIS; ab 1.7.), F. Wöger (KIS), Dipl.-Phys. P. Zaharias (KIS; ab21.8.).Diplomanden:M. Castelli, S. Jendersie, L. Krieger, Ch. Nutto, Ch. Prahl, J. Sahlmann, D. Shmidt,P. Zaharias.



206 Freiburg: Kiepenheuer-InstitutSekretariat und Verwaltung:Leitung: U. Rynarzewski (Verwaltung). G. Abadía, E. Barkovsky (ab 1.12.), C. Betz (EU;ab 1.7.), P. Kemmer, H. Strohbah. Auszubildende: N. Mihler.Tehnishes Personal:Leitung: Dr. M. Sigwarth. Tehnishe EDV: C. Halbgewahs, Th. Hederer, M. Knobloh(Leitung).Mehanik und Konstruktion: R. Friedlein (Werkstattleiter), A. Bernert, L. Gant-zert (bis 31.3.), K. Gerber, D. Rabuza, L. Shienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tishen-berg, O. Wiloth. Elektronik: F. Heideke (Werkstattleiter), B. Feger, R. Hoferer, T. Keller,P. Markus, M. Weiÿshädel. Bibliothek: E. Bortlikova (bis 31.3.). Fotolabor: I. David. Haus-meister: R. Fellmann. Reinigungsdienst: S. Reske, H. Lorenz (bis 30.4.), C. Fellmann (ab1.8.). Auszubildende: S. Cagirii, D. Guidi, A. Kraus, B. Shill.Studentishe Mitarbeiter:M. Castelli, H.P. Doerr, S. Jendersie, L. Krieger, Th. Waldmann.1.2 Instrumente und RehenanlagenVakuum-Turm-Teleskop (VTT)Das VTT arbeitete 2006 stabil und e�zient und unterlag keinen gröÿeren Veränderungen.Die tehnishen Entwiklungen beinhalteten die Wartung und Verbesserung von Teleskopund Postfokus-Instrumenten. Sturmshäden an den Gebäuden vom November 2005 wur-den beseitigt. Die Vakuumeinrihtungen wurden überholt. Die Erweiterung von TESOSzu einem Vektor-Polarimeter wurde in Zusammenarbeit mit dem Instituto Astro�sia deAndaluia (IAA) abgeshlossen. Die CCD-Kameras von TESOS wurden erneuert. POLISwurde um einen Kanal für Spekle-Beobahtungen erweitert. Eine blauemp�ndlihe 10MPixel-CCD-Kamera wurde für den Ehelle-Spektrografen besha�t und erfolgreih gete-stet. Eine universelle Displaysoftware für CCD-Kameras wurde entwikelt. Der vom IACund KIS entwikelte �orrelation traker� wurde endgültig demontiert. Die Kontrollsoftwareder Postfokusinstrumente wurde erweitert, um besser simultan beobahten zu können. DieUmrüstung der Teleskopsteuerung auf der Basis von PCs wurde fortgeführt. Die Moder-nisierung der Steuerung für die Kuppel des VTT wurde begonnen (Kentisher, Friedlein,Heideke, Hoferer, Hupfer, Knobloh, Sigwarth, Sonner, Staiger, Weiÿshädel).GregorGregor ist ein gemeinsames Projekt des KIS (Federführung), des Astrophysikalishen In-stituts Potsdam und des Instituts für Astrophysik der Universität Göttingen zur Fertigungeines 1.5m Sonnenteleskops für das Observatorium Teneri�a. Der Hauptspiegel aus Sili-tiumkarbid wurde bei Zeiss, Oberkohen, poliert. Dabei stellten sih Fehler in der Ober-�ähe heraus, welhe eine Erneuerung der polierbaren Beshihtung erforderlih mahte.Während der Vorbereitung hierzu bildete sih im Spiegelträger spontan ein Riÿ, welherihn unbrauhbar mahte. Ein Notfallplan für die Besha�ung einens neuen Hauptspiegelswurde erstellt, mit der Lieferung wird Mitte 2008 gerehnet. Die Fertigung eines Sekun-därspiegels mit einem verbesserten Design wurde im Herbst begonnen, er soll Mitte 2007geliefert werden. Der Tertiärspiegel aus SiC wurde im Juli geliefert und in das Teleskopeingebaut. Mit Ausnahme von Primär- und Sekundärspiegel sowie dem Derotator sindalle optishen Elemente vorhanden und wurden in die Teleskopstruktur integiert. Das Ju-stierkonzept wurde geprüft, erste optishe Tests wurden durhgeführt. Die Software zurTeleskopsteuerung wurde überarbeitet, die Arbeit an der Software für die Kommunikationzur Experimentsteuerung wurde fortgesetzt. Die Fertigung der Adaptiven Optik und derPost-Fokusinstrumente wurde fortgeführt. Das vom Institut für Astrophysik, UniversitätGöttingen entwikelte zweidimensionale Spektrometer wurde am VTT erfolgreih getestet.Die Erneuerung der elektrishen Installation im Gebäude wurde fortgeführt (Volkmer unddas Gregor-Team).



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 207Adaptive OptikDas Kiepenheuer-Institut Adaptive Optishe System (KAOS), eine konventionelle adapti-ve Optik für die Sonnenbeobahtung am VTT, wurde 2006 von allen wissenshaftlihenKampagnen genutzt. Eine shnellere Wellenfrontsensor-Kamera wurde installiert. Damithat sih die Regelkreisbandbreite von 50 Hz auf 130 Hz fast verdreifaht und die Kor-rekturleistung deutlih verbessert (Berkefeld). Die Entwiklung einer Multi-konjugiertenAdaptiven Optik (MCAO) am VTT wurde 2006 mit mehreren Testkampagnen weiterge-führt. (Berkefeld, Soltau, D. Shmidt, von der Lühe). Ein deformierbarer Bimorph-Spiegelmit 80 Aktuatoren wurde für die ��rst light� Adaptiven Optik für Gregor geliefert. DieErweiterung als multikonjugierte AO mit zwei weiteren deformierbaren Spiegeln und ei-nem weiteren Wellenfrontsensor wurde begonnen (Berkefeld, Soltau, D. Shmidt, von derLühe).ChroTelDas robotishe Chromospheri Telesope (ChroTel), welhes Bilder der ganzen Sonnen-sheibe in Hα, Ca II K und He 1083 nm liefert, wurde im Mai am VTT installiert. DerTestbetrieb wurde aufgenommen, der wissenshaftlihe Betrieb soll im Sommer 2007 auf-genommen werden (Bethge, Friedlein, Kentisher, Peter, Sigwarth).Rehner-Netz des InstitutsDer bestehenden Linux-Cluster wurde durh einen neuen Cluster im 19� Format mit 19DELL PE 1950 Rehnern ersetzt. Die freigewordenen Rehner des alten Clusters wer-den auf den Arbeitsplätzen in Tehnik und Verwaltung weiterverwendet (Caligari, Hupfer,Wedemeyer-Böhm). Eine SunFire X4600 (8x 2,6 GHz Opteron 885 Doppelkern, 32GBRam) wurde für die Spekle-Datenreduktion und Bildverarbeitung mit IDL besha�t. Eswurden erste Shritte für die Einrihtung eines GB/s-Netzwerkes am Arbeitsplatz unter-nommen. Ein Fiber-Channel RAID mit 1 x 17 TB Speiherplatz wurde besha�t. DerUmstieg auf Solaris 10 wurde begonnen. Der Web-Auftritt des Instituts wird auf der Basiseines CMS (Typo3) überarbeitet (Caligari, Hederer, Knobloh).Rehner-Netz für die SonnenteleskopeZwei SunFire X4100 wurden als zentraler Steuerrehner für Gregor besha�t. Der zweiteRehner dient als Entwiklungsplattform in Freiburg. Der Betrieb ist unter Linux. Auÿer-dem wurden Besha�ungen und Tests zur Erneuerung des File-Servers (NFS) für wissen-shaftlihe Daten durh eine Sun Fire V440 durhgeführt. Die Firewall des Observatoriumswurde durh eine Sun Fire V240 erneuert sowie ein internes, abgeshlossenens Netz undeine ö�entlihe Zone eingerihtet. Ein WLAN-Router für den mobilen Einsatz am VTTwurde besha�t (Caligari).1.3 Gebäude und BibliothekDer Bibliotheks-Bestand erweiterte sih um 21 Büher. Der EDV-Katalog verzeihnet z. Zt.4308 Einträge (Bortlikova, David, Shleiher). Die Liste der Publikationen des KIS umfasst751 referierte Beiträge, 52 eingeladene Übersihtsbeiträge und 1039 Beiträge zu Konferen-zen und sonstige Verö�entlihungen (Wöhl).Weitere ausgewählte Photoplatten aus dem weitgehend aufgelösten Arhiv wurden gerei-nigt und mit einem Sanner in hoher Au�ösung im KIS-Photolabor digitalisiert (David,Wöhl).2 GästeZu kürzeren Forshungsaufenthalten oder zu Vorträgen besuhten das Institut:R. Arlt (Potsdam), N. Bello Gonzales (Göttingen), S. Crisouli (Rom), M. Cuntz (Arling-ton), S. Danilovi (Lindau) A.G. de Wijn (Utreht), S. Hasan (Bangalore), V. Holzwarth



208 Freiburg: Kiepenheuer-Institut(Lindau), H. Israel (Göttingen), W. Kalkofen (Cambridge), M. Knölker (Boulder), A. Ku£e-ra (Taranska Lomnia), S.K. Malapaka (Bremen), D. Müller (Washington), Z.E. Musie-lak (Arlington), A. Pati (Bangalore), K. Pushmann (Göttingen), M. Rast (Boulder),W. Sha�enberger (Graz), S.R. Spangler (Iowa), R. Stein (East Lansing), A. Title (PaloAlto).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenWS 2005/2006, Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I(Shmidt, Shlihenmaier; 2st.) mit Übungen (1st.), Physik der Sonne (Shmidt, 2st.) mitÜbungen (1st.), Stellare Winde (Peter, 2st.), Praktishe Astronomie (von der Lühe; 2st.).Studentenseminar: Astronomie mit hoher Winkelau�ösung (von der Lühe, Peter, Shmidt,Shlihenmaier; 2st.)SS 2006, Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (Shli-henmaier, Shmidt, 2st.) mit Übungen (1st.), Magnetohydrodynamik (Peter, 2st.), Astro-nomishes Praktikum (von der Lühe, Wöhl, 4st.).Die Übungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Übungen zu Vorlesungen und Prak-tika der Fakultät für Mathematik und Physik der Universität Freiburg, wurden von denDoktoranden betreut (Bek, Bingert, Hupfer, Mikurda, Wöger).Peter hielt während der Sommershule der International Max-Plank Researh Shool fürSonnensystemforshung in Antalya, Türkei, Vorlesungen über die Physik der Korona derSonne. Steiner hielt während der Solar Physis Winter Shool in Kodaikanal, Indien, eineVorlesung.3.2 PrüfungenVon der Lühe, Peter und Shmidt führten universitäre Prüfungen (Experimentalphysikund Astronomie) durh. Von der Lühe und Shmidt waren Gutahter und Prüfer für einePromotion an der Universität Göttingen.3.3 GremientätigkeitVon der Lühe: Fahbeirat des MPIfR (Bonn); Kuratorium des MPS (Katlenburg-Lindau);Gutaher für die Evaluierung IMPRS (Bonn); Comité Cientí�o Internaional (CCI); NSOSolar Observatory Committee; AURA member representative; Panel D der Siene Vi-sion Working Group (Astronet); HELAS Koordinator; FRINGE-Konsortium; OPTICONBoard. Rynarzewski: Arbeitskreis Reht der WGL (Spreherin). Shlihenmaier: TelesopeDiretors Forum (OPTICON). Shmidt: Finane Subommittee des CCI (Vorsitz); Editor�Solar Physis� für Astronomy & Astrophysis; Gutahterausshuss Extraterrestrik desDLR. Sigwarth: ATST Siene Working Group; Solar Orbiter Payload Working Group;Teide Observatory Operation Subommittee des CCI. Soltau: ATST Site Survey WorkingGroup.4 Wissenshaftlihe ArbeitenDas wissenshaftlihe Arbeitsprogramm ist im Forshungsplan 2002�2007 des Kiepenheuer-Instituts, Understanding the Sun, dargestellt. Ein ausführliher Beriht über die wissen-shaftlihe Arbeit des Instituts wird 2007 erstellt. Beispiele zu Arbeiten in den vier Shwer-punkten des Forshungsplans folgen in Kurzform.



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 209Shwerpunkt �Konvektion, Rotation und Dynamo�Unsere Idee mit Hilfe des Virialsatzes der Magnetohydrodynamik einen Zusammenhangzwishen Dynamotätigkeit und zyklisher Modulation der Solarkonstante herzustellen,wurden weiterentwiklet (Steiner mit A. Ferriz Mas, Orense). In einem Aktivitätsgebietmit abnormaler Granulation, dessen Strukturierung auf (sub-)granularer Skala rashenVeränderungen unterworfen war, wurde die Beziehung zwishen Variationen der Intensi-tätsstruktur und des Geshwindigkeitsfeldes untersuht (Nesis, Hammer, Shleiher).Shwerpunkt �Sonnen�eken�Die spektropolarimetrishen Möglihkeiten des VTT wurden genutzt, um in vershiede-nen Wellenlängen und damit in vershiedenen Shihttiefen der Photosphäre den Über-gang von Sonnen�ek zur Granulation zu untersuhen. Es wurde gefunden, dass sih dieMagnetfeldlinien des Sonnen�ekes mit leihter Steigung über der Granulation fortsetzenund dass sie einen (kleineren) Teil der Evershed-Strömung tragen (Rezaei, Shlihenmaier,Bek; mit Bellot Rubio, Granada). Zur �exiblen Modellierung der beobahteten polarime-trishen Pro�len wurde das Programmpaket VTUBE weiterentwikelt. Es ist nun in derLage, die spektropolarimetrishe Signatur beliebiger Geometrien für das Magnetfeld unddie Strömungskanäle für alle möglihen Blikwinkel zu berehnen. Komplementär zu denInversionstehniken versuhen wir mithilfe von VTUBE durh den Vergleih von syntheti-shen und beobahteten Karten das komplexe Strömungs- und Magnetfeld zu ent�ehten(Shlihenmaier, Bek, Fritz; mit Müller, Washington DC, USA).Shwerpunkt �Feinstruktur der Photosphäre�Der Zusammenhang zwishen dem kleinskaligen Magnetfeld in der Photosphäre und derCa-Emission der Chromosphäre wird anhand von simultan aufgenommenen Spektren derCa-H-Linie und Stokes-Spektren der beiden Eisenlinien bei 630.15 und 630.25 nm unter-suht. Im Inneren des Netzwerks spielen magnetishe Flusskonzentationen praktish keineRolle bei der Heizung der Chromosphäre, aber auh im Netzwerk ist der nihtmagneti-she Anteil gröÿer als der magnetishe (Rezaei, Shlihenmaier, Bek, Bruls, W. Shmidt)In shmalbandigen Filtergrammen in der Ca-H Linie bei 396.7 nm �nden wir ein Inten-sitätsmuster mit einer räumlihen Skala von knapp 2 Bogensekunden mit einer Lebens-dauer von rund 50 Sekunden. Das Muster ist eindeutig der Chromosphäre zuzuordnenund bestätigt deren dynamishen Charakter (Wöger, Wedemeyer-Böhm, von der Lühe,W. Shmidt). Numerishe Experimente zur Ausbreitung magnetoakustisher Wellen in ei-ner magnetish strukturierten, zeitabhängigen, niht stationären Atmosphäre wurden imHinblik auf Anwendungen in der lokalen Helioseimologie durhgeführt (Steiner, Krieger,Wedemeyer-Böhm mit Vigeesh und Sha�enberger, Graz). Das dynamishe und topolo-gishe Verhalten von extremen Abströmungen in tiefen, mittleren und höheren Shihtender Photosphäre wurde untersuht (Nesis, Hammer, Shleiher). Die Analyse von Spektrender Photosphäre, die im Juli 2004 am VTT aufgenommen waren, hinsihtlih harakteristi-sher Änderungen der Spektrallinienpro�le, die auf Shoks hinweisen, wurde fortgesetzt.Der Ein�uss eines M5.4 Flares auf die Dynamik in der benahbarten Photosphäre wurdeanalysiert (Wöhl mit Ku£era und Rybak, Tatranska Lomnia). Die Statistik des horizonta-len Geshwindigkeitsfeldes in der Photosphäre wird anhand von Zeitserien hoh aufgelösterBilder untersuht (Castelli, von der Lühe, Wedemeyer-Böhm, mit Zhughzda, IZMIRAN).Die Verteilung der Brehungsindex-Strukturfunktion mit der Höhe wird mit Hilfe einesWellenfrontsensors gemessen. Diese Information ist wihtig für den Betrieb von MCAO(Waldmann, Berkefeld, Soltau, von der Lühe).Shwerpunkt �Chromosphäre und Korona�Die Arbeiten zur Physik der Korona gruppieren sih um die Modellierung der solaren Ko-rona und die Beziehungen zu anderen Sternen. In diesem Rahmen wurden numerishe 3D-Modelle einer aktiven Region angefertigt, die die Synthese der wihtigsten Emissionlinien



210 Freiburg: Kiepenheuer-Institutfür einen Vergleih mit der Beobahtung erlauben (Bingert, Peter). Magnetfeldextrapola-tionen zeigten, dass ein groÿer Teil der (ruhigen) Korona mit kleinen Magnetfeldkonzentra-tionen in der Photosphäre, abseits des Netzwerkes, verbunden ist (Jendersie, Peter). Füreinen Vergleih mit anderen Sternen wurde ein erstes Linienpro�l aus der Korona als Sterngesehen aus Beobahtungen rekonstruiert (Peter). Um Inversionen stellarer Beobahtungenzu testen wurden Multi-Loop-Modelle der Korona angefertigt, die zeigten, dass zwar dieTemperaturen aber niht die Dihten gut reproduziert werden können (Zaharias, Peter).Zur Beobahtung der Chromosphäre mit dem Full-Disk-Teleskop ChroTel wurden Filter-gramme simuliert, um die Berehnung von Dopplerkarten zu studieren (Prahl, Peter). Beiden ersten Beobahtungen mit ChroTel wurden erste Zeitserien aufgenommen, anhand de-rer die Bildverarbeitung getestet wird (Bethge, Peter). Torsionale Alfvénwellen kleiner Am-plitude, die sih längs dünner magnetisher Flussröhren ausbreiten, unterliegen keiner Ein-shränkung durh eine Cuto�-Frequenz (Hammer mit Musielak und Routh, Arlington). DieChromosphärendynamik wird mit Hilfe zweier langer, räumlih wie zeitlih hohaufgelösterund simultan aufgenommener Zeitserien der Linien Ca II H sowie Ca II 8662 untersuht(Rammaher, Shmidt und Hammer). Es wird nahgeprüft, ob die von Fossum und Carls-son aus TRACE-Daten und 1-D-Simulationen abgeleiteten, sehr niedrigen Obergrenzen fürden akustishen Fluss oberhalb a. 400 km Höhe realistish sind (Rammaher mit Cuntzund Musielak, UTA) bzw. wie die Benutzung realistisher 3-D-Geometrien sih daraufauswirkt (Rammaher, Wedemeyer-Böhm, Steiner, Bruls). Ionisations-Relaxationszeitenfür Mg, Ca und H werden analytish hergeleitet (Rammaher). Numerishe Simulationenvon Ausbreitung akustisher Wellen in Kegeln und Untersuhung der daraus entstehendenhromosphärishen Temperaturverläufe als Modell für die Wirkung punktförmiger bzw.klein�ähiger photosphärisher Shallquellen wurden durhgeführt (Rammaher). Inten-sitätsbilder bei 160 nm aus einer dreidimensionalen numerishen Simulation wurden zueiner Zeitsequenz von Filtergrammen synthetisiert, welhe sih direkt mit entsprehen-den Zeitsequenzen vom TRACE-Satelliten vergleihen lassen. Daraus shliessen wir, dassim Internetzwerk der akustishe Fluss in die Chromosphäre durhaus in der Lage ist de-ren Strahlungsverluste voll zu kompensieren (Steiner). Die Auswertungen von EIT/SOHO- Bildern mit dem Ziel der Bestimmung der di�erentiellen Rotation, räumliher Vertei-lung, Lebensdauern und systematishen Eigenbewegungen (meridionale Bewegungen undReynolds Spannungen) von hellen koronalen Punkten wurden fortgeführt (Wöhl mit Bra-j²a, Zagreb).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Graves, Sarah: �Simulations of oronal stellar spetra� (master thesis)Jendersie, Stefan: �Expansion des hromosphärishen Netzwerkes in die Korona�Krieger, Lars: �Bestimmung des Tiefenpro�ls der solaren meridionalen Zirkulation�Shmidt, Dirk: �Wellenfrontsensor für die solare Adaptive Optik�Zaharias, Pia: �Untersuhung der Längenskalen in stellaren Koronen�Laufend:Castelli, Maro: �Das Geshwindigkeitsfeld der Photosphäre bei kleinen Skalen�Nutto, Christian: �Bestimmung der Sihtbarkeitsfunktion von solaren Eigenshwingungen�Prahl, Chritoph: �Chromospheri Doppler maps from He I 1083 nm �ltergrams�Sahlmann, Johannes: �System Performane Charaterisation of the PRIMA Fringe Sensor�Waldmann, Thorsten: �Untersuhung der Turbulenzstruktur der Atmosphäre�



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 2115.2 DissertationenAbgeshlossen:Bek, Christian: �The 3-D topology of magneti �elds in and around sunspots�Käpylä, Petri: �Numerial MHD-modelling of onvetive envelopes of late-type stars�Sailer, Markus: �Anisoplanare Simulationen von Adaptiver Optik� (Univ. Göttingen)Laufend:Bethge, Christian: �Large sale evolution of the hromosphere�Bingert, Sven: �3D MHD models of the quiet solar orona�Rezaei, Reza: �Evolution of magneti �ux onentrations in the solar atmosphere�Wöger, Friedrih: �High Resolution Observations of Photosphere and Chromosphere�Zaharias, Pia: �Diagnostis of 3D MHD models of solar oronal strutures�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDer CO
5
BOLD Workshop 2006 fand vom 12.-14. Juni am Kiepenheuer-Institut statt. 29Teilnehmer aus 8 Ländern beteiligten sih mit Beiträgen zu numerishen Fragen, wissen-shaftlihen Resultaten, Datenanalyse, Visualisation und zukünftigen Entwiklungen inbezüglih des numerishen Simulationsodes (Steiner, Wedemeyer-Böhm).Die konstituierende Sitzung der European Assoiation for Solar Teleaopes (EAST) fandam Institut am 13. und 14. Juni statt (Shmidt, von der Lühe).Am 7.10. fand auf dem Shauinsland die vierte Veranstaltung zur Lehrerfortbildung mit27 Teilnehmern statt.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenDer Betrieb des deutshen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneri�a,Spanien, wird durh eine Verwaltungsvereinbarung der Bundesländer Baden-Württemberg,Brandenburg und Niedersahsen, sowie der Max-Plank-Gesellshaft geregelt. Das KIS be-teiligt sih an vershiedenen Aktivitäten von OPTICON unter Förderung im 6. Rahmen-programm der Europäishen Union. Das Institut ist an folgenden internationalen Projek-ten, teilweise mit erheblihen Beistellungen, beteiligt:SunriseDas 1m-Ballonteleskop SUNRISE ist eine Kooperation zwishen dem MPS, HAO, LM-SAL, dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federführung des MPS. Am KISwird ein Wellenfrontsensor und ein Correlation Traker (CWS) zur Justierung des Tele-skops während des Flugs und zur Bildstabilisierung gebaut. Aufgrund von Änderungenbei der Instrumentenplattform musste im Berihtsjahr ein neues optomehanishes Designdes Wellenfrontsensors ausgearbeitet werden. Das neue Design ist kompakter und meha-nish stablier als die vorige Version. Im Rahmen eines Labortests wurde gezeigt, dasseine Emp�ndlihkeit von 0.005 Bogensekunden erreiht wird, und dass die Bandbreite (50% Dämpfung) des Regelkreises rund 55 Hz beträgt. Mit einem neuen Piezospiegel wirdein Verstellbereih von 120 Bogensekunden erreiht. Der Spektrograf SUPOS wurde neuentwikelt (Shmidt, Berkefeld, Feger, Friedlein, Gerber, Heideke, Kentisher, Sigwarth,Soltau, Wälde).ATSTDas ATST ist ein amerikanishes Projekt unter Führung des NSO für den Bau eines4m�Sonnenteleskops , welhes im nähsten Jahrzehnt fertiggestellt werden soll. Das KISwill sih mit der Beistellung eines Postfokus-Instruments beteiligen. Die wissenshaftlihenAnforderungen an dieses Instrument wurden iteriert (Sigwarth, Soltau, von der Lühe).



212 Freiburg: Kiepenheuer-InstitutSolar OrbiterDie Mitarbeit des KIS in der ESA Payload Working Group zur De�nition des VisibleImager Magnetograph (VIM) für die Mission Solar Orbiter wurde fortgesetzt. Das KIS istMitunterzeihner des letters of intent (Kentisher, Shmidt, Sigwarth, von der Lühe).Das KIS unterhält darüber hinaus formelle Kooperationsabkommenmit der Albert-Ludwigs�Universität Freiburg, dem Fraunhofer-Institut für Physikalishe Meÿtehnik, Freiburg, mitneun Partnerinstituten des Netzwerkes HELAS in Belgien, Dänemark, Deutshland, Frank-reih, Groÿbritannien, Italien, Polen, Portugal und Spanien, dem High Altitude Observa-tory, Boulder, USA, dem Institut für Geophysik, Astrophysik und Meterologie, Universi-tät Graz, Österreih, dem Max-Plank�Institut für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau, und dem National Solar Observatory, Tuson, USA.6.3 BeobahtungszeitenIm Jahr 2006 dauerte die wissenshaftlihe Beobahtungszeit am Observatorium Teidevom 1. April bis zum 15. Dezember. Aufgrund der eingegangenen Anträge legte das ausje einem Vertreter aus Freiburg, Göttingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehendeTime Alloation Committee den Beobahtungsplan fest.PI (Institut) Tage∗ KurztitelDeutshe Institute (AIP, IAG, KIS, MPS):Balthasar (AIP) 12 Magneti �elds and urrent densities in sunspotsHofmann (AIP) 5 3D magneti topology of sunspots and ative regionsPushmann (IAG) 4 Intra-network magneti �eldsBello (IAG) 5 Magneti and veloity struture of sunspotsBlano (IAG) 15 Polar faulaeBlano (IAG) 7 Polar faulaeSanhez (IAG) 11 Chromosphere near limb (1)Sanhez (IAG) 10 Chromosphere near limb (2)Rezaei (KIS) 10 Evolution and struture of magneti elementsShmidt (KIS) 7 Chromospheri bright pointsWöger (KIS) 16 Photospheri and hromospheri �ne strutureWöhl (KIS) 7 Meridional motions on and inside SunMikurda (KIS) 11 Elementary bipoles within ephemeral regionsv.d. Lühe (KIS) 7S Optial di�erentiation wavefront sensorv.d. Lühe (KIS) 7S Statistis of granulation intensityBerkefeld (KIS) 14 Multionjugate adaptive optis harateristisStaiger (KIS) 8 Loal helioseismology with MSDPShmidt (KIS) 8 Sunrise CWS �eld testHirzberger (MPS) 14 Magneti �eld struture in �ligree and plageLagg (MPS) 20 Photospheri and hromospheri magneti �eldsIAC:Trujillo (IAC) 6 3D geometry of hromospheri magneti �eldsMartinez (IAC) 6 Magneti �eld distribution in the quiet SunDominguez (IAC) 4 Evolution of quiet sun magneti �eldsKhomenko (MAO) 6 Osillations in magneti small sale struturesCollados (IAC) 5S Magneti �eld at foot points of �lamentsBellot (IAA) 14 2D vetor spetropolarimetry of faular regionsBellot (IAA) 6 Small sale �ux anellationOrozo (IAA) 5S Asymmetries in high resolution Stokes pro�lesCollados (IAC) 5 Test of TIP II amera modi�ationsManso Saitz (IAC) 5S Spatial �utuation of sattering line polarisationOPTICON Aess to Medium-sized Telesopes Program:Ku£era (AISA) 10 Shoks and aousti �ux generation in the photosphere



Freiburg: Kiepenheuer-Institut 213*) S: geteilte Zeit (shared time)7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenMitarbeiter des Instituts nahmen, mit Vorträgen und Postern, an folgenden Tagungen teil:HMI/AIA Siene Teams Meeting, Monterey (13-17 Februar): Peter. EUS / Solar OrbiterConsortium Meeting, Chilton/Oxford (3-4 März): Peter. DPG Frühjahrstagung, Heidel-berg (13-16 März): Peter. IAU Symposium 233 �Solar ativity and its origin�, Kairo (31März - 3 April): Shlihenmaier. ESF/PESC Exploratory Workshop, Rom (9-12 April): W.Shmidt, Sigwarth, von der Lühe. SOHO 17, Sizilien (7-12 Mai): Peter. COBOLD Work-shop, Freiburg, (12-14 Juni): alle. COSPAR Sienti� Assembly, Peking (16-23 Juli): Peter.IAU 26th General Assembly, Joint Disussion 03 �Solar ative regions and 3D magnetistruture�, Prag (16-17 August): Shlihenmaier. 8th Hvar Astrophysial Colloquium, Hvar(24-29 September): Wöhl. HELAS Loal Helioseismology Workshop, Nizza (25-27 Sep-tember): Krieger, Steiner. Modern Solar Failities - Advaned Solar Siene InternationalWorkshop, Göttingen, (27-29 September): Bek, Shlihenmaier, Steiner, Volkmer. ThePhysis of Chromospheri Plasmas, Coimbra (9-13 Oktober): Rammaher, Steiner. SeondSolar Orbiter Workshop, Athen (14-20 Oktober): Peter, Shmidt. Solar Physis WinterShool 2006, Kodaikanal Observatory, (10-22 Dezember): Hammer, Krieger, Steiner.7.2 Vorträge und GastaufenthalteHammer war Gast am Indian Institute of Astrophysis, Bangalore (5.-10. 12.). Peter hielteinen Kolloquiumsvortrag an der Sternwarte Hamburg (2. 4.). Shlihenmaier hielt Vor-träge am Institut für Astronomie, ETH Zürih (25. 4.) und am Laboratoire de Radio-astronomie, Eole Normale Superior, Paris (29. 5.) sowie einen Kolloquiumsvortrag an derFakultät für Mathematik und Physik der Universität Freiburg (30. 10.). Steiner hielt einenVortrag im Kolloquium des MPI für Sonnensystemforshung, Katlenburg-Lindau (16. 2.)und war Gast am Indian Institute for Astrophysis, Bangalore, (2.-22. 12.). von der Lü-he hielt Vorträge im Astronomishen Kolloquium, Heidelberg (6. 6.), beim PhysikalishenVerein Frankfurt (12. 7.) sowie im Studium Generale an der Universität Freiburg (15. 7.)und hielt sih am Max-Born-Institut, Berlin, mit Kolloquiumsvortrag auf (19.-20. 7.).7.3 Sonstige ReisenSitzung der Editoren von Astronomy & Astrophysis, Pisa (16-18 2.): Shmidt. Sitzungder Astronet Siene Vision Working Group, Leiden (9-10 3. und 5-6 10.): von der Lühe.Gregor Projekt Meeting, Göttingen (16-17 3.): Berkefeld, Caligari, Soltau, Volkmer, vonder Lühe, Waldmann. Workshop �Evaluierung� der WGL, Frankfurt (18. 4.): von der Lü-he. HELAS Board Meeting, Leuven (20-21 4.): Rynarzewski, von der Lühe. Sektion D derWGL, Saarbrüken (4-5 5.): von der Lühe. Solar Orbiter Arbeitstre�en, Lindau (4-5 5.):Shmidt. Sitzung Gutahterausshuss Extraterrestrik DLR, Bonn (8.6.): Shmidt. OPTI-CON Planning Meeting, Edinburgh (21-23 6.): Shmidt, von der Lühe. FSC & CCI, Te-neri�a (25-27 9.): Shmidt. Jahreshauptversammlung WGL, Berlin (22-24 11.): Shmidt.Sitzung der Editoren von Astronomy & Astrophysis, Paris (30.11. bis 1.12.): Shmidt.ATST Partnership Meeting, Washington (11-13 12.): Shmidt.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernBellot Rubio, L.R., Shlihenmaier, R., Tritshler, A.: Two-dimensional spetrosopy ofa sunspot III. Thermal and kinemati struture of the penumbra at 0.5 resolution.Astron. Astrophys. 453 (2006), 1117�1127 (2006)
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