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Freiburg i. Br.Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikShönekstr. 6, 79104 FreiburgTel. (0761)3198-0, Fax (0761)3198-111e-mail: ser�kis.uni-freiburg.deInternet: http://www.kis.uni-freiburg.deAuÿenstelle im Observatorio del Teide, Teneri�a,Tel. (0034 922) 329141, Fax (0034 922) 329140Observatorium Shauinsland, Tel. (07602) 2260 AllgemeinesDas Kiepenheuer�Institut ist eine Stiftung Ö�entlihen Rehts des Landes Baden-Württembergund Mitglied der Wissenshaftsgemeinshaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).Das Kiepenheuer�Institut wurde im Frühjahr 2005 zum International A�liate Member derAssoiation of Universities for Researh in Astronomy (AURA) gewählt.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. T. Aiouaz (DFG, 1.5. - 30.9.), Dr. T. Berkefeld, Dr. P.N. Brandt (fr. Mitarb.), Dr. J. Bruls,Dr. R. Hammer, Dr. T.J. Kentisher, Prof. Dr. O. von der Lühe (Direktor), Dr. A. Nesis(fr. Mitarb.), Dr. M. Ossendrijver (KIS und DFG, bis 14.5.), Dr. H. Peter, Dr. W. Ram-maher (DFG, ab 15.1.), Dr. M. Roth (bis 31.12.), Dr. W. Sha�enberger (1.3. - 31.5.),Dr. H. Shleiher, Dr. R. Shlihenmaier, Dr. W. Shmidt, Dr. D. Soltau, Dr. J. Stai-ger, Dr. O. Steiner, Prof. Dr. M. Stix (fr. Mitarb.), Dr. R. Volkmer, Dr. E. Wälde,Dr. S. Wedemeyer-Böhm (DFG), Dr. H. Wöhl.Wissenshaftlihe EDVDr. P. Caligari.Doktoranden:Dipl.-Phys. T. Aiouaz (DFG, bis 30.4.), Dipl.-Phys. C. Bek (DFG), Dipl.-Phys. C. Hup-fer (DFG), Dipl.-Phys. P. Käpylä, Dipl.-Phys. K. Mikurda (DFG), Dipl.-Phys. M. Sailer(KIS,1.4. - 30.9.), F. Wöger (KIS).



244 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikDiplomanden und studentishe MitarbeiterS. Bingert, J. von Bismark (Praktikand,1.-30.9.), J.O. Engler (Praktikand,1.-19.8.), S. Jen-dersie, R. Rezaei, J. Sahlmann, D. Shmidt, P. Zaharias, L. Zuhowski.Sekretariat und Verwaltung:G. Abadía, E. Bortlikova, P. Kemmer, U. Rynarzewski (Verwaltungsleitung), H. Strohbah.Praktikandin: M. Enghauser (bis 31.5.). Auszubildende: N. Mihler (ab 1.9.).Tehnishes Personal:Leitung: Dr. M. Sigwarth.Tehnishe EDV: C. Halbgewahs, Th. Hederer (ab 1.2.), M. Knobloh (Leitung), D. König(15.2.-14.8.).Mehanik und Konstruktion: R. Friedlein (Werkstattleiter), A. Bernert, K. Gerber, D. Ra-buza, L. Shienagel-Gantzert, T. Sonner, A. Tishenberg (ab 11.2.), O. Wiloth.Elektronik: F. Heideke (Werkstattleiter, ab 1.5.), B. Feger, R. Hoferer, T. Keller, P. Mar-kus, T. Rothweiler (bis 30.6.), Th. Shelenz (1.6.-31.8.), M. Weiÿshädel (ab 1.2.).Fotolabor: I. David.Tehn. Assistent: H.P. Shilling (teilw.).Hausmeister: R. Fellmann.Reinigungsdienst: S. Reske, H. Lorenz.Auszubildende: S. Cagirii (ab 1.9.), D. Giuli, B. Shill, A. Tishenberg (bis 10.2.).1.2 Instrumente und RehenanlagenDie instrumentellen Projekte des Kiepenheuer-Instituts sind im Forshungsplan 2002�2007,Understanding the Sun (revised June 2003), beshrieben. Sowohl der Forshungsplan, alsauh ein ausführliher Beriht über die Arbeit des Instituts mit dem Titel �Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 2003�2005�, sind über die Web-Seiten des KIS verfügbar. Fort-shritte des Jahres 2005 sind im Folgenden kurz genannt.Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)Das VTT erfuhr 2005 keine gröÿeren Veränderungen. Die Postfokus-Instrumente PO-LIS und TIP wurden leiht verbessert. Die Aufrüstung von TESOS zu einem Stokes-Vektorpolarimeter wurde im Herbst erfolgreih getestet. Während des Tropensturms �Del-ta� am 29.11. entstanden Shäden am Wettermast und an der Gebäudefassade des VTT.Die Stromversorgung �el für mehrere Tage aus. Die Shäden wurden umgehend beseitigt(Kentisher, Friedlein, Sigwarth, Staiger).GregorGregor ist ein gemeinsames Projekt des KIS (Federführung), des Astrophysikalishen In-stituts Potsdam und des Instituts für Astrophysik der Universität Göttingen zur Fertigungeines 1.5m Sonnenteleskops für das Observatorium Teneri�a. Das Management der Ferti-gung der abbildenden Teleskopoptik aus Siliziumkarbid (Cesi) wurde im Laufe des Jahresvom Projektteam Gregor übernommen. Der Spiegelträger des Hauptspiegels wurde fertig-gestellt und wird zurzeit, wie auh Sekundär- und Tertiärspiegel, bei Zeiss, Oberkohen,poliert. Die bereits im Jahr 2004 installierte Teleskopstruktur wurde fertiggestellt und mit-hilfe eines an der Struktur angebrahten Hilfsfernrohrs getestet. Die Nahführgenauigkeitüber kürzere Perioden ist besser als eine Bogensekunde. Die Software zur Teleskopsteue-rung wurde fertigestellt, die Arbeit an der Software für die Kommunikation zur Experi-mentsteuerung wurde aufgenommen. Die Designs für die Adaptive Optik und die Post-Fokusinstrumente wurden fertiggestellt und die Fertigung begonnen. Die Adaptive Optikwird vom KIS gebaut. Das Institut für Astrophysik, Universität Göttingen, fertigt einenzweidimensionalen Spektrometer, und das IAC einen Ehelle-Spektrografen für das naheInfrarot. Die Erneuerung der elektrishen Installation im Gebäude dauert an (Volkmer unddas Gregor-Team).



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 245Adaptive OptikKAOS: Das Kiepenheuer-Institut Adaptive Optishe System (KAOS), eine konventionelleadaptive Optik für die Sonnenbeobahtung am VTT, wurde 2005 von allen wissenshaft-lihen Kampagnen genutzt. Während des Jahres wurden weitere Verbesserungen der Soft-ware vorgenommen (Berkefeld).MCAO: Die Entwiklung einer Multi-konjugierten Adaptiven Optik (MCAO) als Testauf-bau am VTT mahte 2005 entsheidende Fortshritte. Während mehrerer Entwiklungs-und Testkampagnen wurden vershiedene Kombinationen von deformierbaren Spiegelnund Wellenfrontsensoren getestet, um die Kon�gurationen �ground layer AO�, �low or-der MCAO� und �high order MCAO� zu realisieren. Die resultierende Bildverbesserungwurde anhand von Bilderserien mit kurzen Belihtungszeiten gemessen. Dabei konnte eineVerbesserung der Bildqualität über ein Feld von 30� nahgewiesen werden. Diese Ergeb-nisse stellen den ersten erfolgreihen Betrieb einer multikonjugierten Adaptiven Optik aneinem astronomishen Teleskop dar (Berkefeld, Soltau, von der Lühe).Gregor: Die Arbeiten am Design einer ��rst light� Adaptiven Optik für Gregor wurdenabgeshlossen. Ein deformierbarer Bimorph-Spiegel mit 80 Aktuatoren wurde in Auftraggegeben. Die Mittel für die zwei weitere deformierbare Spiegel und ein weiterer Wellen-frontsensor für eine Erweiterung als multikonjugierte AO bis 2009 werden über den �Paktfür Forshung� bereitgestellt (Berkefeld, Soltau, von der Lühe).Full-Disk-Teleskop, ChroTelDas Full-Disk-Teleskop am VTT, welhes seit zehn Jahren Hα-Bilder der ganzen Sonnelieferte, wurde demontiert. Das mehanishe Design des Teleskops ChroTel wurde abge-shlossen. Alle Komponenten wurden besha�t, die Fertigung in den Werkstätten des KISwurde begonnen. Der Umbau eines Hα-Lyot-Filters zum He I-Filter wurde am HAO fort-gesetzt. Wegen dringender Arbeiten an Gregor und Sunrise wurde die Installation vonChroTel auf 2006 vershoben (Friedlein, Hammer, Kentisher, Peter, Sigwarth).SunriseDas 1m-Ballonteleskop SUNRISE ist eine Kooperation zwishen dem MPS, HAO, LMSAL,dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federführung des MPS. Am KIS wird einWellenfrontsensor und ein Correlation Traker (CWS) zur Justierung des Teleskops wäh-rend des Flugs und zur Bildstabilisierung gebaut. Im Berihtszeitraumwurden vershiedeneVarianten des zweistu�gen Tip-Tilt-Spiegel gebaut und getestet. Ein Prototyp des CWSwurde am VTT erfolgreih getestet. Es konnte gezeigt werden, dass der Wellenfrontsensormit 7 Unteraperturen in der Lage ist, Bildfehler wie Defokus und Koma nahzuweisen.Die Entwiklung von Elektronik und Software wurde vorangetrieben (Shmidt, Berkefeld,Feger, Friedlein, Gerber, Heideke, Kentisher, Sigwarth, Soltau, Wälde).ATSTDas ATST ist ein amerikanishes Projekt unter Führung des NSO für den Bau eines 4m�Sonnenteleskops, welhes im nähsten Jahrzehnt fertiggestellt werden soll. Das KIS be-teiligt sih bislang am ATST bislang durh Mitarbeit an den Arbeitsgruppen �Siene�und �Site Seletion�. Mit NSO wurde ein memorandum of understanding zur Regelunggemeinsamer Entwiklungsarbeiten unterzeihnet. Das KIS plant, für das ATST einen Fil-tergraphen als Postfokus-Instrument beizustellen (Kentisher, Sigwarth, Soltau, von derLühe).Solar OrbiterDie Mitarbeit des KIS im Team zur De�nition des Visible Imager Magnetograph (VIM)für die Mission Solar Orbiter unter Leitung des MPS wurde fortgesetzt (Sigwarth, von derLühe).



246 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikRehner-Netz des InstitutsEine SunFire V890 mit 8 Prozessoren wurde für high performane omputing besha�t. DieVernetzung der Rehenanlagen wurde durh die erweiterung des GB bakbones verbessert,der Firewall wurde erweitert. Ein SAN mit 6 TB Kapazität wurde eingerihtet (Caligari,Knobloh).Rehner-Netz für die SonnenteleskopeDas Speihernetzwerk in den Observatoriumsgebäuden wurde vereinheitliht. Ein GB-Faserlink wurde zwishen den Gebäuden eingerihtet. Der SAN mit 6 TB Kapazität wurdefertiggestellt (Caligari).1.3 Gebäude und BibliothekAm Hauptgebäude des Shauinsland-Observatoriums wurden im Frühjahr erheblihe struk-turelle Shäden festgestellt. Im Laufe der mit ihrer Behebung verbundenen Sanierungamaÿ-nahmen wurden ein Büro, eine Werkstatt und ein Flur zu einem neuen Vortragsraum miteiner Kapazität von etwa 50 Personen zusammengefasst. Die noh aus Kriegstagen stam-mende elektrishe Installation wurde teilweise erneuert. Weitere Sanierungsmaÿnahmenwurden geplant und sollen in den kommenden Jahren durhgeführt werden (Fellmann,Sigwarth).Weitere ausgewählte Photoplatten aus dem aufgelösten Shauinsland-Arhiv wurden ge-reinigt und mit einem Sanner in hoher Au�ösung im Photolabor des KIS digitalisiert(David, Wöhl).Der Bibliotheks-Bestand erweiterte sih um 35 Büher. Der EDV-Katalog verzeihnet z. Zt.4267 Einträge (Bortlikova, Shleiher). Die Liste der Publikationen des KIS umfaÿt Ende2005 740 referierte Beiträge, 49 eingeladene Übersihtsbeiträge und 1009 sonstige Beiträge(Wöhl).2 GästeZu kürzeren Forshungsaufenthalten oder zu Vorträgen besuhten das Institut:G. Angloher (Münhen), J. Araneda (Conepion), F. Auhèrre (Paris), S. Berdyugina (Zü-rih), R. Braj²a (Zagreb), A. Brandenburg (Kopenhagen), C. Briand (Paris), J. Bühner(Lindau), A. Enmark (Lund), R. Erdéliy (She�eld), A. Ferriz-Mas (Orense), H. Fihtner(Bohum), B. Fuhrmeister (Hamburg), K. Galsgaard (Copenhagen), B. Goodrih (Tu-son), S. Hasan (Bangalore), W. Kalkofen (Cambridge, MA), S. Kamio (Kyoto), A. Ku£era(Tatranská Lomnia), J. Leenaarts (Utreht), B. Lites (Boulder), H.-G. Ludwig (Paris),D. Müller (Oslo), Z. E. Musielak (Arlington), Th. Neukirh (St. Andrews), R. C. Peter-son (Palo Alto), F. Pijpers (London), M. Rempel (Boulder), R. Rezaei (Bonn), J. Rybák(Tatranská Lomnia), S. Saxena (Bonn), K.-P. Shroeder (Brighton), J. Setiawan (Heidel-berg), W. S. Smith (Washington), A. M. Title (Palo Alto), J. Trujillo Bueno (La Laguna),J. Wambsganss (Heidelberg), S. Wampler (Tuson), Y. Zhugzhda (Moskau).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenSS 2005: Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (von derLühe, 2st.) mit Übungen (1st.), Physik der Korona der Sonnen und von Sternen (Peter,2st.), Innerer Aufbau und Entwiklung der Sterne (Shlihenmaier, Roth, v. d. Lühe, 2st.),Astronomishes Praktikum (Shmidt, Wöhl, 4st.).WS 2005/2006: Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I(Shmidt, Shlihenmaier, 2st.) mit Übungen (1st.), Stellare Winde (Peter, 2st.), Prak-tishe Astronomie (von der Lühe, 2st.), Physikalishes Seminar für mittlere und höhere



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 247Semester: Astronomie mit hoher Winkelau�ösung (Peter, Shlihenmaier, Shmidt, vonder Lühe, 2st.).Die Übungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Übungen zu Vorlesungen und Prak-tika der Fakultät für Mathematik und Physik der Universität Freiburg, wurden von denDoktoranden betreut (Bek, Bingert, Hupfer, Mikurda, Wöger).Roth war Dozent bei der SPD Summershool on Helioseismology am High Altitude Ob-servatory, Boulder, USA (24. 7. - 29. 7.).3.2 PrüfungenVon der Lühe und Shmidt führten mehrere universitäre Prüfungen (Experimentalphysikund Astronomie) durh. Stix war Mitglied der Prüfungskommission für die Promotion vonT. Aiouaz (Paris, 20. 4.) und nahm am Promotions-Examen von Ch. Hupfer teil (Freiburg,22. 11.). Von der Lühe nahm am Promotions-Examen von K. Mikurda teil (Freiburg, 24.10.).3.3 GremientätigkeitVon der Lühe: Kuratorium des MPS (Katlenburg-Lindau); Evlauierungskommitee der IM-PRS �Solar System Physis� in Göttingen und Braunshweig; Wissenshaftliher Beirat derThüringer Landessternwarte Tautenburg; Comité Cientí�o Internaional (CCI); Interfe-rometry Implementation Committee der ESO; Solar Observatory Committee der AURA(Tuson); FRINGE-Konsortium; OPTICON Board. Rynarzewski: Arbeitskreis Reht derWGL (Spreherin). Shlihenmaier: Telesope Diretors Forum (OPTICON). Shmidt: Fi-nane Subomm. des CCI (Vors.); Editor �Solar Physis� für Astronomy & Astrophysis;Gutahterausshuss Extraterrestrik des DLR. Sigwarth: ATST Siene Working Group;Teide Observatory Operation Subommittee des CCI. Soltau: ATST Site Survey WorkingGroup.4 Wissenshaftlihe ArbeitenDas wissenshaftlihe Arbeitsprogramm ist im Forshungsplan 2002�2007 des Kiepenheuer-Instituts, Understanding the Sun (revised June 2003), dargestellt. Ein ausführliher Berihtüber die wissenshaftlihe Arbeit des Instituts 2003 � 2005 wurde erstellt und ist über dieWebseiten des Instituts verfügbar.Shwerpunkt �Konvektion, Rotation und Dynamo�Die Untersuhungen von möglihen Zusammenhängen zwishen Dynamotätigkeit und zy-klisher Modulation der Solarkonstante mit Hilfe des Virialsatzes der Magnetohydrodyna-mik wurden weitergeführt (O. Steiner mit A. Ferriz Mas, Oulu). Numerishe Berehnungdes Reynolds-Tensors im Zusammenhang mit der di�erentiellen Rotation der Sonne wur-de durhgeführt (Hupfer, Käpylä, Stix), sowie die numerishe Berehnung des für denSonnendynamo benötigten α-Tensors (Käpylä, Stix; mit M. Korpi, Oulu, und A. Bran-denburg, Kopenhagen). Weitere Berehnungen von Dynamos in voll-konvektiven Sternenwurden unternommen (Ossendrijver, Stix; mit W. Dobler, Calgary, und A. Brandenburg,Kopenhagen).In globalen helioseismishen Daten des GONG Experiments wurde eine zeitlihe Shwan-kung mit dem Sonnenzyklus nahgewiesen, die in engem Zusammenhang mit der hinterlas-senen Signatur der meridionalen Zirkulation in diesen Daten stehen könnte. Inversionsteh-niken werden derzeit entwikelt, um tiefenabhängige Informationen über die meridionaleZirkulation zu gewinnen (Roth). Ergänzend werden lokale helioseismishe Tehniken basie-rend auf der Hankel-Transformation entwikelt, um die meridionale Zirkulation und derenzeitlihe Variation an Hand von MDI�Daten der Jahre 1996-2005 zu untersuhen (Krie-ger, Roth). Basierend auf der statistishen Modellierung der solaren Oszillationen wurdeein Algorithmus zur Au�üllung von Lüken in Zeitreihen des russishen helioseismishen



248 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikWeltraumexperiments DIFOS entwikelt (Roth; mit Y.D. Zhugzhda, Moskau). Für dasNahfolge-Experiment SOKOL werden derzeit die optishen Kanäle bestimmt, in denendie solaren Oszillationen in den Intensitätsshwankungen am besten untersuht werdenkönnen (Nutto, Bruls, Roth, von der Lühe; mit Y.D. Zhugzhda, Moskau). Mit dem 2-D Spektrographen TESOS wurden erste Versuhe unternommen, Oszillations�Daten zurKonstruktion von Ring-Diagrammen zu gewinnen, mit dem Ziel, etwaige meridionale Strö-mungen in tiefen Shihten nahzuweisen (Wöhl, Roth, Shleiher).Auf dem Gebiet der Asteroseismologie konnten mittels Radialgeshwindikgeitsmessungenmit dem Spektrographen FEROS am 2.2m MPG/ESO-Teleskop in La Silla, Chile, Oszilla-tionen auf dem Stern α Hydra nahgewiesen werden (Roth; mit J. Setiawan und M. Weise,Heidelberg).Die Analyse von Spektren der Photosphäre, die im Juli 2004 am VTT aufgenommen wa-ren, hinsihtlih harakteristisher Änderungen der Spektrallinienpro�le, die auf Shokshinweisen, wurde fortgesetzt (Wöhl).Shwerpunkt �Sonnen�eken�Die Untersuhung von Soliton-artige Wellen in der Penumbra von Sonnen�eken wurdenfortgesetzt (Stix, Shlihenmaier; mit Y.D. Zhugzhda, Moskau).Die Arbeiten über spektroskopishe und spektro-polarimetrishe Messungen von Sonnen-�eken am VTT und ihre Interpretation wurde fortgeführt. Die Interpretation wurde mit-hilfe von Vorwärtsmodellen und Inversionen durhgeführt. Beobahtungen mit TESOSdienten zur Messung des Strömungsfeldes, während TIP und POLIS simultan verwendetwurden, um optimale spektro-polarimetrishe Daten zu erhalten. In den kürzlih entdek-ten dunklen Kernen von penumbralen Filamenten wurden starke Strömungen nahgewiesen(Shlihenmaier; mit Bellot Rubio, Grenada und Tritshler, Sunspot).Die Untersuhungen von systematishen Eigenbewegungen in komplexen Sonnen�eken-gruppen aus Datenmaterial vom Hvar Observatorium, vom VTT sowie ergänzendem Da-tenmaterial aus Tatranská Lomnia (AISA) wurde fortgesetzt. Weisslihtaufnahmen derSonne aus dem aufgelösten Plattenarhiv des �Fraunhofer Instituts� wurden in die Analyseeinbezogen (Wöhl).Shwerpunkt �Feinstruktur der Photosphäre�In einem Aktivitätsgebiet mit abnormaler Granualtion, dessen Strukturierung auf sub-granularer Skala rashen Veränderungen unterworfen war, wurde die Beziehung zwishenVariationen der Intensitäts-Struktur und des Geshwindigkeits-Felds untersuht (Nesis,Hammer, Shleiher).Der Hydrodynamikode CO5BOLD wurde für die Magnetohydrodynamik erweitert undeine erste magnetohydrodynamishe Simulation, welhe von den obersten Shihten derKonvektionszone bis in die mittlere Chromosphäre reiht, ausgeführt. Diese Simulationenzeigen zum ersten Mal die Feinstruktur von Magnetfeld und Stromdihte in the Chromo-sphäre (Steiner, Wedemeyer-Böhm, Sha�enberger).Magnetohydrodynamishe Simulationen zur Wellenausbreitung in und in der Umgebungvon magnetishen Flussröhren wurden ausgeführt (Steiner; mit S.S. Hasan, A.A. van Bal-legoojien und W. Kalkofen, Cambridge).Das Strahlungshydrodynamikprogramm CO5BOLD wurde um die zeitabhängige Behand-lung von hemishen Reaktionsnetzwerken erweitert und für zwei- und dreidimensionaleSimulationen zur Bildung von Kohlenmonoxid (CO) in der Sonnenatmosphäre verwendet(Wedemeyer-Böhm, Bruls; mit I. Kamp, B. Freytag). Ebenfalls wurde begonnen, die Weh-selwirkung von CO und dem Strahlungsfeld zu berüksihtigen (Wedemeyer-Böhm; mit M.Ste�en, Potsdam). Desweiteren wurde die zeitabhängige Ionisation von Wassersto�, bis-lang noh ohne Rükkopplung auf die innere Energie, in CO5BOLD implementiert. Erstezwei- und dreidimensionale Simulationen wurden durhgefum0518fbg.texehrt (Wedemeyer-Boehm; mit J. Leenaarts).



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 249Eine Untersuhung der Statistik des horizontalen Geshwindigkeitsfeldes in der Photosphä-re bei sehr kleinen Skalen wurde begonnen (von der Lühe, Castelli, Peter, Shmidt).Shwerpunkt �Chromosphäre und Korona�Globale p-Oszillationen können längs magnetisher Fluÿröhren bis in die Korona vordrin-gen, wenn das Magnetfeld hinreihend stark geneigt ist. Dieser Mehanismus kann zwardie Dynamik von �brils erklären, niht aber die von normalen Spikulen (Hammer).Die Frage, inwieweit die Berehnung einer mittleren Temperatur für Chromosphären sinn-voll ist und ob es möglih ist, aus beobahteten (mittleren) H-Ionisationsgraden geeigne-tere Temperaturmodelle abzuleiten, sowie prinzipielle Probleme von 1-D-Simulationen derChromosphäre bei der Behandlung von Shokwellen, wurden untersuht. Eine Methode,mit der man in zeitabhängigen numerishen Simulationen den gesamten Strahlungsver-lust der für die Chromosphäre wihtigen Ca II und Mg II - Ionen shnell und mit hoherGenauigkeit berehnen kann, wurde entwikelt. Es wurde untersuht, wie stark die Tem-peraturverläufe in der Chromosphäre und hromosphärishe CaII- und MgII-Linienpro�levon dem photosphärishen akustishen power spetrum abhängig sind (Rammaher).Die Auswertungen von EIT/SOHO - Bildern mit dem Ziel der Bestimmung der di�erentiel-len Rotation, räumliher Verteilung, Lebensdauern und systematishen Eigenbewegungen(meridionale Bewegungen und Reynolds-Spannungen) von hellen koronalen Punkten wur-den fortgeführt (Wöhl mit Braj²a, Zagreb).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Castelli, Maro: �Statistik des photosphärishen Geshwindigkeitsfeldes�Jendersie, Stefan: �Expansion des hromosphärishen Netzwerkes in die Korona�Krieger, Lars: �Meridionale Zirkulation und lokale Helioseismologie�Nutto, Christian: �Berehnung optisher Kanäle für das Weltraumexperiment SOKOL�Shmidt, Dirk: �Wellenfrontsensor für die solare Adaptive Optik�Waldmann, Thorsten: �Aktive und Adaptive Optik für Gregor�Zaharias, Pia: �Untersuhung der Längenskalen in stellaren Koronen�5.2 DissertationenAbgeshlossen:Aiouaz, T.: �Study of the hromospheri network struture, its relationship to the magneti�eld and its expansion in the orona�, Freiburg (2005)Hupfer, C.: �Breitenabhängigkeit des Reynolds-Tensors � Numerishe Simulationen undVergleih mir der Sonne�, Freiburg (2005)Mikurda, K.: �Dynamis of photospheri bright points�, Freiburg (2005)Laufend:Bek, C.: �3D-Beobahtungen von Magnetfeld u. Strömungen in Sonnen�eken�Käpylä, P.: �Numerial MHD-modelling of onvetive envelopes of late-type stars�Wöger, F.: �Photosphärishe und hromosphärishe Feinstruktur �6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDas KIS organisierte folgende Veranstaltungen, zum Teil mit Unterstützung der Albert-Ludwigs-Universität Freiburg:



250 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikTeide�Observatorium Tehnishes Meeting (26.�28.1., 20 Teilnehmer), Sitzung des Arbeits-kreises Reht der WGL (6. 4., 15 Teilnehmer), Frühjahrstre�en des Verwaltungsausshussder Leibniz-Institute (7. 4 - 8. 4, 78 Teilnehmer), ATST � VTF Workshop (10. 5. - 12.5., 15 Teilnehmer), Solar Orbiter � VIM Tehnial Meeting (7. 7. - 8. 7., 15 Teilnehmer),Kik-o� � Meeting des Europäishen Netzwerks für Helio- und Asteroseismologie (HELAS;10. 8 - 11. 8., 12 Teilnehmer).Am 1.10. fand auf dem Shauinsland eine Veranstaltung zur Lehrerfortbildung statt (18Teilnehmer).6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenNeben vielen Kollaborationen mit Wissenshaftlern im In- und Ausland unterhält dasKIS formelle Kooperationsabkommen mit der Albert-Ludwigs�Universität Freiburg, demFraunhofer-Institut für Physikalishe Meÿtehnik, Freiburg, dem High Altitude Observa-tory, Boulder, USA, dem Institut für Geophysik, Astrophysik und Meterologie, UniversitätGraz, Österreih, dem Institute for Solar Physis, Stokholm, Shweden, dem Max-Plank�Institut für Astronomie, Heidelberg, demMax-Plank�Institut für Sonnensystemforshung,Katlenburg-Lindau, und dem National Solar Observatory, Tuson, USA.Der Betrieb des deutshen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneri�a,Spanien, wird durh eine Verwaltungsvereinbarung der Bundesländer Baden-Württemberg,Brandenburg und Niedersahsen, sowie der Max-Plank-Gesellshaft geregelt. Über denBau des Sonnenteleskops Gregor besteht eine Vereinbarung mit dem AstrophysikalishenInstitut Potsdam und der Universitätssternwarte Göttingen. Das KIS beteiligt sih anvershiedenen Aktivitäten von OPTICON unter Förderung im 6. Rahmenprogramm derEuropäishen Union. Ein Antrag für ein Koordinierungs-Netzwerk für die Helio- und Aste-roseismologie (�HELAS�) wurde in Zusammenarbeit mit neun europäishen Instituten andie Europäishe Kommission gestellt. Dieses Vorhaben wird von 2006 bis 2010 mit einemVolumen von 2.26 M Euro gefördert.6.3 BeobahtungszeitenIm Jahr 2005 dauerte die wissenshaftlihe Beobahtungszeit am Observatorium Teide vom3. April bis zum 16. Dezember. Es wurde ausshlieÿlih mit dem Vakuum-Turm-Teleskopbeobahtet. Aufgrund der eingegangenen Anträge legte das aus je einem Vertreter aus Frei-burg, Göttingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehende Time Alloation Committeeden Beobahtungsplan fest.



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 251PI (Institut) Tage KurztitelDeutshe Institute (AIP, KIS, MPS, USG):Balthasar (AIP) 17 3D struture of sunspotsWöhl (KIS) 7 Meridional �ows in the solar interiorShmidt (KIS) 8 Chromospheri bright pointsWöger (KIS) 10 Photospheri and hromospheri �ne strutureBek (KIS) 10 High spatio-temporal resolution penumbral dynamisStaiger (KIS) 7 Moving magneti featuresMikurda (KIS) 10 Magneti �elds of photospheri bright pointsMikurda (KIS) 5 Dynamis of photospheri bright pointsShleiher (KIS) 8 Dynamis of granular �ne strutureSoltau (KIS) 6 Observation of running penumbral wavesv.d. Lühe (KIS) 5S Horizontal veloity �elds in the photosphereShmidt (KIS) 10 Field test of Sunrise CWSBerkefeld (KIS) 7 AO and MCAO investigations of atmospheri turbuleneLagg (MPS) 17 Photospheri and hromospheri struturePushmann (USG) 16 Magneti �elds in the intra-networkKneer (USG) 3 Fabry-Perot spetrometer for GREGORBello Gonzalez (USG) 16 Veloity and magneti �elds in sunspot umbraeBlano Rodriguez (USG) 16S Polar faulae 1Blano Rodriguez (USG) 16S Polar faulae 2Sanez-Andrae (USG) 16S Chromosphere near limb 1Sanez-Andrae (USG) 16S Chromosphere near limb 2Sailer (USG) 11 KAOS performane ompared with simulationsIAC:Collados (IAC) 7 Magn. �elds at �lament footpointsMerenda (IAC) 15 Spetropolarimetry of spiules and prominenesBellot (IAA) 10 Flux anellation in sunspot moatBellot (IAA) 7 2D spetropolarimetry of umbral dotsMartinez (IAC) 4 Charaterisation of IMAX etalonsCCI International Time Programme:Katsukawa (NAOJ) 12 Fine magneti struture as origin of oronal heatingOPTICON Aess to Medium-sized Telesopes Program:Fluri (ETHZ) 7 Sunspot atmospheresEs ist nur der Hauptantragsteller mit Heimatinstitut genannt. Ein �S� bei den Beobah-tungstagen bezeihnet eine Kampagne, welhe parallel zu einer anderen durhgeführt wur-de.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenMitarbeiter des Instituts nahmen, mit Vorträgen und Postern, an folgenden Tagungen teil:Workshop �Multi-Conjugate Adaptive Otis for very large telesopes� (ONERA, 14. 3. - 15.3.): Berkefeld, Soltau, von der Lühe. Workshop �Observations and Models of the Solar Cy-le� (International Spae Siene Institute, Bern, 14. 3. - 18. 3.): Roth. 10th Meeting of theEuropean Soiety of Neurosonology and Cerebral Hemodynamis (Padua, 21. 5. - 24. 5.):Roth. Planet and Star Formation GroupWorkshop (Buhenbah, 30. 5. - 2. 6.): Roth. Kon-ferenz �Solar Variability and Earth's Climate� (Monte Porzio Catone, 27. 6. - 1. 7.): Steiner.23rd Saramento Peak workshop �Solar MHD: Theory and Observations � a High SpatialResolution Perspetive� (Saramento Peak, 18. 7. - 22. 7.): Steiner, Wedemeyer-Böhm.Konferenz �Chromospheri and Coronal Magneti Fields� (MPS, Katlenburg-Lindau, 30.



252 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik8. - 2. 9.): Rammaher, Steiner, Wedemeyer-Böhm. 11th European Solar Physis Meeting�The Dynami Sun: Challenges for Theory and Observations� (Leuven, 11. 9. - 16. 9.):Steiner. 4th Solar Polarization Workshop (Boulder, 19. 9. - 23. 9.): Shlihenmaier. Jahres-tagung der Shweizerishen Gesellshaft für Astronomie und Astrophysik (Basel, 23. 9.):Steiner. Jahrestagung der Astron. Gesellshaft (Köln, 26. 9. - 1. 10.): Hammer, Nesis,Shleiher.7.2 Vorträge und GastaufenthalteRoth hatte Gastaufenthalte beim NSO, Tuson, und beim HAO, Boulder, beide USA.Shleiher hielt einen Vortrag an der Sternwarte Max Valier (Gummer, Südtirol) im Rah-men des �Internationalen Workshops Astronomie und Astrophysik�. Von der Lühe besuhtezweimal das AIP, Potsdam, zu Vorträgen.Wedemeyer besuhte die Universität Leiden, NL,und das MPS, Katlenburg-Lindau, zu Vorträgen.7.3 Sonstige ReisenVon der Lühe nahm an der Sitzung des OPTICON Board (Rom, 27.+28.10.) und an derJahrestagung der WGL (Bonn, 23. 11. - 25. 11.) teil. Rynarzewski nahm an der Jahresta-gung der WGL (Bonn, 23. 11. - 25. 11.) teil. Shlihenmaier nahm am OPTICON TelesopeDiretor's Forum teil.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernAiouaz, T., Peter, H., Keppens, R.: Forward modeling of oronal funnels. Astron. Astro-phys. 442 (2005), L35�L38Aiouaz, T., Peter, H., Lemaire, P.: The orrelation between oronal Doppler shifts and thesupergranular network. Astron. Astrophys. 435 (2005), 713�721Bek, C., Shlihenmaier, R., Collados, M., Bellot Rubio, L.R., Kentisher, T.: A polari-zation model for the German Vauum Tower Telesope from in-situ and laboratorymeasurements. Astron. Astrophys. 443 (2005), 1047�1053Bek, C., Shmidt, W., Kentisher, T., Elmore, D.: Polarimetri Littrow Spetrograph -instrument alibration and �rst measurements. Astron. Astrophys. 437 (2005), 1159�1167Bellot Rubio, L.R., Bek, C.: Magneti �ux anellation in the moat of sunspots: Resultsfrom simultaneous vetor spetropolarimetry in the visible and the infrared. Astro-phys.J. 626, (2005) L125�L128Bellot Rubio, L.R., Langhans, K., Shlihenmaier, R.: Multi-line spetrosopy of dark-oredpenumbral �laments. Astron. Astrophys. 443 (2005), L7-L10Braj²a, R., Wöhl, H., Vr²nak, B., Ruºdjak, V., Clette, F., Hohedez, J.-F., Verbana, G.,Temmer, M.: Spatial distribution and north-south asymmetry of oronal bright pointsfrom mid-1998 to mid-1999. Solar Phys. 231 (2005), 29�44Brandenburg, A., Haugen, N.E.L., Käpylä, P.J., Sandin, C.: The problem of small andlarge sale �elds in the solar dynamo. Astron. Nahr./AN 326 (2005), 174�185Gontikakis, C., Peter, H., Dara, H.C.: Coronal osillation above a supergranular ell of thequiet Sun hromospheri network. Astron. Astrophys. 441 (2005), 1191�1194Hasan, S.S., van Ballegooijen, A.A., Kalkofen, W., Steiner, O.: Dynamis of the solarmagneti network: Two-dimensional MHD simulation. Astrophys. J. 631 (2005), 1270�1280Hupfer, C., Käpylä, P., Stix, M.: Reynolds stresses � dependene on latitude. Astron.Nahr./AN 326 (2005), 223�226
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