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Freiburg i. Br.Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikShönekstraÿe 6, 79104 FreiburgTel. (0761)3198-0, Fax (0761)3198-111E-Mail: ser�kis.uni-freiburg.deWWW: http://www.kis.uni-freiburg.deAuÿenstelle im Observatorio del Teide, Teneri�aTel. (0034 922) 329141, Fax (0034 922) 329140Observatorium Shauinsland, Tel. (07602) 2260 AllgemeinesDas Kiepenheuer�Institut ist eine Stiftung Ö�entlihen Rehts des Landes Baden-Württem-berg und Mitglied der Wissenshaftsgemeinshaft Gottfried Wilhelm Leibniz (WGL).1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandWissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. L.R. Bellot Rubio (DFG und KIS, bis 31.10.), Dr. T. Berkefeld, Dr. P.N. Brandt (fr.Mitarb.), Dr. A. Brkovi¢ (DFG und KIS, bis 30.9.), Dr. J. Bruls, Dr. W. Dobler (DFG,bis 31.5.), Dr. R. Hammer, Prof. Dr. W. Kalkofen (DFG, bis 31.3.), Dr. T.J. Kentisher,Prof. Dr. O. von der Lühe (Direktor), Dr. A. Nesis (fr. Mitarb.), Dr. M. Ossendrijver(KIS und DFG), Dr. H. Peter, Dr. M. Roth, Dr. H. Shleiher, Dr. R. Shlihenmaier,Dr. W. Shmidt, Dr. D. Soltau, Dr. J. Staiger, Dr. O. Steiner, Prof. Dr. M. Stix (stellver-tretender Direktor, bis 31.8.), Dr. R. Volkmer, Dr. E. Wälde (ab 15.4.), Dr. S. Wedemeyer-Böhm (DFG), Dr. H. Wöhl.Wissenshaftlihe EDVDr. P. Caligari.Doktoranden:Dipl.-Phys. T. Aiouaz (DFG), Dipl.-Phys. C. Bek (DFG), Dipl.-Phys. C. Hupfer (DFG),Dipl.-Phys. P. Käpylä, Dipl.-Phys. K. Mikurda (DFG), Dipl.-Phys. D. Müller (DFG),F. Wöger (KIS, ab 15.2.).Diplomanden und studentishe MitarbeiterA. Bitzer, S. Graves, S. Jendersie, J. Kluth, J. Sahlmann, D. Shmidt, P. Zaharias,L. Zuhowski.



228 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikSekretariat und Verwaltung:G. Abadía, P. Kemmer, U. Rynarzewski (Verwaltungsleitung), H. Strohbah. Praktikandin:M. Enghauser (ab 1.12.).Tehnishes Personal:Leitung: Dr. M. Sigwarth.Tehnishe EDV: C. Halbgewahs, M. Knobloh (Leitung).Mehanik und Konstruktion: R. Friedlein (Werkstattleiter), A. Bernert, D. Bessler (bis30.9.), K. Gerber (ab 1.9.), D. Rabuza, L. Shienagel-Gantzert, T. Sonner, O. Wiloth.Elektronik: T. Shelenz (Werkstattleiter, bis 31.7.), A. Engelmann (20.2.�31.12.) F. Hei-deke, R. Hoferer, T. Keller, P. Markus, T. Rothweiler (zeitw.).Fotolabor: I. David.Tehn. Assistenten: E. Bortlikova, H.P. Shilling (bis 31.3.).Hausmeister: R. Fellmann (ab 1.9.).Reinigungsdienst: S. Reske, H. Lorenz.Auszubildende: A. Engelmann (bis 19.2.), D. Giuli (ab 1.9.), B. Shill, A. Tishenberg.1.2 Instrumente und RehenanlagenDie instrumentellen Projekte des Kiepenheuer-Instituts sind im Forshungsplan 2002�2007,Understanding the Sun (revised June 2003), beshrieben. Sowohl der Forshungsplan, alsauh ein ausführliher Beriht über das Institut, mit dem Titel �Kiepenheuer-Institut fürSonnenphysik 2001�2003�, sind über die Web-Seiten des KIS verfügbar. Fortshritte desJahres 2004 sind im Folgenden kurz genannt.Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)Das VTT erfuhr 2004 keine gröÿeren Veränderungen. Die Postfokus-Instrumente TESOS,POLIS und TIP wurden leiht verbessert. Mit der Aufrüstung von TESOS zu einem Stokes-Vektorpolarimeter wurde begonnen. Ein neuer, den Witterungsverhältnissen besser ange-passter Wettermast wurde auf dem Dah des VTT installiert (Kentisher, Friedlein, Sig-warth, Staiger).GregorGregor ist ein gemeinsames Projekt des KIS (Federführung), des Astrophysikalishen Insti-tuts Potsdam und der Universitätssternwarte Göttingen zur Fertigung eines 1.5m Sonnen-teleskops für das Observatorium Teneri�a. Gregor mahte 2004 entsheidende Fortshritte.Die von der Universität Utreht entwikelte und in Delft gefertigte Faltkuppel wurde imJuni und Juli auf dem Dah des bisherigen Gregory-Coudé - Gebäudes installiert. Dievon MAN gefertigte Teleskopstruktur wurde im September geliefert und bis November inBetrieb genommen. Die Fertigung der Teleskopoptik aus Siliziumkarbid (Cesi), die Er-neuerung der elektrishen Installation im Gebäude und die Integrationsarbeiten dauern an(Volkmer und das Gregor-Team).Adaptive OptikKAOS: Im Frühjahr 2004 wurde der Wellenfrontsensor des Kiepenheuer-Institut Adapti-ve Optis System (KAOS) im Pupillenstrahlengang des VTT, sowie eine Saneinrihtunginstalliert. Eine Kühlung und Entlüftung der Kamera verhindert internes Seeing. Damitkönnen alle Postfokussysteme KAOS nutzen. Seit Mai 2004 ist KAOS im regulären Betriebund wurde von allen wissenshaftlihen Kampagnen genutzt. Während des Jahres wurdedie Benutzerober�ähe ständig erweitert und Softwareverbesserungen eingebraht. KAOSfand durh die Benutzer eine vielfah begeisterte Aufnahme und hat die Zeitintervalle, indenen signi�kante wissenshaftlihe Daten gewonnen werden können, deutlih vermehrtund verlängert (Berkefeld, Friedlein, Kentisher, Shelenz, Sigwarth, Soltau).MCAO: Die Entwiklung einer Multi-konjugierten Adaptiven Optik (MCAO) als Testauf-bau am VTT wurde 2004 weiter fortgeführt. Es wurden vershiedene optishe Kon�gura-tionen getestet und mehrere deformierbare Spiegel auf ihre Verwendbarkeit mit der MCAO



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 229untersuht. Das Regelverhalten der MCAO wurde deutlih verbessert. Bei der Entwiklungtraten E�ekte zutage, die auh für die Anwendung der MCAO in der Nahtastronomie vonBedeutung sind. Die MCAO-Entwiklung am KIS ist nah wie vor weltweit der praktishenAnwendung am nähsten (Berkefeld, Shelenz, Soltau, von der Lühe).Gregor: Die Arbeiten am Design einer Adaptiven Optik für Gregor, welhe als ��rst light�System konzipiert ist, wurden fortgeführt. Kleinere Modi�kationen waren notwendig, umdie räumlihen Gegebenheiten im Beobahtungsraum zu berüksihtigen, auÿerdem istRaum für eine MCAO�Erweiterung gesha�en worden (Berkefeld, Soltau).Full-Disk-Teleskop, ChroTelDie Aufnahme von Hα-Bildern der ganzen Sonne mit dem 15 m-Siderostaten am VTTerfolgte an 107 Tagen. Die Bilder stehen im world-wide-web (JPEG-Format) sowie per ftp(FITS-Format) zur Verfügung.Das mehanishe Design des Teleskops ChroTel wurde abgeshlossen. Alle Komponentenwurden besha�t, die Fertigung in den Werkstätten des KIS wurde begonnen. Der Umbaueines Hα-Lyot-Filters zum He I-Filter wurde am HAO fortgesetzt. ChroTel wird 2005 in-stalliert werden und dann das full disk - Teleskop ablösen (Friedlein, Hammer, Kentisher,Peter, Sigwarth).SunriseDas 1m-Ballonteleskop SUNRISE ist eine Kooperation zwishen dem MPS, HAO, LMSAL,dem IMAX-Konsortium und dem KIS unter der Federführung des MPS. Am KIS wirdein Wellenfrontsensor und ein Correlation Traker (CWS) zur Justierung des Teleskopswährend des Flugs und zur Bildstabilisierung gebaut. Drei Personalstellen werden ausProjektmitteln gefördert. Ein detailliertes Design wurde erarbeitet und eine Reihe vonHardware-Komponenten besha�t. Ein Prototyp der Tip-Tilt Einheit wurde getestet. DieSoftware für den Regelkreis wurde erfolgreih an die Bedürfnisse von Sunrise adaptiert. ImSeptember war das KIS Gastgeber des 4. internationalen Tehnishen Sunrise-Workshops(Shmidt, Berkefeld, Friedlein, Heideke, Kentisher, Sigwarth, Soltau, Wälde).ATSTDas ATST ist ein amerikanishes Projekt unter Führung des NSO für den Bau eines 4m�Sonnenteleskops , welhes im nähsten Jahrzehnt fertiggestellt werden soll. Das KIS be-teiligt sih am ATST bislang durh Mitarbeit an den Arbeitsgruppen �Siene� und �SiteSeletion�, und strebt eine materielle Beteiligung an. In Zusammenarbeit mit einem euro-päishen Konsortium wurde ein EU-FP6 � Antrag für die Beteiligung an den Designarbei-ten gestellt; dieser war erfolglos (Brandt, Sigwarth, Soltau, von der Lühe).Solar OrbiterDie Mitarbeit des KIS in der ESA PayloadWorking Group zur De�nition des Visible ImagerMagnetograph (VIM) für die Mission Solar Orbiter wurde fortgesetzt. Seit Septemberbeteiligt sih das KIS am neu gegründeten VIM Team unter Leitung des MPS (Sigwarth,von der Lühe).Rehner-Netz des InstitutsCluster: Der im Jahre 2002 zu Testzweken besha�te Linux-Cluster wurde durh einenneuen, vorkon�guriert gekauften Cluster mit 17 Doppelprozessor-Rehnern ersetzt. Deralte Cluster mit 8 Doppelprozessor-Rehnern wird zur Datenauswertung weiterverwendet(Caligari, Dobler, Hupfer, Ossendrijver, Wedemeyer-Böhm).Rehneranlagen und Netz: Eine im Jahre 2003 gekaufte SunFire V880 wurde um 4 Pro-zessoren auf nun insgesamt 8 Prozessoren erweitert. Zur Verbesserung des Plattform-übergreifenden Datenaustaushs wurde eine NT-Domäne auf der Basis eines Samba-Serverseingerihtet. Die Home-Verzeihnisse der Benutzer wurden auf einem SAN, bestehend



230 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysikaus zwei RAID-Systemen, mit insgesamt 1,4 TB Datenkapazität angelegt. Beide RAID-Systeme sind in untershiedlihen Häusern untergebraht und gespiegelt. Damit wurdenSystemintegrität und -siherheit deutlih verbessert. (Caligari, Knobloh).Rehner-Netz für die SonnenteleskopeZur Vorbereitung auf die für Gregor erwarteten groÿen Datenmengen wurde ein RAIDmit 6 TB als Vorstufe zu einem SAN, sowie ein 1000BaseT Swith zur Realisierung einesseparaten Netzes zum Datenaustaush besha�t (Caligari).1.3 Gebäude und BibliothekDie Inspektion und weitgehende Au�ösung des alten Shauinsland�Arhivs von Sonnen-aufnahmen des �Fraunhofer-Instituts� wurde beendet. Mehr als 16 000 Photoplatten mitSpektroheliogrammen der Sonne in Hα und Ca II K von 1943 bis 1977 wurden inspiziert.Davon wurden die gut erhaltenen und sharfen Aufnahmen - etwa die Hälfte - aufbewahrt.Weitere ausgewählte Photoplatten aus dem erwähnten Arhiv wurden gereinigt und miteinem Sanner in hoher Au�ösung im Photolabor des KIS digitalisiert (David, Wöhl).Der Bibliotheks-Bestand erweiterte sih um 42 Büher. Der EDV-Katalog verzeihnetz. Zt. 4223 Einträge (Bortlikova, Shleiher). Die Liste der Publikationen des KIS umfaÿtjetzt 707 referierte Beiträge, 47 eingeladene Übersihtsbeiträge und 980 sonstige Beiträge(Wöhl).2 GästeZu kürzeren Forshungsaufenthalten oder zu Vorträgen besuhten das Institut:J.M. Borrero (Lindau), D. Cabrera-Solana (Granada), W. Dobler (Calgary) I. Domin-guez Cerdenña (Göttingen), A. Ferriz Mas (Orense), A. Getling (Moskau), T. Granzer(Potsdam), E. Grebel (Basel), B. Gudiksen (Oslo), H. Holweger (Kiel), S.S. Hasan (Ban-galore), M. Huber (Zürih), W. Kalkofen (Cambridge), J. Koza (Tatranska Lomnia),A. Kosovihev (Stanford), A. Ku£era (Tatranska Lomnia), K. Langhans (Stokholm),J. Linsky (Boulder), B. Lites (Boulder), S. Massaglia (Turin), D. Müller (Oslo), J.-U. Ness(Hamburg), T. Neukirh (St. Andrews), O. Okunev (Göttingen), W. Rammaher (Heidel-berg), H. Rauer (Berlin), T. Rimmele (Sa Peak), W. Sha�enberger (Potsdam), H. Spruit(Münhen), A. Tritshler (Big Bear), P. Ulmshneider (Heidelberg), R. Wahter (Davos),R. Wehrse (Heidelberg), E. Wiehr (Göttingen), Y.D. Zhugzhda (Moskau).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenSS 2004: Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik II (Shli-henmaier, Shmidt, 2st.) mit Übungen (1st.), Adaptive Optik (von der Lühe, Berkefeld,2st.), Plasmaphysik (Peter, 2st.), Astronomishes Praktikum (Shmidt, Wöhl, 4st.).M. Ossendrijver veranstaltete ein Seminar an der Universität Tübingen mit dem Thema�Astronomishe und astrologishe Texte Mesopotamiens�.R. Shlihenmaier hielt eine Gastvorlesung an der International University of Bremen über�Magneti �elds in the photosphere� (2 mal 2st.).M. Stix besuhte die Universidad de Vigo, Faultad de Cienias, Orense (8.�19.3.) undhielt dort Vorlesungen über Aufbau und Entwiklung der Sterne.WS 2004/2005: Universität Freiburg: Einführung in die Astronomie und Astrophysik I(von der Lühe, 2st.) mit Übungen (1st.), Physik der Sonne (Shmidt, 2st.) mit Übungen(1st.), Hydrodynamik (Peter, Shlihenmaier, 2st.), Astronomie für alle Fakultäten (von



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 231der Lühe, Shlihenmaier, Shmidt, Soltau, Ossendrijver, Peter, Wedemeyer-Böhm, 1st.),Oberseminar Astrophysik: Weltraumwetter (Shlihenmaier, Shmidt, von der Lühe, 2st.).Die Übungen zu diesen Vorlesungen, sowie weitere Übungen zu Vorlesungen und Prak-tika der Fakultät für Mathematik und Physik der Universität Freiburg, wurden von denDoktoranden betreut (Aiouaz, Bek, Bingert, Hupfer, Mikurda, Müller, Wöger).3.2 PrüfungenVon der Lühe, Shmidt und Stix führten mehrere universitäre Prüfungen (Experimental-physik und Astronomie) durh. Stix war Mitglied der Promotions-Prüfungskommission fürT. Carroll, Univ. Potsdam. Von der Lühe warMitglied der Promotions-Prüfungskommissionfür G. Villanueva Sozzi am Institut für Mikrosystemtehnik der Universität Freiburg.3.3 GremientätigkeitBellot Rubio: Spanish TAC for the solar telesopes, representing the CCI. Brandt: ATSTSite Survey Working Group (bis 1.9.). Von der Lühe: Kuratorium des MPS (Katlenburg-Lindau); Comité Cientí�o Internaional (CCI); Interferometry Implementation Commit-tee der ESO; Solar Observatory Committee der AURA (Tuson); FRINGE-Konsortium;OPTICON Board. Rynarzewski: Arbeitskreis Reht der WGL (Spreherin). Shlihenmai-er: Telesope Diretors Forum (OPTICON). Shmidt: Finane Subomm. des CCI (Vors.);Editor �Solar Physis� für Astronomy & Astrophysis; Gutahterausshuss Extraterrestrikdes DLR. Sigwarth: ATST Siene Working Group; Solar Orbiter Payload Working Group;Teide Observatory Operation Subommittee des CCI. Soltau: ATST Site Survey WorkingGroup (ab 1.9.). Stix: Wiss. Beirat des AIP; Ed. Board Solar Physis; Seletion Commis-sion, Junior Researh Group, MPS (Katlenburg-Lindau).4 Wissenshaftlihe ArbeitenDas wissenshaftlihe Arbeitsprogramm ist im Forshungsplan 2002�2007 des Kiepenheuer-Instituts, Understanding the Sun (revised June 2003), dargestellt. Ein ausführliher Berihtüber die wissenshaftlihe Arbeit des Instituts wird 2005 aufgelegt. Beispiele zu Arbeitenin den vier Shwerpunkten des Forshungsplans folgen in Kurzform.Shwerpunkt �Konvektion, Rotation und Dynamo�Die numerishe Untersuhung der Stabilität der Dynamoshiht in sonnenähnlihen Ster-nen unter Verwendung der anelastishen Approximation wurde fortgeführt (Ossendrijver).Neue Ideen über einen möglihen thermodynamishen Zusammenhang der 11-jährigen Mo-dulation der Solarkonstante mit einem an der Basis der Konvektionszone operierendenDynamo wurden entwikelt (Steiner mit Ferriz Mas, Orense). Zur helioseismishen Be-stimmung der Struktur der meridionalen Zirkulation wurden erste Studien begonnen, dieneue und sehr sensitive Inversionsalgorithmen zum Ziel haben. Weitere Studien befassensih mit der zeitlihen Variation der solaren Oszillationsamplituden und den daraus ab-leitbaren Rükshlüssen auf die zeitlihe Entwiklung von Strömungskomponenten in derKonvektionszone (Roth). Die numerishe Berehnung von Transport-Koe�zienten für dieVerwendung in der Mean-Field-Theorie wurden durhgeführt (Hupfer, Käpylä, Stix). DerEin�uss der Rotation auf das overshooting am Boden der Konvektionszone wurde unter-suht (Käpylä, Stix). Modelle für Dynamos in voll-konvektiven Sternen wurden berehnet(Dobler, Stix mit Brandenburg, Aarhus).Shwerpunkt �Sonnen�eken�Die Feinstruktur von Sonnen�eken, insbesondere die Morphologie der Filamente und ihreBeziehung zur Evershed�Strömung wurden untersuht. Linienasymmetrien in der Penum-bra wurden neu gedeutet. Aus spektropolarimetrishen Messungen ergibt sih, dass die



232 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für SonnenphysikPenumbra aus zwei magnetishen Komponenten besteht (Shlihenmaier). Wellen in ma-gnetishen Flussröhren in der two-mode Approximation wurden studiert (Stix). Die Unter-suhung der systematishen Eigenbewegungen in komplexen Sonnen�ekengruppen wurdemit Hilfe von Datenmaterial des Observatoriums Hvar, des VTT, sowie des Observato-riums Tatranská Lomnia (AISA) fortgesetzt. Weisslihtaufnahmen der Sonne aus demaufgelösten Plattenarhiv des �Fraunhofer Instituts� wurden in die Analyse einbezogen(Wöhl).Shwerpunkt �Feinstruktur der Photosphäre�Die magnetishen und kinematishen Eigenshaften von G band bright points in der Umge-bung eines Sonnen�eks wurden mit Hilfe von Beobahtungen am VTT (POLIS und TIP)und am DOT untersuht. Alle bright points sind mit erhöhter magnetishen Feldstärke underhöhter Emission in Ca II K korreliert. Ihre Helligkeit nimmt mit zunehmenden Winkeldes Magnetfeldes zur Sihtlinie ab (Bek, Shlihenmaier, Shmidt). Die Untersuhungenzur Dynamik der G band bright points wurden fortgesetzt (Mikurda, Shmidt, von derLühe). Die Untersuhung der Korrelation von photosphärisher Feinstruktur mit der Fein-struktur des Netzwerks in der CaII K2-Emission wurde begonnen. Diese Arbeit nutzt denMCAO-Testaufbau am VTT (Wöger, Shmidt, von der Lühe, Wedemeyer-Böhm). Neuehohaufgelöste Beobahtungen von Sonnenfakeln wurden mit Hilfe eines einfahen Modelsund einer zweidimensionalen Simulationsrehnung neu interpretiert (Steiner). Mit TESOSwurde ein Aktivitätsgebiet verfolgt, welhes sih innerhalb einer Stunde mehrmals von fastnormaler zu stark abnormaler Granulation umstrukturierte (Hammer, Shleiher).Mit der Erweiterung des Strahlungshydrodynamik-Codes CO5BOLD für die Magnetohy-drodynamik wurde begonnen. Erste Testrehnungen wurden durhgeführt (Steiner, Wede-meyer-Böhm mit Sha�enberger, Potsdam). CO5BOLD wurde auh um die Behandlungvon hemishen Netzwerken erweitert, um die Bildung und Zerstörung von Kohlenmonoxidin der Atmosphäre der Sonne zu berehnen. Es wurde eine Reihe von 2D-Simulationendurhgeführt und analysiert (Wedemeyer-Böhm, Bruls mit Kamp, Baltimore und Frey-tag, Uppsala). Auÿerdem wurde die Implementierung von CO-Strahlungskühlung begon-nen (Wedemeyer-Böhm mit Ste�en, Potsdam). Ausgehend von einem 3D-Sonnenmodellwurden Intensitätsbilder im (Sub-)Millimeterbereih synthetisiert (Wedemeyer-Böhm mitLudwig, Lund, Ste�en, Potsdam, Freytag, Uppsala, und Holweger, Kiel). Ebenso wurdeSpektrumssynthese für den blauen Flügel der Ca IIH-Linie durhgeführt, um diese mitBeobahtungen von inverser Granulation am DOT zu vergleihen (Wedemeyer-Böhm mitLeenaarts, Utreht).Shwerpunkt �Chromosphäre und Korona�Aus ab-initio 3D-MHD-Modellen der Korona wurden die Emission der Korona berehnetund mit der Beobahtung verglihen. Die gute Übereinstimmung von Doppler-Vershiebun-gen und Emissionsmaÿ weisen auf �magneti �ux braiding� als dominanten Heizungsprozesshin (Bingert, Peter). Loop Modelle haben gezeigt, daÿ thermishe Instabilitäten bei einerHeizung nahe der Fuÿpunkte unvermeidbar sind und zu Kondensationen führen, wie sie be-obahtet werden (Müller, Peter). Mit Hilfe von Modellen koronaler Trihter wurde gezeigt,dass sih koronale Emission niht direkt über dem hromosphärishen Netzwerk konzen-triert. Diese Modelle wurden von EUV-Beobahtungen begleitet (Aiouaz, Peter). Transi-ente Ereignisse der Übergangsregion wurden mit neuen Methoden untersuht, womit sog.EUV-Blinker klassi�ziert werden konnten (Brkovi¢, Peter). Ferner wurde der Zusammen-hang der Dynamik und des Magnetfeldes der Korona mit dem hromosphärishen Netzwerkuntersuht (Zaharias, Jendersie, Peter). Es wurde gezeigt, dass kein bisher vorgeshlage-ner Mehanismus in der Lage ist, alle beobahteten Eigenshaften von Spikulen zu erklären(Hammer). Die Auswertungen von EIT/SOHO - Bildern mit dem Ziel der Bestimmung derdi�erentiellen Rotation, räumliher Verteilung, Lebensdauern und systematishen Eigen-bewegungen (meridionale Bewegungen und Reynolds�Spannungen) von hellen koronalenPunkten wurden fortgeführt (Wöhl mit Braj²a, Zagreb).



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 233Sonstige ArbeitenWährend des Venus-Transits am 8. Juni 2004 wurden parallel zwei wissenshaftlihe Kam-pagnen zur spektroskopishen Beobahtung der Venus-Atmosphäre am VTT durhgeführt.Mit dem IR-Spektropolarimeter TIP am Ehelle-Spektrographen des VTT konnten Ab-sorptionslinien des CO2 direkt am Sheibenrand nahgewiesen werden (Shmidt, Shlei-her mit Brown und Knölker, Boulder, und Collados, La Laguna). Mit dem 2-D Spektro-graphen TESOS wurden Spektren einer molekularen Sauersto�inie gewonnenen. Bislangkonnte keine durh die Venusatmosphäre hervorgerufene zusätzlihe Absorption gefundenwerden (Shleiher mit Rauer, Berlin).Im Rahmen einer Untersuhung der Beobahtungsmöglihkeiten mit dem VLTI wurde diespektrale Intensität an der Ober�ähe eines K-Riesen in einigen infraroten Linien synthe-tisiert. Die Daten dienen als Ausgangspunkt für weiteren Untersuhungen der Kontrast-funktion (Bruls, Sahlmann, von der Lühe, mit Ludwig, Lund).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Graves, Sarah: �Simulations of oronal stellar spetra� (master thesis)Jendersie, Stefan: �Expansion des hromosphärishen Netzwerkes in die Korona�Shmidt, Dirk: �Wellenfrontsensor für die solare Adaptive Optik�Zaharias, Pia: �Untersuhung der Längenskalen in stellaren Koronen�5.2 DissertationenAbgeshlossen:Müller, D.: �Catastrophi Cooling in Solar Coronal Loops,� Freiburg (2004)Laufend:Aiouaz, T.: �Study of the hromospheri network struture, its relationship to the magneti�eld and its expansion in the orona�Bek, C.: �3D-Beobahtungen von Magnetfeld u. Strömungen in Sonnen�eken�Hupfer, C.: �Numerishe Simulation solarer Konvektion�Käpylä, P.: �Numerial MHD-modelling of onvetive envelopes of late-type stars�Mikurda, K.: �Zur Entwiklung der G-band bright points�Wöger, F.: �Zusammenhang zwishen photosphärisher und hromosphärisher Feinstruk-tur �6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDas KIS organisierte folgende Veranstaltungen, zum Teil mit Unterstützung der Albert-Ludwigs-Universität Freiburg: Teide�Observatorium Tehnishes Meeting (14.�16.1., 20Teilnehmer), Solar Orbiter / Visible Imager Magnetograph Team Meeting (31.8. und 1.9.,10 Teilnehmer), 4th International Tehnial Sunrise Workshop (1.�3.9., 50 Teilnehmer).Darüber hinaus organisisierte das KIS die internationale Konferenz �Dynamos of the Sun,Earth and Planets�, welhe in Freiburg vom 4. bis zum 6. 10. mit 50 teilnehmern stattfand.Die Veranstaltung umfasste 8 Übersihtsvorträge, 20 Konferenzbeiträge und 6 Poster. DerTagungsband ersheint als Sonderausgabe der Astronomishen Nahrihten.Am 2.10. fand auf dem Shauinsland eine Veranstaltung zur Lehrerfortbildung statt (17Teilnehmer).



234 Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenNeben vielen Kollaborationen mit Wissenshaftlern im In- und Ausland unterhält dasKIS formelle Kooperationsabkommen mit der Albert-Ludwigs�Universität Freiburg, demFraunhofer-Institut für Physikalishe Meÿtehnik, Freiburg, dem High Altitude Observa-tory, Boulder, USA, dem Institut für Geophysik, Astrophysik und Meterologie, UniversitätGraz, Österreih, dem Institute for Solar Physis, Stokholm, Shweden, dem Max-Plank�Institut für Astronomie, Heidelberg, demMax-Plank�Institut für Sonnensystemforshung,Katlenburg-Lindau, und dem National Solar Observatory, Tuson, USA.Der Betrieb des deutshen Sonnenobservatoriums am Observatorio del Teide, Teneri�a,Spanien, wird durh eine Verwaltungsvereinbarung der Bundesländer Baden-Württemberg,Brandenburg und Niedersahsen, sowie der Max-Plank-Gesellshaft geregelt. Über denBau des Sonnenteleskops Gregor besteht eine Vereinbarung mit dem AstrophysikalishenInstitut Potsdam und der Universitätssternwarte Göttingen. Das KIS beteiligt sih anvershiedenen Aktivitäten von OPTICON unter Förderung im 6. Rahmenprogramm derEuropäishen Union.6.3 BeobahtungszeitenIm Jahr 2004 dauerte die wissenshaftlihe Beobahtungszeit am Observatorium Teide vom1. Mai bis zum 17. Dezember. Es wurde ausshlieÿlih mit dem Vakuum-Turm-Teleskopbeobahtet. Aufgrund der eingegangenen Anträge legte das aus je einem Vertreter aus Frei-burg, Göttingen, Lindau, Potsdam und dem IAC bestehende Time Alloation Committeeden Beobahtungsplan fest.PI (Institut) Tage KurztitelDeutshe Institute (AIP, KIS, MPS, USG):Sanhez (AIP) 7 Chromospheri features of sunspotsHofmann (AIP) 5 3d-Magneti topology of sunspots and ative regionsBerkefeld (KIS) 42S MCAO testsShmidt (KIS) 4S Venus transitKalkofen (KIS) 6 Chromospheri bright pointsBek (KIS) 6 Sunspot Struture from hromosphere to photosphereBek (KIS) 6 High spatio-temporal resolution penumbral dynamisMikurda (KIS) 7 Spetropolarimetry of small strutures with TESOSBellot (KIS) 7 Charaterization of TESOS as a polarimeterWöger (KIS) 10 Photospheri and hromospheri �ne strutureSoltau (KIS) 7 Observation of running penumbral wavesShlihenmaier (KIS) 10 Height dependene of penumbral �ow �eldWöhl (KIS) 10 Spetrosopy of the solar photosphereStaiger (KIS) 5 Spekle imaging with VTT and MSDPNesis (KIS) 7 Dynamis of the granulationLagg (MPS) 16 Photospheri and hromospheri magneti �eldsAndji (USG) 9 Short periode waves in solar atmosphereBello Gonzalez (USG) 7S Veloity and magneti �elds in sunspot umbraeKneer (USG) 5 Fabry-Perot spetrometer for GREGORKneer (USG) 1S Supra ResolutionPushmann (USG) 12 Magneti �elds in the intra-networkRauer (DLR) 5S Venus-Transit und MoleküllinienSailer (USG) 7S AO/MCAO supported G band observationsPushmann (USG) 10 Evolution and dynamis of exploding granules



Freiburg: Kiepenheuer-Institut für Sonnenphysik 235IAC:Khomenko (MAO) 4 Center-to-limb variation of Mn I line pro�lesKhomenko (MAO) 4 Fine struture of onvetive motionsDominquez Cerdena (IAC) 5 Quiet Sun magneti �eldsCenteno Eliot (IAC) 6 Propagation of waves in magneti regionsMartinez (IAC) 6 Magneti �eld distribution in the quiet SunCabrera Solana (IAC) 4 Temporal evolution of the Evershed �owMerenda (IAC) 6 Spetropolarimetry of prominenes in He and Na linesLopez Ariste (THEMIS) 6 Spetropolarimetry of prominenes in Pashen seriesCollados (IAC) 3 Test of the new infrared amera for TIP IICCI International Time Programme:Balthasar (AIP) 6 The three-dimenstional struture and dynamis ofsunspotsSütterlin (SIU) 6 CLV of G-Band Bright PointsOPTICON Aess to Medium-sized Telesopes Program:Hirzberger (IGAM) 7 Dynamis of Small Sale Magneti StruturesArnaud (OMP) 5 Study of the Sunspot AtmosphereEs ist nur der Hauptantragsteller mit Heimatinstitut genannt. Ein �S� bei den Beobah-tungstagen bezeihnet eine Kampagne, welhe parallel zu einer anderen durhgeführt wur-de.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenMitarbeiter des Instituts nahmen, mit Vorträgen und Postern, an folgenden Tagungen teil:Frühjahrstagung der DPG (Kiel, 8�11.3.): Peter, Shlihenmaier. 34th �Saas-Fee� AdvanedCourse, �The Sun, Solar Analogs and the Climate� (Davos, 15.�20.3.): Steiner. IAU Sym-posium 223 �Multi-wavelength investigations of solar ativity� (St. Petersburg, 14.�19.6.):Brkovi¢, Müller, Steiner. SPIE Conferene �Astronomial Telesopes� (Glasgow, 21.-25.6.):Berkefeld, v. d. Lühe, Shmidt, Soltau, Volkmer. Cool Stars 13 (Hamburg, 5�9.7.): Bruls,Hammer, Jendersie, Peter, Wedemeyer-Böhm. Thinkshop �Roboti Telesopes� (Potsdam,12.�15.7.): v. d. Lühe. 35th COSPAR Sienti� Assembly (Paris, 18.�25.7.): Ossendri-jver. European Interferometry Initiatives Workshop �Siene Case for Next GenerationOptial/Infrared Interferometri Failities� (Liège, 23.�25.8.): v. d. Lühe. 4th Sunrise Mee-ting (Freiburg 1.-3. 9.): Berkefeld, Hammer, Heideke, Kentisher, Peter, Shlihenmaier,Shmidt, Soltau, Wälde. Workshop on Cosmi Ray Dynamis (Kopenhagen, 2.-4.9.): Bin-gert. SoHO XV (St Andrews, 6-9.9.): Aiouaz, Bingert, Brkovi¢, Müller, Peter. Magnetohy-drodynamis of Stellar Interiors (Cambridge, 6.�17.9.): Hupfer, Steiner, Stix. JENAM 2004(Granada, 13.-17.9.): Bek. Tagung der Deutshen Gesellshaft für Klinishe Neurophysio-logie (Jena, 13.�17.9.): Roth. 7th Hvar Astrophysial Colloquium (Hvar, 20.�24.9.): Wöhl.Jahrestagung der Astron. Gesellshaft (Prag, 20.-25. 9.): Hammer, Shleiher. Dynamos ofthe Sun, Earth and Planets (Freiburg, 4.�6.10): alle wissenshaftlihen Mitarbeiter, Dokto-randen und Studenten. Jahrestagung der Shweizerishen Gesellshaft für Astronomie undAstrophysik (Versoix, 15.10.): Steiner. Four Solar Cyles of Spae Instrumentation (Orsay,17�18.11.): Aiouaz. Graduiertenkolleg Nihtlineare Di�erentialgleihungen, Abshlusskol-loquium (Freiburg, 18.�19.11.): Bingert, Hupfer, Peter, Stix. Stellar dynamos (Leeds, Eng-land, 13.�17.12.): Stix. European Interferometry Initiatives Workshop �Radiative Transfer�(Nizza, 15.�16.12.): Bruls.7.2 Vorträge und GastaufenthalteAiouaz besuhte das FOM-Institute for Plasma Physis, Nieuwegein (4.11.). Bruls hieltsih am MPS, Katlenburg-Lindau, zu einem Forshungsaufenthalt auf (18.�19.8.). Friedlein
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