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3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenFolgende Lehrveranstaltungen wurden an der Universität Bohum durhgeführt:H. Fihtner Vorlesung: Theoretishe Physik I (Mehanik) und Ergänzungen, Studienab-shluÿ Lehramt (3 + 2 h), WS 99/00G. Hornig Vorlesung: Moderne Aspekte der Fluiddynamik (2 h), SS 99M. Pohl Vorlesung: Astroteilhenphysik (2 h), WS 99/00R. Shlikeiser Vorlesung: Theoretishe Physik I (Mehanik) (4 + 2 h), WS 98/99R. Shlikeiser Vorlesung: Einführung in die theoretishe Astrophysik (2 h), SS 99R. Shlikeiser Vorlesung: Theorie kosmisher Strahlung (2 + 1 h), SS 99R. Shlikeiser Vorlesung: Theoretishe Physik III (Quantenmehanik) (4 + 2 h), WS 99/003.2 PrüfungenVon Herrn Prof. Shlikeiser wurden 2 Zwishen- , 30 Vordiplom-, 14 Diplom- und 9 Pro-motionsprüfungen abgenommen.Von Herrn Dr. Hornig wurde 1 Vordiplomprüfung abgenommen.Von Herrn Prof. Shukla wurden 2 Promotionsprüfungen abgenommen.3.3 GremientätigkeitR. Shlikeiser: Mitglied der IUPAP-Commission C4 on Cosmi Rays (bis 08/99); Ge-shäftsführender Direktor des Instituts für Theoretishe Physik der Ruhr-Universität Bo-hum; Vorsitzender der Berufungskommission der C4-Professur Plasma-, Laser- und Atom-physik; Mitglied der Berufungskommission der C4-Professur Experimentelle Plasma- undAtomphysik.4 Wissenshaftlihe ArbeitenDer am Institut für Theoretishe Physik angesiedelte Lehrstuhl IV: Weltraum und Astro-physik übt eine Brükenfunktion aus zwishen den Theoretishen Lehrstühlen und denLehrstühlen für Astronomie und Astrophysik an der Ruhr-Universität Bohum. Shwer-punkte des Lehr- und Forshungsprogramms des Lehrstuhls sind theoretishe Fragestel-lungen aus der Weltraumphysik, der Astrophysik und der Physik kosmisher Plasmen mitVerzweigungen in die Gebiete der beobahtenden Astronomie, der Kosmologie, der Labor-Plasmaphysik, der Hohenergiephysik und der Teilhen-Astrophysik.Im Bereih der Plasmaphysik beteiligt sih der Lehrstuhl am Sonderforshungsbereih(SFB) 191 Physikalishe Grundlagen der Niedertemperatur-Plasmaphysik mit zwei Teilpro-jekten über Numerishe Plasmamodellierung und Bereitstellung, Dynamik und Dissipationmagnetohydrodynamisher Turbulenz in astrophysikalishen Niedertemperaturplasmen.In der von der Volkswagenstiftung geförderten Nahwuhswissenshaftlergruppe Topologi-she Fluiddynamik (Leitung Dr. G. Hornig) wurden darüber hinaus Arbeiten zur Topolo-gishen Struktur elektromagnetisher Felder in Plasmen durhgeführt.Im Bereih der Astronomie und Astrophysik beteiligt sih der Lehrstuhl am Graduier-tenkolleg Magellanshe Wolke und andere Zwerggalaxien und an der bodengebundenenGammaastronomie im Rahmen des H.E.S.S.-Projekts in Zusammenarbeit mit dem Max-Plank-Institut für Kernphysik in Heidelberg.
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4.1 WeltraumphysikFortführung der Untersuhung von vierdimensionalen Phasenraumverteilungen der An-omalen Kosmishen Strahlung (Fihtner, Sreenivasan).Zeitabhängigen Beshleunigung und Modulation der Anomalen Kosmishen Strahlung aneiner niht-stationären Stosswelle: das Injektionsproblem (Fihtner, le Roux, Zank).Entwiklung eines Modells zum heliosphärishen Transport von interstellaren und plane-taren Elektronen (Burger, Ferreira, Fihtner, Potgieter).Fortführung der semi-analytishen Studie zur Modulation Anomaler und Galaktisher Kos-misher Strahlung (Fihtner, Shlikeiser, Stawiki).Fortführung der Untersuhung der räumlihen Verteilung und der Energiespektren der An-omalen Kosmishen Strahlung in der heliosphärishen Grenzshiht jenseits des heliosphä-rishen Shokes, Untersuhung der Flüsse der resultierenden energetishen Neutralatome(Czehowski, Fahr, Fihtner).Fortführung der Arbeiten zur Sonnenwindexpansion aus einem symmetrishen System ko-ronaler Löher (Fihtner, Kalish, Neutsh, Shevalier, Sreenivasan).Fortführung der Untersuhung der Dynamik Galaktisher Halos infolge der Wehselwir-kung des thermishen Gases mit der Kosmishen Strahlung (Fihtner, Vormbrok).4.2 AstrophysikQuasilineare Theorie des Transport und der Beshleunigung Kosmisher Stahlung: shief-laufende magnetohydrodynamisheWellen und Transit-Time Damping; Senkrehtdi�usion;Beshleunigung von Elektronen durh den Transit-Time-Damping-E�ekt; Alfvén-Wellen-Transmission und Teilhenbeshleunigung an parallelen Stoÿwellen: Testteilhenrehnungund selbstkonsistente Theorie; magnetohydrodynamishe Stoÿwellen in der groÿen Magel-lanshen Wolke (Mihalek, Ostrowski, Shlikeiser, Stawiki, Vainio).Nihtthermishe Strahlungsprozesse in den Jets von aktiven galaktishen Kernen undGamma-ray bursts: Breitbandmodellierung der beobahteten Frequenzspektren; Bereh-nung des Beitrags aktiver galaktisher Kerne zum extragalaktishen Gamma-Hintergrund;Transrelativistishe Paarplasmen in den Jets von aktiven galaktishen Kernen: Kühlungund zeitlihe Evolution der Frequenzspektren; Ein�uÿ eines Staubtorus auf die nihtther-mishen Strahlungsprozesse; Teilhenbeshleunigung an relativistishen stoÿfreien Stoÿwel-len: kinetishe Theorie und Ein�uÿ von staubinduzierter Turbulenz (Arbeiter, Bötther,Dermer, Pohl, Shlikeiser, Weferling).Hohenergiegammaastronomie: Fortsetzung der Arbeiten zum Ein�uss eines Staubtorusauf die nihtthermishen Strahlungsprozesse in aktiven galaktishen Kernen (Arbeiter,Pohl, Shlikeiser).Abshluss der Arbeiten zur Modellierung des Beitrags aktiver galaktisher Kerne zumextragalaktishen Gammastrahlungshintergrund (Müke, Pohl).Katalogisierung der Quellen hohenergetisher Gammastrahlung; Statistishe Analyse derSpektren der Gammastrahlung von BL Laertae Objekten (Pohl, EGRET Team).Neutrinoerzeugung in aktiven galaktishen Kernen (Pohl, Shlikeiser, Shuster).Hohenergieemission von relativistishen Feuerbällen mit Kollimierung (Pohl, Shlikeiser).Semianalytishe Behandlung der Propagation kosmisher Strahlung mit stohastisherNahbeshleunigung und realistishen Gasverteilungen (Pohl, Shlikeiser, Weyer).Zeitabhängige Modellierung der Propagation kosmisher Strahlung in Sonnennähe (Bü-shing, Grenier, Perrot, Pohl, Shlikeiser).
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4.3 PlasmaphysikNumerishe Plasmamodellierung: Lösung von parabolishen mehrdimensionalen Trans-portgleihungen, Implizite elektromagnetishe Teilhensimulation, Adaptive Verfahren,nihtlineare Monte-Carlo Verfahren für kinetishe Plasmagleihungen (Arendt, Braess, Rei-ter, Shlikeiser, Spatshek).Bereitstellung, Dynamik und Dissipation magnetohydrodynamisher Turbulenz in astro-physikalishen Niedertemperaturplasmen: Berehnung der Anwahsraten und Zyklotron-dämpfungsraten von magnetosonishen und Alfvénshen Plasmawellen mithilfe der speziell-relativistishen korrekten Formulierung der Dispersionstheorie; Berehnung von Gleihge-wihtsspektraldihten interstellarer Plasmawellen; Selbstkonsistente Bestimmung der Heiz-raten des interstellaren Mediums durh Turbulenzdissipation und Berüksihtigung ho-her Metallgehalte durh groÿe Staubdihten; Selbstkonsistente Bestimmung der Energie-spektren Kosmisher Strahlung durh stohastishe Beshleunigung an Plasmaturbulenz(Shlikeiser, Stawiki, Weyer).Kollektive Prozesse in teilweise ionisierten staubigen Magnetoplasmen zur Aufklärungvon Phasenübergängen und Staubmolekülbildungsprozessen; Kollektive Prozesse in Neu-trino-Plasmen (Faria, Farid, Shukla).4.4 Topologishe FluiddynamikAnalytishe Arbeiten zur magnetishen Helizität und ihrem Verhalten unter Rekonnexion.Untersuhungen zu Formen höherer topologisher Invarianten elektromagnetisher Felder(Hornig, Mayer).Untersuhungen zur Struktur und Auftreten magnetishen Rekonnexion an Nullstellenmagnetisher Felder (Hornig, Titov).Geometrie und Verhalten magnetisher Fluÿröhren die in der Photosphäre der Sonne ver-ankert sind, insbesondere in Anwendung auf sog. Two-ribbon �ares (Titov).Magnetishe Kopplung zwishen Chromosphäre und Konvektionszone der Sonne (Klei-mann)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen:Cand.-Phys. Carsten Arbeiter, Nihtthermishe Strahlungsprozesse in den Jets aktiver ga-laktisher Kerne, Bohum, Theoretishe Physik IV, 1999Cand.-Phys. Olaf Stawiki, Transport und Beshleunigung anomaler kosmisher Strahlung,Universität Bonn, 1999Laufend:Cand.-Phys. Jens Kleimann, Magnetishe Kopplung zwishen Chromosphäre und Konvek-tionszone der Sonne, Bohum, Theoretishe Physik IVCand.-Phys. Claudia Shuster, Neutrino-Emission von aktiven galaktishen Kernen, Uni-versität Bielefeld5.2 DissertationenAbgeshlossen:Dr. Ulrih Beker, Analyse von Plasmagleihgewihtsfolgen im Rahmen der Magnetohydro-dynamik, Bohum, RUB Theoretishe Physik IV, 1999
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Laufend:Dipl.-Phys. Carsten Arbeiter, Hohenergie-Emission relativistisher Stoÿwellen, Bohum,Theoretishe Physik IVDipl.-Phys. Ingo Büshing, Zeitabhängige Propagationsrehnung kosmisher Strahlung inSonnennähe, Bohum, Theoretishe Physik IVDipl.-Phys. Christoph Mayer, Zu topologishen Invarianten dritter Ordnung in magneti-shen Feldern, Bohum, Theoretishe Physik IVDipl.-Phys. Olaf Stawiki, Selbstkonsistente quasilineare Beshleunigung kosmisher Strah-lung, Bohum, Theoretishe Physik IVDipl.-Phys. Ralf Weyer, Untersuhungen zur stohastishen Beshleunigung galaktisherkosmisher Stahlung, Bohum, Theoretishe Physik IV6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenArbeiter, C., AEF-Frühjahrstagung, Gieÿen, 15.�17.03.1999Arbeiter, C., AG-Jahrestagung New Astrophysial Horizons, Göttingen, 20.�25.09.1999Arbeiter, C., H.E.S.S.-Meeting, Ringberg, 8.�11.12.1999Büshing, I., H.E.S.S.-Meeting, Ringberg, 8.�11.12.1999Fihtner, H., Tre�en des Graduiertenkollegs The Magellani System, Galaxy Interation,and the Evolution of Dwarf Galaxies, 8.�10.02.1999Fihtner, H., AEF-Frühjahrstagung, Giessen, 15.�17.03.1999Fihtner, H., DPG-Frühjahrsshule Äussere Heliosphäre � jenseits der Planeten, Bad Hon-nef, 12.�16.04.1999Fihtner, H., 26th International Cosmi Ray Conferene, Salt Lake City, USA, 17.�25.08.99Fihtner, H., Festkolloquium des Instituts für Astrophysik und Extraterrestrishe For-shung, Bonn, 12.11.1999Hornig, G., Disussion Meeting of the Royal Soiety, London, 19.05.1999Hornig, G., 9th European Meeting on Solar Physis, Florene, Italy, 12.�18.09.1999Hornig, G.,MHD-Tag, im Rahmen der Jahrestagung der Astronomishe Gesellshaft, Göt-tingen, 20.�21.09.1999Mayer, C., MHD-Tag, im Rahmen der Jahrestagung der Astronomishe Gesellshaft, Göt-tingen, 20.�21.09.1999Pohl, M., AEF-Frühjahrstagung, Gieÿen, 15.�17.03.1999Pohl, M., TeV Gamma Ray Workshop, Snowbird, Utah, USA, 13.�16.08.1999Pohl, M., 26th International Cosmi Ray Conferene, Salt Lake City, USA, 17.�25.08.1999Pohl, M., Workshop on Plasma Turbulene and Energeti Partiles, Krakau, Polen, 05.�10.09.1999Pohl, M., H.E.S.S.-Meeting, Shloÿ Ringberg, 8.�11.12.1999Shlikeiser, R., AEF-Frühjahrstagung, Giessen, 15.�17.03.1999Shlikeiser, R., Workshop on Plasma Physis in Parse-Sale Jets, MPI Radioastronomie,Bonn, 28.�30.04.1999Shlikeiser, R., Ringberg Workshop on Di�usive Thermal and Relativisti Plasma in Ga-laxy Clusters, Heidelberg, 19.�23.04.1999
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Shlikeiser, R., 26th International Cosmi Ray Conferene, Salt Lake City, USA, 17.�25.08.1999Shlikeiser, R., Workshop on Plasma Turbulene and Energeti Partiles, Krakau, Polen,05.�10.09.1999Shlikeiser, R., DESY-Arbeitstre�en Zukunft der Astroteilhenphysik in Deutshland, Zeu-then, 07.�08.10.1999Shlikeiser, R., H.E.S.S.-Meeting, Shloÿ Ringberg, 8.�11.12.1999Shukla, P.K., 2nd International Conferene on Physis of Dusty Plasmas, Hakone, Japan,24.�28.05.1999Shukla, P.K., 5th IPELES Conferne, Kreuth, Germany, 09.�13.08.1999Shukla, P.K., International Symposium on Nonlinear Plasma Siene, University of Algar-ve, Faro, Portugal, 04.09.1999Shukla, P.K., International Topial Conferene on Plasma Physis: New Frontiers of Non-linear Sienes, University of Algarve, Faro, Portugal, 06.�10.09.1999Shukla, P.K., 41st Annual Meeting of the APS�Division of Plasma Physis, Seattle, USA,15.�19.11.1999Shukla, P.K., 14th National Symposium on Plasma Siene and Tehnology, Amritsar,India, 21.�24.12.1999Stawiki, O., Arbeitsgemeinshaft Extraterrestrishe Forshung e.V., Fahverband Extra-terrestrishe Physik der DPG, Gieÿen, 15.�17.03.1999Stawiki, O., DPG-Frühjahrsshule Äussere Heliosphäre � jenseits der Planeten, Bad Hon-nef, 12.�16.04.1999Stawiki, O., 9th European Meeting on Solar Physis, Florene, Italy, 12.�18.09.1999Titov, V. S., 22nd General Assembly of the IUGG, Birmingham, UK, 09.�30.07.1999Titov, V. S., 9th European Meeting on Solar Physis, Florene, Italy, 12.�18.09.1999Titov, V. S., MHD-Tag, im Rahmen der Jahrestagung der Astronomishe Gesellshaft,Göttingen, 20.�21.09.1999Weyer, R., AEF-Frühjahrstagung, Gieÿen, 15.�17.03.1999Weyer, R., DPG-FrühjahrsshuleÄussere Heliosphäre � jenseits der Planeten, Bad Honnef,12.�16.04.1999Weyer, R., Ringberg Workshop on Di�usive Thermal and Relativisti Plasma in GalaxyClusters, Heidelberg, 19.�23.04.19997 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale Tagungena) TagungsleitungShlikeiser, R.: 7. Teilhen und Quanten, Arbeitsgemeinshaft Extraterrestrishe For-shung e.V., Fahverband Extraterrestrishe Physik der DPG, Gieÿen, 15.�17.03.1999, Sit-zungsleiterShlikeiser, R.: International Conferene on Plasma Turbulene and Energeti Partilesin Astrophysis, Krakau, Polen, 05.�10.09.1999, Co-Editor and Co-OrganizerShukla, P.K., 2nd International Conferene on Physis of Dusty Plasmas, Hakone, Japan,24.�28.05.1999, Chairman and President
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Shukla, P.K., International Topial Conferene on Plasma Physis: New Frontiers in Non-linear Sienes, University of Algarve, Faro, Portugal, 06.�10.09.1999, Chairman and Or-ganizerShukla, P.K., 14th National Symposium on Plasma Siene and Tehnology, Guru NanakDev University, Amritsar, India, 21.�24.12.1999, Session Chairmanb) Eingeladene VorträgeFihtner, H., Dynamis and Thermodynamis of the Solar Corona: A Semi-kineti ap-proah, Bartol Researh Institute, University of Delaware, Newark, USA, 26.02.1999Fihtner, H., Dynamis and Thermodynamis of the Solar Corona: A Semi-kineti Model,Institute for Physial Siene and Tehnology, University of Maryland, College Park, USA,08.03.1999Fihtner, H., Dynamis and Thermodynamis of the Solar Corona: A Semi-kineti Model,Frühjahrstagung der AEF, Giessen, 16. MärzFihtner, H., Anomale Kosmishe Strahlung, DPG-Frühjahrsshule Äussere Heliosphäre �jenseits der Planeten, Bad Honnef, 09.04.1999Fihtner, H., Dynamis and Thermodynamis of the Fast Solar Wind: a semi-kineti multi-speies model, Department of Physis, Spae Researh Unit, University of Pothefstroom,Pothefstroom, South Afria, 20.09.1999Fihtner, H., Energeti Partiles in the Heliosphere, Astronomishe Institute der UnversitätBonn, 12.11.1999Pohl, M., Models of partile aeleration in jets, Workshop on Plasma Turbulene andEnergeti Partiles, Krakau, Polen, 08.09.1999Pohl, M., TeV inverse Compton emission from Supernova Remnants, H.E.S.S.-Workshop,Shloÿ Ringberg, 09.12.1999Shlikeiser, R.: Hohenergetishe Strahlungsprozesse in der Nähe von Shwarzen Löhern,Fortbildungsprogramm für Lehrkräfte in Nordrhein-Westfalen, Planetarium Bohum, 27.01.1999Shlikeiser, R., On partile aeleration in relativisti out�ow soures, Ringberg Work-shop on Di�usive Thermal and Relativisti Plasma in Galaxy Clusters, Heidelberg, 19.�23.04.1999Shlikeiser, R.: On the onversion of blast wave energy into radiation in ative galatinulei and gamma-ray bursts, Workshop on Plasma Physis in Parse-Sale Jets, MPIRadioastronomie, Bonn, 28.�30.04.1999Shlikeiser, R.: Relativistishe Plasmen in der Astrophysik, Physikalishes Kolloquium,Universität Düsseldorf, 27.05.1999Shlikeiser, R.: On the onversion of blast wave energy into radiation in ative galatinulei and gamma-ray bursts, Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, NM, USA,11.08.1999Shlikeiser, R.: Quasilinear theory of osmi ray transport in weak magnetohydrodyna-mi turbulene, International Conferene on Plasma Turbulene and Energeti Partiles inAstrophysis, Krakau, Polen, 05.�10.09.1999Shukla, P.K., Perspetives of Colletive Proesses in Dusty Plasmas, 2nd InternationalConferene on Physis of Dusty Plasmas, Hakone, Japan, 24.�28.05.1999Shukla, P.K., Aousti Waves in Dusty Plasmas, The 5th International Conferene onInterrelation between Plasma Experiments in Laboratory and Spae (IPELS), Kreuth,Germany, 09.�13.08.1999
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