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BerlinDeutshes Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)Institut für PlanetenforshungRutherfordstr. 2, 12489 Berlin0 AllgemeinesUnsere Mission ist es, unsere weitere Umwelt - das Sonnensystem - zu erkunden und seinenUrsprung und seine Entwiklung zu erforshen, um letztendlih verstehen zu lernen, warumwir Menshen sind, wo wir sind. Dazu erforshen wir Planeten, Trabanten und Kleinkörperinner- und auh auÿerhalb unseres Sonnensystems. Wir verwenden die Methoden der mo-dernen Naturwissenshaften, insbesondere der Geowissenshaften, der Physik, Chemie undMathematik, modellieren, entwikeln moderne Sensortehnologien und beobahten von derErde aus, von Raumshi�en und in-situ.Das Institut für Planetenforshung strebt eine Rolle als führendes Forshungsinstitut inEuropa und weltweit in den Bereihen� Remote Sensing und in-situ Erkundung von Planeten, Monden, Asteroiden und Kome-ten� Modellierung der Entwiklung des Planetensystems und� Entwiklung von Weltraumsensorenan.Das Institut für Planetenforshung arbeitet mit den wissenshaftlihen Zielstellungen seinerOrganisationseinheiten auf programmatishen Kerngebieten des DLR und an Forshungs-shwerpunkten der ESA und NASA. Dabei orientiert es sih insbesondere am �CosmiVision� Programm der ESA. Die Wissenshaftler des Institutes beteiligen sih als �Prin-ipal Investigator� bzw. �Co-Investigator� an internationalen Raummissionen wie MarsExpress, Rosetta, Cassini, Venus Express, COROT, Dawn, SOFIA und BepiColombo. Sievertreten das Institut und die Wissenshaft in internationalen Gremien, die sih mit derDe�nition von Raummissionen, mit der Erforshung unseres Sonnensystems und der Suhenah extrasolaren Planeten befassen. Sie arbeiten aktiv in wissenshaftlihen Gesellshaf-ten mit. Das Know-how des Institutes wird aktiv in den Tehnologietransfer eingebraht.Als Beispiele hierfür stehen das Projekte FIREWATCH - ein automatisiertes Waldbrand-früherkennungssystem mit Weltraumtehnologie, sowie kommerzielle Be�iegungen mit derFlugzeugversion der Marskamera HRSC. Es ist unser Anliegen, die Ö�entlihkeit an derFaszination der Forshung teilhaben zu lassen. Zur Siherung des wissenshaftlihen Nah-wuhses arbeiten die Mitarbeiter des Institutes eng mit Hohshulen zusammen und bildenkontinuierlih Doktoranden und Diplomanden aus. Besondere Kooperationsvereinbarungenwurden mit der TU Berlin, der Westfälishen Wilhelms-Universität Münster und dem In-stitut de Physique du Globe de Paris geshlossen. Wissenshaftler des Institutes beteiligensih an einem Netzwerk im Rahmen des Marie-Curie-Programms der EU zur Förderungder Mobilität des europäishen wissenshaftlihen Nahwuhses.



78 Berlin: DLR, Institut für PlanetenforshungPlanetenforshung wird am Institut für Planetenforshung in folgenden Shwerpunktenbetrieben:Planetengeologie� Ober�ähendynamik und geologishe Prozesse� Altersbestimmung und Stratigraphie� Atmosphären/Ober�ähenwehselwirkungen und KlimabedingungenPlanetengeodäsiePlanetenphysik� Aufbau und Entwiklung� Thermodynamik des Planeteninneren� Mineralogie der Krustengesteine� AtmosphärenKleine Körper im Sonnensystem (Asteroiden, Kometen)Extrasolare PlanetenIn-situ Untersuhungen� Feuhtemessungen� Adsorbatwasser in der Marsober�äheSensorik� optishe Sensoren� THz� InfrarotDie Durhführung eigener Experimente umfasst in der Regel neben Design und weltraum-quali�ziertem Bau der Hardware die gesamte Vorbereitung, Planung und Durhführungdes Instrumentenbetriebes, die Datenerfassung bis hin zur vollständigen Datenreduktionund der planetenwissenshaftlihen Datenauswertung sowie die Datenarhivierung und -verteilung. Dabei arbeitet das Institut eng sowohl mit der Industrie als auh mit anderenForshungseinrihtungen im In- und Ausland zusammen.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor: Prof. Dr. Tilman SpohnProfessoren: 3Wissenshaftlihe Mitarbeiter (Wissenshaftler und Ingenieure): 57Jungwissenshaftler: 5Doktoranden: 9Diplomanden: 12Sekretariat und Verwaltung: 3Tehnishes Personal: 16Studentishe Mitarbeiter: 101.2 Struktur des Institutes für PlanetenforshungAbteilung Institutsplanung und zentrale Aufgaben (Karin Eihentopf)Abteilung Planetengeologie (Dr. Ralf Jaumann)Abteilung Planetengeodäsie (Dr. Jürgen Oberst)Abteilung Planetenphysik (Prof. Dr. Doris Breuer)



Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung 79Abteilung Asteroiden und Kometen (Dr. Ekkehard Kührt)Abteilung Extrasolare Planeten und Atmosphären (Dr. Heike Rauer)Abteilung Planetare Sensorsysteme (Dr. Harald Mihaelis)Abteilung THz- und Infrarotsensorik (Dr. Heinz-Wilhelm Hübers)1.3 Instrumente und RehenanlagenKalibrationslaborChipmontagelaborSensorentwiklungs- und TestlaborLaser-LaborHeterodynlaborTHz-LaborMUPUS/HP**3-LaborIR-Spektrometer-LaborFeuhtemesslaborBildverarbeitungslaborFotolaborCCD-Kamera und Spektrometer für Beobahtungen am TeleskopStereo-Zeilenkamera HRSC-AX für den FlugzeugeinsatzFeuerkugelnetz1.4 Gebäude und BibliothekRegional Planetary Image Faility (Planetare Bildbibliothek),Werkstatt2 Gäste153 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenWestfälishe-Wilhelms-Univesität Münster (Physikalishe Planetologie), FU Berlin (Plane-tologie), TU Berlin (Planetenphysik), Humboldt-Universität Berlin (Planetologie), LMUMünhen (Geologie), Universität Stuttgart (Luft- und Raumfahrt),IPG Paris (Planeten-dynamik)3.2 GremientätigkeitInternational Mars Exploration Working Group (IMEWG),International Lunar Exploration Working Group (ILEWG),Sekretary of extrasolar planets of the European Geophysial Union (EGU),Member of the Publiation Committee of the Amerian Geophysial Union (AGU),Member of SSAC and LPSAC of ESA,Member of a ommittee established by ESA to review proposals for spae studies of NEOs,Member of the organisation ommittee of IAU ommission 15 �Physial studies of asteroidsand omets�,Mitglied der Leibniz-Sozietät e.V.4 Wissenshaftlihe ArbeitenWissenshaftlihe Höhepunkte der missionsspezi�shen Arbeiten 2005 waren die Fortfüh-rung der erfolgreihen Beobahtungen und Aufnahmen der Mars-Ober�ähe mit der High



80 Berlin: DLR, Institut für PlanetenforshungResolution Stereo Camera (HRSC) an Bord des ESA Mars Express Raumshi�es im zwei-ten Jahr im Mars-Orbit. Die Mission wurde durh die ESA im Herbst 2005 verlängert. DieWissenshaftler des Institutes konnten in 2005 ihre Erkenntnisse über Saturn und seineMonde vielfältig erweitern. Sie setzten ihre Arbeiten hinsihtlih Auswertung und geowis-senshaftliher Interpretation der Daten als Team Members des ISS Kameraexperimentsund des VIMS Spektrometers an Bord der NASA-Mission CASSINI weiter fort. Die Com-missioning Tests der Instrumente ROLIS, VIRTIS und MUPUS an Bord des ROSETTA-Raumshi�es wurden erfolgreih durhgeführt. Ein Jahr nah dem Start im März 2004gab es in 2005 einen Erdvorbei�ug. Das Institut führte in 2005 seine Arbeiten innerhalbdes DFG-Shwerpunktes �Mars und die terrestrishen Planeten� weiter fort und konnte ineiner neuen Auswahlrunde weitere Anträge erfolgreih einbringen. Die Arbeiten im EU-Projekt MAGE (Martian Geophysial and European Network) wurden fortgeführt. Seitdiesem Jahr ist das Institut am Laser Altimeter Experiment (BELA) für die ESA MissionBepiColombo zum Merkur beteiligt. In 2005 wurde die Phase A Studie begonnen.Die planeten-astronomishen Arbeiten des Institutes befassten sih mit der Beobahtungvon Asteroiden und Kometen an vershiedenen Observatorien. Gerade die systematisheErfassung erdnaher Objekte zur besseren Abshätzung ihres Gefahrenpotentials für dieErde bildet einen der Shwerpunkte der Arbeiten am Institut. Darüberhinaus wird mitHilfe von Teleskopen nah extrasolaren Planeten gesuht. Die Arbeiten zur Entwiklungder Steuerungssoftware für die Mission COROT,die 2006 starten wird und nah Planetenausserhalb unseres Sonnensystems suhen soll, stehen kurz vor dem Abshluss.Die erstevollständige Version der Instrument-Steuerungssoftware für den COROT-Satelliten wurdeübergeben.Shwerpunkt der hardware-orientiertenAktivitäten bildeten 2005 die Arbeiten zu den ESA-Missionen Venus Express und BepiColombo, der NASA-Mission DAWN und zu SOFIA. Beider NASA-Mission DAWN, einer Disovery-Mission zu den Asteroiden Ceres und Vesta,stellte das Institut für die bei dem MPI für Sonnensystemforshung Katlenburg/Lindau zufertigenden Framing Cameras die CCD- und Kamera-Elektronik und ist für das Instrumen-tendesign, Instrument Operations und wissenshaftlihe Datenauswertung verantwortlih.Die Übergabe zur Integration erfolgte 2005. Für die VMC (Venus Monitoring Camera) desMPI für Sonnensystemforshung auf der ESA-Mission Venus Express wurde die CCD- undKameraelektronik vom Institut für Planetenforshung beigestellt und integriert. Die Missi-on ist am 9.11.05 erfolgreih von Baikonur aus gestartet und wird im April 2006 die Venuserreihen. Im Projekt SOFIA liefert das Institut für das Instrument GREAT den Hoh-frequenzkanal, Eihstrahler, Zwishenfrequenzprozessor und ist an Instrument Operationsund wissenshaftliher Datenauswertung beteiligt.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbgeshlossen: 5Laufend: 115.2 DissertationenAbgeshlossen: 4Laufend: 106 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Nationale und internationale Tagungen6 InstitutskolloquienVeranstaltungen zum nationalen �Tag der Raumfahrt� in Berlin, September 2005



Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung 81Beteiligung an der Langen Naht der Wissenshaften in Berlin, Juni 2005Veranstaltungen im Rahmen des Einstein-Jahres (Kinderzukunftskongress, nanoamp)Adlershofer Planetenseminar (Veranstaltungsreihe mit internationalen Referenten, 14-tägigMittwohs)MAGE/DFG-Workshop zum Thema Marsforshung für Nahwuhswissenshaftler, Juli2005DFG SP (Mars und die terrestrishen Planeten) Workshop, August 20056.2 KooperationenROSETTA, Mars Express, Venus Express, BepiColombo, CASSINI, Selene, Spae Wath,DAWN, COROT, SOFIA und In-situ Siene6.3 BeobahtungszeitenBeobahtungen am Teleskop von Kometen, Trojaner, Trans-Neptunian Objets, Asteroi-den des Hauptgürtels und erdnaher Objekte.IR-Beobahtungen von Asteroiden mit Spitzer-Teleskop und IRTF Beobahtungen zur Su-he nah extrasolaren Planeten.Teilnahme am Beobahtungszyklus im Zusammenhang mit Deep Impat.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenTeilnahme an mehreren nationalen und internationalen Tagungen auf dem Gebiet derExtraterrestrik, z.B.: Jahrestagungen der DGG, DPG, äF, DGLR, LPSC, EGU, AGU,DPS, IAU, COSPAR ISPRS, AOGS, International Astronautial Congress (IAF) TeamMeetings: Mars Express HRSC, ROSETTA, CASSINI, DAWN, BepiColombo ACM 2005(Asteroids, Comets, Meteors) in Rio de Janeiro, August 2005 Moskaür Luft- und Raum-fahrtsalon (MAKS), August 2005 Workshop �Geology and Habitability of Terrestrial Pla-nets� beim ISSI in Bern, September 2005 IAA Intern. Conferene on Low-Cost PlanetaryMissions in Japan, Oktober 20057.2 Vorträge und Gastaufenthalte208 Vorträge auf Tagungen, Symposien, Workshops 2 Gastaufenthalte an ESA/ESTEC inNoordwijk (Niederlande)7.3 Beobahtungsaufenthalte, Meÿkampagnenmehrfah Beobahtungskampagnen am Teleskop (vgl. Kap. 6.3) an- der Europäishen Südsternwarte La Silla, Chile (60-m Bohum, 1,5-m, 2,2-m)- Calar Alto, Spanien- Observatoire Cote d'Azur, Frankreih- Observatoire Haute-Provene, Frankreih- Observatorien der kanarishen Inseln, Spanien- UK Infrarot-Teleskop (UKIRT), Hawaii, USA7.4 KooperationenNationale Kooperationen mit Forshungseinrihtungen:MPI für Extraterrestrik (MPE) Garhing, MPI für Chemie Mainz, MPI für Radioastrono-mie Bonn, MPI für Sonnensystemforshung Katlenburg-Lindau, MPI für Gravitationsphy-sik (Albert-Einstein-Institute, AEI) Potsdam, FHG (Fraunhofer-Gesellshaft)-Institute,Alfred-Wegener-Institut (AWI), GFZ (Geoforshungszentrum) Potsdam, Astrophysikali-shes Institut (AIP) Potsdam, Potsdam Institute for Climate Impat Researh (PIK),Institut für Angewandte Photonik e.V. Berlin, Institut für Kristallzühtung im Forshungs-



82 Berlin: DLR, Institut für Planetenforshungverbund Berlin e.V., Institut für Physikalishe Hohtehnologie, Jena, Institute for Zoo andWildlife Researh (IZW) Berlin, Physikalish-Tehnishe Bundesanstalt (PTB), Berlin undBraunshweig, Bundesanstalt für Materialforshung und -prüfung (BAM) Berlin, BerlinerElektronenring Speihergesellshaft mbH (BESSY) Berlin-Adlershof, Sternwarte Bohum,Wilhelm-Förster-Sternwarte Berlin, Thüringer Landessternwarte Tautenburg.mit Universitäten:Freie Universität Berlin, TU Berlin, Humboldt Universität Berlin, Universität Bohum,Universität Bonn, TU Braunshweig, TU Clausthal-Zellerfeld, BTU Cottbus, TU Dres-den, TH Dresden, TU Freiberg, Universität Hannover, Universität Jena, TU Karlsruhe,Universität Kiel, Universität Köln, TU Münhen, Ludwig-Maximilians-Universität Mün-hen, Universität der Bundeswehr Münhen, Westfälishe Wilhelms-Universität Münster,Universität Potsdam, Universität Stuttgart, Universität Tübingen.mit Firmen (Industrie, KMU, Behörden):Adlershofer Projekt GmbH, Amt für Forstwirtshaft Peitz, Astrium (D), Astro- und Fein-werktehnik Adlershof GmbH, BIFO Berlin, Cliphit, Deka GmbH, Teltow, Diehl VA Sy-steme Stiftung & Co. KG, EADS Deutshland GmbH, IB Ulmer, Institut für Gerätebau,Berlin-Adlershof, IQ wireless GmbH Berlin, Jena-Optronik (DJO) GmbH, Kayser-Threde,KAZ Leipzig, Lewiki, MAN, Ministerium für Ernährung, Landwirtshaft und ForstenBrandenburg, RapidEye AG, RheinBraun, RST (Raumfahrtsystemtehnik), Shott Glas-werke Mainz, Senat von Berlin, Smiths Heimann, Wiesbaden, Tenotron, Vermessungs-amt Osnabrük, Wasser- und Shi�fahrtsamt Hamburg, Zeiss Oberkohen, ZeoSys GmbH,Berlin-Adlershof.Internationale Kooperationen mit Raumfahrtagenturen:ESA (Europäishe Raumfahrtagentur), Centre National d'Etudes Spatiales (CNES) (Fran-zösishe Raumfahrtagentur), Agenzia Spaziale Italiana (ASI) (Italienishe Raumfahrtagen-tur), Spae Researh Organisation of the Netherlands (Niederländishe Raumfahrtagen-tur), NASA (Raumfahrtagentur der USA), CSA (Kanadishe Raumfahrtagentur), JAXA(Japanishe Raumfahrtagentur), RKA (Russishe Raumfahrtagentur).mit Forshungseinrihtungen:USA:NOAO (National Optial Astronomy Observatory), USGS (U.S. Geologial Survey), NASAAmes Researh Center, Jet Propulsion Laboratory (JPL), Johnson Spae Center Houston,NASA Goddard Spae Flight Center, Los Alamos National Laboratory, USRA (UniversitiesSpae Researh Assoiation), Massahusetts Institute of Tehnology (MIT), SouthwestResearh Institute (SWRI), RAND Corporation, Observatorium TusonKanada:ITRES Researh Limited Calgary, KanadaIsrael:Israel Institute of Tehnology (Tehnion) Haifa, IsraelJapan:Institute of Spae and Astronomial Sienes (ISAS), JapanFrankreih:Institut d'Astrophysique (IAS), Laboratoire d'Astrophysique de Marseille (LAM), Centred'Etude des Environnants Terrestres et Planétaires (CETP), Groupement de Reherheen Géodésie Spatiale (GRGS), Laboratoire de Planétologie et Géodynamique (LPG), Ob-servatoire de Haute de Provene, Observatoire de Paris Meudon, Observatorium Toulou-se, Observatorium Nizza, Laboratoire de Géologie de la Terre et des Planètes of OrsayTerre (ORSAY), Institut de Physique du Globe de Paris, Département de GéophysiqueSpatiale et Planétaire, IRAM (Institut für Radioastronomie im Millimeterbereih), Frank-reih/Spanien.



Berlin: DLR, Institut für Planetenforshung 83Italien:Istituto Astro�sia Spaziale, Joint Researh Center, Ispra (JRC), Observatorio Astrono-mio die Trieste, Observatorium Turin.Finnland:Finnish Meteorologial Institute (FMI)Österreih:Institut für Weltraumforshung (IWF) GrazGrossbritannien:Rutherford Appleton Laboratory (RAL)Irland:Spae Tehnology Ireland (STIL)Shweden:Universität Uppsala, Institute for Spae Physis and Astronomy, Observatorium Uppsala,Belgien:Royal Observatory of Belgium (ORB), Joint Researh Center,Russland:Spae Researh Institute (Moskau), Vernadsky Institute (Moskau), Institute of Dynamisof Geospheres (Moskau), Institute of Physis and Power Engineering Obninsk, Institute forPhysis of Mirostrutures der Russishen Akademie der Wissenshaften Nishnij-Novgorod.Ukraine:Glushkow Zentrum für Kybernetik (Kiew), Kiewer Polytehnishes Institut, State Rese-arh Center Ieberg (Kiew), Observatorium Kharkow.Ungarn:Researh Institute for Partile and Nulear Physis (KFKI/RMKI) Budapest.Europa:ESOmit Universitäten:Kalifornien, Arizona, Virginia, Florida, Rhode Island, New York, Missouri, Hawaii (alleUSA), New Brunswik (Kanada), Moskau (Russland), Wien (Österreih), Paris, Nantes(Frankreih), Delft (Niederlande), Kopenhagen (Dänemark), Helsinki (Finnland), Chal-mers University of Tehnology, Göteborg, Uppsala (alle Shweden), Bern, ETH Zürih(alle Shweiz), Haifa (Israel), London, Oxford, Cambridge, Reading, Southampton (al-le Grossbritannien), Granada (Spanien), Suola Normale Superiore, Padova, Pesara (alleItalien), Warshau (Polen), Assam University (Silhar, Indien), Osaka Kyoiku University(Japan)mit Firmen (Industrie, KMU, Behörden):EADS/Astrium, Frankreih, Boeing, USA, Crystal Fibre A/S (CF), Dänemark, FirewathSuisse AG, Shweiz, ISTAR (Imageri Stereo Appliquée du Relief), Frankreih, SPC Astro-systems Moskau, Russland , Teraview Ltd., Grossbritannien, Topographisher Dienst Hol-land, Niederlande.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und Bühern55 referiert gemäss ISI Citation Index in:Siene, Iarus, Nature, Journal of Geophysial Researh, Planetary and Spae Siene,Solar System Researh, Astronomial Journal, Geophysial Researh Letters,Physisof the Earth and Planetary Interiors, Astrobiology, Astronomishe Nahrihten, Geolo-gy, Advanes in Spae Researh, Astronomy and Astrophysis,Photogrammetri Engi-



84 Berlin: DLR, Institut für Planetenforshungneering and Remote Sensing, Optis Express, Semiondutor Siene and Tehnology,Applied Physis Letters, Physia Status Solidi C, ärospae Siene and Tehnology,Seismologial Researh Letters, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Euro-pean Physial Journal, Proeedings of the IEEE International Workshop on AntennaTehnology, IEEE Transations on Applied Superondutivity5 weitere ISI-gleihwertig in Photogrammetrie-Fernerkundung-Geoinformation2 Buhbeiträge10 in weiteren Fahzeitshriften8.2 Konferenzbeiträge2079 AbkürzungsverzeihnisAEF Arbeitsgemeinshaft Extraterrestrishe ForshungAGU Amerian Geophysial SoietyAOGS Asia-Oeania Geosienes SoietyCCD Charge-oupled DevieCOSPAR Committee on Spae ResearhDFG Deutshe ForshungsgemeinshaftDGG Deutshe Geophysikalishe GesellshaftDGLR Deutshe Gesellshaft für Luft- und RaumfahrtDLR Deutshes Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V.DPG Deutshe Physikalishe GesellshaftDPS Division of Planetary SoietyEGU European Geosienes UnionESA European Spae AgenyFMI Finish Meteorologial InstituteFU Freie UniversitätGFZ Geo-ForshungszentrumHU Humboldt-UniversitätIAA International Aademy of AstronautisIAF International Astronautial FederationIAU International Astronomial UnionIPG Institut de Physiqü du Globe de ParisIR InfraredISPRS International Soiety for Photogrammetry and Remote SensingISS Imaging Sub-SystemISSI International Spae Siene InstituteISU International Spae UniversityLMU Ludwig-Maximilian-UniversitätLPSAC Physial Sienes Advisory CommitteeLPSC Lunar and Planetary Siene ConfereneMAGE Martian Geophysial and European NetworkMPI Max-Plank-InstitutSP ShwerpunktSSAC Spae Sienes Advisory CommitteeTHz TerahertzTU Tehnishe UniversitätUCL University College LondonVIMS Visual Infrared Mapping Spetrometer Tilman Spohn


