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BaselAstronomishes Institut der Universität BaselDepartement für Physik und AstronomieVenusstrasse 7, CH-4102 BinningenTel. (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-454; Telefax: (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-455http://www.astro.unibas.h/0 AllgemeinesEs sei dankbar festgehalten, dass die Forshungsprojekte am Institut zu einem wesent-lihen Teil durh den Shweizerishen Nationalfonds zur Förderung der wissenshaftlihenForshung �nanziert werden.Ausserdem danken wir allen Kolleginnen und Kollegen, die durh ihre Unterstützungsbrie-fe dazu beigetragen haben, die im Januar 2004 angedrohte Shliessung unseres Institutsabzuwenden. Es trafen über 200 Unterstützungsbriefe von astronomishen und physikali-shen Instituten aus aller Welt ein. Zudem sprahen sih mehr als 12 000 Personen durhihre Untershrift unter eine Petition für den Fortbestand der Astronomie in Basel aus.Im August 2004 beshlossen die Leitungsgremien der Universität Basel, dass Lehre undForshung in der Astronomie (sowie in den anderen bedrohten natur- und geisteswissen-shaftlihen Fähern) fortgesetzt werden sollen und dass das Tenure-Prinzip in Zukunftgeahtet werden soll.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandProfessorinnen und Professoren, DozierendeProf. Dr. B. Binggeli [-5418℄, Prof. Dr. R. Buser [-5416℄, Prof. Dr. O. Gerhard [-5419℄(Vorsteher bis 30.11.2004), Prof. Dr. E.K. Grebel [-5403℄ (Vorsteherin ab 01.12.2004),em. Prof. Dr. G.A. Tammann [-5427℄, PD Dr. C. Trefzger [-5415℄.Wissenshaftlihe Mitarbeiterinnen und MitarbeiterDr. F. Barazza (bis 29.02.2004), Dr. P. Englmaier, Dr. A. Immeli (bis 31.05.2004), Dr. G.Parmentier (bis 30.09.2004), B. Reindl, Dr. N. Sambhus, Dr. M. Samland.Doktorierendeli. geogr. K. Ammon, Dipl. Phys. F. de Lorenzi, Dipl. Math. C. Girard, Dipl. Phys. A.Kayser (ab 01.05.2004), Dipl. Phys. S. Kautsh, Dipl. Phys. A. Koh, Dipl. Phys. T. Lisker(ab 01.10.2004), Dipl. Phys. S. Rüger (bis 30.09.2004), M. Phys. A. Siddiki, li. phil. nat.E. Wenger.



32 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätSekretariat und Verwaltung:C. Felber, S. Rodriguez Castellano.Tehnishes Personal:D. Cerrito (Graphiker), K. Glanzmann (Spezialhandwerker und Abwart), Dipl. Math. H.Shwengeler (Systemadministrator, bis 31.01.2004), Dr. P. Englmaier (Systemadministra-tor, 50%).1.2 Instrumente und RehenanlagenDie Sternwarte Metzerlen war an 54 Nähten in Betrieb, wobei der Shwerpunkt der Be-obahtungstätigkeit auf die Monate Juni bis Oktober �el (Details s. Sektion 4). An derTeleskop-Teilkreisbeleuhtung wurden Wartungsarbeiten durhgeführt. Aus privaten Mit-teln (C. Trefzger) wurden folgende Instrumente angesha�t: Videokamera Philips ToU zurPlanetenfotogra�e, Canon EOS 10D Digitalkamera, Solar Max 90 Hα-Filter von Coronado(Halbwertsbreite 0.7Å) zur Beobahtung der solaren Chromosphäre.Mittels eines R'Équip Beitrags des Shweizerishen Nationalfonds ist O. Gerhard am Bauder Hα-Kamera für den Planetary Nebulae Spetrograph am William Herrshel Teleskopauf La Palma beteiligt.Die Rehenanlagen des Instituts wurden erweitert und erneuert (P. Englmaier). Es wur-de damit begonnen, die veralteten Digital Alpha Servers durh neue 64-bit Rehner mitAMD Opteron zu ersetzen. Der Beowulf-Cluster hat wegen Überhitzung der Festplatteneinen Absturz erlitten, bei dem das System verloren ging. Mit Hilfe neuer Software wurdeder Cluster vollständig neu aufgesetzt. Das Temperaturproblem wurde durh zusätzliheLüfter behoben. Das Bakup- System wurde um 1.2 TB auf 3.6 TB erweitert. Die meistenLinuxsysteme wurden von Debian Woody auf Fedora Core 2 umgestellt.1.3 Gebäude und BibliothekAm astronomishen Institut in Binningen wurden eine Reihe bauliher Arbeiten durhge-führt (Streihen des Treppenhauses und des Werkstattbüros, Installation neuer Beleuh-tungskörper, Sanierung eines Kellerraums und des Dahs des Pavillons). In einigen Büroswurden Teile des Mobiliars erneuert. An der Sternwarte in Metzerlen wurde die gesamteKuppel des Observatoriums repariert bzw. saniert.In die Bibliothek wurden 51 Büher und a. 440 Exemplare vershiedener Fahzeitshriftenaufgenommen.2 GästeDr. Kim Vy Tran, ETHZ, Zürih (06.01.2004): Vortrag.Prof. Dr. Hans-Walter Rix, MPIA, Heidelberg (13.01.2004): Kollaboration und Vortrag.Prof. Dr. François Cuisinier, Univ. Rio de Janeiro (01. - 31.01.2004): Kollaboration undVortrag.Dr. Rien van de Weygaert, Kapteyn Institute, Groningen (26.01.�28.01.2004): Vortrag.Prof. Dr. Matthias Steinmetz, AIP, Potsdam (16.01.2004): Kollaboration und Vortrag.Prof. Dr. John S. Gallagher, University of Wisonsin, Madison (mehrfah): Kollaboration.Prof. Dr. Harald Lesh, Universität Münhen (23.�24.03.2004): Vortrag.Dr. Alexei Kniazev und Tamara Kniazeva, MPIA, Heidelberg (24.�27.03.2004): Kollabo-ration und Vortrag.Prof. Dr. Reinhard Genzel, MPA, Garhing (06.�07.04.2004): VortragDr. Magda Arnaboldi, OAT, Turin, Italien (mehrfah): Kollaboration.Dr. Jens Wendler, Institut für Geowissenshaften, Univ. Bremen (20.04. 2004): Vortrag.Prof. Dr. Philippe Jetzer, Institut für theor. Physik, Univ. Zürih (27.04.2004): Vortrag.Prof. Dr. Gerhard Beutler, Astronomishes Institut, Univ. Bern (11.05.2004): Vortrag.PD Dr. Sabine Möhler, Institut für Astrophysik, Universität Kiel (18.05.2004): Vortrag.



Basel: Astronomishes Institut der Universität 33Dr. Vitor Debattista, ETHZ, Zürih (28.�29.05.2006): Kollaboration.Julia Sharwähter, Physikalishes Institut, Universität Köln (01.06.2004): Vortrag.Prof. Dr. Willy Kley, Astronomishes Institut, Univ. Tübingen (14.�16.06.2006): Vortrag.Dr. Daniel Harbek, University of Wisonsin, Madison (20.�22.06.2004): Kollaboration.Dr. Mihael Hilker, Sternwarte der Univ. Bonn (21.�24.06.2004): Kollaboration und Vor-trag.Dr. Ute Liesenfeld, IAA, Granada (14.07.�03.09.2004).Dr. Helmut Jerjen, Mt. Stromlo Obs., Canberra (23.09.�03.10.; 14.10.�21.10.2004): Vortragund Kollaboration.Prof. Dr. Salih Karaali, Istanbul University (25.09.�01.10.2004): Kollaboration.Dr. Guiseppe Murante, OAT, Turin (26.-28.10.2004): Kollaboration und Vortrag.Dr. Raphael Hirshi, Institut für Physik, Universität Basel (16.11.2004): VortragProf. Dr. Niolas Thomas, Physikalishes Institut, Univ. Bern (03.12.�04.12.2004): Vortrag.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenVorlesungen Grundstufe:B. Binggeli, R. Buser: Astronomishes Praktikum mit Proseminar (WS 03/04 und WS04/05, mit Assistenten E. Wenger bzw. T. Lisker).O. Gerhard: Einführung in die Astronomie I: Gravitation (WS 03/04 und WS 04/05).R. Buser: Einführung in die Astronomie II (SS 04).Vorlesungen Aufbaustufe:B. Binggeli, O. Gerhard: Einführung in die Astrophysik und Kosmologie (SS 04).B. Binggeli, O. Gerhard: Ergänzung zur Vorlesung Galaxien (WS 03/04)B. Binggeli: Strukturbildung im Universum (WS 04/05).E.K. Grebel: Galaxien (WS 03/04).E.K. Grebel: Astronomishe Beobahtungen von der Gamma- bis zur Radiostrahlung (WS04/05).C. Trefzger: Instrumente und Beobahtungsmethoden der optishen Astronomie (SS 04).C. Trefzger: Beobahtungskurs an den Teleskopen der Sternwarte Metzerlen (WS 03/04und WS 04/05).Vorlesungen für Hörer aller Fakultäten:R. Buser: Das wissenshaftlihe Weltbild (WS 03/04).R. Buser: Sternstunden � auh eine Geshihte der Astronomie (WS 04/05).E.K. Grebel: Sternpopulationen (SS 04).Seminare:B. Binggeli, O. Gerhard, E.K. Grebel: Literaturseminar Galaxien (WS 03/04, SS 04, WS04/05, mit Assistenten M. Samland, N. Sambhus).B. Binggeli, R. Buser, O. Gerhard, E.K. Grebel, C. Trefzger: Astronomishes Kolloquium(jedes Semester).B. Binggeli, R. Buser, O. Gerhard, E.K. Grebel: Astrophysik mit modernen Himmelsdurh-musterungen (WS 03/04).B. Binggeli, R. Buser, O. Gerhard, E.K. Grebel: Die Lokale Gruppe.Lehre an anderen Universitäten:C. Trefzger: Gastlehrauftrag für Astrophysik an der Universität Bern und nebenamtliherDozent für Mathematik an der Fahhohshule beider Basel in Muttenz.Volkshohshulkurse:B. Binggeli: Das Sonnensystem, 6st., BaselR. Buser: Die Milhstrasse, 7st., BaselC. Trefzger: Beobahtungskurs an der Sternwarte Metzerlen



34 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätInterviews:B. Binggeli, R. Buser, O. Gerhard, E.K. Grebel, G.-A. Tammann: Diverse Interviews fürRadio- und Fernsehsendungen sowie für Zeitungsartikel. Diese Interviews führten u.a. zuArtikeln in der Basler Zeitung, im Basler Stab, in der Basellandshaftlihen Zeitung undin der Volksstimme sowie in Siene, Nature und Physis World. Radio- und Fernsehin-terviews wurden ausgestrahlt von Radio DRS2, Radio Basilisk und den FernsehsendernTeleBasel und DRS.Telefonishe Auskünfte und e-mail Anfragen:Beantwortung der �Fragen Sie einen Astronomen�-E-Mail-Anfragen (F. de Lorenzi). EineSammlung der am häu�gsten gestellten Fragen �ndet sih unter der URLhttp://www.astro.unibas.h/�lorenzi/Fragen.shtml.Beantwortung einer Vielzahl abendliher telefonisher Anfragen durh G.-A. Tammann.Begutahtung der BBC-Dokumentation �Spae Odyssey� für das Shweizer TV- und Ki-nomagazin Tele, November 2004 (S. Kautsh).Führungen und VeranstaltungenAstronomiestand vor dem Rathaus in Liesthal (Februar 2004): R. Buser, B. Binggeli, F.De Lorenzi, E.K. Grebel, K. Glanzmann.Astronomiestand am Marktplatz in Basel (Februar 2004): K. Ammon, R. Buser, D. Cerrito,F. De Lorenzi, O. Gerhard, C. Girard, K. Glanzmann, E.K. Grebel, S. Kautsh, A.Siddiki, G.-A. Tammann, E. Wenger.B. Binggeli und R. Buser führten eine Studienwohe Astronomie für �Shweizer Jugendforsht� durh (15.�19.03.04).G.A. Tammann betreute eine Maturitätsarbeit und zwei Semesterarbeiten.Binninger Botz (Tausendjahrfeier der Stadt Binningen im Juni 2004): Posterpräsentationim Kuppelrundgang in Zusammenarbeit mit dem Astronomishen Verein Basel (K.Ammon, B. Binggeli, R. Buser, S. Kautsh, A. Koh, S. Rüger, C. Trefzger).Lange Naht der Universität auf der Sternwarte (Juni 2004): K. Ammon, B. Binggeli, R.Buser, D. Cerrito, F. De Lorenzi, C. Girard, S. Kautsh, A. Kayser, A. Koh, G.-A.Tammann. Mit Vorträgen, Aktivitäten wie dem Basteln einer drehbaren Sternkarte(D. Cerrito), Verp�egung.Besuhstag auf der Sternwarte anlässlih des Venusdurhgangs (08.06.2004), zusammenmit dem Astron. Verein Basel, a. 300 Besuher (K. Ammon, B. Binggeli).Es wurden rund 50 Führungen mit a. 1000 Personen am Institut durhgeführt (K. Ammon,B. Binggeli, R. Buser, F. de Lorenzi, G.-A. Tammann).m0404ba1.texDie Sternwarte Metzerlen wurde von 7 Gruppen mit insgesamt 62 Personen besuht (C.Trefzger).Das Institut war mit mehreren Leihgaben (astronomishen Fotoplatten mit Glas oder Tria-zetat als Shihtträger, Weg von Fotoplatten zu fotometrishen Sternkatalogen, u.a.)prominent vertreten in der Ausstellung �Blikfänger. Fotogra�en in Basel aus zweiJahrhunderten� im Historishen Museum Basel ab dem 22.10.2004 (D. Cerrito).3.2 PrüfungenEs wurden 8 Diplomprüfungen imWahlfah Astronomie, eine Diplomprüfung im HauptfahAstronomie und eine Nahdiplomprüfung abgenommen (B. Binggeli, R. Buser).3.3 GremientätigkeitB. Binggeli:Vorstandsmitglied der Shweizerishen Gesellshaft für Astronomie und Astrophysik (SSAA),Präsident des Landeskomittees der Internationalen Astronomishen Union (IAU), Mit-glied der Kommission für Astronomie der Shweizer Akademie für Naturwissenshaften(SANW).



Basel: Astronomishes Institut der Universität 35R. Buser:Maturitätsexperte in Mathematik am Gymnasium Oberwil, Vorsitzender Working Groupon Syntheti Photometry der IAU-Kommissionen 25 (Stellar Photometry) und 36 (Theo-ry of Stellar Atmospheres), Mitglied des Board of the European Astrophysis DotoralNetwork (EADN).O. Gerhard:Vizepräsident der IAU-Kommission 33, Mitglied des Organisationskomittees der IAU-Division VII.E.K. Grebel:Vertreterin der Shweiz im Observing Programmes Committee (OPC) der ESO 2003�2006, Mitglied des Exeutive Board vom RAdial Veloity Experiment (RAVE), Mitgliedder Siene Working Group von RAVE, Mitglied der Working Group �Optimizing Sienti�Returns from Publi Surveys� der ESO.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Sterne und SternhaufenIn Zusammenarbeit mit der Amerian Assoiation of Variable Star Observers (AAVSO) istein Überwahungsprogramm von Mira-Veränderlihen weitergeführt worden (C. Trefzger).Zu diesem Zwek wurden Shmidt- und CCD-Aufnahmen von entsprehenden Feldern mitihren Referenzsternen gemaht. Die Programmsterne sind folgende: TY, UV, UW, V, VZLyr, RS, EL, AM, AN Lyr, IZ Cyg, DG Cyg, SU La, AB Cep sowie CD, VV, ZZ Gem. Fer-ner wurden TY Cas, TX Cam und IK Tau beobahtet; bei diesen Objekten handelt es sihum OH/IR-Quellen, welhe von diversen Forshungsgruppen intensiv untersuht werden.Helligkeiten in der Nähe der Minima wurden mit der CCD-Kamera ST-6 am 60m-Teleskopder Sternwarte Metzerlen gemessen. Es wurden insgesamt 164 Helligkeitsmessungen an dieinternationale Datenbank der AAVSO weitergeleitet.A. Stolte, W. Brandner (Heidelberg), B. Brandl (Leiden), H. Zinneker (Potsdam) und E.K.Grebel untersuhten den jungen massereihen Sternhaufen NGC3603 mit VLT-ISAAC-Nahinfrarotaufnahmen. Für den Sternhaufen wurde ein Alter von 1 Myr abgeleitet. DieStärke der Sheiben um junge Protosterne in NGC 3603 nimmt mit zunehmendem Ab-stand vom Haufenzentrum hin zu, ein Hinweis auf verstärkte Photoevaporation durh diemassereihen Sterne, die sih im Haufenzentrum konzentrieren.A. Kayser analysierte in Zusammenarbeit mit M. Hilker, P. Willemsen (Bonn) und T.Rihtler (Conepión) VLT-FORS/MXU-Spektren des grössten galaktishen Kugelstern-haufens � ω Centauri. Diese Arbeit baut auf der in Bonn abgeshlossenen Diplomarbeit vonA. Kayser auf. Es wird vermutet, dass ω Cen der Überrest einer akkretierten Zwerggalaxiesein könnte. Metallizitäts- und Altersbestimmungen sowie die Analyse weiterer Spektral-linien von in der Sternentwiklung wihtigen Elementen und Molekülen (Mg, Ca, CN, CHet.) geben Aufshluss über die hemishen Anreiherungsprozesse in ω Cen und bestärkendie Vermutung, dass dieses Objekt extragalaktishen Ursprungs sein könnte.A. Koh, E.K. Grebel, M. Odenkirhen (Bonn), D. Martínez-Delgado und J. Caldwell(Heidelberg) wiesen nah, dass der Halokugelsternhaufen Palomar 5, der zur Zeit von denGezeitenkräften der Milhstrasse zerrissen wird, deutlihe Massensegregation zeigt. DerAnteil massearmer Sterne ist höher in den beiden Gezeitenshweifen, die vom Kugelstern-haufen ausgehen, als in dessen Zentrum. Palomar 5 weist auh einen beträhtlihen Anteilvon Doppelsternen auf, und auh die Doppelsterne zeigen Anzeihen von Massensegrega-tion, wobei die massereiheren Doppelsterne stärker zum Haufenzentrum hin konzentriertsind. � A. Kayser analysierte VLT-Spektren von Sternen in den Gezeitenshweifen vonPal 5, doh leider erwies sih von 174 beobahteten Sternen nur ein einziger als ehemaligesMitglied von Pal 5. Mit diesem Datensatz allein konnte daher niht die erho�te Messung des



36 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätGradienten in der Radialgeshwindigkeitsdispersion entlang der Gezeitenshweife durhge-führt werden. Dieser Gradient würde helfen, das galaktishe Potential an der Position vonPal 5 besser zu de�nieren. � N-Körpersimulationen von Palomar 5 (W. Dehnen (Leie-ster), M. Odenkirhen (Bonn), E.K. Grebel und H.W. Rix (Heidelberg)) ergaben, dass derKugelsternhaufen eine grössere Ausdehnung hat als es seinem theoretishen Gezeitenradiusentsprähe. Shoks bei perigalaktishen Sheibendurhgängen sind hauptsählih verant-wortlih für die Au�ösung von Pal 5. Kugelsternhaufen auf exzentrishen Umlaufbahnen,die anfänglih grösser waren als ihr theoretisher Gezeitenradius, werden immer wieder ki-nematish geheizt und sind besonders anfällig für derartige Zerstörung. Vermutlih habensie sih grösstenteils bereits aufgelöst, so dass die Reste von Pal 5 nur einen der wenigennoh vorhandenen Überlebenden darstellen. Vermutlih wird Pal 5 bei seinem nähstenSheibendurhgang in a. 110 Myr gänzlih zerstört.Die Geshwindigkeitsdispersionen von Kugelsternhaufen im äusseren Halo der Milhstrassekönnen eine Möglihkeit bieten, zwishen der herkömmlihen Newtonshen Gravitations-lehre und MOND (MOdi�ed Newtonian Dynamis) zu untersheiden. Für einige dieserKugelsternhaufen liegen sowohl die internen als auh die externen Beshleunigungen deut-lih unter dem kritishen Beshleunigungsparameter a0 von MOND. Falls MOND zutri�t,würden die stellaren Geshwindigkeitsdispersionen in den Halokugelsternhaufen die auf-grund der Newtontheorie vorhergesagten Geshwindigkeitsdispersionen um einen Faktor2 � 3 übertre�en (H. Baumgardt, P. Kroupa (Bonn), E.K. Grebel). VLT-Beobahtungen(mit A. Kayser, A. Koh), um die Geshwindigkeitsdispersionen zu messen und um aufdiese Weise MOND zu veri�zieren oder zu falsi�zieren, sind geplant.4.2 Struktur und Entstehung des MilhstrassensystemsS. Bilir und S. Karaali (Istanbul) haben zusammen mit R. Buser im Rahmen der Neuana-lyse photometrisher RGU-Daten der Basler Halo-Durhmusterung ein weiteres wihtigesFeld (SA51) mittlerer galaktisher Breite in Antizentrumsrihtung in einer detailliertenEinzeluntersuhung mit der klassishen (Bekershen) Methode behandelt. Im wesentlihenkonnten die Resultate der globalen Analyse von Buser et al. (1999) in sämtlihen 14 Felderndes meridionalen Quershnitts der Milhstrasse bestätigt werden. Von besonderem Interes-se dürfte der Befund sein, dass die ausserordentlih grosse Streuung in den Zweifarbendia-grammen von einem überdurhshnittlih hohen Anteil von unaufgelösten Doppel- bzw.Mehrfahsternen in der Komponenten-spezi�shen Leuhtkraftfunktion stammen könnteund damit mögliherweise ein Relikt eines Akkretionsereignisses darstellt.Im Sinne einer Pionierarbeit wurde eine Hybrid-Version von klassisher Dreifarben-Analyseund modernen Modellrehnungen zur Bestimmung von Strukturparametern der Milhstras-se von S. Ak, S. Bilir, S. Karaali, und Y. Karatas (Istanbul) zusammen mit R. Buser aufein 8 Quadratgrad grosses, südlihes Feld in Antizentrumsrihtung mit photometrishenugriz-Daten aus dem Sloan Digital Sky Survey (SDSS) angewandt. Die Ergebnisse (Skalen-höhen und lokale Dihten der vershiedenen Komponenten sowie vertikaler Metallizitäts-gradient) stimmen zum grössten Teil mit kanonishen Ergebnissen überein und bestätigen,dass die auf synthetisher Photometrie beruhenden Grundlagen der Analyse mittlerweileeinen Qualitätsstandard erreiht haben, der für Analysen von photometrishen Durhmu-sterungskatalogen beliebiger Systeme prinzipiell geeignet ist.K. Ammon arbeitete (mit M. Samland und R. Buser) an einem vollständig theoretishenPendant zur beobahteten (Basler) RGU-Durhmusterung in Feldern des galaktishen Me-ridians. Die von den Samlandshen hemodynamishen Modellen der Milhstrasse gelie-ferten Sterne wurden gemäss ihrer Masse und hemishen Zusammensetzung sowie ihremAlter in RGU-Farben und -Helligkeiten transformiert. Hierzu wurden die in GISSEL im-plementierten Padovaner Sternentwiklungswege und die um ein theoretishes Netzwerkvon Modellspektren weisser Zwerge erweiterte und aktualisierte Spektralbibliothek BaSeLverwendet. Diese Rehnungen sollen in einem nähsten Shritt mit den beobahteten RGU-Sternzahlen und Farbverteilungen detailliert verglihen werden, um aus der Übereinstim-mung mit den beobahteten Dihte-, Leuhtkraft-, Metallizitäts- und Altersstrukturen auf



Basel: Astronomishes Institut der Universität 37die mit dem Modell gegebene, wahrsheinlihste Entstehungs- und Entwiklungsgeshihteder Milhstrasse zu shliessen. � Da das hemodynamishe Modell für alle Sterne auhPositionen und Geshwindigkeiten und die Spektralbibliothek komplette Spektren vomUltravioletten bis ins ferne Infrarote liefern, können auf dieser nunmehr vorhandenen undbereits ausgetesteten Grundlage shliesslih auh existierende Durhmusterungen in ande-ren Photometriesystemen (z.B. ugriz-Photometrie aus dem SDSS) analysiert werden bzw.realistishe Prognosen von Gaia-Beobahtungen durhgeführt werden.G. Parmentier, E.K. Grebel und O.E. Gerhard beteiligten sih am internationalen RAdialVeloity Experiment (RAVE; PI: M. Steinmetz, AIP). RAVE gewinnt seit April 2003 Spek-tren von Zehntausenden heller Sterne (∼ 9 < I < 12 mag). Die stellaren Parameter undGeshwindigkeiten aus diesen Spektren zusammen mit der Entfernung und Eigenbewegungder Sterne wird längerfristig eine sehr detaillierte Untersuhung der Kinematik und Ent-wiklungsgeshihte des lokalen Spiralarms ermöglihen. Das letztendlihe Ziel dieser Ar-beitenm0404ba1.tex ist es, volle Phasenraumabdekung zu erreihen, was es dann erlaubt,die Geshwindigkeitsverteilungsfunktion der Sonnenumgebung zu messen. G. Parmentierund E.K. Grebel konzentrieren sih hierbei zunähst auf die Ableitung von Entfernungenfür die spektroskopierten Sterne. Es stellte sih hierbei heraus, dass der Überlapp mit Ster-nen mit Hipparos-Parallaxen sehr niedrig ist. Daher wurde die Verwendbarkeit photome-trisher Parallaxen getestet; allerdings mit unbefriedigenden Ergebnissen. Die verfügbarePhotometrie für die Zielsterne ist niht von ausreihender Qualität, um ausreihend genaueExtinktionsbestimmungen geshweige denn Entfernungsbestimmungen vorzunehmen. Da-her werden nun zwei Möglihkeiten weiterverfolgt: Entweder verbesserte photometrisheParallaxen durh Hinzunahme von Infrarotphotometrie (2MASS) zu erreihen, oder aberdurh die spektroskopishe Ableitung der stellaren Parameter spektroskopishe Parallaxenzu bestimmen.Die Kinematik der lokalen Sheibe der Milhstrasse um die Sonne wird mithilfe von Ce-pheiden, HII-Regionen und OB-Sternen weiter untersuht (C. Girard, O. Gerhard). Mittelseiner nihtparametrishen Methode wurde das Geshwindigkeitsfeld der OB-Sterne um dieSonne analysiert. Dabei ergaben sih deutlihe Abweihungen von der Kreissymmetrie, dieihre Ursahe im galaktishen Balken und/oder den Spiralarmen haben könnten. Modellezur Klärung dieser Frage werden zur Zeit untersuht. Die Arbeit an einem verbessertenhydrodyamishen Modell für die Milhstrasse wurde wieder aufgenommen, um neuen Er-kenntnissen über die innere Sheibe Rehnung zu tragen (P. Englmaier, O. Gerhard).Das dynamishe Modell für die innere Milhstrasse auf der Basis der COBE-NIR-Datenwurde weiter verbessert (O. Gerhard, F. de Lorenzi mit N. Bissantz, Göttingen, und V. De-battista, Seattle). Das mit der M2M-Methode von Syer & Tremaine (1996) erstellte Mo-dell reproduziert die aus den COBE-NIR-Daten abgeleitete Dihteverteilung mit azimu-thal gemittelten Dihtefehlern von kleiner als 5%, die stellarkinematishen Beobahtungenentlang einer Reihe von Sihtlinien in die innere Milhstrasse, sowie die Verteilung der Er-eignisdauern für die Mikrolinsenereignisse im galaktishen Bulge aus dem MACHO/DIA-Experiment.A. Koh (in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel) kombinierte Europiumhäu�gkeiten, die erzuvor mit B. Edvardsson für die Milhstrassensterne aus Edvardsson et al. (1993) bestimmthatte, mit Hipparos-Daten und berehnete die Bahnbewegung dieser Sterne während dervergangenen 5 Gyr. Es ergab sih keine direkte lineare Korrelation zwishen [Eu/Fe℄ undRotationsgeshwindigkeit. Sterne mit niedrigeren Geshwindigkeiten sind häu�ger in deninneren Regionen der Milhstrasse anzutre�en und zeigen eine signi�kant grössere Streuungvon [Eu/Fe℄. Sterne mit einem niedrigeren Anteil von α-Elementen weisen höhere Rotati-onsgeshwindigkeiten auf und liegen meist in den äusseren Sheibenregionen. Die grössereStreuung in den [Eu/Fe℄- und [α/Fe℄-Verhältnissen und die grössere Anreiherung in die-sen Elementen in Sternen mit galaktozentrishen Abständen < 7 kp sheint auf erhöhteBeiträge von Supernovae vom Typ II hinzuweisen. In den äusseren Sheibenregionen �ndetman stattdessen eher Elementverhältnisse wie in sphäroidalen Zwerggalaxien, was auf ähn-lihe Sternentstehungsgeshihten oder auf eine möglihe akkretierte Sheibenkomponente



38 Basel: Astronomishes Institut der Universitätdeutet. Qualitativ stimmt die Verteilung der Elementverhältnisse mit den Vorhersagen derSamlandshen Milhstrassenmodelle überein.A. Kayser (in Zusammenarbeit mit P. Willemsen, M. Hilker (Bonn) und E.K. Grebel)analysiert im Rahmen ihrer Doktorarbeitm0404ba1.tex VLT-FORS/MXU-Spektren vonKugelsternhaufen, die mögliherweise mit stellaren Gezeitenströmen von sih au�ösenden,akkretierten Zwerggalaxien wie Sagittarius assoziiert sein könnten. Das Ziel ist, die Akkre-tionshypothese zu testen und neben bereits existierenden kinematishen Anhaltspunkten inden Elementhäu�gkeiten Hinweise auf einen möglihen gemeinsamen Ursprung zu �nden.J. Peñarrubia (Heidelberg, in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel und anderen Mitgliedernder SDSS-Kollaboration) modellierte den Gezeitenstrom des Monoeros-Objekts, das mög-liherweise Teil einer akkretierten Zwerggalaxie innerhalb unserer Milhstrasse ist. Die Si-mulationen deuten an, dass vershiedene vor kurzem entdekte Halosternüberdihten zuMonoeros gehören könnten und dargestellt werden können durh einen einzigen Strommit mehreren �Wiklungen� um die Milhstrasse. Die Rotation sheint prograd zu verlau-fen. Die Masse der ursprünglihen Galaxie hat vermutlih einige 108 M⊙ betragen. ObMonoeros und die ebenfalls kürzlih entdekte stellare Überdihte in Canis Major zu einund demselben Objekt gehören, konnte niht eindeutig gezeigt werden.G. Parmentier (in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel) untersuhte den möglihen Ursprungdes radialen Massendihtepro�ls des Halokugelsternhaufensystems der Milhstrasse. DurhSimulationen konnte gezeigt werden, dass ein Kugelsternhaufensystem, dessen anfängliheMassenverteilung im galaktishen Halo dem Pro�l des kalten protogalaktishen Gases folgt,diese Verteilung beibehält. Die Ab�ahung des Massedihtenpro�ls des alten Halos solltedamit zumindest teilweise primordialen Ursprungs sein.4.3 Dynamik von GalaxienM. Wilkinson, W. Evans, G. Gilmore, M. Irwin (Cambridge), J. Kleyna (Honolulu) undE.K. Grebel massen Radialgeshwindigkeiten roter Riesensterne in den beiden nahen Zwerg-galaxien Drao und Ursa Minor bis zum Grenzradius dieser beiden Milhstrassenbegleiter.Daraus wurde das projizierte Geshwindigkeitsdispersionspro�l der Galaxien bestimmt.In beiden Fällen wird ein Abfall dieses Pro�ls in grossen Entfernungen vom jeweiligenGalaxienzentrum gemessen, was die Existenz einer kinematish kalten Population in denAussenbereihen der beiden sphäroidalen Zwerggalaxien andeutet. Für diesen unerwartetenAbfall des Radialgeshwindigkeitspro�ls gibt es mehrere möglihe Erklärungen, die derzeitim Detail untersuht werden. Zudem zeigen neue, tiefere photometrishe Daten von Draoeinen Bruh des stellaren Dihtepro�ls bei einer projizierten Entfernung vom Zentrum von
∼ 25′ an � eine möglihe Population von Sternen ausserhalb des formalen Gezeitenradius.Hydrodynamishe Modelle von Balkengalaxien mit Eigengravitation führten zu einer in-teressanten Entdekung. Unter bestimmten Bedingungen kann es zur Bildung eines se-kundären Balkens in der Gaskomponente kommen (P. Englmaier, mit I. Shlosman, Ken-tuky). Dieser kann entweder stabil sein, oder zu einer Akkretion grosser Gasmengen indas Zentrum der Galaxie führen. Dieser Prozess ist wihtig für aktive Galaxien (AGN undStarbursts).Massenbestimmungen von elliptishen Galaxien aus Absorptionslinienspektroskopie sindauf die inneren 2 E�ektivradien beshränkt. Bei grösseren Radien müssen Radialgeshwin-digkeiten von planetarishen Nebeln (PN) oder Kugelsternhaufen, oder Röntgendaten be-nutzt werden. O. Gerhard ist am PN.S-Konsortium beteiligt, das den Planetary NebulaSpetrograph betreibt. Dieser wurde speziell für die Messung von Radialgeshwindigkeitenplanetarisher Nebel mittels spaltloser Spektroskopie (�ounterdispersed imaging�) kon-struiert. Im April wurden neue PN.S-Daten für drei elliptishe Galaxien in der Virgohau-fenumgebung gewonnen. Frühere PN.S-Daten für die elliptishe Galaxie NGC 3379 wurdenmithilfe niht-parametrisher Methoden analysiert (N. Sambhus, O. Gerhard). Modelle fürdie abgeplattete elliptishe Galaxie NGC 4697 sind noh in Arbeit. Hier gehen sowohl



Basel: Astronomishes Institut der Universität 39kinematishe Daten aus integrierter Spektroskopie wie auh die über 500 gemessenen PN-Geshwindigkeiten ein. Für die dynamishe Analyse wird die shon für den galaktishenBulge verwendete M2M-Methode verwendet (F. de Lorenzi, N. Sambus, O. Gerhard).4.4 Bildung und Entwiklung von GalaxienNah den gängigen �Cold Dark Matter�-Modellen zur Galaxienentstehung �ndet die ersteSternentstehung in Systemen niedriger Masse statt. Durh die Reionisierung des Univer-sums sollten diese Systeme, wenn sie unterhalb gewisser Grenzmassen liegen, ihr sternbil-dendes Material verlieren und jeglihe Sternentstehungsaktivität einstellen. E.K. Grebelund J.S. Gallagher (Madison) zeigten, dass dies niht für die Zwerggalaxien niedriger Mas-se in der Lokalen Gruppe zutri�t, die zwar ausnahmslos auh extrem alte Populationenenthalten, die aber alle Sternentstehungsepisoden durhliefen, die noh lange nah derReionisierung andauerten. In den nahen Zwerggalaxien gibt es keine klare Signatur für dasEinsetzen der Reionisierung; stattdessen beendeten einige dieser Systeme ihre Aktivitätsogar erst in jüngerer Zeit, d.h., vor wenigen 100 Myr bis einigen Gyr. Lokale Prozesse an-stelle der globalen Reionisierung sheinen die Entwiklung dieser Zwerggalaxien dominiertzu haben.Die Entwiklung gasreiher galaktishen Sheiben wurde weiter von A. Immeli, M. Sam-land, O. Gerhard und P. Westera (Brasilien) untersuht. In besonders kalten Gassheibenbilden sih unter dem Ein�uss der Gravitation mehrere massive Klumpen in der Sheibe,die auh die Sterne in der Sheibe mit sih ziehen. Wegen der hohen Gasdihte sind dieseKlumpen Orte sehr starker Sternbildung und zeigen die typishen Farben von Starburst-galaxien. Durh dynamishe Reibung spiralen die Klumpen innerhalb weniger 100 Myr insZentrum der Sheibe, wo sie durh Vershmelzen mit gleihzeitigem Starburst einen zentra-len Bulge bilden. Während der Fragmentationsphase der Sheibe entstehen morphologisheStrukturen, die Beobahtungen von �hain galaxies� und weiteren klumpigen Galaxien imHubble Deep Field ähneln. Neue ACS Daten zeigen, dass diese Strukturen bei shwahenI-Band-Magnituden über normale Sheibengalaxien dominieren. O�enbar handelt es sihum ein wihtiges Stadium in der Entwiklung von späten Spiragalaxientypen, in dessenFolge diese Galaxien einen ersten Bulge bilden.S. Kautsh arbeitet mit E.K. Grebel, F. Barazza (Basel/Baltimore) und J.S. Gallagher(Madison) an ��ahen� Galaxien (Sheibengalaxien ohne Bulge, die man in Seitenansihtsieht). Eine Analyse von 2099 Quadratgrad aus der SDSS-Datenbasis führte zu der Iden-ti�kation von 3306 �Edge-on�-Galaxien mit Ahsendurhmessern > 15′′. Etwa ein Dritteldieser Galaxien sind �ahe Galaxien. Ein automatisierter Identi�kationsalgorithmus wurdeentwikelt, um einen detaillierten Katalog dieser Objekte und ihrer Struktur- und photome-trishen Parameter aufzustellen. Eine Untersuhung der Umgebungseigenshaften, bei derinnerhalb eines gewissen räumlihen und Geshwindigkeitsbereihs um diese Galaxien nahBegleitern gesuht wurde, zeigte, dass einfahe Sheibengalaxien im Durhshnitt wenigerNahbarn haben als Sheibengalaxien mit Bulge. Dennoh sind die Sheibengalaxien ohneBulge niht völlig isoliert, denn die Hälfte aller untersuhten einfahen Sheiben besitztmindestens eine Nahbargalaxie innerhalb des Suhvolumens. � Tiefe Infrarotaufnahmenvershiedener `Edge-on-Sheibengalaxien wurden mit dem NTT gewonnen, um die stellareMassen der Galaxien zu bestimmen und die Existenz von diken Sheiben zu untersuhen.4.5 Spektralbibliothek und EntwiklungssyntheseIm Rahmen seiner Dissertion �On Spetra and Colors of Syntheti Stellar Populations�bei R. Buser führte E. Wenger eine umfassende Analyse der mehr als einer halben Millionin der �Basel Library of Integrated Spetra� (BLoIS) enthaltenen theoretishen Spektrendurh. Diese Spektralbibliothek hatte er im Rahmen des Projekts STELLARPOP unterVerwendung von BaSeL und GISSEL (in Farben geeihte stellare Spektralbibliothek bzw.auf theoretishen Isohronen beruhender Code zur Berehnung der Entwiklungssynthesevon Sternhaufen und Sternpopulationen in Galaxien) konstruiert. E. Wenger zeigte, dassdie Steigung der stellaren Massenfunktion (IMF) die integrierten Spektren und Farben am



40 Basel: Astronomishes Institut der Universitätstärksten prägt, gefolgt von Sternbildungsrate (SFR) und dem Massenbereih der IMF.Die Ein�üsse vershiedener gebräuhliher Datenbibliotheken von Sternentwiklungswe-gen bzw. Sternspektren halten sih dagegen in Grenzen. Auf theoretisher Ebene ist dieAlter-Metallizitäts-Entartung minimiert, da jedes BLoIS-Spektrum einzigartig ist. Aller-dings werden sih die Spektren in gewissen Kombinationen vor allem für alte Populationenähnliher. Aus dem integrierten Spektrum einer aus mehreren Komponenten zusammen-gesetzten synthetishen Population aus BLoIS können die einzelnen Beiträge rekonstruiertund damit die individuellen Subpopulationen eindeutig identi�ziert werden. Simuliert manbeobahtete Spektren durh Hinzufügung von Raushen, erfordert die korrekte Ableitungder zugrundeliegenden Parameter für alte (>10 Gyr) Populationen Beobahtungen vonsigni�kant höherer Genauigkeit als für jüngere Populationen.K. Ammon begann mit dem systematishen Vergleih der Spektren aus BaSeL mit denneuesten theoretishen Spektren aus der �Phoenix�-Bibliothek der Hamburger Gruppe umP. Haushildt. Das Ziel ist die shliesslihe Adaptation der Phoenix-Spektren und ihreImplementierung in die lokale Bibliothek (BaSeL) vor allem in den bisher noh qualitativunbefriedigend repräsentierten kühlsten Sterntypen aller Metallizitäten und Leuhtkräfte.L. Girardi (Trieste), E.K. Grebel, M. Odenkirhen (Bonn) und C. Chiosi (Padova) transfor-mierten stellare Isohronen und integrierte Helligkeiten und Farben von einfahen stellarenPopulationen in das ugriz-Filtersystem des SDSS. Auh wurden bolometrishe Korrekturenund Extinktionskoe�zienten in diesem photometrishen System bereitgestellt. Vergleiheder Isohronen mit im SDSS-System beobahteten Sternhaufen und der nahen Zwerggala-xie Drao zeigten gute Übereinstimmung. Die Isohronen und integrierten Farben könnenüber die Webseite http://pleiadi.pd.astro.it/iso_photsys.01/iso_photsys.01.html bezo-gen werden.4.6 ZwerggalaxienIm Rahmen eines ESO Large Programme wurde der Metallgehalt von a. 500 roten Riesenin der sphäroidalen Zwerggalaxie Carina bestimmt, was die Reduktion und Analyse vonüber 1200 Einzelspektren sowie deren Test auf Zugehörigkeit zur Galaxie mittels Radi-algeshwindigkeitsmessungen implizierte (A. Koh, in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel,M. Wilkinson, G. Gilmore (Cambridge), J. Kleyna (Honolulu), R. Wyse (Baltimore)). DieKalibration der Metallgehaltsmessungen basierte dabei auf dem nahinfraroten Calium-Triplet. Die resultierende Metallizitätsverteilung wurde anshliessend auf radiale Variatio-nen untersuht und mit hemishen Entwiklungsmodellen (losed box et.) verglihen, ummithilfe von photometrishen Isohronen-Altern die räumlih aufgelöste Sternentstehungs-geshihte der Galaxie zu reproduzieren. Dadurh, dass aufgrund der spektroskopishenMessungen der Metallgehalt eines jeden Sterns bekannt ist, lässt sih mit dieser Infor-mation und Isohronen zur Altersbestimmung von Einzelsternen im Prinzip die Alters-Metallgehaltsentartung brehen.D. Harbek, J.S. Gallagher (Madison) und E.K. Grebel untersuhten die sphäroidalenZwerggalaxien Andromeda III, V, VI, VII und Cetus in der Lokalen Gruppe auf Kohlen-sto�sterne. Die wenigen gefundenen Kohlensto�sternkandidaten unterstreihen, dass dieobigen Zwerggalaxien mit Ausnahme von AndVII keine substantiellen stellaren Populatio-nen intermediären Alters (d.h., kleiner als 10 Gyr) enthalten und von alten Populationendominiert sind. Für die M31-Begleiter bedeutet dies, dass sie ihre Sternentstehungsaktivi-tät lange vor Einsetzen der grossen Merger-Ereignisse in M31 einstellten. Auh sheint dieAkkretion von Zwerggalaxien dieser Art niht nennenswert zu dem metallreiheren undjüngeren Halo von M31 beigetragen zu haben.In SDSS-Photometriedaten wurde eine neue potentielle sphäroidale Zwerggalaxie entdekt,die eine weitere Begleitergalaxie von M31 zu sein sheint (D. Zuker (Heidelberg) in Zu-sammenarbeit mit E.K. Grebel und weiteren Mitgliedern der SDSS-Kollaboration). Die-se Galaxie � Andromeda IX � hat die niedrigste Flähenhelligkeit (µV,0 = 26.8 magarse−2) von allen Galaxien, die man bisher kennt. Durh Nahfolgebeobahtungen mit



Basel: Astronomishes Institut der Universität 41dem 3.5m-WIYN-Teleskop unter exzellenten Seeingbedingungen bestätigten D. Harbek,J.S. Gallagher (Wisonsin), E.K. Grebel und A. Koh die Natur von And IX, verfei-nerten die Entfernungs- und Metallgehaltsabshätzung und zeigten mittels tiefer Farb-Helligkeitsdiagramme und einer Suhe nah Kohlensto�sternen, dass And IX von altenPopulationen dominiert ist. And IX folgt den üblihen Relationen zwishen Leuhtkraft,Metallgehalt und Flähenhelligkeit.Im Rahmen eines Projekts, alle zwergelliptishen (dE) Systeme der nahen, südlihen Ga-laxiengruppen, CentaurusA und Sulptor, in Sterne aufzulösen und möglihe Anzeiheneiner jüngeren/intermediären Sternpopulation mit der Umgebungsdihte in Beziehung zusetzen, wurden mit ISAAC am VLT tiefe J- und K-Band Aufnahmen von 14 Centaurus-Zwergen gewonnen (B. Binggeli, mit H. Jerjen, G. da Costa (Mt. Stromlo), M. Rejkubaund M. Zoali (ESO)). Die (J, J�K)-Farb-Helligkeitsdiagramme reihen bis zu 6 Magni-tuden unter die Helligkeit der Spitze des roten Riesenastes. Überrashenderweise fehlt aufden ersten Blik bei praktish allen Zwergen jeglihe Spur von AGB- oder gar jungen Ster-nen. Dies würde die dE-Population der CenA-Gruppe klar von der lokalen dE-Populationuntersheiden, welhe sih durh eine grosse Varianz in der Sternentstehungsgeshihteauszeihnet. Die Auswertung und Interpretation der Centaurus-Daten ist noh in Gang.F. Barazza (Basel und Baltimore) untersuht in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel und B.Binggeli, ob Zwerggalaxien in nahen Gruppen Hinweise auf Entwiklungsein�üsse durhWehselwirkungen mit den massereihen Galaxien in diesen Gruppen zeigen. Insbesonderegeht es darum, festzustellen, ob es in diesen Gruppen eine ähnlihe Tendenz zu zuneh-mend länger andauernder Sternentstehung in Zwerggalaxien mit grösserer Entfernung vonder nahesten massereihen Galaxie gibt, wie sie für die sphäroidalen Zwergbegleiter derMilhstrasse gefunden wurde (s. van den Bergh 1994). Diese Analyse basiert auf den inEinzelsterne aufgelösten HST-Farb-Helligkeitsdiagrammen von 91 Galaxien. Bisher habensih keine Hinweise ergeben, dass die obige Tendenz der Abhängigkeit von Sternentste-hungsgeshihte und Entfernung zu einer massereihen Galaxie allgemein gilt.T. Lisker identi�zierte elliptishe Zwerggalaxien im Virgo-Galaxienhaufen anhand vonSDSS-Daten (in Zusammenarbeit mit E.K. Grebel und B. Binggeli). Durh einen Ver-gleih mit Daten aus der Fahliteratur wurden Kriterien zur Beurteilung der Qualität derSDSS-Fün�arbenphotometrie aufgestellt und die Identi�kation verfeinert. Dies führte zueiner Aufstellung eines Katalogs von SDSS-Messungen für mehrere hundert Zwerggalaxi-en, der nun die Basis für eine intensive photometrishe Analyse dieser Objekte bildet. Einbesonderer Shwerpunkt liegt hierbei in der Erforshung der Umgebungsein�üsse auf dieEigenshaften der Zwerggalaxien.4.7 GalaxienhaufenDie Verteilung der Intraluster-Sternpopulation im Virgohaufen wurde anhand photome-trisher Beobahtungen von Planetarishen Nebelsternen (PNe) in vier Feldern untersuht(J.A.L. Aguerri (Tenerife), zusammen mit O. Gerhard, M. Arnaboldi (Torino), K.C. Free-man (Mount Stromlo), und anderen). Die Kontamination der Stihproben durh shwaheSterne et. wurde durh verbesserte Monte-Carlo-Simulationen eliminiert, und die durhhohrotvershobene Lyman-α-Galaxien anhand von Kontrollfeldern bestimmt. Die di�useSternpopulation in Virgo weist starke Feld-zu-Feld-Fluktuationen auf, mit Feldern ohnePNe, solhe, die durh sehr ausgedehnte Galaxienhalos dominiert werden, und solhe, indenen die wahre Intraluster-Population dominiert. Die Ergebnisse zeigen, dass der Virgo-haufen noh dynamish jung ist, und dass die Intraluster-Komponente zumindest teilweisemit lokalen Prozessen wie Galaxienwehselwirkungen assoziiert ist. Der mittlere Anteil derdi�usen Sternpopulation an allen Sternen im Virgohaufen beträgt a. 5%.Die Untersuhung von 40 mit VLT und FLAMES gewonnenen Spektren, in denen für50% der PNe beide [OIII℄-Linien zu sehen sind, erlaubte erstmals, Aussagen über dieDynamik der Intraluster-PNe im Virgohaufen zu mahen (M. Arnaboldi (Torino) zu-sammen mit O. Gerhard, J.A.L. Aguerri (Tenerife), K.C. Freeman (Mount Stromlo),



42 Basel: Astronomishes Institut der UniversitätS. Okamura (Tokyo), und anderen). O�enbar ist der Virgohaufen dynamish noh un-relaxierter als bisher angenommen: die Geshwindigkeitsverteilungen sind in allen unter-suhten Feldern vershieden, wobei ein Feld von einer Verteilung von Intraluster-PNemit Virgo-Geshwindigkeitsdispersion dominiert wird, und in zwei anderen Feldern diePN-Geshwindigkeiten sih mit den Halos naher heller Galaxien assoziieren lassen. Die dy-namishe Vielfalt bestätigt die Inhomogenität in der Verteilung der PNe: o�enbar dauertdie Bildung des Virgohaufens aus Substrukturen an.Mittels einer neuen Multislit-Spektroskopie-Methode gelang es, Intraluster-PNe im sehs-mal weiter entfernten Coma-Galaxienhaufen zu �nden und ihre Radialgeshwindigkeiten zumessen (O. Gerhard, mit M. Arnaboldi (Torino), K.C. Freeman (Mount Stromlo), S. Oka-mura (Tokyo), und anderen). In 100 Mp Entfernung sind diese Objekte extrem shwah,sodass einige 100 Photonen für die Detektion ausreihen müssen. Im einzigen genügendrotvershobenen PNe gelang es sogar, die zweite [OIII℄-Linie nahzuweisen. Die Geshwin-digkeitsverteilung der PNe in Coma ist um die systematishe Geshwindigkeit des ComaHaufens zentriert, ist jedoh im Detail anders als die der Galaxien, sodass der Coma-Haufeneventuell noh niht vollständig relaxiert ist.Mittels hydrodynamisher kosmologisher Simulationsrehnungen wurden die Eigenshaf-ten der di�usen Sternpopulation in Galaxienhaufen in der ΛCDM-Kosmologie untersuht(G. Murante, M. Arnaboldi (Torino) zusammen mit O. Gerhard, S. Borgani (Trieste), undanderen). In diesen Simulationen, die ein Modell für radiative Kühlung, Sternbildung inkaltem Gas, sowie Supernova-Feedbak enthalten, bildet sih neben den Galaxien eine sub-stantielle di�use Sternpopulation, die vermutlih die ausgedehnten Halos von D-Galaxienerklärt. Das Intraluster-Liht in diesen Galaxienhaufenmodellen ist stärker zum Zentrumkonzentriert als das Liht in den Haufengalaxien, und die Sterne in der di�usen Kompo-nente im Mittel älter als die Sterne in den Galaxien. Anhand der Simulationen erwartetman mindestens 10% der Sterne in der di�usen Komponente, wobei deren Anteil von mas-searmen Haufen wie Virgo zu sehr massiven Haufen zunimmt.4.8 Extragalaktishe Entfernungen, ExpansionWegen der Bedeutung von Supernovae vom Typ Ia als Standardkerzen und damit für dieKartographierung des kosmishen Expansionsfeldes, wurden die photometrishen Parame-ter von 124 SNe Ia mit v < 30 000 km s−1 in B, V und I untersuht. Farben im Maxi-mum und 35 Tage danah wurden verwendet, um die Verfärbung wie auh das spezielleVerfärbungs-Absorptions-Verhältnis RBV I in den Muttergalaxien zu bestimmen. Die Ab-hängigkeit der wahren absoluten Helligkeit von der Abklingrate ∆m15 und (shwah) vonder Eigenfarbe wurde evaluiert; diese wurden benützt, um �normierte� Leuhtkräfte abzu-leiten. 20 spektroskopish anomale SNe Ia wurden separiert: 4 überhelle vom Typ 1991T, 7leiht überhelle vom Typ 1999aa, 7 stark unterhelle vom Typ 1991bg, sowie SN1989G und2000x. Die normierten Helligkeiten von 68 normalen SNe Ia mit v > 3000 km s−1 de�nie-ren ein Hubble-Diagramm mit sehr kleiner Streuung; die intrinsishe Leuhtkraftstreuungmuss kleiner als 0.11 mag sein. Die grössere Streuung der näheren SNe Ia indiziert typishe(eindimensionale) Pekuliarbewegungen von 250 km s−1. Das Hubble-Diagramm zusammenmit einer derzeit bearbeiteten Neueihung der mittleren Leuhtkraft von SNe Ia wird alsAbshluss eines langjährigen HST-Projekts den grossräumigen Wert von H0 liefern. (B.Reindl, G.-A. Tammann mit A. Sandage (Pasadena) und A. Saha (Tuson)).5 DissertationenK. Ammon (Entstehung der diken Sheibe in der Milhstrasse)F. de Lorenzi (Halodynamik elliptisher Galaxien)C. Girard (Dynamik der lokalen Sheibe der Milhstrasse)A. Kayser (The Age-Metalliity Relation of the Small Magellani Cloud)S. Kautsh (The Nature of Flat Galaxies)A. Koh (The Chemial Evolution of the Carina Dwarf Spheroidal Galaxy)
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