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Basel
Astronomishes Institut der Universität BaselVenusstrasse 7, CH-4102 BinningenTel.: (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-454; Telefax: (+41-[ 0 ℄ 61-) 2055-455http://www.astro.unibas.h/0 AllgemeinesEs sei dankbar festgehalten, daÿ die Forshungsarbeiten am Institut zu einem wesentlihenTeil durh vier Gesuhe des Shweizerishen Nationalfonds zur Förderung der wissenshaft-lihen Forshung �nanziert werden.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. R. Buser (Forshungsgruppenleiter), Prof. O. Gerhard, o. Prof. G.A. Tammann (Vor-steher).Wissenshaftlihe Mitarbeiter:Dr. J.A. Lopez Aguerri, PD B. Binggeli, Dr. V. Debattista, Dr. L. Labhardt (bis 30.9.),Dr. M. Samland (ab 1.7.), Dipl. Math. H. Shwengeler (Informatik), Dr. W. Lö�er (bis29.2.). Ferner Dr. R. Diethelm und PD Ch. Trefzger (freie Mitarbeiter).Doktoranden:Dipl. Math. D. Argast, Dipl. Phys. F. Barazza, Dipl. Phys. N. Bissantz, Dipl. Phys. T. Brem-nes (bis 31.7.), Dipl. Math. C. Girard (ab 1.9.), Dipl. Phys. A. Immeli, Dipl. Phys. A. Kro-nawitter (bis 29.2.), Dipl. Phys. B. Parodi, Dipl. Phys. F. Thim, li. phil. nat. E. Wenger,Dipl. Phys. P. W. Westera.Sekretariat und Verwaltung:C. Braun (halbtägig), M. Saladin (1/5-Stelle).Tehnishes Personal:D. Cerrito (Photographie, elektron. Verarbeitung von Texten und Graphiken), K. Glanz-mann (Spezialhandwerker und Abwart).1.2 PersonellesProf. A. Tammann wurde am 25.5. der Einstein-Preis der Einstein-Gesellshaft, Bern, undam 7.6. der Preis der Dr. Tomalla-Stiftung, Zürih, verliehen.
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1.3 Instrumente und RehenanlagenDie Instrumentierung des 60-m-Teleskops in Metzerlen wurde von K. Glanzmann undCh. Trefzger verbessert. Die Rehenanlagen des Instituts wurden erweitert.1.4 Gebäude und BibliothekAm Institutsgebäude und an der Kuppel in Metzerlen wurden grössere Unterhaltsarbeitendurhgeführt.In der Bibliothek wurden 187 Büher und 512 Zeitshrifteneinheiten aufgenommen.2 GästeLängere Aufenthalte am Institut mahten:Prof. D. Nadyozhin, Moskau; Prof. J. Rong, Nanjing; I. Trujillo, Tenerife.Für kürzere Besuhe und/oder Vorträge kamen ans Institut:PD K. Altwegg, Bern; Dr. J. Binney, Oxford; Dr. A. Burkert, Heidelberg; Prof. M. Crézé,Vannes; Prof. F. Cuisinier, Rio de Janeiro; Dr. S. DeRijke, Gent; Dr. R. Drimmel,Turin; Prof. J. Ehlers, Potsdam; Dr. P. Englmaier, Garhing; Dr. F. Garzon, Tenerife;Prof. J. Hron, Wien; Dr. H. Jerjen, Canberra; Prof. S. Karaali, Istanbul; Prof. N. Lan-ger, Potsdam; Dr. Y. Mellier, Paris; Dr. B. Moore, Durham; Dr. M. Pettini, Cambridge;Dr. H.-W. Rix, Heidelberg; Dr. R. Saglia, Münhen; PDW. Shmutz, Davos; Dr. T. Thuan,Charlotteville; Prof. M. Vietri, Rom.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenImWS99/00 und SS 00 hielten die Dozenten einzeln und zum Teil gemeinsam die 4stündigeEinführungsvorlesung mit Übungen (durh Doktoranden).Vorlesungen Aufbaustufe:B. Binggeli, O. Gerhard, G.A. Tammann: Kosmologie, 2st. �B. Binggeli, O. Gerhard: Strukturentstehung im Universum, 2st. �R. Buser, O. Gerhard: Innerer Aufbau, Atmosphäre und Entwiklung der Sterne, 2st.Vorlesungen für Hörer aller Fakultäten:O. Gerhard: Weisse Zwerge und Shwarze Löher, 1st. �B. Binggeli: Das Planetensystem, 1st.Seminare:Meilensteine der modernen Astronomie II; Statistishe Methoden in der Astronomie; Hoh-energie-AstrophysikVolkshohshulkurse und Ö�entlihkeitsarbeit:Es wurden folgende Kurse durhgeführt:Volkshohshulkurse:Das unsihtbare Universum: Dunkle Materie (O. Gerhard), Wie sieht es im Innern vonGalaxien aus? (A. Immeli), Die unsihtbare Sonne (D. Argast)Interviews:8 Radiointerviews, 1 Fernsehinterview
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3.2 PrüfungenDoktorprüfungen wurden abgelegt von Martin Federspiel (Kinemati Parameters of Ga-laxies as Distane Indiators) am 10.12.1999, von Andi Kronawitter (Orbital Strutureand Dark Matter Halos of Elliptial Galaxies) am 20.4., und von Torbjoern Bremnes (AComparative Study of Dwarf Galaxies in Field and Cluster Environments) am 12.7.6 Nebenfahprüfungen wurden abgenommen.3.3 GremientätigkeitB. Binggeli wirkte im ESO Observing Programme Committee, O. Gerhard im SinfoniSiene Committee. G.A. Tammann ist Präsident der Internationalen Stiftung für die Hoh-alpinen Forshungsstationen auf Jungfraujoh und Gornergrat und des WissenshaftlihenBeirats der Bernoulli-Edition. Mitglieder des Instituts wirkten auh in einer Reihe andererKommissionen und als Gutahter.4 Wissenshaftlihe Arbeiten4.1 Dynamik von GalaxienMilhstrasse:Die Struktur, Massenverteilung und Dynamik der Milhstrasse ist weiterhin ein Shwer-punkt der Forshung. Mit einer neuen niht-parametrishenMethode wurden durh Depro-jektion der COBE/DIRBE-L-Band-Daten-Modelle der Leuhtkraftverteilung der Milh-strasse für vershiedene Balkenwinkel erzeugt (N. Bissantz, O. Gerhard). Die neue Methodeerlaubt die Erzeugung von niht völlig ahtfah symmetrishen Modellen und ermöglihtes, die Spiralarme der Milhstrasse in das Modell einzubeziehen. Die besten Ergebnissewerden für Balkenwinkel im Bereih � = 15Æ � 30Æ erhalten. Das �beste� Modell ist für� = 20Æ und reproduziert sowohl die COBE/DIRBE-L-Band-Daten wie auh die Ver-teilung der Klumpenriesen entlang bestimmter Sihtlinien zum galaktishen Bulge. Auheine neue Methode zum Fit parametrisher Modelle an die COBE/DIRBE-Daten mit ei-nem dazu passenden statistishen Qualitäts-Test wurde entwikelt (N.Bissantz, A.Munk,O. Gerhard).Die Implikationen der gemessenen Mikrolinsenwahrsheinlihkeit für Bulge-Quellen wur-den sowohl modellunabhängig (N. Bissantz, O. Gerhard, mit J. Binney, Oxford) wie auhim Rahmen der neuen photometrishen Modelle untersuht. Deren Gravitationspotentialewerden auh zur Bestimmung verbesserter Modelle der Gasdynamik benutzt (N. Bissantz,P. Englmaier, O. Gerhard). Anhand numerisher N-Körper-Modelle werden Möglihkei-ten gesuht, die Rotationsgeshindigkeit des galaktishen Balkens aus stellarkinematishenDaten zu bestimmen (V. Debattista, O. Gerhard). Modelle der Gasströmungen im Gravita-tionspotential der COBE-Sternverteilung passen gut zur beobahteten Terminalgeshwin-digkeitskurve und erlauben so die Bestimmung der Masse von Bulge und Sheibe. Die Er-gebnisse zeigen, dass die Milhstrasse im Gegensatz zu Erwartungen aus kosmologishenModellen eine etwa maximale Sheibe hat.O. Gerhard entwikelte ein neues Modell, mit dem sih die Anwesenheit sehr junger, mas-sereiher Sterne innerhalb der Ein�usssphäre des zentralen Shwarzen Lohs in der Milh-strasse erklären lässt. In diesem Modell bildet sih ein massereiher Sternhaufen weiteraussen in der zentralen Galaktishen Sheibe, der dann durh dynamishe Reibung nahinnen fällt und in der Nähe des Shwarzen Lohs durh Gezeitenkräfte aufgelöst wird.Elliptishe Galaxien:Die Arbeiten zur Massenbestimmung von elliptishen Galaxien aus Absorptionslinienpro-�lkinematik wurden fortgesetzt (O. Gerhard, A. Kronawitter, mit R. Bender, R. Saglia,Univ. Münhen). Die Analysen wurden auf eine Stihprobe von 21 elliptishen Galaxienausgeweitet, wobei auh, falls erhältlih, Röntgendaten und Geshwindigkeitsmessungenvon Kugelsternhaufen und planetarishen Nebeln einbezogen wurden. Für die meisten Ga-
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laxien ergab sih eine leiht radial anisotrope dynamishe Struktur. Die dunkle Materiewird zumeist bei 1�2 Re wesentlih. Auf der Basis dieser Daten wurden die dynamishenFamilieneigenshaften der elliptishen Galaxien und ihrer dunklen Halos untersuht. Dabeiergab sih unter anderem, dass elliptishe Galaxien einer Tully-Fisher-Beziehung folgen,dass die Drehung der fundamentalen Ebene ein Populationse�ekt sein muss, und dass diedunklen Halos elliptisher Galaxien wesentlih dihter sind als die von Spiralgalaxien.Spiralgalaxien:Für eine Stihprobe von Spiral- und Balkenspiralgalaxien wurden Helligkeits- und B�I-bzw. B�V-Farbpro�le aus Flähenphotometriedaten gewonnen. Daraus konnten die Längeund Stärke der jeweiligen Balkenkomponenten bestimmt werden. Aus den Farbpro�lenwurden Hinweise auf die Korotationsradien abgeleitet. Diese ergaben sih zu etwas grösserals die jeweiligen Balkenlängen (A. Aguerri mit J. Bekman, C. Munoz-Tunon, M. Prieto,IAC, Tenerife). Zur Anwendung auf Galaxien bei mittleren Rotvershiebungen wurde eineautomatishe Methode entwikelt, mit der sih die Dekomposition seeing-konvolvierterphotometrisher Daten in Bulge- und Sheibenkomponente durhführen lässt. Die Methodewurde mit Simulationen getestet und dann auf den Abell 2443-Galaxienhaufen angewendet(A. Aguerri mit I. Trujillo, IAC, Tenerife). Die Veränderung der Bulge-Helligkeitspro�ledurh Akkretion kleinerer Satellitengalaxien wurde mit Hilfe von N-Körper-Simulationenstudiert. Dabei entwikelt sih ein anfänglih exponentielles Pro�l in Rihtung auf einSersi-Pro�l mit n = 3 oder n = 4 (A. Aguerri, mit M. Balells, IAC, Tenerife).Eine wihtige Beobahtungsgrösse für die Dynamik von Balkengalaxien (SB) ist die PatternSpeed 
p des Balkens. In Zusammenarbeit mit T.B. Williams (Rutgers) hat V. Debattista
p für NGC 7079 mit dem Rutgers Fabry-Perot-(RFP)-Interferometer am 4-m-Teleskopmit Hilfe der CaII-Absorptionslinie gemessen. Nah NGC 936 und NGC 4596 ist das diedritte Galaxie, für welhe eine solhe Messung möglih war.Bei Vermessung von Absorptionslinien ergibt sih ein 2D-Geshwindigkeitsfeld hoher Auf-lösung, welhes eine um einiges genauere Bestimmung von 
p und ein besseres Verständnisder systematishen Fehler erlaubt, als dies bisher möglih war.Debattista und Sellwood zeigten, dass Balken nur shnell rotierend bleiben können, wenndie Sheibe der umgebenden Galaxie maximal ist. Ein anderes Modell nimmt an, dassshnell rotierende Balken in abgeplatteten, shnell rotierenden inneren Halos vorkommenkönnen. In Zusammenarbeit mit J.A. Sellwood (Rutgers) testete V. Debattista dieses Mo-dell. In einer Reihe von N-Körper-Simulationen zeigte er, dass der Drehimpuls des Halos,den ein shnell rotierender Balken benötigt, um in einem solhen Halo zu bestehen, einsigni�kanter Anteil des Drehimpulses der Sheibe ist. Da der sihtbare stellare Halo kei-ne Anzeihen einer so starken Rotation zeigt, wie durh diese Hypothese verlangt wird,waren wir in der Lage zu zeigen, dass shnell rotierende Balken doh maximale Sheibenbenötigen.Die Theorie der Sternbahnen in Balkenpotentialen sagt komplexe Familien von Bahnen mitstarken E�ekten auf die Kinematik voraus. Leider wurden nur kleine Teile dieser Theoriedurh Beobahtungen bestätigt, da eine zweidimensionale Aufzeihnung der Kinematik mittraditioneller Spalt-Spektroskopie nur sehr shwierig erhalten werden konnte. J.A. LopezAguerri hat zwei grosse Balken-Galaxien am William-Hershel-Teleskop in La Palma mitdem INTEGRAL-2D-Spektrographen gemessen. Von diesen Messungen wird er kinemati-she Daten extrahieren, welhe uns einen Vergleih mit der Theorie ermöglihen.Während grosse Balken in Galaxien einfah zu beobahten sind, sind Kernbalken shwererzu �nden, da sie um einen Faktor 5 bis 10 kleiner sind. Die Beobahtung des Zentrumsvon NGC 5850 zeigt eindeutig einen Kernbalken, es ist wahrsheinlih das beste Beispielfür letztgenannten, welhes bis jetzt entdekt wurde.Unter Verwendung von IRAS-Fluss-Messungen fand J.A. Lopez Aguerri eine starke Korre-lation zwishen der globalen Sternentstehung und der Struktur der Balken in einem Samplevon 29 isolierten Balkengalaxien.
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Intra-Clustersterne und Junge Galaxien:In Zusammenarbeit mit M. Arnaboldi (Napoli), K.C. Freeman (Mount Stromlo, Austra-lien), R. Kudritzki und R. Mendez (Münhen) wurde photometrish und spektroskopishnah planetarishen Nebelsternen im Virgohaufen gesuht (A. Aguerri, O. Gerhard). Inmehreren grossen Feldern liessen sih aus Breit- und Shmalbandaufnahmen mittels auto-matisher Auswertungsmethoden Hunderte von Kandidaten isolieren. Von unseren Kolle-gen aufgenommene Spektren ergaben, dass die so erhaltenen Stihproben neben planeta-rishen Nebeln in Virgo auh noh eine Hintergrundpopulation von hohrotvershobenenEmissionslinien-Galaxien enthalten. Die Spektren führten so zur Entdekung von Lyman-�-strahlenden jungen Galaxien bei z = 3:1. Planetarishe Nebel lassen sih auh sehr gutals kinematishe Traer für die dunklen Halos elliptisher Galaxien verwenden. Erste VLTBeobahtungen wurden erfolgreih durhgeführt (A. Aguerri, O. Gerhard, mit M. Arna-boldi, K.C. Freeman).Galaxienbildung und Chemishe Entwiklung:Galaxien sind komplexe Systeme von Sternen, Gas und dunkler Materie, die sih niht ana-lytish beshreiben lassen. Mithilfe numerisher Simulationsrehnungen und eines hemo-dynamishen Galaxienmodells wird die Entwiklung von Galaxien zeitlih und räumlihverfolgt. Kosmologishe Simulationen liefern dafür die Verteilung der Dunklen Materie unddie Masseneinfallraten. Der Vergleih der berehneten Stern-, Gas- und Metallgehaltsver-teilungen mit Messungen in der Milhstrasse erlauben Rükshlüsse auf die Entstehungs-geshihte unserer Galaxis. Ziel der Arbeit ist es, ein detailliertes Entwiklungsmodell fürdie Milhstrasse und andere Sheibengalaxien zu erarbeiten (O. Gerhard, M. Samland).Die Arbeiten zur hemishen Entwiklung des galaktishen Halos wurden im Rahmen ei-nes Gemeinshaftsprojekts des Astronomishen Instituts und des Physikalishen Institutsweiterverfolgt (D. Argast mit O. Gerhard, M. Samland, F.-K. Thielemann). Mithilfe eineseinfahen stohastishen Modells wurden die Auswirkungen der Mishprozesse im interstel-laren Medium auf die frühe hemishe Entwiklung im galaktishen Halo simuliert. Damitliess sih die Streuung der Elementverhältnisse in Spektren metallarmer Halosterne quali-tativ verstehen. In einem zweiten Shritt werden nun die Implikationen der beobahtetenElementverhältnisse für die Nukleosynthese in Supernovae untersuht.Keywords: dynamis of galaxies � barred galaxies � dark matter � hemial evolution ofgalaxies4.2 Struktur und Entstehung des MilhstrassensystemsJ.X. Rong und R. Buser haben die Globalanalyse der RGU-photometrishen Sternkata-loge fortgesetzt. Einerseits wurde nah der Implementierung des neuen RGU-Eihgitters(Buser et al. 2000) auh die vollständige Koe�zientenmatrix für die metallgehalts- und al-tersabhängigen Transformationsgleihungen berehnet, mit deren Hilfe die komponenten-spezi�shen stellaren Leuhtkraftfunktionen vom UVB- ins RGU-System übertragen wer-den. Unter Verwendung dieser nunmehr endgültigen Systemeihung sowie der optimiertenStrukturmodelle aus den bisherigen Untersuhungen von 7 Feldern wurde andererseits mitder Analyse des vollständigen Datenkatalogs in allen 14 Feldern begonnen.Die ersten, vorläu�gen Ergebnisse können wie folgt zusammengefasst werden:1. Die neuen Transformationsgleihungen führen nohmals zu einer generell verbessertenÜbereinstimmung der Modellrehnungen mit den beobahteten Daten, d. h. zu einer Sen-kung der �2min-Werte um �10%.2. Für Halo und dünne Sheibe resultieren relativ eindeutig bestimmbare beste Alterswertevon 12 bzw. 10 Gyr, während die beobahteten Daten für die dike Sheibe überrashen-derweise etwa gleih gut verträglih sind mit Modellen für Alterswerte von 12 bzw. 8 Gyr!3. Die Analyse von 14 Feldern bestätigt im Wesentlihen die aufgrund der Daten in 7 Fel-dern bestimmten mittleren Metallhäu�gkeiten < [M=H℄ > der drei galaktishen Haupt-komponenten (dünne Sheibe, dike Sheibe und Halo).
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Diese Arbeiten werden mit der (iterativen) Neubestimmung der optimierten Strukturpa-rameter und Alterswerte sowie der radialen bzw. vertikalen Metallgehaltsgradienten dergalaktishen Populationskomponenten fortgeführt.Parallel zur globalen Analyse wurden zusammen mit den türkishen Mitarbeitern S. Ka-raali, Y. Karatas, S. Güngör Ak und S. Bilir klassishe Studien von drei Einzelfeldern[Praesepe, SA 141 und SA51℄ durhgeführt sowie die metallgehaltsabhängigen Transfor-mationsgleihungen auh unter den Bedingungen niht vernahlässigbarer interstellarerExtinktion untersuht. Mit der Fertigstellung der entsprehenden Publikationen wurdebegonnen.4.3 Spektralbibliothek und EntwiklungssyntheseNah aufwändiger Kompilation und Homogenisierung beobahteter Daten von Kugelstern-haufen konnte das shwierige Projekt der umfassenden Farbeihung der theoretishenSpektren für alle Metallgehaltsstufen vorläu�g abgeshlossen und in einer neuen Versi-on (3.2) der Standard-Spektralbibliothek elektronish verö�entliht werden. Die Biblio-theksspektren sind nunmehr so auf die Sternentwiklungswege der Padovaner Shule abge-stimmt, dass ihre Kombination mit den zugehörigen Isohronen die beobahteten Farben-Helligkeitsdiagramme (in UBVRIJHKL) von galaktishen Kugelhaufen im ganzen Metall-häu�gkeitsbereih möglihst genau und konsistent wiedergeben (P. Westera mit R. Buser).Im Rahmen der Erweiterung (hemishe Entwiklung) und Neuausstattung (Implemen-tierung der neuesten Version 3.2 der Spektralbibliothek) des Softwarepakets zur Entwik-lungssynthese von Galaxien (GISSEL) von Bruzual und Charlot wurden zahlreihe Teil-programme den Bedürfnissen der lokalen Forshungsgruppe angepasst und wurde ein aus-führlihes Benutzerhandbuh verfasst (E. Wenger und P. Westera mit G. Bruzual undR. Buser).Auf dieser Grundlage wurde mit der Ausarbeitung zweier neuer Rehenprogramme begon-nen, nämlih (a) zur Verknüpfung von Modellen der räumlihen Verteilung der hemishenElemente (Samland) mit der Bruzual-Charlotshen Entwiklungssynthese (P. Westera mitM. Samland und R. Buser), sowie (b) zur systematishen Erforshung der optimalen Pa-rametertrennung von Stern-Populationen in Galaxien (E. Wenger mit R. Buser).Die Ziele dieser Arbeiten bestehen einerseits in der detailierten Simulation der Bilder vonGalaxien auf einer CCD-Kamera � als Funktionen der Rotvershiebung �, und andererseitsin der De�nition eines für tiefe Beobahtungen optimierten, neuen Breitband-Photometrie-Systems, mit dem die mit konventionellen Mitteln notorish niht separablen Alters- undMetallgehaltse�ekte in den Galaxienspektren eindeutig aufgeshlüsselt werden können.4.4 Zwerggalaxien und GalaxienhaufenBremnes hat die photometrishen Relationen (wie etwa Totalhelligkeit versus Flähen-helligkeit) von a. 300 Haufenzwergen (hauptsählih Virgo und Fornax) mit denen vona. 120 nahen Feld- und Gruppenzwergen verglihen � letztgenannte zur Hälfte aus ei-genen Beobahtungen am Observatoire de Haute Provene (OHP), zur anderen Hälfteaus der Literatur entnommen. Im Helligkeitsintervall, in dem die Stihproben vollständigsein sollten (d. h. ohne Auswahle�ekte, zwishen �17 und �13 in absoluter Helligkeit),zeigen sih sehr grosse, statistish signi�kante Untershiede zwishen Haufenzwergen undFeld/Gruppenzwergen, und zwar interessanterweise für beide morphologishen Haupttypenvon Zwergen (elliptishe und irreguläre). Bei gegebener Totalhelligkeit sind Haufenzwergebeiderlei Typs a. eine Magnitude shwäher in Flähenhelligkeit als Feld/Gruppenzwerge.Ein möglihes Erklärungsmodell bei den Irregulären besteht darin, dass diese Objektebeim Einfall in die Haufen Gas verloren haben und deshalb heute dort generell wenigeraktiv Sterne bilden als ihre Verwandten im Feld. Der beobahtete Untershied in (B � V )(a. 0.5 in Haufen und 0.4 ausserhalb) ist damit konsistent. Bei den Zwergelliptishen isteine dynamishe Einwirkung wahrsheinliher als Erklärung des Phänomens.
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Im Rahmen desselben übergeordneten Projekts, welhes eine vollständige photometrisheErfassung aller Zwerggalaxien im Umkreis von 10 Mp bezwekt, wurden OHP-Daten fürweitere 20 nördlihe Feldzwerge reduziert (Barazza, mit Binggeli und Prugniel, Lyon),sowie CCD-Bilder von 25 neuen, südlihen Feldzwergen am 1.5-m-dänishen-Teleskop derESO auf La Silla gewonnen (Barazza und Parodi).Als Nebenprodukt der Beobahtungen am Very Large Telesope der ESO, welhe zur Di-stanzbestimmung des Virgohaufens mit der Surfae Brightness Flutuations-Methode be-nutzt werden (Binggeli, in Zusammenarbeit mit Jerjen, Mt. Stromlo), sind hohaufgelöste,tiefe Bilder von a. 20 zwergelliptishen Galaxien angefallen, die eine sehr detaillierte pho-tometrishe Analyse dieser Objekte gestatten. In einer der beobahteten �dE� (IC 3328)hat Jerjen zufällig und völlig überrashend eine ganz shwahe Spiralstruktur entdekt �ein Hinweis darauf, dass es unter den Zwergelliptishen auh Sheibengalaxien gibt. Einesystematishe Isophotenanalyse aller VLT-Zwerge ist im Gang (Barazza, mit Binggeli undJerjen).Auf der photometrishen Datenbasis des �10-Mp-Projekts� (s. o.) aufbauend, hat Parodieine Untersuhung über die morphologishe Struktur (auh fraktale Struktur) von Zwerg-irregulären begonnen (mit Binggeli). Dabei wird auh auf die Nahinfrarotaufnahmen von15 Zwerggalaxien, die mit dem italienishen 1.5-m-Teleskop auf dem Gornergrat gewonnenwurden, zurükgegri�en (mit Giovanardi und Hunt, Florenz).Keywords: dwarf galaxies � nearby galaxies4.5 Extragalaktishe Entfernungen, ExpansionDie Analyse der 35 blauen SNe Ia mit bekannten B-, V - (und I-) Helligkeiten und 1200 <z �< 30 000 km s�1 wurde beendet (Parodi, Tammann, mit A. Sandage, A. Saha, F.D.Mahetto und N. Panagia). Nahdem diese auf die Abklingrate �m15 = 1:m2 und aufdie Farbe (B � V )max = �0:01 standardisiert sind, de�nieren sie ein Hubble-Diagrammmit einer Streuung von nur �M = 0:m13. Diese Streuung kann allein aus Beobahtungsfeh-lern, Pekuliärgeshwindigkeiten und aus Fehlern der Korrekturen für galaktishe Absorpti-on, Abklingrate und Farbe verursaht werden. Die wahre Leuhtkraftstreuung von blauenSNe Ia mit �normalem� Spektrum ist daher kleiner als bisher nahgewiesen werden kann.SNe Ia sind daher nahezu ideale Standardkerzen und sind bei weitem das zuverlässigste In-strument, um den groÿräumigen Wert der Hubble-KonstanteH0 zu bestimmen, � wenn nurder absolute Wert ihrer Leuhtkraft für einige nahe Vertreter bestimmt werden kann. (DieAnforderung an die Leuhtkraftkonstanz über sehr lange kosmishe Epohen von SNe Ia istungleih viel shwerer, wenn sie zur Bestimmung der kosmologishen Konstante � benütztwerden sollen.)Das zur Leuhtkrafteihung von SNe Ia initiierte HST-Programm hat bisher sehs Cephei-den-Distanzen von SNe Ia-Muttergalaxien geliefert; dazu kommen zwei weitere entspre-hende Cepheiden-Distanzen aus externen Quellen. Wird die mittlere Leuhtkraft dieseraht Kalibratoren in das Hubble-Diagramm der 35 entfernten SNe Ia eingesetzt, nahdemjene ebenfalls für Abklingrate und Farbe standardisiert wurden, ergibt sihH0 = 60:9�2:0,ein Wert der leiht von den angenommenen Werten 
M = 0:3, 
� = 0:7 abhängt. Da diemeisten systematishen Fehler zu einer Untershätzung vonH0 führen, wirdH0 = 58:5�6:3(externer Fehler) angenommen.Die Cepheiden-Distanz eines neunten Kalibrators, SN 1998aq in NGC3982, ist in Arbeit.Ausserdem wurden HST-Beobahtungen ausgewertet, um die Cepheiden-Distanz von NGC4527 zu bestimmen. Die Galaxie hat die SN1991T hervorgebraht, die ein pekuliäresSpektrum zeigte, und die auf Grund der Annahme, dass sie zum Virgohaufen gehöre,als überhell angesehen wurde, d. h. dass sie mehr als 1M� an 56Ni verlangen würde. Dieneue Cepheiden-Distanz zeigt, dass NGC4527 auf der Vorderseite des Haufens liegt, undSN1991T je nah der angenommenen (erheblihen) internen Absorption nur marginal über-kritish ist. Jedoh wurde SN1995a als vermutlih überkritishe SN Ia identi�ziert.
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Die hier besprohenen HST-Beobahtungen von Cepheiden wurden von Gibson et al. (2000)mit unabhängiger Software neu reduziert. Diese Autoren fanden Distanzen, die systema-tish um 5�8% kleiner sind. Dies zeigt, wie wihtig es ist, die Photometrie von HST-WFPC2-Daten zu optimieren. F. Thim reduziert daher im Rahmen seiner Dissertation dieBeobahtungen von NGC4414 und NGC4527 neu mit dem völlig unabhängigen Software-Paket ROMAFOT. Die Konkurrenzfähigkeit dieses Systems hat er auf vershiedene Weise,u. a. mit künstlihen Sternen, nahgewiesen.Vershiedene Übersihtsarbeiten zur Hubble-Konstante wurden verfaÿt (Tammann).Keywords: Cepheids � distane determination, extragalati � Hubble onstant � osmology� Supernovae of Type Ia5 DissertationenLaufend:Es laufen die Dissertationen von D. Argast (Supernovae und die hemishe Entwiklung desGalaktishen Halos), F. Barazza (Struktur und Verteilung naher Zwerggalaxien), N. Bis-santz (Grossräumige Struktur und Dynamik der Milhstrasse), C. Girard (Spiralstrukturin der Milhstrasse), A. Immeli (Entwiklung des Galaktishen Bulges), A. Kronawitter(Dunkle Materie in elliptishen Galaxien, bis 28.2.), B. Parodi (Morphologishe Parameterirregulärer Zwerggalaxien), F. Thim (Photometrishe Methoden für HST-Daten), E. Wen-ger (Synthese, Entwiklung und Parameter von Sternpopulationen), und P.W. Westera(Kugelsternhaufen und hemishe Entwiklung von Galaxien).6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobahtungszeiten6.1 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenAn den wissenshaftlihen Arbeiten (s. Abshnitt 4) sind viele auswärtige Forsher betei-ligt. Die wihtigsten sind hier � nah Teilgebieten geordnet � aufgeführt.Das Forshungsprogramm zur photometrishen und dynamishen Modellierung des galak-tishen Bulges wird gemeinsam mit J. Binney (Oxford) und R. Drimmel (Turin) durh-geführt. Mit J. Binney wurde auh die Analyse der Bulge-Mikrolinsenrate gemaht. SPH-Modelle der Gasdynamik der Milhstrasse wurden mit P. Englmaier (MPE Garhing) un-tersuht. Die Anwendung statistisher Methoden in der Astrophysik ist ein gemeinsamesProjekt mit A. Munk (Universität Paderborn)Die dynamishenMassenbestimmungen elliptisher Galaxien und die Analyse ihrer Halopa-rameter wurden in Zusammenarbeit mit R. Bender und R. Saglia (Münhen) durhgeführt.Mit M. Arnaboldi (Neapel), K. Freeman (Mt. Stromlo), R. P. Kudritzki, R. Mendez (Mün-hen) et al. wird das Projekt zur Untersuhung der Kinematik von Planetarishen Nebelnim Virgohaufen verfolgt. Mit M. Arnaboldi und K. Freeman wurde auh ein neues Projektam VLT der ESO begonnen, das die Bestimmung der Radialgeshwindigkeiten planetari-sher Nebelsterne in den Halos elliptisher Galaxien zum Ziel hat.Die photometrishe Struktur von Balkengalaxien und der Ein�uss von Umgebungsprozes-sen auf die Entwiklung von Sheibengalaxien wurden in Zusammenarbeit mit J. Bekman,C. Munoz-Tunon, M. Prieto, M. Balells, I. Trujillo (Instituto de Astro�sia de Canarias,IAC, Tenerife) und R. F. Peletier (Nottingham) untersuht.Das Projekt Spektralbibliothek und Evolutionssynthese erfolgt in Zusammenarbeit mitCambridge, USA (R.Kuruz), Merida, Venezuela (G. Bruzual), Rio de Janeiro, Brasilien(F. Cuisinier, E. Lastennet), Coimbra, Portugal (Th. Lejeune) und Heidelberg (M. Sholz).Das Projekt Galaktishe Struktur und Entwiklung erfolgt in Zusammenarbeit mit Nanjing,China (J.X. Rong) und Istanbul (S. Karaali, Y. Karatas, S. Güngör Ak, S. Bilir).
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Die Arbeiten über Zwerggalaxien wurden zusammen mit Ph. Prugniel (Lyon), sowie H. Jer-jen (Mt. Stromlo) durhgeführt.Die Leuhtkrafteihung der SNe Ia ist eine Zusammenarbeit mit den Carnegie Observa-tories (A. Sandage), Kitt Peak (A. Saha) und dem Spae Telesope Siene Institute(F.D. Mahetto und N. Panagia). Das Cepheidenprogramm in NGC5236 wird gemeinsammit Oxford (E. Tolstoy), A. Saha und A. Sandage verfolgt.6.2 Beobahtungen in MetzerlenDie Sternwarte in Metzerlen wurde in 45 Nähten benützt.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenStar 2000 in Heidelberg, vom 20.�24.3. (Bissantz, Gerhard, Samland); � Galaxy Disks andDisk Galaxies in Rom, vom 12.�16.6. (Aguerri, Bissantz, Debattista, Gerhard); � VitoriaComputational Cosmology Conferene, Vitoria, Kanada (Gerhard); � Jahresversamm-lung der SGAA, Winterthur, 13.10. (Bissantz, Buser, Girard, Immeli, Thim, Westera); �EuroConferene � The Evolution of Galaxies I: Observational lues, Granada, Spanien,23.�27.5. (Argast).7.2 VorträgeAguerri, J.A.L., Mass Distribution of Galaxies, Kolloquium Astron. Inst. Basel, 24.1.Bissantz, N., Spiral arms, bar shape and bulge mirolensing in the Milky Way, KolloquiumObservatoire de Geneve, 30.6. � Spiral arms, bar shape and bulge mirolensing in theMilky Way, Institute of Astronomy, Cambridge, 2.8. � Spiral arms, bar shape and bulgemirolensing in the Milky Way, eingeladener Vortrag an der SGAA Jahrestagung, 13.10.� Die Struktur der Milhstrasse, Kolloquium des Kiepenheuer Instituts für Sonnenphysik,Freiburg, 23.11.Buser, R., Die Milhstrasse im Universum der Galaxien, Festvortrag zum 80. Geburtstagvon Dr. Oswald Shneider, Mathematish-physikalishe Gesellshaft der Universität Inns-bruk, 28.6. � Das Universum, 4 2-stdg. Vorlesungen im Rahmen der Volkshohshule bei-der Basel, Universität Basel, Jan.-Feb. � Astronomie für Hohbegabte, aussershulisherAstronomie-Kurs in Zusammenarbeit mit der GGG und dem Elternverein hohbegabterKinder, je 2-stdg. an 12 Samstagnahmittagen, gem. mit Dr. L. Labhardt, Basel, Mai-Sep.� Kunst und Wissenshaft: Monets Seerosen (1920), Vortrag und Diskussion im Rahmendes Nahdiplomstudiums �Fahdidaktik Kunst und Gestaltung� der Universität Bern (mitMarius Glaser, Zeihenlehrer), Fondation Beyeler, Riehen, 26.8. � Ästhetik des wissen-shaftlihen Weltbildes, 2-tägiger Fortbildungskurs im Rahmen des Nahdiplomstudiums�Fahdidaktik Kunst und Gestaltung� der Universität Bern.Gerhard, O.E., Struture and Dynamis of the Galati Bulge and Disk, eingeladenerVortrag bei der Tagung STAR2000, Heidelberg, 24.3. � Struture and Mass Distribution ofthe Milky Way Bar and Disk, eingeladener Vortrag bei der Tagung Galaxy Disks and DiskGalaxies, Rom, 12.6. � Struture and Mass Distribution of the Milky Way, eingeladenerVortrag bei der Tagung Vitoria Computational Cosmology Conferene, Vitoria, Canada,21.8. � Dynamial Family Properties of Elliptial Galaxies, Kolloquium, OsservatorioAstronomio di Capodimonte, Neapel, 19.10. � Die Milhstrasse als Laboratorium fürGalaxienentstehung, Kolloquium, Hamburger Sternwarte, Hamburg-Bergedorf, 15.12.Samland, M., The in�uene of the ISM on the evolution of galaxies, MPI für Radioastro-nomie, Bonn, 3.3. � Dynamis and Chemial Composition of Galati Stars. Results froma 3D-Chemodynamial Model, ARI, Heidelberg, 20.-24.3 (Poster). � The Chemial andDynamial Evolution of Disk Galaxies, MPI für Astronomie, Heidelberg, 18.5.
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Tammann, G.A., The Cosmologial Parameters, ESA/CERN Conferene, Genf, 5.4. � H0from Type Ia Supernovae, Ten Years Hubble Spae Telesope, Sape Telesope Siene, Bal-timore, 14.4. � Die Bedeutung der Hydrodynamik in der Astronomie, zum 300. Geburtstagvon Daniel Bernoulli, Univ. Basel, 9.5. � Die Expansion und das Alter des Universums,Physikalishes Kolloquium, Chemnitz, 17.5. � Die Expansion und das Alter des Univer-sums, Einstein Gesellshaft, Bern, 25.5. � Observational Constraints on the CosmologialParameters, Meeting of the European Astronomial Soiety, Mosow, 1.6. � The Calibra-tion of the Hubble Constant, Institute for Theoretial and Experimental Physis, Mosow,2.6. � Die Expansion des Universums, Kolloquium des Physik-Instituts, Univ. Zürih, 7.6.�Moderne Problemstellung in der Astronomie, Dozentenvereinigung der Univ. Basel, 14.6.� H0 from Clusters and Field Galaxies, 9th Marel-Grossmann-Symposium, Rom, 6.7. �Vom Urknall bis zur Entstehung der Erde, Alpbah-Sommershule, 20.7. � Supernovae Iaand the Large-Sale Value of H0, Conferene on Cosmology and Partile Physis, Verbier,26.7. � Das Hubble-Spae-Telesope klärt die Zeitskala des Universums, Pressekonferenz,Winterthur, 11.10. � Entstehung und Entwiklung des Universums, Oldenburgishe Lan-desbank, Nordenham, 12.10. � Urknall und die Zukunft des Universums, Ringvorlesung,Akademie der Wissenshaften, Göttingen, 17.10. � The Time of the Astronomer, WrightSiene Colloquium, Geneva, 13.11. � Supernova Rates and Distanes, Integral SieneData Center, Versoix, 17.11. � Der Mensh und das Universum: Hat die dynamisheEntwiklung einen Sinn, in Mensh, Gesellshaft, Umwelt, Univ. Basel, 11.12.Thim, F., Cepheid Distanes to Nearby Galaxies using HST, Vortrag an der SGAA Jah-restagung, Winterthur, 13.10.7.3 GastaufenthalteAguerri, A., Osservatorio di Capodimonte, NapoliBissantz, N., University of Oxford, 4.�11.7.Gerhard, O.E., Osservatorio di Capodimonte, Napoli, 2.�30.10.Immeli, A., ARI Heidelberg, 6.�8.3.7.4 Beobahtungsaufenthalte, MeÿkampagnenJ.A.L. Aguerri: 4.5mWHT, La Palma, 10.5.; 2.5m NOT, La Palma, 30.5.; 2.2m ESO/MPGWFI, La Silla, Chile, 30.4.-1.5. � F. Barazza und B. Parodi: 1.5m Danish ESO La Silla,4 nights � G.A. Tammann: VLT, 13 Epohen.8 Verö�entlihungen8.1 In Zeitshriften und BühernErshienen:Aguerri, J.A.L., Varela, A. M., Prieto, M., Muñoz-Tuñón, C.: Optial Surfae Photometryof a Sample of Disk Galaxies. I. Observations and Data Redution. Astron. J. 119,1638Aguerri, J.A.L., Muñoz-Tuñón, C., Varela, A.M., Prieto, M.: Charaterizing bar strutures:appliation to NGC 1300, NGC 7479 and NGC 7723. Astron. Astrophys. 361, 841Argast, D., Samland, M., Gerhard, O.E., Thielemann, F.-K.: Metal-poor halo stars astraers of ISM mixing proesses during halo formation. Astron. Astrophys. 356, 873Binggeli, B.: Das Hubble Deep Field � ein Blik an den Rand des Universums. In: DeepField, Kunst-Kassette, Steintor Verlag, MöhneseeBinggeli, B., Barazza, F., Jerjen, H.: O�-enter nulei in dwarf elliptial galaxies. Astron.Astrophys. 359, 447



Basel: Departement für Physik und Astronomie 37
Binney, J., Bissantz, N., Gerhard, O.: Is Galati Struture ompatible with MirolensingData? Astrophys. J., Lett. 537, 99-102Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, I: GSC 3099.905Herulis. Inf. Bull. Var. Stars 4965Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, II: GSC 3100.1616Herulis. Inf. Bull. Var. Stars 4966Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, III: GSC 2625.1563Herulis. Inf. Bull. Var. Stars 4975Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, IV: GSC 2636.1753Lyrae. Inf. Bull. Var. Stars 4976Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, V: GSC 3131.476Lyrae, GSC 2646.1938 Lyrae. Inf. Bull. Var. Stars 4982Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, VI: GSC 3123.1618Lyrae, GSC 3551.81 Cygni. Inf. Bull. Var. Stars 4985Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, VII: GSC 3121.1799Lyrae. Inf. Bull. Var. Stars 4995Blättler, E., Diethelm, R.: CCD Light Curves of ROTSE1 Variables, VIII: GSC 3920.882Cygni, GSC 3547.216 Cygni, GSC 3921.1531 Cygni. Inf. Bull. Var. Stars 4996Bremnes, T., Binggeli, B., Prugniel, P.: Struture and stellar ontent of dwarf galaxies. IV.B and R photometry of dwarf galaxies in the CVnI loud. Astron. Astrophys., Suppl.Ser. 141, 211Buser, R.: The Formation and Early Evolution of the Milky Way Galaxy. Siene 287,69�74Buser, R., Karatas, Y., Lejeune, Th., Rong, J.X., Westera, P., Güngör Ak, S.: Basi ali-brations of the photographi RGU system. IV. Metal-poor subgiant and giant stars.Astron. Astrophys. 357, 988�993Debattista, V.P., Sellwood, J.A.: Constraints from dynamial frition on the dark matterontent of barred galaxies, Astrophys. J. 543, 704�721Durret F., Gerbal F., Lobo C., Pihon, C.: The rih luster of galaxies ABCG 85. IV. Emis-sion line galaxies, luminosity funtion and dynamial properties. Astron. Astrophys.343, 760Genzel R., Pihon C., Ekart A., Gerhard O., Ott, T.: Stellar dynamis in the GalatiCenter: proper motions and anisotropy. Mon. Not. R. Astron. So. 317, 348�374Jerjen, H., Freeman, K.C., Binggeli, B.: Testing the Surfae Brightness Flutuations Me-thod for Dwarf Elliptial Galaxies in the Centaurus A Group. Astron. J. 119, 166Jerjen, H., Binggeli, B., Freeman, K.C.: Surfae BR Photometry of Newly Disovered DwarfElliptial Galaxies in the Nearby Sulptor and Centaurus A Groups. Astron. J. 119,593Jerjen, H., Kalnajs, A., Binggeli, B.: A �dwarf elliptial� galaxy with spiral struture.Astron. Astrophys. 358, 845Kronawitter, A., Saglia, R.P., Gerhard, O.E., Bender, R.: Orbital struture and massdistribution in elliptial galaxies. Astron. Astrophys., Suppl. Ser. 144, 53�84Kudritzki R.P., Mendez R.H., Feldmeier J.J., Ciardullo R., Jaoby G.H., Freeman K.C.,Arnaboldi M., Capaioli M., Gerhard O., Ford H.C.: Disovery of 9 Ly� emittersat redshift z � 3:1 using narrow-band imaging and VLT spetrosopy. Astrophys. J.536, 19�30
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