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Nachruf

Peter Georg Mezger |

1928 - 2014

Am 9. Juli 2014 verstarb im 86. Lebensjahr Professor Dr.-Ing. Peter Georg Mezger, Eme-
ritiertes Wissenschaftliches Mitglied der Max-Planck-Gesellschaft.

Das wissenschaftliche Lebenswerk von Peter Georg Mezger war geprigt von einem tiefen
Interesse an technischen Entwicklungen gepaart mit einer ausgeprégten Leidenschaft fiir
radioastronomische Beobachtungen. Nach Abschluss seines Studiums 1954 mit einem Di-
plom in Physik an der Technischen Hochschule in Miinchen fand Peter Mezger den Weg in
die Radioastronomie durch die Mitarbeit am Aufbau eines Radioteleskops der Universitét
Bonn. Er entwickelte Empfangssysteme und wirkte tatkréftig an der Inbetriebnahme und
an den ersten astronomischen Messungen mit. Bereits die 1960 publizierte Durchmuste-
rung der galaktischen Ebene bei 11-cmm Wellenldnge fand Beachtung in der Fachwelt. Er
wechselte dann in das Zentrallabor von Siemens in Miinchen, um dort von 1961 bis 1963
parametrische Verstéirker zum Einsatz auf dem Stockert zu entwickeln.

Nach seiner Promotion zum Dr.-Ing. an der TH Darmstadt nahm er 1963 eine Tatigkeit
am National Radio Astronomy Observatory (NRAO) in Green Bank, USA, auf. Auch
dort verband er die Mitwirkung an der Inbetriebnahme des gerade fertiggestellten 140-ft-
Teleskops mit intensiven astronomischen Messungen. Als richtungsweisend erwiesen sich



seine dort durchgefiihrten Untersuchungen der ionisierten Hiillen von sehr jungen Sternen
und der damit verbundenen Radiorekombinationslinien.

Peter Mezger folgte 1969 der Berufung der Max-Planck-Gesellschaft zum Wissenschaft-
lichen Mitglied und Direktor am Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie in Bonn. Ge-
meinsam mit den Professoren Otto Hachenberg und Richard Wielebinski gehorte er dem
Direktoren-Kollegium des 1965 gegriindeten Instituts an.

Zu Mezgers in der Folgezeit verfolgten Themen gehorten die Bestimmung der im Urknall
erzeugten Haufigkeit des Heliums, einer wichtigen kosmologischen Gréfse, mittels Rekom-
binationslinien und die Untersuchung des Galaktischen Zentrums iiber einen breiten Wel-
lenldngenbereich, was zu seiner Interpretation des Galaktischen Zentrums als ein ,yerhun-
gerndes* Schwarzes Loch fiithrte. Sehr frith erkannte er, dass fiir ein umfassendes Verstind-
nis der Radioastronomie die Erschliefung von Beobachtungsméglichkeiten im Millimeter-
und Submillimeter-Wellenldngenbereiche notwendig ist. Zielstrebig war er am Bau des 30-
m-Millimeter-Radioteleskop am Pico Veleta, Spanien, beteiligt und trug mafgeblich zur
Griindung eines Instituts fiir Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM, seit
1979) mit Sitz in Grenoble bei.

Der néchste konsequente Schritt war die Entwicklung und der Bau eines speziellen Submm-
Teleskops, das gemeinsam mit dem Steward Observatorium der Universitdt von Arizona
unter dem Namen ,Heinrich-Hertz-Teleskop” auf dem Mt. Graham in Arizona 1995 die
Beobachtungen aufnehmen konnte.

Mezgers Zielvorstellung der Erschlieffung umfassender Beobachtungsmdoglichkeiten enthielt
auch den Fernen Infrarot-Bereich, wofiir er sich an dem sogenannten Kuiper-Observatorium
(einem Astroflugzeug) und spater an den Planungen des wesentlich leistungsfahigeren
Astroflugzeugs SOFTA beteiligte.

Sein grofses Interesse an Beobachtungsinstrumenten zeigte sich besonders bei der Entwick-
lung mehrerer sehr erfolgreicher Bolometersysteme, welche er fiir die Suche nach den tief
in Staub und Gas eingebetteten frithesten Stadien der Sternentstehung, sogenannten Pro-
tosternen, einsetzte.

Peter Mezger war iiber seine Forschungsarbeit hinaus sehr aufgeschlossen fiir allgemeine
wissenschaftspolitische Fragen. Noch zu Zeiten des , Kalten Kriegs* setzte er sich 1974 dafiir
ein, die zwischen der Deutschen Forschungsgemeinschaft und der Akademie der Wissen-
schaften der (damaligen) Sowjetunion wachsende Moglichkeit einer Zusammenarbeit fiir
die Radioastronomie zu nutzen. In dhnlicher Weise konnte Mezger wahrend einer Informa-
tionsreise durch die Volksrepublik China 1980 eine bis heute andauernde Zusammenarbeit
vereinbaren.

Auch noch 1987 betrat Mezger mit Uberlegungen zur Zusammenarbeit mit der Universitéits-
Sternwarte Jena durchaus Neuland. Nach der Wende fithrte dies 1991 zu einer durch das
MPIfR als Partnerinstitut betreuten Arbeitsgruppe ,Physik und Chemie des Interstellaren
Staubs in Sternentstehungsgebieten der MPG in Jena.

Peter Mezger wurde 1989 in die Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina ge-
wahlt und er wurde am 30.11.1996 emeritiert.

Als Mensch und Forscher wirkte er auf seine Wegbegleiter wie ein zielstrebiger Wande-
rer, der den einmal als richtig erkannten Weg ohne Umwege und allen Hindernissen trot-
zend beschritt. Als ein Pionier der Radioastronomie wird er seinen Kollegen, Schiilern und
Freunden stets in Erinnerung bleiben.

Das Direktorenkollegium des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie
Michael Kramer

Karl M. Menten

Gerd Weigelt

J. Anton Zensus

Richard Wielebinski (Emeritus)
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Basel

Astrophysik und Teilchenphysik /Kosmologie

Klingelbergstrasse 82, CH-4056 Basel
Tel. +41 61 267-3750, Telefax: +41 61 267-1349
E-Mail: f-k.thielemann@unibas.ch, WWW: http://www.physik.unibas.ch/

1 Einleitung

Ein Forschungsschwerpunkt des Departements Physik der Universitdt Basel ist die Kos-
mologie und Teilchenphysik in der alle Basler Astrophysik/Astronomie-Aktivitdten zu-
sammengefasst sind. Diese gehen hervor sowohl aus Bereichen des ehenaligen Instituts fiir
Physik bzw. der ehemaligen Physikalischen Anstalt (zuriickgehend auf das 17. Jahrhundert
mit den Aktivitdten der Bernoullis) und dem Astronomichen Institut (gegriindet 1894).
Forschungsprojekte reichen von der grundlegenden Kern- und Teilchenphysik, ihrer An-
wendung im sehr frithen Universum zur Fragestellung Materie/Antimaterie- Asymmetrie,
Leptogenese und Inflation, iiber Sternentwicklung, explosive Endstadien, Staubentstehung,
kompakte Objekte, bis hin zur Behandlung von Doppelsternsystemen und der Entwicklung
von Galaxien. Basel ist durch F.-K. Thielemann in der Schweizerischen Kommission fiir
Astronomie (SCFA) repriisentiert.

In der européischen COST Action “The New Physics of Compact Stars” (NewCompStar),
welche sich von Fragen der Zustandsgleichung von Materie bei hochsten Dichten bis hin zu
den relevanten astrophysikalischen Anwendungen beschéftigt, sind die Basler Forschungs-
gruppen prominent vertreten. Basel ist ebenfalls beteiligt an der COST Action “The Che-
mical Cosmos”. Fragestellungen zur Bestimmung von Reaktions-Wirkungsquerschnitten
astrophysikalisch wichtiger Isotope und zur Zustandsgleichung von Materie werden durch
das EU FP7 Joint Research Project ENSAR/THEXO unterstiitzt. Das Basler ERC-Projekt

FISH (Falnt Supernovae and Hypernovae) erforscht den Ubergang von Core-Collapse Su-
pernovae mit der Bildung von Neutronensternen zu Objekten wie Hypernovae und Gamma-
Ray Bursts, mit der Bildung von Schwarzen Léchern.

Die Basler Forschungsgruppen sind ebenfalls Mitglied im Nuclear Astrophysics Virtual
Institute (NAVI) der Helmholtz-Gesellschaft. Im Rahmen eines SCOPES-Programms des
Schweizer Nationalfonds zur Zusammenarbeit mit Osteuropa besteht eine enge Kollabora-
tion (gemeinsam mit dem Observatoire de Genéve) mit der Astrophysikgruppe am ITEP
Moskau und der Odessa National University (Ukraine). Innerhalb eines schweizerischen
SNF Sinergia-Netzwerks zu “Experimental and theoretical studies of neutrino oscillations:
exploring new physics beyond the Standard Model of Elementary Particles” (leading house
Genf) spielt Basel ebenfalls eine wesentliche Rolle.
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2 Personal und Ausstattung

2.1 Personalstand

Professoren:

S. Antusch [-3918], B. Binggeli [-3783], R. Buser [-3816](em.), PD M. Liebendérfer [-
3700], T. Rauscher [-3748], G.A. Tammann (em.), F.-K. Thielemann [-3748|, D. Trautmann
[-3752] (em).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

PD A. Aste (PSI), R. Carbezon [-3700], PD I. Cherchneff [-3904], O. Fischer [-3715], C.
Gross [-3822], M. Hempel [-3740], PD T. Heim (FH Nordwestschweiz), PD K. Hencken
(ABB), PD A. Hujeirat (IWR Heidelberg), PD E. Kolbe (PSI), T. Kuroda [-3700], S.
Orani [-3715], N. Paar [-3904], K.-C. Pan |[-3754], L. Panov |-3755] (1.4.-31.6.14), M. Pigna-
tari [-3754], I. de Medeiros Varzeles [-3757].

Masterstudenten

E. Cazzato, F. Cefala, R. D’Incau, C. Hohl, E. Kaiser, N. Maksimovic, M. Mendelin, I.
van Rijs, A. Timmermans, N. Wiiest

Doktoranden:

U. Battino [-3753], C. Biscaro[-3904], K. Ebinger[-3785|, M. Eichler [-3785], S. Fehlmann
[-3753], M. Frensel[-3785], D. Gobrecht[-3753], O. Heinimann [-3700] V. Maurer [-3715], O.
Miller [-3740] D. Nolde [3715], J. Reichert [-3785], A. Sarangi[-3753], C. Sluka [-3715|. B.
Wehmeyer [-3785]

finanziert durch die Universitit Basel, den Nationalfonds (SNF), ein SNF SINERGIA sowie
ein AMBIZIONE-Projekt, ein (high performance and high productiviy computing) Projekt
des Schweizer Hochleistungsrechenzentrums Lugano (PASC), durch ESF/SNF Eurocore
Project EuroGENESIS, durch das ERC-Projekt FISH (Falnt Supernovae and Hypernovae),
sowie ein Marie-Curie Austausch mit der Universitidt Zagreb (Prof. N. Paar).

Sekretariat und Verwaltung:

Aicha Lang (Sekretérin) [-3750]

2.2 Personelle Veranderungen
Ausgeschieden:

C. Biscaro ging als Postdoktorandin an das DARK Cosmology Centre der Universitét
Kopenhagen

N. Nishimura wechselte als Postdoc an die University of Keele

Arkaprabha Sarangi erhielt eine Postdoc-Stelle am NASA Goddard Space Flight Center

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhdltnisses:

T. Rauscher erhielt eine Position als Reader an der University of Hertforshire, aber wird
uns weiterhin mit 10% seiner Zeit als ERC Assistenz-Professor zur Verfiigung stehen,

Die Zusammenarbeit mit I. Panov und seiner Gruppe am ITEP Moscow wird durch ein
SCOPES-Grant des SNF finanziert.
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2.3 Giéste

Kiirzere Forschungsbesuche erhielten wir von: A. Antognini, ETHZ/PSI; J.J. Cowan, U. of
Oklahoma; S. Courtin, IPHC Strasbourg; A. Denig, Uni Mainz; R. Diehl, MPE Garching;
D. Emmanuel-Costa, IST-ID, CFTP, U. of Lisbon; M. Falanga, ISSI Bern; B. Famaey,
Obs. Strasbourg; K. Farouqi, MPI Mainz; C. Fréhlich, North Carolina State U.; Z. Fiilop,
ATOMKI Debrecen; B. Gibson, U. of Central Lancashire; K. Hebeler, TU Darmstadt;
F. Herwig, U. of Victoria, Kanada; W. Hillebrandt, MPA Garching; R. Hirschi, U. of
Keele: K. Hotokezaka, Hebrew University; T. Hurth, U. Mainz / CERN; H. Jerjen, ANU
Canberra; K. Kotake, Kyushu Univerity; N. Langer, U. Bonn; T. Lisker, ARI Heidelberg;
A. Lohs, TU Darmstadt; L. Marcucci, INFN Pisa; G. Martinez-Pinedo, TU Darmstadt;
L. Mashonkina, Moscow Obs.; F. Matteucci, Trieste Observatory; A. Merle, MPP Munich;
G. Meynet, U. of Geneva; T, Mishenina, Odessa Observatory; T. Montaruli, U. Geneva;
D. Nadyoshin, ITEP Moskau; K, Nakamura, Waseda University; M. Nanova, U. Giessen;
N. Nishimura; U. of Keele; T. Piran, Hebrew University; N. Prantzos, Obs. de Paris; S.
Rosswog, U. Stockholm; M. A. Schmidt, U. Sydney; M. Schumann, U. Bern; A. Schwenk,
TU Darmstadt; Y. Suwa, MPA Garching; M. Takiwaki, NAOJ Tokyo; C. Travaglio, Obs.
di Torino; M.-R. Wu, TU Darmstadt; A. Yudin, ITEP Moscow.

2.4 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut hat, neben dem Zugriff auf das Universitétsrechenzentrum sowie einem IBM-
SP4 MPP Parallel-Rechner und einer CRAY XT3 am CSCS Lugano (Tessin), lokale
Rechenméglichkeiten auf einem Workstation-Cluster und einem einem High Performan-
ce Linux-Cluster (finanziert durch ERC FISH). Zugang besteht auch zu einem vom Re-
chenzentrum betriebenden zentralen Unix-Cluster fiir wissenschaftliches Rechnen mit 62
Knoten. Im Rahmen der PASC-Initiative (Platform for Advanced Scientific Computing)
DIAPHANE haben die Forschungsgruppe Liebendorfer/Thielemann prioritdren Zugang
zum CSCS Lugano zur Entwicklung von Petaflop-Performance im Bereich der multidi-
mensionalen Strahlungshydrodynamik.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

S. Antusch: Early Universe Cosmology (4+2h), Theor. Elementarteilchenphysik (4+2h); S.
Antusch, M. Liebendorfer, F.-K. Thielemann: Proseminar on Advanced Topics in Partic-
le and Astroparticle Physics (2h); A. Aste: Mathematische Methoden der Teilchenphysik
(2+2h); B. Binggeli: Astrophysik und Kosmologie (4+2h), Tanz der Gestirne: Sphérische
Astronomie und Himmelsmechanik (2+2h), Proseminar in Astronomie und Astrophysik
(2h); R. Buser: Sternstunden - auch eine Geschichte der Astronomie (2h), Der Mensch im
Kosmos - eine Einfithrung in die Astronomie (2h); R. Cabezon, F.-K. Thielemann: Block
innerhalb der Ringvorlesung Advanced Methods in Computational Sciences (3h); K. Hen-
cken: Einfithrung in die Plasmaphysik (2h), Einfithrung in die Hydrodynamik (2h); A. Hu-
jeirat: Numerical Methods for Reletivistic Fluid Flows in Astrophysics (242h); M. Hempel,
F.-K. Thielemann: Nukleare Astrophysik I (242h); M. Liebendorfer: Einfiihrung in Astro-
physikalische Plasmen (2+2h); F.-K. Thielemann: Analytische Mechanik (4+4-2h), Nukleare
Astrophysik II (2+42h); D. Trautmann: Elektrodynamik (4+2h), Allgemeine Relativitéts-
theorie und relativistische Astrophysik (4+2h); C. Treffzger: Astronomisches Praktikum
am Observatorium Metzerlen (2h);

zusétzlich wurden angeboten ein Literaturseminar (Journal Club), das Seminar fiir Kern-,
Teilchen- und Astrophyisik sowie Sommer-/Winterschulen fiir Doktorierende im Rahmen
der COST Action “The New Physics of Compact Stars” und des Kompetenzzentrums
Computational Sciences der Universitiat Basel.

an der Volkshochschule beider Basel
R. Buser: Weltbild und Menschenbild: Ein Dialog zwischen Astronomie und Philosophie
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3.2 Priifungen

Es wurden 30 Bachelorpriifungen in theoretischer Physik, sowie 15 Masterpriifungen in
den Spezialfachern Stellare Physik, nukleare und numerische Astrophysik, Allgemeine Re-
lativitdtstheorie und Kosmologie und 10 Promotionspriifungen abgenommen.

A. Aste ist externer Priifungsexperte an der Fachhochschule Nordwestschweiz (FHNW)
fiir Physik und Mathematik.

R. Buser ist Maturitédtsexperte in Physik und Astronomie am Gymnasium Oberwil (Ba-
selland).

T. Rauscher ist externer Experte und Priifer bei der eidgendssischen Physik-Matura (schrift-
liche und miindliche Termine) am Gymnasium Liestal (Baselland).

3.3 Gremientéatigkeit

Antusch: Mitglied des European Initial Training Network (ITN) “Invisibles: Neutrinos,
Dark Matter and Dark Energy Physics”; Mitglied des Steering Committees der SNF SI-
NERGIA Kollaboration: “Experimental and theoretical studies of neutrino oscillations:
exploring new physics beyond the Standard Model of Elementary Particles”

Binggeli: Mitglied des Stiftungsrats der Regio-Sternwarte Metzerlen
Liebendérfer, Hempel, Thielemann: Mitglieder des COST Action New CompStar
Pignatari: Mitglied des ESO Observing Panels

Rauscher: Mitglied der n_TOF Kollaboration am CERN; Mitglied des Editorial Boards
von The Open Nuclear and Particle Physics Journal

Thielemann: Associate Editor of Nuclear Physics A; Associate Editor for Astrophysics,
Reviews of Modern Physics; Mitglied der Schweizerischen Kommission fiir Astronomie der
Schweizerischen Akademie fiir Naturwissenschaften (SCFA); Président der Plattform MAP
(Mathematik, Astronomie, Physik) der Schweizerischen Akademie der Naturwissenschaf-
ten; Vorsitzender des Basler Kompetenzzentrums fiir Computational Sciences; Mitglied
der Beforderungskommission der philisophisch-naturwiss. Fakultéit; Mitglied des Advisory
Committees des Extreme Matter Institute (EMMI, GSI Darmstadt); Mitglied des Experi-
ment Advisory Committees am Rare Isotope Beschleuniger RIKEN (Tokio); Mitglied des
Advisory Committees des Exzellenz Clusters Universe (Garching); Mitglied des Steering
Committees des Nuclear Astrophysics Virtual Institutes (NAVI) der Helmholtz Gesell-
schaft; Mitglied des Management Committees der COST Action NewCompStar.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Stellare Physik und explosive (End-)Stadien

Entwicklung massereicher Sterne (mit Rotation und Magnetfeldern) inklusive detaillierter
hydrostatischer Nukleosynthese und Komposition von Windejekta als Funktion der Metal-
lizitat. Behandlung von Endstadien (Core-Kollaps-Supernovae, MHD Jet-Supernovae und
Hypernovae/GRBs) mit Hilfe von multi-D MHD und relativistischem, spektralem Neutri-
notransport. Test des Einflusses der (nuklearen) Zustandsgleichung bei hochsten Dichten.
des Neutrinotransports (inklusive Oszillationen zwischen Neutrinoflavors) und konvekti-
ver Instabilitéten auf Explosionsmechanismus, explosive Nukleosynthese und Gravitations-
wellen. Untersuchung enger Doppelsternsysteme mit Masseniibertrag auf den kompakten
Begleiter (weisse Zwerge oder Neutronensterne), die zu Typ Ia Supernovae bzw. Réntgen-
bursts (und Superbursts) fithren. Behandlung mit spéarisch symmetrischer und multi-D Hy-
drodynamik sowie detaillierter Nukleosynthese mit modernstem Input zu Reaktionsquer-
schnitten der starken und schwachen Wechselwirkung. Untersuchung von Neutronenstern-
Mergern auf r-Prozess-Ejekta und Kollisionen von weissen Zwergen auf Typ la-Supernova-
vorlaufer. (U. Battino, R. Cabezon, K. Ebinger, M. Eichler, S. Fehlmann, M.U. Frensel, O.
Heinimann, M. Hempel, T. Kuroda, M. Liebendorfer, K.-C. Pan, I. Panov, M. Pignatari,
T. Rauscher, J. Reichert, F.-K. Thielemann)
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4.2 Galaxien, ihre Entwicklung und Einfluss der stellaren Ejekta

Chemische Reaktionen, Molekiil- und Staubbildung in (AGB-)Sternwinden und Superno-
vaexplosionen, Inkorporation der Produkte in Meteoriteneinschliisse, Mischung von Ejekta
mit dem interstellaren Medium. Untersuchung von Elementhéufigkeiten als Funktion der
galaktischen Metallizitdt mit Hilfe von chemischen Entwicklungsmodellen, Riickschliisse
auf Core-Kollaps- sowie Typ Ia Supernova-Modelle und Neutronenstern-Merger; Interpre-
tation der Ergebnisse in Bezug auf die Fe-Gruppen-Ejekta von Core-Kollaps-Supernovae
und Test des moglichen Ursprungs von schweren Elementen aus s-, r-, p- und vp-Prozess.
Untersuchung zur morphologischen Transformation von Zwerggalaxien im Virgohaufen.
Detektion und Photometrie von bisher unbekannten schwachen Zwerggalaxien auf Auf-
nahmen der siidlichen Centaurus-Gruppe mit der Dark Energy Survey Camera; Suche
nach weiteren asymmetrischen Satellitensystemen, wie denen der Milchstrasse und M31,
als Testfeld fiir die Dunkle Materie. (B. Binggeli, C. Biscaro, R. Buser, I. Cherchneff,
D. Gobrecht, M. Liebendorfer, O. Miiller, M. Pignatari, T. Rauscher, A. Sarangi, F.-K.
Thielemann, B. Wehmeyer)

4.3 Kernphysikalische Aspekte in der Astrophysik

Berechnung von Wirkungsquerschnitten fiir Kernreaktionen von stabilen und instabilen
Kernen mit Neutronen, Protonen, a-Teilchen unter Zuhilfenahme des statistischen Modells
oder des direkten Reaktionsmechanismus. Berechnung von Beta-Zerféllen, Elektronenein-
féngen, beta-verzogerter und neutronen-induzierter Spaltung, Neutrinostreuung an Ker-
nen. Test von Kerneigenschaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenschaften, Spal-
tung) instabiler Kerne, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreich sind, zur
Nutzung beim Aufbau schwerer und superschwerer Elemente weitab der S-Stabilitét im r-,
rp- und p-Prozess. Tests der nuklearen Zustandsgleichung bei héchsten Dichten in Bezug
auf Eigenschaften der Asymmetrieenergie, des Quark-Hadron-Phaseniibergangs sowie die
resultierende maximale Neutronensternmasse. (M. Hempel, M. Eichler, M.U. Frensel, E.
Kolbe, O. Heinimann, I. Panov, T. Rauscher, J. Reichert, F.-K. Thielemann)

4.4 Neutrinophysik und Vereinigte Theorien

Neue Physik und Neutrino-Oszillationsexperimente, Modelle fiir Neutrinomassen und Mi-

schungen, Relationen fiir Teilchenmassen und Mischungen aus Vereinigten Theorien (GUTS),
Renormierungsgruppenlaufen von Neutrinoparametern, Nicht-Unitaritdt der leptonischen

Mischungsmatrix, Leptonflavourverletzung, CPT-Verletzung, neue Wechselwirkungen im

Neutrinosektor, Erweiterungen jenseits des Standardmodells. Sterile Neutrinos. (S. An-

tusch, I. de Medeiros Varzeles, M. Rehmann, C. Gross, V. Maurer, D. Nolde, S. Orani, C.

Sluka)

4.5 Kosmologie und Teilchenphysik

Inflation und Supergravity, Verbindungen zwischen Kosmologie und Teilchenphysik, Grand
Unified Theories, Hybrid Inflation, New Inflation, Tribrid Inflation, Supersymmetrie, Lep-
togenese, Inflation und String Theorie, Dunkle Energie, Vakuumenergie, kosmologische
Konstante, beschleunigte Expansion des Universums, Baryonen-akkustische Oszillationen,
Reheating und Preheating nach Inflation, Dunkle Materie. (S. Antusch, I. de Medeiros
Varzeles, C. Gross, V. Maurer, D. Nolde, S. Orani, C. Sluka)

5 AkademischeAbschlussarbeiten

5.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen

O. Heinimann: The Equation of State of Neutron Stars
O. Miiller: Die Verteilung der Galaxien in der M101 Gruppe
B. Wehmeyer: The r-Process in the Chemical Evolution of Galaxies
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Laufend:

C. Hohl: Neutrinos in the Early Universe

E. Kaiser: The Evolution of Massive Stars

M. Mendelin: A Search for Bound Companions in the Coma Cluster of Galaxies
N. Maksimowic: Black Hole Formation during the Collapse of Massive Stars

I. van Rijs: Present Puzzles in the s-Process

Timmermans: Search for Spin Anisotropy in the Distribution of Spiral Galaxies
N. Wiiest: Type Ia Supernovae

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

C. Biscaro: Formation and evolution of dust and molecules in the supernova remnant
Cassiopeia A
A. Sarangi: Dust formation and evolution in the ejecta of core-collapse supernovae.

Laufend:

U. Battino: Type Ia Supernova Progenitors from White Dwarfs Accretion Models
K. Ebinger: Core Collapse Supernovae in 3D

M. Eichler: r-Process in Neutron Star Mergers and Polar Jets

S. Fehlmann: Accretion onto Neutron Stars

M. Frensel: Collective Neutrino Oscillations in Supernovae

D. Gobrecht: Dust Formation in AGB-Star Winds

V. Maurer: Supersymmetric GUT and Flavor Models

D. Nolde: Inflation and Particle Physic,

C. Sluka: Models of Neutrino Masses and Mixing

5.3 Habilitationen
Abgeschlossen:

M. Falamga: Accretion and Emission Processes onto Black Holes, Neutron Stars, and White
Dwarfs in Binary Systems

Laufend:
M. Hempel: The Equation of State of Matter at Highest Densities

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

SINERGIA Swiss Neutrino Strategy Meeting CERN, Genf; Mitglied des Organisations-
kommitees (Antusch)

SINERGIA Swiss Neutrino Strategy Meeting an der Universitit Bern, Bern; Mitglied des
Organisationskommitees (Antusch)

Nucleosynthesis in Asymptotic Giant Branch Stars, Heraeus-Seminar am Physikzentrum,
Bad Honnef; Mitglied des Organisationskommitees (Pignatari)

Breakup Reactions of Exotic Nuclei and Related Topics, ENSAR Konferenz am ECT*
Trento, Italien; Mitglied des Organisationskommitees (Thielemann)

Nuclei in the Cosmis XIII, Internationales Symposium in Debrecen, Ungarn; Mitglied des
Organisationskommitees (Thielemann)

Workshop on Nuclear Astrophysics, Russbach, Osterreich; Mitglied des Organisationskom-
mitees (Thielemann)
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Brainstorming and Fun: Stellar Evolution/Explosions, Nuclear/Particle Physics Input,
Origin of the Elements and Evolution of Galazies, Basel, Mitglied des Organisationskom-
mitees (Thielemann)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Die im Punkt 4 diskutierten Forschungsvorhaben wurden durchgefiihrt in Zusammenarbeit
mit folgenden auswértigen Arbeitsgruppen:

e 4.1: A. Arcones (TU Darmstadt), T. Foglizzo (CEA, Saclay), C. Frohlich (U. North
Carolina), R. Gallino (U. Torino), F. Herwig (U. Victoria), R. Hirschi (U. Keele), R.
Hix (Oak Ridge National Lab.), R. Hoffman (Livermore Natl. Lab.), I. Dillmann (GSI
Darmstadt), K. Kotake (Fukuoka U.), L. Mayer (U. Ziirich), G. Meynet (Observatoire
de Geneéve), A. Mezzacappa (Oak Ridge National Lab.), K. Nakamura (Waseda U.),
K. Nomoto (U. Tokio), U.-L. Pen (CITA, Toronto), A. Perez-Garcia (U. Salamanca),
S. Rosswog (U. Stockholm), J. Schaffner-Bielich (U. Heidelberg), T. Takiwaki (NAOJ
Mitaka), R. Teyssier (U. Ziirich).

e 4.2: S. Bromley (U. Barcelona), J.J. Cowan (U. Oklahoma), E. Dwek (NASA), H.
Jerjen (ANU Canberra), S. Muller (Onsala U.) R. Qian (U. Minnesota), A. Tielens
(U. Leiden), J.W. Truran (U. Chicago), C. Vockenhuber (ETH Ziirich), A. Wallner
(U. Wien),

e 4.3: J. Dobaczewski (U. Warschau), Z. Fiilop (Atomki Debrecen), J. Goérres (U. of
Notre Dame), P.-H. Heenen (U. Libre de Bruxelles), F. Képpeler (FZ Karlsruhe),
P. Koehler (Oak Ridge National Lab.), I. Korneev (ITEP Moscow), K.-L. Kratz
(U. Mainz), K. Langanke, G. Martinez-Pinedo (GSI/TU Darmstadt), H. Leeb (U.
Wien), M. Oertel (LUTH Medon), N. Ozkan (U. Kocaeli), I. Panov (ITEP Moscow),
J. Schaffner-Bielich (U. Frankfurt) E. Somorjai (Atomki Debrecen), A. Steiner (INT
Seattle), S. Typel (GSI Darmstadt), M. Wiescher (U. of Notre Dame)

e 4.4:J. Baumann (MPI Miinchen), A. Blondel (Genf), A. Ereditato (Bern), E. Fernando-
Martinez (MPI Miinchen), K. Dutta (DESY), S. King (U. Southhampton), P. Kosta
(MPI Miinchen), A. Rubbia (ETHZ), M. Shaposhnikov (EPFL).

e 4.5: L.Callibi (MPI Miinchen), S. King (U. Southhampton), M. Malinsky (Stock-
holm), M. Spinrath (SISSA).

Zusatzlich existieren Kooperationen innerhalb grosserer Forschungsverbiinde, die in Ab-
schnitt 7.3 aufgefiihrt sind.

7 Auswartige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

S. Antusch: Future perspectives on neutrino physics, Sinergia Swiss neutrino strategy mee-
ting, Genf

U. Battino: Type Ia Supernova Progenitors from White Dwarfs: Accretion Models, 568.
WE Heraeus-Seminar, Nucleosynthesis in Asymptotic Giant Branch Stars, Bad Honnef

R. Cabezon: Upcoming tools for CCSN numerical simulations, Brainstorming and Fun:
Stellar Evolution/Explosions, Nuclear/Particle Physics Input, Origin of the Elements and
Evolution of Galazies, Basel

I. Cherchneft: Dust Formation in Supernovae, Dust, from the troposphere to the interstellar
medium, Les Houches, Frankreich
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I. de Medeiros Varzielas: Eigenvector parametrisation, reactor mixing angle, and hybrid
seesaw, 17th International Conference From the Planck Scale to the FElectroweak Scale,
Planck 2014, Paris, Frankreich

K. Ebinger: Parametrized Spherically Symmetric Core-Collapse Supernova Simulations:
PUSH, Nuclei in the Cosmos XIII, Dedbrecen, Ungarn

M. Eichler: The influence of fission on neutron star merger r-process and the position of
the third r-process peak, Nuclei in the Cosmos XIII, Dedbrecen, Ungarn

M. Eichler: The Role of Fission in Neutron Star Mergers and the Position of the Third r-
Process Peak. Nuclear Physics and Astrophysics of Neutron-Star Mergers and Supernovae,
and the Origin of R-Process Elements, Trento, Italien

D. Gobrecht, I. Cherchneff: Dust formation in O-rich Miras and IK Tau, Why galazies care
about AGB stars III, Wien, Osterreich

M. Hempel: Noncongruence of the nuclear liquid-gas and QCD phase transition, NEOS
workshop: Nuclear Equation of State for Compact Stars and Supernovae, Frankfurt

M. Hempel: Equation of state effects in core-collapse supernovae, Simulating the Supernova
Neutrinosphere with Heavy Ion Collisions, Trento, Italien

M. Hempel: The nuclear equation of state in core-collapse supernovae, 11th Russbach School
on Nuclear Astrophysics, Russbach, Osterreich

M. Hempel: Finite temperature aspects of relativistic supernova equations of state, Comp-
star Working Group Meeting, Lyon, Frankreich

M. Hempel: Noncongruence of the QCD phase transition, XXIV Quark Matter Conference,
Darmstadt

M. Hempel: Effects of the symmetry energy in core-collapse supernovae, Compstar Confe-
rence, Florenz, Italien

M. Hempel: Effects of the nuclear symmetry energy in core-collapse supernovae, DPG
Frihjahrstagung, Frankfurt

M. Hempel: Extreme matter in white dwarfs, neutron stars, and supernovae, HGS-HIRe
Graduate School, Schloss Herborn

T. Kuroda: Exploring dynamics of CCSNe from Gravitational waves, RIRONKON Meeting,
National Observators of Japan, Tokio

D. Nolde, BICEP2 implications for small-field models of slow-roll inflation, Particle Cos-
mology after Planck, Hamburg

K.-C. Pan: Two-Dimensional Core-Collapse Supernova Simulations with the Isotropic Dif-
fusion Source Approximation for Neutrino Transport, AG Jahrestagung, Explosive Stellar
Transients, Bamberg

M. Pignatari: Impact of neutron capture reactions on s-process nucleosynthesis, Fifteenth
International Symposium on Capture Gamma-Ray Spectroscopy and Related Topics
(CGS15), Dresden

M. Pignatari: AGB Stars and s process: a Laboratory for Nuclear Astrophysics, 568. WE
Heraeus-Seminar, Nucleosynthesis in Asymptotic Giant Branch Stars, Bad Honnef,

M. Pignatari: The intermediate neutron-capture process in stars, and its abundance signa-
tures in presolar grains, 11th Russbach School on Nuclear Astrophysics, Russbach, Oster-
reich

M. Pignatari: NuGrid Simulations and Explosive Events, RAS meeting: Nucleosynthesis-
Origins and Impacts, London

M. Pignatari: The astrophysical aspects of neutron-capture nucleosynthesis, Athena Work-
shop, Briissel
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M. Pignatari: Carbon-rich dust from supernovae: the first connection with galactical che-
mical evolution, XIIT Nuclei in the Cosmos, Debrecen, Ungarn

M. Pignatari: Abundance signatures in presolar grains from core-collapse supernovae, 17th
Workshop on Nuclear Astrophysics, Schloss Ringberg, Tegernsee

T. Rauscher: Challenges in prediction and measurements of stellar rates for heavy element
nucleosynthesis, Nucleosynthesis and Chemical Fvolution, INT Seattle, USA

T. Rauscher: Challenges in nucleosynthesis of nuclei beyond Fe, Int. School of Nuclear
Physics: Nuclei in the Laboratory and in the Cosmos, Erice, Italien

T. Rauscher: Quantification of nuclear uncertainties in nucleosynthesis of elements beyond
Iron, Nuclei in the Cosmos XIII, Debrecen, Ungarn

T. Rauscher: Production of 22Nb, 2Mo, and '46Sm in the y-process in SNIa, Nuclei in the
Cosmos XIII, Debrecen, Ungarn

C. Sluka: Flavour GUT models with ©0MNS = ©4/v/2, Sinergia Swiss neutrino strategy
meeting, Bern

C. Sluka: Towards predictive flavour models in SUSY SU(5) GUTs with doublet-triplet
splitting, 17th International Conference From the Planck Scale to the Electroweak Scale,
Planck 201/, Paris, Frankreich

F.-K. Thielemann: Jets from fast Rotating MHD-driven Supenova Explosions and their Im-
pact on r-Process Nucleosynthesis in Galactic Evolution, Compstar Workshop, Barcelona,
Spanien

F.-K. Thielemann: A few Thoughts on Supernovae, r-Process Sources, and Galactic Che-
mical Evolution, Brainstorming and Fun: Stellar Evolution/Explosions, Nuclear/Particle
Physics Input, Origin of the Elements and Evolution of Galazies, Basel

F.-K. Thielemann: Origin of the Elements, Summer School on Nuclear Astrophysics, Shang-
hai, China

F.-K. Thielemann: Stars, Stellar Explosions and the origin of the elements, Interface of
Nuclear Structure and Astrophysics, Strasbourg, Frankreich

B. Wehmeyer: Inhomogeneous Chemical Evolution of the Milky Way, Nuclear Physics
and Astrophysics of Neutron-Star Mergers and Supernovae, and the Origin of R-Process
FElements, Trento, Italien

B. Wehmeyer: Chemical Evolution of the Galactic Europium, Brainstorming and Fun:
Stellar Evolution/Explosions, Nuclear/Particle Physics Input, Origin of the Elements and
Evolution of Galazies, Basel

B. Wehmeyer: Chemical Evolution of our Galaxy: Where do the elements come from?,
Student Science Fair in Computational Sciences, Basel

7.2 Vortriage und Gastaufenthalte
S. Antusch: Higgs-Boson: Das “Gottesteilchen”, Café Scientifique, Basel

B. Binggeli: Tanz der Gestirne - Leben im Einklang mit dem Kosmos, Vortrag, Flying
Science, Langenbruck

B. Binggeli: I - a Star Among Stars? Musings of an Astronomer about the Human Mind,
Vortrag, ETH Cortona Week 2014, Cortona

B. Binggeli: Dunkle Materie, Dunkle Energie - Krise der Physik oder des Bewusstseins?,
Vortrag, Treffen der Jean Gebser-Gesellschaft, Bern

B. Binggeli: Musik als Abbild der Spharenmusik, Konzerteinfihrung zu J. S. Bach: ‘Mu-
sicalisches Opfer’, Aarburg

R. Buser: Erkenntnis und Wahrheit, Vortrag, Naturphilosophischer Zirkel, Liestal
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R. Buser: Teil und Ganzes, Vortrag, Naturphilosophischer Zirkel, Fillingsdorf

R. Buser: Sieben Visionen aus dem Weltinnersten - die kosmische Entwicklung des Men-
schen in Bildern aus dem Universum, Vortrag, Ausstellungsprojekt Reise durch Raum und
Zeit, Basel

R. Buser: Mond-Geschichten. Vortrag, Atelier Marlyse, Basel

R. Buser: 15 Milliarden Jahre Philosophie, Vortrag, am Denk mal! - Fest des Philosophi-
cums, Basel

R. Buser Visionen aus dem Weltinnersten. Vortrag, VHS Ziirich, Ziirich

M. Pignatari: The p process in massive stars, Seminar, Monash University, Melbourne,
Australien

M. Pignatari: The intermediate neutron capture process in stars, and its abundance signa-
ture in presolar grains, Seminar, Maz-Planck Institut fiir Chemie, Mainz

F. Thielemann: Nuclear Physics and Astrophysics: How to understand stars, their evo-
lution, their (explosive) endpoints, and their ejecta composition, Kolloguium, Jiao Tong
University Shanghai, China

F. Thielemann: Puzzles of the Astrophysical r-Process: How and where are the heaviest
elements formed in Nature? Kolloquium, GSI Darmstadt Darmstadt

F. Thielemann: Formation of the Heaviest Elements in the Universe, Kolloguium, ETHZ
Ziirich

F. Thielemann: Die Entstehung der Elemente: Urknall, Sternwinde und Sternexplosionen,
Vortrag, Planetarium Mannheim, Mannheim

F. Thielemann: Warum gibt es Gold und Silber im Universum? Vorlesung, Kinderuni,
Basel

7.3 Kooperationen

Im vom SNF geforderten SINERGIA Projekt “Experimental and theoretical study of neu-
trino oscillations: exploring new physics beyond the Standard Model of Elementary Par-
ticles” arbeitet die Forschungsgruppe Astroparticle Physics/Cosmology gemeinsam mit
Gruppen der Universitidten Bern, Genf, Ziirich sowie ETHZ und EPFL zusammen.

Die Européische COST Action “The New Physics of Compact Stars” wurde 2013 zur For-
derung von der ESF ausgewéhlt (bis 2017). Die Basler Forschungsgruppen sind prominent
vertreten.

ATHENA Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik ist Mitglied (Knoten) im For-
schungsnetzwerk ENSAR/ATHENA innerhalb des Tten EU-Rahmenprogramms.

EXL Die Forschungsgruppen der Basler Astroteilchenphysik sind Mitglieder (Knoten) im
Forschungsnetzwerk EURONS/EXL innerhalb des 6ten EU-Rahmenprogramms.

THEXO Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik ist Mitglied (Knoten) im Forschungs-
netzwerk ENSAR/THEXO innerhalb des 7ten EU-Rahmenprogramms.

JINA, Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik ist eine Participating Research Insti-
tution innerhalb des Joint Institute for Nuclear Astrophysics (JINA, US NSF)

nTOF: T. Rauscher ist Mitglied der nTOF Collaboration am CERN (PS-213)

SCOPES, Die Forschungsgruppe Nucleare Astrophysik fithrt im Rahmen des SCOPES
Programms des SNF gemeinsam mit dem Observatoire de Genéve, dem Institute for Ex-
perimental and Theoretical Physics (ITEP) in Moskau und der National University of
Odessa (Ukraine) das Forschungsprojekt “Stars, Stellar Explosions and the Origin of the
Elements” durch.

PASC DIAPHANE (A common platform for application-independent Radiative Transport
in astrophysical simulations): die Basler Forschungsgruppen arbeiten in diesem Projekt
mit Forschungsgruppen der Universitéten Ziirich, Genf und Lugano zusammen.
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7.4  Weitere Aktivitdten
T. Rauscher erhielt ein Angebot auf eine Readership an der University of Hertforshire

M. Hempel und F.-K. Thielemann wurden durch die Studierenden der Fachgruppe mit der
Goldenen Kreide fiir ihre Vorlesung Nukleare Astrophysik geehrt.

K. Ebinger erhielt den Best Poster Award am Symposium Nuclei in the Cosmos XIII in
Debrecen, Ungarn
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1 Einleitung

Die Arbeitsgruppe Astroteilchenphysik und Kosmologie im Bereich der Hochenergiephysik
an der Universitéit Bielefeld wurde 2004 gegriindet. Im Jahr 2013 wurde mit der Berufung
von Junior-Professor Joris Verbiest die Arbeitsgruppe Radioastronomie neu begriindet.

Die Universitét Bielefeld ist seit 2013 Mitglied im Rat der deutschen Sternwarten.

2 Personal und Ausstattung

2.1 Personalstand
Professoren:

Prof. Dr. Dietrich Bédeker, Prof. Dr. Dominik Schwarz, Juniorprofessor Joris Verbiest,
PhD

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Daniel Boriero [6220], Dr. Valeri Dikarev [6225], Dr. Stefan Ostowski [5265]
Praktikanten:

Volker Eing

Bachelorstudenten

Julian Donner, Lorenz Haase, Hauke Jung, Mario Lachetta, Marcel Peplonski, Thilo Sie-
wert

Masterstudenten

Johanna Albrecht, Nick Diederich, Tatiana Esau, Patric Holscher, Peter Niksa, Jonas Reck-
mann, Cynthia Winter.

Diplomanden, Bachelor- und Masterstudenten:

Dennis James Keppel
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Doktoranden:

Samae Bagheri, Song Chen, Isabel Oldengott, Matthias Rubart, Marc Sangel, Golam Shai-
fullah, Mirco Wérmann

Staatsexamen:
Sekretariat und Verwaltung:
Gudrun Eickmeyer [6224], Susi v. Reder [6223]

Technische Mitarbeiter
Dr. Jorn Kiinsemoller [5265]

2.2 Gaéste
Adam Deller: ASTRON (Niederlande), 05.-07.04.2014, Kolloquiumsvortrag

Dan Stinebring: OBERLIN College Ohio (USA), 29.04.-01.05.2014, wissenschaftliche Zu-
sammenarbeit

Eleni Graikou: Univ. Thessaloniki/MPIfR Bonn (Griechenland /Deutschland), 11.04.-15.05.
2014, wissenschaftliche Zusammenarbeit

Sjoert van Velzen: Radboud University Nijmegen (Niederlande), 27.05.2014, Seminarvor-
trag

Jason Rosenblum: OBERLIN College Ohio (USA), 01.06.-08.08.2014, wissenschaftliche Zu-
sammenarbeit

Natasha McMann: Westvirginia University (USA), 09.06.-08.08.2014, wissenschaftliche Zu-
sammenarbeit

Erandy Ramirez: ICN-UNAM Mexico (Mexico), 25.06.2014, Seminarvortrag

Subinoy Das: Indian Institute of Astrophysics Bangalore (Indien), 08.07.2014, Seminarvor-
trag

Almudena Arcones: TU Darmstadt (Deutschland), 07./08.07.2014, Kolloquiumsvortrag

Marek Cieslar: Universitdt Warschau (Polen), 28.09.-03.10.2014, wissenschaftliche Zusam-
menarbeit

Alexandros Filothodoros: Uniwersytet Zielonogorski (Polen), 01.10.-30.11.2014, wissen-
schaftliche Zusammenarbeit

Anna Skrzypczak: Universytet Zielonogorski (Polen), 01.10.-30.11.2014, wissenschaftliche
Zusammenarbeit

Chiara Caprini: CEA Saclay (Frankreich), Okt./Nov. 2014, Gastdozentin

Volker Beckmann: Frangois Arago Centre Paris (Frankreich), 10.11.2014, Seminarvortrag
Claus Kiefer: Universitat zu Koéln (Deutschland), 10.11.2014, Kolloquiumsvortrag
Mathias Garny: CERN-TH (Schweiz), 11.11.2014, Seminarvortrag

Wojciech Lewandowski: Universytet Zielongérski (Polen), 11.11.-15.11.2014, wissenschaft-
liche Zusammenarbeit

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten

Schwarz (SS 2014): General Relativity (V + U)

Schwarz (SS 2014): Kosmologie (GrS)

Schwarz/Lutter /Niehaus /Bednarz/Patschkowski (SS 2014): Seminar Astrobiologie: Nicht
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von dieser Welt? (S)

Schwarz/Bodeker (SS 2014): Besprechung neuerer Arbeiten zu Astroteilchenphysik und
Kosmologie (GrS)

Bédeker (SS 2014): Teilchenkosmologie (GrS)
Verbiest (SS 2014): Galactic Astronomy (V)
Verbiest (SS 2014): Radioastronomy (GrS)

Schwarz (WS 2014/15): Theoretische Physik I (V + U)

Schwarz/Bodeker (WS 2014/15): Besprechung neuerer Arbeiten zu Astroteilchenphysik
und Kosmologie (GrS)

Schwarz/Caprini (WS 2014/15): Einfithrendes Seminar Kosmologie (GrS)

Schwarz/Lutter /Niehaus/Bednarz/Patschkowski (SS 2014): Seminar Astrobiologie: Nicht
von dieser Welt? (S)

Bédeker (WS 2014/15): Teilchenkosmologie (GrS)

Caprini (WS 2014/15): Gravitational Waves (V + U)
Boriero (WS 2014/15): Reading Course Cosmology (V)

Verbiest (WS 2014/15): Introduction to Astronomy (V + U)
Verbiest (WS 2014/15): Radioastronomy (GrS)

3.2 Priifungen

Alle Wissenschaftler wirken fortlaufend an allen studienbegleitenden Bachelor-, Master-
und Diplompriifungen sowie an den jeweiligen Abschlusspriifungen zur Erlangung der aka-
demischen Grade BSc, MSc, Diplom und Dr. rer. nat. mit.

3.3  Gremientatigkeit
Verbiest, Joris: Co-chair of the GLOW single-station working group, Germany
Schwarz, Dominik: Chair of GLOW SKA working group, Germany

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Astroteilchenphysik und Kosmologie

Bodeker, Boriero, Dikarev, Schwarz

Der Schwerpunkt der theoretischen Arbeiten lag in der Untersuchung von Mittelungseffek-
ten (Bagheri & Schwarz) bei der Beobachtung von kosmologischen Parametern, wie z.B. der
Hubblerate (Ben-Dayan et al.). Diese Mittelungseffekte konnen einen Teil der Diskrepanz
zwischen den Beobachtungen von Planck und direkten Messungen von Hy erkldren. Ein
zweites Thema war die Untersuchung des kosmischen Radiodipols. Dieser sollte den Dipol
im kosmischen Mikrowellenhintergrund widerspiegeln. Eine lokaler Beitrag eines Struktur-
dipols konnte diese Erwartung verdndern (Bacon et al.). In zwei Masterarbeiten und zwei
laufenden Doktorarbeiten wurden die Potentiale von Radiobeobachtungen fiir die moder-
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ne Kosmologie untersucht, sowohl in Hinblick auf LOFAR als auch SKA. Verschiedene
LOFAR-Beobachtungen wurden verdffentlicht.

4.2 Radioastronomie

Oslowski, Kiinsemoller, Verbiest

Die Radioastronomiegruppe der Universitit Bielefeld hat vielfaltige Untersuchungen auf
dem Gebiet der Radiopulsare und der Gravitationswellen durchgefiithrt. Es wurden ver-
schiedene Studien zu einzelnen Pulsaren vorangetrieben, insbesondere zur Entfernung von
PSR J0218+4232 (Verbiest & Lorimer 2014), zu den Einzelpulsen von PSR J0437-4715
(Oslowski et al., 2014) und zu Einzelpulsen einer Auswahl von schnell rotierenden Pulsaren
(Shannon et al., 2014). Dariiber hinaus waren wir an einer dedizierten Langzeitbeobach-
tung von PSR J1713+0747 (Dolch et al., 2014) beteiligt, die auf ein tieferes Verstandnis
dieses speziellen Pulsars abzielt, um unsere Sensibilitét fiir Gravitationswellen zu schérfen.
Im Zusammenhang mit Gravitationswellen waren Mitarbeiter unserer Arbeitsgruppe auch
in die Suche nach Daten von bindren Systemen zu Signalen von Gravitationswellen von
supermassereichen Schwarzen Lochern in Pulsarmessungen involviert (Zhu et al., 2014).
Aufserdem waren wir stark an der Entwicklung neuer Techniken auf dem Gebiet des radio
pulsar timing beteiligt (Liu et al., 2014), insbesondere um die Messgenauigkeit des pulsar
timing und die Zuverldssigkeit von Hochprézisionsuntersuchungen zu verbessern. Schliefs-
lich hat unsere ununterbrochene Beteiligung an der wissenschaftlichen Zusammenarbeit
am LOw-Frequency ARray (LOFAR) zu einer ersten Veroffentlichung iiber durch LOFAR
entdeckte Pulsare gefithrt (Coenen et al., 2014).

5 AkademischeAbschlussarbeiten

5.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen
Siewert, Thilo: The Unified Scheme of AGNs and Radio Galaxies

Donner, Julian: Dispersion measure variations for 80 pulsars on short time scales observed

with LOFAR

Peplonski, Marcel: Beobachtungen {iber Schwankungen der ionisierten interstellaren Ma-
terie mit Hilfe der deutschen LOFAR-Stationen

Lachetta, Mario: Einzelpuls-Analyse des Pulsars J0332-+5434

Haase, Lorenz: Temporal pulse-shape variations in the relativistic pulsar-white dwarf bi-
nary J1141-6545

Jung, Hauke: Scintillation studies of PSR B0809-+74

5.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen
Diederich, Nick: Kosmische Parallaxe in LTB-Raumzeiten

Esau, Tatiana: Precision Measurement of Angular Separation in Cosmology

Laufend:

Niksa, Peter: The Origin of Supermassive Black Holes

Borgolte, Roman: Massive Neutrinos in the Early Universe

Holscher, Patric: Conformal Gravity

Reckmann, Jonas: Analysis of the NVSS Catalog and Number Counts

Albrecht, Johanna: Temperature Anisotropy of the CMB Effects of Cosmological Parame-
ters
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Winter, Cynthia: Analytic approximations for galaxy number counts

5.3 Diplomarbeiten

Laufend:

Keppel, D. James: Evaluating the Timing Potential of Newly Discovered Millisecond Pul-
sars

5.4 Dissertationen

Abgeschlossen:

Bagheri, Samae: Light in the inhomogeneous Universe: studies on light propagation in the
averaged space-time

Laufend:
Rubart, Matthias: The Cosmic Radio Dipole
Chen, Song: Large Scale Structures and Radio Galaxy Survey

Sangel, Marc: Radiative Corrections to Particle Interactions in the Early Universe (Ar-
beitstitel)

Wormann, Mirco: Leptogenesis at next-to-leading order (Arbeitstitel)
Oldengott, Isabel: Re-Ionization and Dark Matter Decay (Arbeitstitel)
Shaifullah, Golam: Timing and Properties of Recycled Pulsars

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

SKA Science Meeting: 12.-13.02.2014 Bielefeld

9. Kosmologietag joined with the Spring Workshop of the RTG “Models of Gravity”: 07.-
09.05.2014 Bielefeld

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

RTG 1620 “Models of Gravity” mit Universitit Bremen, Carl von Ossietzky-Universitét
Oldenburg, Jacobs University Bremen, Leibniz Universitdt Hannover, Universitdt Copen-
hagen

ASTRON

International Pulsar Timing Array (IPTA)
European Pulsar Timing Array (EPTA)

Low Frequency Array (LOFAR)

German Long Wavelength Consortium (GLOW)
Square Kilometre Array (SKA)

6.3 Beobachtungszeiten

7 Auswirtige Tatigkeiten
Im Rahmen des Science-Festivals GENIALE vom 8. bis 16. August 2014 in Bielefeld fanden

unter dem Titel “CosmoLabs - eine GENIALE Reise ins Weltall” Workshops fiir Schiiler
verschiedener Altersklassen zu kosmologischen Fragestellungen statt.
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7.1 Nationale und internationale Tagungen

WE-Heraeus Seminar The Strong Gravity Regime of Black Holes and Neutron Stars Bad
Honnef, 30.03.-04.04.2014: S. Ostowski

EPTA Meeting am ASTRON, 12.-14.05.2014: S. Ostowski, G. Shaifullah, J. Verbiest
IPTA 2014 STudent and Science Week, Alberta, Canada 15.-30.06.2014: G. Shaifullah

Annual Meeting of the Astronomische Gesellschaft The variable sky: from tiny variations
to big explosions in Bamberg, 22.-26.09.2014: S. Ostowski

Barcelona School The Many faces of Compact Stars, 22.-26.09.2014: G. Shaifullah
Treffen des Rates der deutschen Sternwarten, Bamberg, 22.09.2014: J. Verbiest

GLOW Annual Assembly, Jiilich 20./21.11.2014: D. Schwarz, S. Ostowski, J. Kiinsemoller,
J. Verbiest

7.2 Vortriage und Gastaufenthalte

07.02: Dutch Gravitational-Wave meeting, Dwingeloo (Niederlande): J. Verbiest
22.03.-29.03.: Recontré de Moriond, Cosmology Session, La Thuile (Italien): D. Schwarz

08.06.-13.06.: Advancing Astrophysics with the Square Kilometre Array, Giardini Naxos
(Italien): D. Schwarz

24.06: Ruhr-Universitat Bochum: J. Verbiest
01.07.: Universitat Bonn: D. Schwarz
23.09.-26.09.: DESY Theory Workshop, Hamburg: D. Schwarz

28.11.-29.11.: Vienna Central European Seminar, Vienna (Osterreich): D. Schwarz

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Meftkampagnen

7.4 Kooperationen

MPIfR Bonn, Zusammenarbeit: J. Verbiest (28.01.14), J. Verbiest/M. Lachetta (05.03.14),
J. Verbiest/G.Shaifullah/J. Kiinsemoller (31.07.14), S. Ostowski (18.-21.09.14)

ASTRON, Dwingeloo, NL, Zusammenarbeit: J. Kiinseméller (09.-21.02.14, 18.-20.03.14,
06.-07.05.14, 11.-13.06.14, 07.-10.09.14, 14.-16.10.14)

Ounsala Space Observatory, Schweden, Zusammenarbeit: S. Ostowski (18.-25.05.2014)

7.5 Sonstige Reisen

Hamburg/Norderstedt (LOFAR-Baustelle): D. Schwarz (15.10.14, 29.10.14, 23.-26.09.14,
16.12.14), J. Kiinsemoller (19.-31.10.14, 11.-13.11.14, 24.-27.11.14, 15.-16.12.14), T. Siewert
(19.10.-06.11.14), P. Niksa (19.10.-06.11.14)

7.6 Weitere Aktivitaten

Beschaffung und Aufbau der LOFAR-Station DE609 in Norderstedt, gemeinsam mit der
Hamburger Sternwarte.
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J.P.W. Verbiest, D.R. Madison, N. Palliyaguru, D. Perrodin, S. Ransom, B. Stappers,
W.W. Zhu, S. Dai, G. Desvignes, L. Guillemot, K. Liu, A. Lyne, B.B.P. Perera, E.
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M.A. Garrett, F. de Gasperin, E. de Geus, A.W. Gunst, J.P. Hamaker, G. Heald, M.
Hoeft, A. van der Horst, E. Juette, G. Kuper, C. Law, G. Mann, R. McFadden, D.
McKay-Bukowski, J.P. McKean, H. Munk, E. Orru, H. Paas, M. Pandey-Pommier,
A.G. Polatidis, W. Reich, A. Renting, H. Rottgering, A. Rowlinson, A.M.M. Scaife,
D. Schwarz, J. Sluman, O. Smirnov, J. Swinbank, M. Tagger, Y. Tang, C. Tasse, S.
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J.P.W. Verbiest, D.R. Lorimer: Why the distance of PSR J0218+4232 does not challenge
pulsar emission theories. MNRAS 444 (2014) 1859-1861
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8.2 Konferenzbeitréige

Marozzi, G., Ben-Dayan, 1., Durrer, R, Schwarz, D.J.: Impact of cosmic variance on the
local measurement of Hy. PoS (FFP14) 087

8.3 Popularwissenschaftliche und sonstige Verdffentlichungen

Schwarz, D.: Wellen der Inflation, Physik Journal, Mai 2014

Schwarz, D.: Dunkle Energie, Physik Konkret, Mai 2014

Schwarz, D.: Wer setzt die Prioritdten? (Editorial), Physik Journal, November 2014

Dominik Schwarz
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Mefibetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 erfolg-
ten Ubergabe und Start des reguldren Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der “High-
band”-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2011 konnte das 40jahrige Jubildum
der Erdffnung des 100m-Teleskops gefeiert werden.

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neugegriin-
dete Institut fiir Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) iibergeben. Im Sep-
tember 1993 erfolgte die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-Heinrich-
Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004 gemein-
sam mit dem Steward Observatorium der Universitdt von Arizona betrieben wurde. Das
12m-Radioteleskop APEX (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der chilenischen
Atacama-Wiiste in einer Hohe von 5100 m {iber dem Meeresspiegel vom Institut errichtet
und wird seit September 2005 von der Européischen Stidsternwarte (ESO) in Zusammenar-
beit mit dem MPIfR und der Sternwarte Onsala (OSO) betrieben. Das Institut ist Mitglied
des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN). Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric
Observatory for Infrared Astronomy (SOFIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) und der US National Aeronautics and Space Administra-
tion (NASA) betrieben wird.

Die im Jahr 2002 er6ffnete Doktorandenschule “International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics” (IMPRS) wird in Zusammenarbeit mit dem Argelander-
Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem I. Physikalischen Institut der Uni-
versitat zu Koln gefiihrt.

Im Juni 2006 wurde der Verein “Freunde und Forderer des MPIfR e.V.” gegriindet.
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1 Personal

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. B. Adebar, Dr. T. Albertsson (seit 1.10.), Dr. W. Alef (Abteilungsleiter VLBI-Techno-
logie), Dr. E. Angelakis, Dr. I. Antoniadis, Dr. A. Asmus, Dr. U. Bach, Dr. R. Beck,
Dipl.-Phys. U. Beckmann (Abteilungsleiter Infrarot-Technologie), Dipl.-Phys. J. Behrend,
Dr. A. Belloche, Dr. M. Bock, Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. G. Bruni, Dr. A. Brunthaler,
Dr. I. Camara Mayorga, Dr. D. Champion, Dr. C.-H. Chen, Dr. I. Chen, Dipl.-Ing. M. Choi,
Dr. Y.K. Choi, Dr. T. Csengeri, Dr. G. Desvignes (seit3.8.), Dr. R. Eatough, Dipl.-Inf. A.
Felke, Dr. P. Freire, Dr. L. Fuhrmann, Dr. R. Garcia Lopez, Dr. H.-P. Gemiind, Dr. R.
Giisten (Abteilungsleiter mm/submm-Technologie), Dr. H. Hafok, Dipl.-Inf. M. Heininger,
Dr. C. Henkel, Dr. P. Herandeau, Dr. S. Heyminck, Dr. T. Hezareh, Dr. S. Hochgiirtel,
Dr. K.-H. Hofmann, Dr. A. Horneffer, Dr. K. Immer (seit 9.4.), Dr. A. Jessner, Dr. N.
Junkes, Dr. T. Kaminski, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann, Dr. R. Keller,
M. Kierdorf, Dr. H.-R. Kléckner, Dr. G. Knittel, Dr. S. Komossa, Dr. B. Kramer, Prof.
Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschéftsfithrender Direktor), Dr. A.
Kraus (Abteilungsleiter Radio-Observatorium Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. A. Kreplin,
Dr. E. Kreysa, Dr. T.P. Krichbaum, Dr. M. Kuniyoshi, Dr. C. Leinz, Dr. S. Leurini, Dr.
K. Li, Dr. K. Lui, Dr. A. Lobanov, O. Lux, Dr. F. Mantovani (bis 30.4.), Dr. A. Mao, Dr.
M. Massi, Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr. M. Messineo,
Prof. Dr.-Ing. P.G. Mezger (emeritiertes Wissenschaftliches Mitglied), Dr. D. Muders, Dr.
P. Miiller, Dr. A. Noutsos, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. K. Ohnaka,
Dr. J.-P. Perez-Beaupuits, Prof. Dr. S. Pfalzner, Dr. R.W. Porcas, Dr. P. Reich, Dr. M.
Requena Torres, Dr. N. Reyes Guzman, Dr. O. Ricken, Dr. D. Riquelme Vasquez, Dr. C.
Risacher, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann, Dr. I. Rottmann, Dr. A. Roy, Dr.
A. Roy-Bertarini, Dr. A. Sanna, P. Sathyanarayanan, Dr. T. Savolainen, Dipl.-Phys. F.
Schéfer, Dr. D. Schertl, Dr. L. Spitler, Dr. K. Tristam, Dr. J. Urquhart, Dipl.-Phys. F.
Wagner, Prof. Dr. G. Weigelt (Mitglied des Direktoren-Kollequiums), Dr. A. Weif, Dr. N.
Wex, Dr. G. Wieching (Abteilungsleiter Elektronik), Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes
wissenschaftliches Mitglied), Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. O. Wucknitz, Dr. U.
Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr. M. Zamaninasab, Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des
Direktoren-Kollegiums), Dr. W. Zhu.

PostDoc-Stipendiaten und Gdste:

Dr. T. Albertsson (17.7.-30.9.), Dr. W.J. Altenhoff, M. Azhini, Dr. J. Baars, Dr. A. Basu,
Prof. Dr. W. Becker, Dr. E.M. Berkhuijsen, Prof. Dr. P.L.. Biermann, Dr. P. Boley, D.
Biichel, A. Buddendiek, Dr. A. Caratti O Caratti, Dr. S. Chakravorty, Dr. L. Chen, C.
Chidiac, Dr. E.R. Clausen-Brown, Dr. M. Cunningham, Dr. E. De Beck, Dr. T. Demidova,
Dr. G.C. Desvignes (bis 2.8.), A. Doria, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart, Prof.
Dr. H. Falcke, S. Fechtenbaum, Prof. Dr. K. Fricke, Dr. C.M. Fromm, Prof. Dr. E. Fiirst,
Prof. L.E. Garcia, Dr. A. Gomez Ruiz, Dr. V. Grinin, Dr. L. Guillemot, Dr. N. Guseva,
Dr. N. Harada, Dr. M.C. Heyer, Dr. T. Hezareh, Prof. Dr. W. Huchtmeier, Dr. K. Immer
(bis 8.4.), Dr. Y. Izotov, Dr. S. Johnston, Dr. P. Jones, Dr. M. Kang, Dr. J. Kauffmann,
Dr. B. Klein, Dr. S. Koyama, Dr. E. Kreysa, Dr. R. Kurosawa, Dr. A. Lassus, Dr. G.-X.
Li, Dr. J. Li, Dr. K. Li, A. Liska, F.-C. Liu, Dr. D. Madlener, Dr. F. mantovani (seit 1.5.),
Dr. H. Mattes, Dr. S. Melnikov, F.P. Navarrette Avendano, Dr. C. Ng (ab 24.8.), Dr. D.P.
O Brien, Dr. S. Oslowski, Dr. B. Parise, Dr. T. Pillai, P. Piitz, G. Quaglia, Dr. B. Rani
(seit 1.2.), Dr. W. Reich, H. Richteri, Dr. N. Roy, Dr. M. Sato, Dr. T. Savolainen, Dr. J.
Schmidt, Dr. D. Schnitzeler, Dr. R. Schwartz, Dr. L. Tambovtseva, Dr. S. Thorwirth, Dr.
G. Tuccar, Dr. T. Vasyunina, 1. Vega Garcia, Dr. J. Verbiest, Dr. M. Vitale, Dr. A. Witzel,
Dr. Y. Wu, Dr. M. Xiang-Griifs, Dr. Y. Xu, Dr. B. Zhang, Dr. P. Zimmermann.

Doktoranden:

R.S. Azulay Romeo, M. Berezina, H. Bo, B. Boccardi, A. Borkar, A. Breslau, A. Budden-
diek, R.N. Caballero, J.A. Cahuasqui Llerena, A. Cameron, A. Damas Segovia, M. den
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Heijer, A. Doria, L. Esteras Otal, S. Faridani, K. Franz, Y. Gong, D. Gopalakrishnan Nair,
E. Graikou, J.A. Hodgson, M. Irmgrund, F.F.D. Jaron, B. Javanmardi, M. Jensen, F. Ka-
mali, V. Karamanavis, D. Keller, S. Kiehlmann, W. Kim, N. Kimani, j. Kéhler, C. Konig,
P. Lazarus, G.-X. Li, F.-C. Liu, J. Liu, L. Liu, M.H. Mattern, K. Markakis, F. Mertens,
A.P. Mikler Celis, S. Mora Partiarroyo, D. Mulcahy, I. Myserlis, F. Navarette, C. Ng (bis
23.8.), A. Pasetto, I. Potravnov, B. Rani (bis 31.1.), C. Rauch, A. Ridolfi, F. Shahram, S.
Salim, P. Schmidt, Z. Shafiee, G. Shaifullah, V. Thiel, A.E. Tsitali, M. Tomassetti, P.J.
Torne Torres, K. Vincke, M. Vitale, J. Vural, M. Wienen, K.T. Wong, H.K.J. Wu, C. Yeh,
M. Zajacek, C.-P. Zhang.

2 Instrumente und Rechenanlagen

Der Bericht aus den technischen Abteilungen des MPIfR fiir das Jahr 2014 erfolgt in
reduzierter Form, wobei lediglich die Schwerpunkte der Arbeiten im Berichtsjahr genannt
werden. Fiir weitergehende Informationen sei auf die entsprechenden Internetseiten des
Instituts verwiesen:

http://www.mpifr-bonn.mpg.de/technologie.

2.1 100 m-Radioteleskop Effelsberg

Beobachtungen

Die in 2014 am 100-m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit entfiel auf die vier Haupt-
beobachtungsgebiete wie folgt: Kontinuum — 31% , Spektroskopie — 13%, Pulsar— 25% und
VLBI- 31%.

Seit einigeni Jahren besteht die Moglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wis-
senschaftlichen Interesse als “Key Science Projects” einzureichen. Zur Zeit sind mehrere
solcher Programme aktiv: darunter die vollstdndige Durchmusterung des Nordhimmels
im Lichte der HI-Linie, ein Programm zur Suche nach neuen Pulsaren sowie regelméfige
Timing-Beobachtungen von ausgewéhlten Pulsaren.

Wiederum waren bei fast zwei Drittel aller Messungen auswiértige Wissenschaftler direkt
oder indirekt beteiligt. Der Anteil der internationalen Astronomen liegt bei iiber 50%; der
Grofiteil dieser Beobachter kam aus dem européischen Ausland.

Im Rahmen des européischen FP7-TNA-Programms wurde die Forderung auswértiger
(Nachwuchs-) Wissenschaftler (aus EU-Léndern) fortgesetzt, die 2004 (im Rahmen von
FP6) begonnen hatte.

Technische Arbeiten

In 2014 wurde u.a. die Erneuerung der Empfangersuite des 100m-Teleskops fortgefiihrt.
Dabei wurde ein neuer K-Band-Empfinger (fiir den Bereich 18-26,5 GHz) installiert. Zu-
sammen mit neuen Spektrometern sollen damit spektral hochaufgeloste Beobachtungen
(mit ca. 4 Mio. Kanélen) des gesamten Empféngerbandes (instantan) ermoglicht werden.
Erste Messungen mit dem neuen System zeigten sehr vielversprechende Resultate.
Aufierdem wurde damit begonnen, dass 40 Jahre alte System zur Empfingersteuerung
(Dateniibertragungssystem DUSY) durch moderne Hard- und Software zu ersetzen (In-
teRCoM).

Dariiber hinaus wurden vor allem Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgefiihrt, dazu
zdhlen u.a. Korrisionsschutzarbeiten in den Sommermonaten.

Im Friihjahr 2014 wurde mit dem Bau einer neuen Werkhalle begonnen, in die die — derzeit
im Keller unter dem Teleskop untergebrachte — Schlosserei des Observatoriums einziehen
wird.

2.2 Elektronik-Abteilung

Inbetriebnahme eines Doppelhorn-Empfingers im K-Band (18 — 26,5 GHz) fiir Spektro-
skopie und VLBI am Effelsberg-Observatorium.
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Entwicklung und Integration eines Doppelhorn-Empféngers im Q-Band (38 — 50 GHz) fiir
VLBI und Spektroskopie.

Entwicklung und Aufbau einer optischen RF-Ubertragungsstrecke fiir breitbandige Emp-
fangssysteme.

Entwicklung und Aufbau eines breitbandigen C+ — Empfangers (4 — 9,3 GHz) fiir das
Effelsberg-Observatorium.

Optimierung des mHEMT-Prozesses fiir niedrigstes Eigenrauschen bei Cryogen-Tempera-
turen in einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fiir angewandte Festkorperphysik
FhG/IAF.

Messung und Charakterisierung von gekiihlten rauscharmen Verstédrkern und Einzeltran-
sistoren innerhalb der FP7-RadioNet Joint Research Activity “AETHER” .

Messung und Charakterisierung von gekiihlten rauscharmen MMICs fiir VLBI innerhalb
der FP7-RadioNet Joint Research Activity “DIVA”.

Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstiarkern (LNA) fiir radioastronomische Emp-
fangssysteme.

Fortlaufende Verbesserung des universellen Empfangerkontrollsystems InteRCoM sowie
dessen Implementierung in die neuen und vorhandenen Empfiangersysteme am Effelsberg
Observatorium.

Entwicklung des breitbandigen digitalen Backends BEACON im Rahmen eines ERC-
Grants.

Entwicklung eines 1,7-3,5 GHz-Empfangssystems fiir das MeerKAT-Observatorium.

2.3 Submillimeter-Technologie

Entwicklung von A-MKID, einer 25k-Pixel-Kamera fiir APEX basierend auf Microwave
Kinetic Inductance Detector (MKID)-Technologie.

Fortlaufende Verbesserungen an und Betrieb des GREAT-Array-Empfangers in der Flug-
zeugplattform SOFIA (u.a. Aufriistung mit neuen, breitbandigeren LO-Quellen und digi-
talen Spektrometern), Inbetriebnahme des 2,5 — 2,7 THz-Kanals (OH, HD).

Entwicklung und Vorbereitung der Inbetriebnahme des upGREAT-Array-Empfangers fiir
SOFTA (14 Pixel bei 1,9 THz [CII], 7 Pixel bei 4,7 THz [OI]).

Entwicklung photonischer Lokal-Oszillatoren (fiir den Einsatz bei Terahertz-Frequenzen).

Inbetriebnahme eines 1,3 mm breitbandigen Empféngers (u.a. fiir VLBI) und des LAsMA
Array-Spektrometers fir APEX (345 GHz, 7 Pixel).

2.4  Technische Abteilung fiir Infrarot-Interferometrie

LINC-NIRWANA (am LBT): Nahinfrarotdetektor fiir die Regelung des optischen Weglan-
genausgleichs der zwei Teleskope sowie Weiterentwicklung des Softwareframeworks fiir die
Datenreduktionssoftware des LBT-Interferometers.

MATISSE (fiir das VLTI): Arbeiten der ESO-Detektorsysteme fiir Wellenlingenbereiche
3 — 5 Mikrometer (L- und M-Band) und 8 — 13 Mikrometer (N-Band) sowie der Datenre-
duktionssoftware.

ARGOS (Laser-Leitsternsystem fiir das LBT): Charakterisierung der Eigenschaften des
Wellenfront-Detektors; Entwicklung und Bau einer Elektronik mit FPGA-basierter Re-
cheneinheit zur Echtzeit-Schwerpunktsbestimmung eines 4-Quadranten-APD-Sensors fiir
Tip-Tilt-Korrektur der zwei Teleskope.

2.5 Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik

Die phasengerechte Addition der Einzelantennen des ALMA-Arrays, mit der das ALMA
als VLBI-Element dienen kann (“beam forming”), wurde im Rahmen einer internationalen
Kollaboration unter Leitung des MIT Haystack Observatory programmiert und bei ALMA
implementiert. Die wissenschaftliche Abnahme unter Mitarbeit des MPIfR ist fiir 2015 ge-
plant. Erste technische VLBI-Tests mit dem APEX-Teleskop fanden im Januar 2015 statt.
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Drei weitere Beobachtungssessions des GMVAs (“Global Millimetre VLBI Array”, bei 86
GHz) wurden durchgefiihrt. Sie werden von Bonn aus koordiniert und auch in Bonn kor-
reliert. Die aufgezeichnete Datenmenge betrug pro Session bis etwa 500 TB.

Die ersten beiden Prototypen der neuen DBBC3 VLBI-Backends, die 4 GHz Bandbreite
samplen konnen, wurden in Zusammenarbeit mit Noto/INAF und Onsala fertiggestellt.
Tests und Debugging folgen in 2015, gefolgt von einem “field test” im Sommer. Es ist
geplant, gegen Ende 2015 Backends mit einer Leistung von 4 x 4 GHz Bandbreite und
einer Ausgangsdatenrate von 64 Gbit/s fiir mm-VLBI einzusetzen.

Astronomische und geodéatische VLBI-Daten werden in Bonn mittels des DiFX Software-
Korrelators auf einem HPC-Cluster mit 60 Knoten korreliert. In 2014 wurden sechs Mark6-
Wiedergabeeinheiten beschafft, die eine Steigerung der Datenrate von ca. 2 Gb/s auf 16,
32 und 64 Gb/s in Verbindung mit einem DBBC3 erlauben. Ein Antrag zur Erneuerung
des Clusters 2015 wurde bewilligt.

2.6 Rechnerabteilung

Vom Rechenzentrum wurden BAR-Antrége zur Beschaffung von Hardwarekomponenten
zur Errichtung von Cluster fiir VLBI- und Pulsarprojekte gestellt. Weiterhin wurden die
Pulsar-/LOFAR-Projekte vorangetrieben

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universitét Bonn (Proff.
M. Kramer, K.M. Menten, G. Weigelt, J.A. Zensus, Priv.-Doz. Dr. M. Massi), an der Uni-
versitidt Heidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen), an der Universitét zu Koln (Proff. S. Pfalzner,
J.A. Zensus) sowie an der Valencian International University (Prof. E. Ros Ibarra).

Im Jahr 2014 waren 53 Doktoranden Mitglieder der Research School (IMPRS). Es wurden
13 Promotionen im Berichtsjahr abgeschlossen. Im Rahmen von IMPRS wurde eine Reihe
von Seminarvortragen veranstaltet.

3.2 Priifungen

Wissenschaftler des MPIfR wirkten an einer Reihe von Master- und Promotionspriifungen
mit.

3.3  Gremientatigkeit

Alef, W.: VLBI Technical and Operations Group EVN; RadioNet Engineering Forum; Ra-
dioNet3 Joint Research Activity DIVA (Vorsitz)

Baars, J.: Review Committee Large Millimeter Telescope (LMT) in Mexico (Vorsitz); Re-
view Committee Design Cornell-Caltech Atacama Telescope (CCAT)

Beck, R.: SKA, Science Working Group (Mitglied); GLOW, Science Working Group (Mit-
glied); LOFAR, Key Science Project Cosmic Magnetism (Vorsitz); DFG Forschergruppe
FOR1254 (stellv. Sprecher)

Belloche, A.: APEX: Deutsches Programm-Komitee; SKA: Cradle of Life Working Group
Biermann, P. L.: Kollaborationen Auger, LOPES und JEM-EUSQO; Partner in Ice Cube;
Kommissionen: Akademie Diisseldorf, KIT Karlsruhe, FZ Jiilich

Britzen, S.: Chair/PI of COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent Universe”; IMPRS
Auswahlkomittee, Teilprojektleitung SFB 956; Bibliotheksbetreuung; Mitglied der Fakul-
tét flir Physik und Astronomie der Universitit Heidelberg

Champion, D..: Programmkomitee Effelsberg (PKE)

Henkel, C.: IRAM Programmkomittee; IAU Membership Committee

Hezareh, T.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European



36 Bonn: MPI fiir Radioastronomie

Science Foundation (Frequency manager)

Hofmann, K.-H.: VLTI MATISSE Science Group

Jessner, A.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science
Foundation; Nationale Gruppe zur Vorbereitung der Weltfunkkonferenz 2015; Expert Task
Team on Radio Frequency Compatibility for the SKA (Vorsitz)

Junkes, N.: Astronomische Gesellschaft (Vorstandsmitglied bis September 2014); Radio-
Net3 Networking Activity QueSERA Outreach Group (Mitglied); SOFTA Communications
Group; SKACON SKA Communication

Keller, R.: RadioNet Engineering Forum (Vorsitz); SKA Signal Transportation Group;
SKADS-EMBRACE Signal Transportation (Projektleitung); prepSKA Liason Engineer;
RadioNet3 Networking Acticity ERATEC (Vorsitz); RadioNet3 Joint Research Activity
DIVA (Mitglied)

Komossa, S.: LOFT Science working group (Mitglied); Gaia Science working group (Mit-
glied); Einstein Probe (assoziiertes Mitglied)

Kramer, B.: Scientific Advisor to the National Astronomical Research Institute of Thailand
(NARIT)

Kramer, M.: LIGO Oversight Committee; GLOW: German Long Wavelength Consortium;
LOFAR Pulsar Working group; Gravitational Wave International Committee; European
Pulsar Timing Array Executive Committee (Vorsitz); SKA Science Working Group; SKA
Board of Directors; RadioNet3 Board (Mitglied); Wissenschaftlicher Beirat AIP; Scientific
Advisory Board National Astronomical Institute of Thailand

Knittel, G.: RadioNet3 Joint Research Activity Uniboard2 (Mitglied)

Kraus, A.: Programmkomitee Effelsberg (PKE, Vorsitz); URSI Germany, Commission J.
Radio Astronomy (Vorsitz); RadioNet3 TransNational Access Effelsberg (Vorsitz)
Lobanov, A.P.: EVN Program Committee (Sekretér); RadioNet Science Workshop and
Training Working Group; Square Kilometer Array Science Simulation Working Group;
RadioAstron: Science Program Working Group (stv. Vorsitz) und International Science
Council (Mitglied des Kollegiums); e-VLBI Science Advisory Group

Mantovani, F.: Management Committee COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent
Universe”; Leiter des RadioNet WP2 “Questions on Structuring European Radio Astrono-
my (QueSERA)”

Menten, K. M.: Nordrheinwestfilische Akademie der Wissenschaften und Kiinste (ge-
wéahltes Mitglied); Leopoldina Nationale Akademie der Wissenschaften (gewahltes Mit-
glied); Royal Astronomical Society (Honorary Member); IRAM Executive Council (Mit-
glied); APEX Board (Vorsitz); Submillimeter Array (SMA) Scientific Advisory Committee,
Harvard-Smithsonian CfA; TAU Astrochemistry Working Group (Commission 34); SOFIA
Science Project Council (SSPC)

Noutsos, A.: LOFAR Pulsar Working Group

Pillai, T.: NASA ADAP Proposal Review Program Committee; DFG Priority Program
1573 ISM-SPP: The Physics of the Interstellar Medium

Pfalzner, S.: Research executive agency der EU im FP7 (ernannte Gutachterin)

Porcas, R.W.: Global 3mm VLBI Network (European Scheduler); EVN Consortium Board
of Directors (Secretary); RadioAstron Program Evaluation Committee (Vorsitz)

Reich, W.: LOFAR KSP “Cosmic Magnetism”; LOFAR Galactic Working Group;

Ros Ibarra, E.: Management Committee & Working Group Leader COST Action MP0905
“CBlack Holes in a Violent Universe”; Fakultdtsmitglied der Universitdt Valencia (beur-
laubt)

Rottmann, I.: RadioNet3, EU-FP7 Infrastructure Network Nr. 283393 Manager
Savolainen, T.K.: LOFT (Large Observatory for X-ray Timing); “Observatory science”
working group

Schéfer, F.: RadioNet3 Joint Research Activity AETHER (Mitglied); RadioNet3 Joint Re-
search Activity DIVA (Mitglied)

Schertl, D.: VLTI MATISSE Science Group

Sobey, C..: LOFAR Pulsar Working Group

Tristam, K.R.W.: VLTT MIDI Science Group
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Verbiest, J.: LOFAR Pulsar Working Group

Weigelt, G.: VLTI AMBER Science Group; VLTI MATISSE Science Group & CoPI Team;
LBT LINC-NIRVANA Science Group & CoPI Team

Weifs, A.: IRAM Scientific Advisory Committee; IRAM program committee; APEX Ger-
man program committee

Wielebinski, R.: IAU Working Group on History of Radio Astronomy (stv. Vorsitz)
Wiesemeyer, H.: Programmkomitee Effelsberg (PKE) Planck HFI associate scientist; APEX
Polka commissioning team (Polarimetrie); GREAT instrument team (SOFIA)

Wyrowski, F.: APEX & SFB 956 Board member; Member of time allocation committees
(MPS APEX; Chilean APEX; Submillimeter Array, SMA); Member of the IRAM science
advisory committee

Zensus, J. A.: EVN Board of Directors (Chair); JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe
(Board); ESKAC, European SKA Consortium; GLOW: German Long Wavelength Con-
sortium, Executive Committee; RadioNet, EU-FP7 Infrastructure Network Nr. 283393
(Koordinator); RadioAstron International Science Council; NEXPReS Board; RadioNet
FP7 Board; Management Commitee of COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent
Universe”; KASI Advisory Committee

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Der Bericht aus den wissenschaftlichen Abteilungen des MPIfR fiir das Jahr 2014 erfolgt
in verkiirzter Form, wobei die Themen der Forschungsarbeiten im Berichtsjahr genannt
werden.

Fiir weitergehende Informationen sei auf die Internetseiten des Instituts verwiesen:
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsabteilungen/

4.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Struktur und Dynamik der Milchstrafse und der lokalen Gruppe.
Molekiilwolken in der Milchstrafe und in externen Galaxien.
Entstehung von Sternen und Sternhaufen.

Radiostrahlung von Protosternen, YSOs ( “Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
lendoppelsternen.

Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser.
Astrochemie. Bio-Radioastronomie und komplexe interstellare Molekiile.

Molekiile im diffusen interstellaren Medium. Molekiile und Staub in zirkumstellaren Schei-
ben.

Spate Phasen der Sternentwicklung: Zirkunstellare Hiillen und ihre chemische Zusammen-
setzung.

Das Zentrum der Milchstrafe und seine Umgebung.
Molekiile und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.
Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frithen Universum.

Gravitationslinsen. Variabilitdt von physikalischen Fundamentalkonstanten.

4.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie

Entwicklung fiir 1 mm-VLBI-Beobachtungen am APEX-Teleskop und an den IRAM-Tele-
skopen auf Plateau de Bure und Pico Veleta. Teilnahme am internationalen ALMA-Phasing-
Projekt (APP), um das ALMA-Array phasengesteuert als VLBI-Antenne auszuriisten. Da-
mit soll die Teilnahme dieser Teleskope am “Event Horizon Telescope” zur Kartierung von
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Schwarzen Lochern ermdglicht werden.

Kartierung und Modellierung von ausgewéhlten AGN-Jets mit hoher Auflésung bei cm-
und mm-Wellenléngen mittels VLBI, eingeschlossen ist der Einsatz von einem Radiotele-
skop in Erdumlaufbahn (RadioAstron): Erforschung der Kollimations- und Beschleunigung
von Jets in den innersten Regionen sowie der Transversalen Auflésung von AGN-Jets, sowie
der Rolle von Magnetfeldern und bindren Schwarzen Lochern.

Langzeituntersuchung der Strukturdnderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala: VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-
Programm bei 8,4 GHz und 23 GHz auf der Siidhalbkugel, sowie andere Untersuchungen
von ausgewéhlten Quellen.

Das F-GAMMA-Programm: systematische Flussdichtemessungen von im Gammabereich
entdeckten Fermi-LAT-Blazaren und anderen AGN von Zentimeter- bis Submillimeter-
Radiowellen.

Erforschung der spektralen Energieverteilung ausgewéhlter Blazare, Seyfert-1 Galaxien mit
schmalen Emissionslinien und anderer Objekte.

Untersuchung des Einflusses der Opazitit in AGN-Kernen auf die Festlegung des Inter-
nationalen Referenzsystems am Himmel (ICRF) und Suche nach neuen Quellen fiir die
Verbindung mit dem optischen GAIA-Referenzsystem.

Studie der Polarisationseigenschaften Aktiver Galaktischer Kerne im optischen Bereich im
Rahmen des RoboPol-Programms.

4.3 Radioastronomische Fundamentalphysik

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Aquivalenzprinzipien.

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.

Tests der Allgemeinen Relativitatstheorie und alternativer Theorien.
Eigenschaften von Schwarzen Lochern.

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.

Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Tragheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Bindrentwicklung.

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare.
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich.

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.

Milchstrafe: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.

Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.

Instrumentierung und zukiinftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, SKA,
SKA-Pathfinder.
4.4 Infrarot—Astronomie

Infrarot-Spektro-Interferometrie mit hoher spektraler Auflésung (bis 12000) und Winkel-
auflésung im Milli-Bogensekunden-Bereich.

Messungen und Theorie von Akkretionsscheiben und Ausstromungen junger Sterne.
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Infrarot-Interferometrie mit dem VLTI/MIDI- und VLTI/AMBER-Instrument von T-Tauri-
Sternen, Herbig-Sternen und massereichen Sternen.

Spektroskopie und Spektro-Astrometrie von jungen Sternen.

Oberflichenstrukturen, Massenverlust und Staubhiillen von Riesen, Uberriesen und AGB-
Sternen.

Infrarot-Interferometrie von Be-, Ble]-, WR- und LBV-Sternen.
Infrarot-Interferometrie, Spektroskopie, Photometrie und Modellierung von AGN-Tori.
Entwicklung von speckle-interferometrischen Methoden und Entfaltungsmethoden.

Entwicklung von Strahlungstransport-Methoden zur detaillierten Interpretation von inter-
ferometrischen Messungen.

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden fiir Infrarot-Spektro-Interferometrie.
Suche nach Exo-Planeten (LEECH-Projekt).

Mitwirkung an Instrumentierungsprojekten: LBT /LINC-NIRVANA, VLTI/MATISSE und
LBT/ARGOS.

5 AkademischeAbschlussarbeiten

5.1 Bachelor- und Masterarbeiten
Abgeschlossen

Gette, C.: Nitrogen Hydrides towards Massive Star Forming Regions. Masterarbeit, Bonn
2014.

Krieger, A.: Properties of White Dwarfs and Neutron Stars in Scalar-Tensor Gravity. Ma-
sterarbeit, Bonn 2014.

Laufend

Aghababaei, A.: Evaluate phasing of ALMA regression tests sets & handle data transfer
to Moscow. Masterarbeit, laufend

Ahmadi, A.: Reducing the new APEX data and their use to find various properties of the
CMZ (Core Molecular Zone) of our galaxy. Masterarbeit, laufend

Bhandare, A.: Einfluss der Sternenhaufenumgebung auf protoplanetare Scheiben. Master-
arbeit, laufend

Chidiac, C.: Image Processing and model fitting of interferometric radio data. Masterar-
beit, laufend

Kehl, M.: Probing relativistic spin orbit effects with pulsars. Masterarbeit, laufend
Murugeshan, C.: VLA Galactic Plane Survey. Masterarbeit, laufend

Nguyen, H.: Formaldehyde in the Galactic Plane. Masterarbeit, laufend

Schiirmann, C.: Relativistische Effekte bei den S-Sternen um Sgr A*. Bachelorarbeit, lau-
fend

Staufenbiel, B.: Aufbau und Inbetriebnahme eine Software Defined Radio am Zwischen-
frequenzsystem des Radiotelekops Effelsberg zur Uberwachung und Erkennung von Radio
Frequency Interference. Masterarbeit, laufend

Vega Garcia, L.: Radio Astron observations of quasars. Masterarbeit, laufend

Xiang, M.: Local-density encounter cross sections in young star clusters. Masterstudent,
laufend

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Den Heijer, M.: Tracing the Evolution of Local Universe Galaxies by Kinematical Studies
of HI. Bonn 2014.
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Esteras, L.: The Optical System and the Astronomical Potential of A-MKID, a New Ca-
mera Using Microwave Kinetic Inductance Detector Technology. Bonn 2014.

Faridani, S.: A Study of Short-Spacing Correction for Galactic and Extragalactic Objects.
Bonn 2014.

Kirsten, F.: Pulsar Astrometry with VLBI and beyond. Bonn 2014.

Korntreff, C.: Numerical simulation of gas-induced orbital decay of binary systems in young
clusters. In: Schriften des Forschungszentrums Jiitiich IAS Series No. 25. Dissertation, Kéln
2014.

Li, G.-X.: Understanding the dynamics of molecular clouds. Bonn 2014.

Mulcahy, D.D.: Nearby Spiral Galaxies at Low Frequencies. Bonn 2014.

Ng, C.: Pulsar Searching and Timing with the Parkes Radio Telescope. Bonn 2014.

Rani, B.: Broad band study of selected Gamma-ray active blazars. Kéln 2014.

Tsitali, A.: Submillimeter studies of low-mass star forming regions. Bonn 2014.

Vitale, J.: Multi-wavelength studies of Active Galactic Nuclei: the link between black hole
accretion and galaxy evolution. Koln 2014.

Vural, J.: Resolving the inner circumstellar disks of T Tauri and Herbig Ae/Be stars with
infrared interferometry. Bonn 2014.

Wagner, J.: RFI Mitigation for VLBI and Arrays — Water Megamasers in Active Galaxies.
Koln 2014.

Laufend:

Berezina, M.: Pulsar searches with the Effelsberg telescope

Boccardi, B.: High resolution Study of Jet of Cygnus A

Borkar, A.: Radio investigations of the super-massiv blackhole Sagittarius A*

Breslau, A.: SPH Simulationen der Dynamik protoplanetarer

Buddendiek, A.: Analysis of optical data from the Kilo Degree

Caballero, N.: Radio pulsar timing

Cameron, A.: Pulsar Survey and Transient Sky

Damas, A.: Impacts of the environment on the magnetic fields of spiral galaxies in the
Virgo cluster

Doria, A.: Mass determination of weak lensing of hig

Gopalakrishnan Nair, D.: High-resolution radio studies of active galactic nuclei

Graikou, E.: Pulsar Timing with the Effelsberg Telescope

Hu, B.: A galactic plane survey of C-band radio continuum, Hydrogen recombination lines
and 6.7 GHz methanol maser line

Imgrund, M.: New statistical and numerical methods for pulsar research

Jaron, F.: Multiwaveband properties of LS I 63 303

Javanmardi, B.: New cosmological models

Jensen, M.: Gravitationally lensed high redshift submillimeter galaxies

Kamali, F.: The Dario continuum in H20 megamaser galaxies

Karamanavis, V.: Zooming into y-ray loud galactic nuclei: broadband emission and struc-
ture dynamics of the blazar PKS 1502-106 and the narrow-line Seyfert 1 1H 0323342
Keller, D.: Interferometric studies of AGB star chemistry

Kiehlmann, S.: Origin of the gamma-ray emission in AGN jets — Multi-wavelength analysis
of the quasar 3C279

Kierdorf, M.: Ausmessung von Effelsberg-Messungen von Spiralgalaxien

Kim, W.: Massive star forming regions in the GLOSTAR

Kimani, N.: The study of glar formation history and correlation of the environment and
AGN activity

Kohler, J.: Study of Large-Scale Galactic Magnetic Fields using Rotation Measure Synthe-
sis at Sub-Gigahertz Frequencies

Konig, C.: Deep, large scale surveys of massive star forming regions

Lazarus, P.: Pulsar dicoveries and their exploitation

Liu, F.-C.: HIFI Spectrosopy of H20 submm Lines in Nuclei of Actively Star Forming
Galaxies
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Liu, L.: HIFT Spectrosopy of H20 submm Lines in Nuclei of Actively Star Forming Gala-
xies

Markakis, K.: Near Infrared Adaptive Optics Studies of Sgr A*

Martinez, J.: Pulsar searches with the Effelsberg and Arecibo telescope

Matter, M.: Star formations in filaments

Mertens, F.: Advanced techniques for interferometric imaging and image analysis VLBI
Mikler Celis, A.: Multi-frequency analysis of thermal and non-thermal phenomen in galacy
clusters

Miranda, O.: Combining X-ray with Sunyaev-Zeldovich

Mora, C.: Deep EVLA radio continuum study of NGC4631 and Faraday tomography
Myserlis, I.: Radio and Optical polarization studies of Fermi Active Galactic Nuclei
Pasetto, A: A Search for Sources with High Rotation Measures

Rauch, C.: VLBI Studies of Sgr A*

Ridolfi, A.: Precise timing of binary pulsars and application

Schmidt, P.: Continuum halos and magnetic fields of the edge-on galaxies NGC891 and
NG4631

Shafiee, Z.: Cosmological constraints with galaxy cluster

Shaifullah, G.: Timing and Properties of Recycled Pulsars

Torné Torres, P. J.: PAF /Digital beam former for Effelsberg 100m

Vincke, K.: Influence of cluster environment on the young solar system

Wienen, M.: Temperature determinations in massive star forming clumps

Wong, K. T.: Observations of late stages of stellar evolution

Wu, H. K. J.: Radio Observations of the Gamma-ray Sky

Yeh, C.: Star formation in the far carina arm

Zajacek, M.: Processes near the Galactic Center

Zhang, C.-P.: Infrared Dust Buble, Hypercompact HII Region

5.3 Habilitationen
Abgeschlossen:
Tauris, T. M.: Millisecond pulsars in close binaries. Habilitationsschrift, Bonn 2014.

Laufend:
Pushkarev, A.B.: Collimated outflows in active galactic nuclei (Crimean Academy of Sciences)

6 Tagungen, Kooperationen, Offentlichkeitsarbeit, Preise

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fiihrte gemeinsam mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Universi-
tat Bonn im Berichtsjahr 30 Hauptkolloquien und zusétzlich 22 Sonderkolloquien und 30
Lunch-Kolloquien durch.

Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut in 2014 (mit-)
organisiert:
e 12. bis 13. Februar, Bielefeld: “German SKA Science Meeting” (SOC: H.-R. Klockner)

e 12 bis 13. Februar, MPEfR Bonn: “RadioNet Outreach Meeting”, (SOC: N. Junkes
I. Rottmann, U. Wyputta)

e 2. bis 7. Mérz, Shanghai (Volksrepublik China): “8th IVS General Meeting” (SOC:
A. Bertarini)

e 3. bis 7. Mérz, Santiago de Chile, Chile: “Supermassive Binary Black Holes” (SOC:
S. Komossa)
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5. Mérz, MPIfR und AIfA, Bonn: “Fifth BONN workshop on Formation and Evolu-
tion of Neutron Stars” SOC Vorsitz: T.M. Tauris)

31. Mérz bis 4. April, MPIfR Bonn: “LOFAR Magnetism Key Science Project Work-
shop” (SOC: R. Beck (Vorsitz), B. Adebahr, A. Horneffer)

31. Mérz bis 4. April, Physikzentrum Bad Honnef: “The Strong Gravity Regime of
Black Holes and Neutron Stars”, 558th WE-Heraeus-Seminar (SOC: N. Wex)

12. bis 14. Mai, Sirolo (Italien): “Bridging the gap between science and art — COST
strategic transdisciplinary event” (SOC: S. Britzen)

20. bis 22. Mai, Potsdam: “99 years of black holes: from astronomy to quantum
gravity” (SOC: S. Britzen, E. Ros Ibarra)

9. bis 14. Juni, Cefalu, Italien: “The Unquiet Universe” (SOC: T.M. Tauris)
16. bis 19. Juni, Dublin, Irland: “The X-ray Universe 2014” (SOC: S. Komossa)

16. bis 20. Juni, lerapetra, Griechenland: “Extreme astrophysics in an ever-changing
universe: time-domain astrOonomy in the 21th century” (SOC: P. Freire, J. A: Zensus;
LOC: E. Angelakis, M. Kramer, B. Kramer, I. Myserlis)

30. Juni bis 4. Juli, Genf, Schweiz: European Week of Astronomy and Space Science
(EWASS 2014) SP3 on“Tidal disruption events around Sgr* and beyond” (SOC: S.
Komossa)

9. bis 11. Juli, MPIfR Bonn: “Bonn galaxy meeting”, Workshop DFG-Forschergruppe
1254 (SOC: B. Adebahr (Vorsitz), R. Beck)

2. bis 10. August, Moskau, Russland: 40th Cospar Scientific Assembly, Cospar Event
E1.5 “Outflows and Accretion from White Dwarfs to Supermassive Black Holes”
(SOC: S. Komossa)

25. bis 29. August, Peking, Volksrepublik China: IAU Symposium 312 “Star Clusters
and Black Holes across Cosmic Time* (SOC: S. Komossa)

22. bis 26. September, Bamberg: “Annual Meeting of the German Astronomical So-
ciety” (SOC: S. Komossa)

29. September bis 2. Oktober, Eitorf: “Magnetisation of Interstellar and Intergalactic
Media” Workshop DFG-Forschergruppe 1254 (SOC: R. Beck)

7. bis 10. Oktober, Cagliar, Italien: “12th FEuropean VLBI Network Symposium &
Users Meeting® (SOC: A.P. Lobanov)

20. bis 24. Oktober, Krakau, Polen: “Cosmic Magnetic Fields — Current Knowledge
and the Future Ideas* (SOC: R. Beck)

27. Oktober, MPIfR und AIfA, Bonn: “Sixth BONN workshop on Formation and
Evolution of Neutron Stars” (SOC Vorsitz: T.M. Tauris)

10. bis 14. November, Waterloo, Kanada: “Event Horizon Telescope 20147 (SOC: M.
Kramer, J. A. Zensus)

26. November, MPIfR Bonn: “Perspektives of very-long-baseline interferometry at
extreme precision” (SOC: E. Ros Ibarra (Vorsitz); LOC: E. Ros Ibarra (Vorsitz)
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6.2 Kooperationen

Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméfigen VLBI-Beobach-
tungen des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schwe-
den, Finnland und mehreren Instituten in den USA (Haystack, Arizona, CARMA) (W.
Alef, T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Das geodétische Institut der Universitdt Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der
Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet
(W. Alef, J.A. Zensus).

ALMA-Upgrade-Proposal zur Nutzung von ALMA zusammen mit dem GMVA| in Zusam-
menarbeit mit mehreren ALMA ARC Nodes in Europa und GMVA-Instituten in Europa
(Projektleiter: E. Ros Ibarra, Co-PI: W. Alef; A. Bertarini, T. Krichbaum, R. Porcas, H.
Rottmann, A. Roy).

Das Institut ist seit 2004 wesentlich beteiligt an “RadioNet®, einer engen Zusammenarbeit
von iiber zwanzig europdischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungs-
infrastrukturen des 6. und 7. Forschungsrahmenprogramms der Européischen Union. Seit
2012 koordiniert Prof. J. A. Zensus das Programm RadioNet3. Die Beteiligung des Instituts
dehnt sich in verschiedenen Bereichen wie folgt aus:

e Management, entspricht 27 Teilnehmer mit 9,5 Mio. Euro EU-Mitteln (J. A. Zensus,
I. Rottmann, F. Mantovani, J. Iglesias Casado).

e Netzwerkaktivitdten: QueSERA zur Definition der politischen Landschaft der euro-
péischen Astronomie (A. Zensus, J. Casado Iglesias, I. Rottmann); wissenschaftliche
Arbeitsgruppe zur Organisation wissenschaftlicher Veranstaltungen (A.P. Lobanov);
ERATeC zur Organisation technischer Radioastronomie-Veranstaltungen (R. Keller);
Spektrum-Management zum Schutz des Radiofrequenzbereichs fiir wissenschaftliche
Nutzung (A. Jessner).

e Gemeinsame Forschungsaktivitdten: AETHER, zur Entwicklung von breitbandigen
mm- und Sub-mm-Empféngern (F. Schéfer); DIVA, zur Entwicklung von Technolo-
gien in breitbandigen VLBI-Aufnahmesystemen (W. Alef, R. Keller, F. Schéfer).

e TransNationale Zugriffe zu Teleskopen: Effelsberg (A. Kraus); European VLBI Net-
work (A. Kraus).

Zum Infrastruktur-Projekt des 7. Forschungsrahmenprogramms (FRP) der Européischen
Union NEXPReS (Folgeprogramm von 6. FRP EXPReS) zur Realisierung von VLBI in
Europa beteiligt sich das MPIfR in Zusammenarbeit mit 14 weiteren Instituten (W. Alef,
R. Porcas, A. Oberreuter, R. Keller).

MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus,T. Savolainen, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm, M. Bock, E. Clausen-Brown).
Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes Programm zur systematischen Beobachtung
von Jets auf der Siidhalbkugel (J.A. Zensus, M. Bock, L. Fuhrmann E. Ros Ibarra).

Das Projekt RoboPol umfasst die Entwicklung und Inbetriebnahme eines Photopolarime-
ters fiir die 1,3-m Skinakas-Sternwarte in Griechenland. Diese Arbeit erfolgt in Zusammen-
arbeit mit Griechenland (Universitét Kreta und FORTH-Stiftung), Nikolaus-Kopernikus-
Universitét in Polen, [IUCAA in Indien und CIT in den USA (E. Angelakis, J.A. Zensus).

Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho, P. Mimica) besteht eine Kollaboration mit der Universitat Valencia (C.M.
Fromm, E. Ros Ibarra, T. Savolainen, J.A. Zensus).
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Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem “Fermi*-
Satelliten und der “Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen
von AGNs durchgefiihrt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, Pico Veleta, APEX|
OVRO, KVN und optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (E.
Angelakis, L. Fuhrmann, T.P. Krichbaum, J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem “Astro Space Centre* in Moskau, Russland,
zur Durchfithrung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der
Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts “RadioAstron®. Das MPIfR, beteiligt sich tech-
nisch an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in mehreren Key Science Projects
(KSP): KSP AGN Survey (PI Y.Y. Kovalev, coll: T.P. Krichbaum, A.B. Pushkarev, J.A.
Zensus); KSP Structure and physics of compact jets in AGN (PI A.P. Lobanov; coll. G.
Bruni, T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus); KSP Nearby AGN (PI T. Savolainen;
coll. T.P. Krichbaum, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus); KSP Polarisation (PI:
A.P. Lobanov; coll. E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Die EU COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent Universe* befasste sich von Mérz
2010 bis Juni 2014 mit Studien von Schwarzen Léchern auf allen Skalen. Das Projekt wurde
vom MPIfR aus geleitet (Projektleitung: S. Britzen; Management-Team: F. Mantovani, A.
B. Pushkarev, E. Ros Ibarra, U. Wyputta und J. A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem “Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute’ im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).

DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitdten zu Kéln und Bonn): “Conditions and
Impact of Star Formation — Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F.
Wyrowski: Executive Board; S. Britzen, R. Giisten, K. M. Menten, F. Wyrowski: Leitung
von Teilprojekten).

Mit dem deutsch-franzosisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Bolometer-Array, Millimeter-VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.

CALYPSO (“Continuum And Lines from Young Protostellar Objects survey”) mit dem
Plateau-de-Bure-Interferometer von IRAM (A. Belloche). Das APEX-Teleskop und dessen
Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem “Onsala Space Observatory“ (Schweden)
und der Européischen Siidsternwarte ESO betrieben.

ATLASGAL - Kartierung der Milchstrafe mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller
(ESO), K. M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universitit zu Koln) und andere européi-
sche und chilenische Wissenschaftler) — verschiedene Nachfolgeprojekte, u.a. Spektroskopie.

Der Bar and Spiral Structure Legacy survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project,
das die Struktur unserer Milchstrafie untersucht (A. Brunthaler, A. Sanna, K. M. Men-
ten, in Kollaboration mit M. J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und
Kollegen (u.a.) vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und
Osservatorio di Arcetri, Florenz).

Das Institut hat die Leitung fiir den Bau und Betrieb von GREAT, dem “German Receiver
for Astronomy at Terahertz Frequencies* zum Einsatz an Bord des Flugzeug-Observatoriums
SOFIA (Projektleiter: R. Giisten, Zusammenarbeit mit Universitit zu Kéln, MPS Gottin-
gen und DLR Berlin).

Beteiligung an den Schliisselprogrammen WISH (Water in star forming regions), HIGAL
(Herschel survey of the Galactic Plane), HS3F (Herschel line surveys of star forming regi-
ons), HERM33ES (Herschel M33 Extended Survey), HERCULES (Herschel comprehensive
ULIRG Emission Survey), fiir den Infrarot-Satelliten “Herschel” (C. Comito, R. Giisten,
C. Henkel, F. Wyrowski).

Der “SMA Legacy Survey of the Central Molecular Zone“ verschafft einen Einblick in die
Struktur von Molekiilwolken nahe dem Galaktischen Zentrum. Unter Federfiihrung des
Harvard—Smithsonian Center for Astrophysics werden dazu etwa 500 Stunden Beobach-
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tungszeit am Submillimeter Array (SMA) genutzt (T. Pillai, J. Kauffmann).

Das CARMA-Orion Project kartiert erstmals kontinuierlich die Struktur einer ganzen
Molekiilwolke von rdumlichen Skalen von etwa einem Bogengrad hinunter zu wenigen Bo-
gensekunden. Die vom California Institut of Technology geleitete Studie beobachtet dazu
die Molekiilwolke im Orion und den Nordamerika-Nebel fiir etwa 1500 Stunden mit dem
“Combined Array for Research in Millimeterwave Astronomy“ (CARMA) (T. Pillai, J.
Kauffmann).

Der “CARMA Large Area Star Formation Survey“ (CLASSy) bildet erstmals das dich-
te molekulare Gas in nahestehenden Sternentstehungsregionen auf rdumlichen Skalen von
vielen Bogenminuten mit einer Auflésung von wenigen Bogensekunden ab. Dem von der
University of Maryland gefiithrten Konsortium wurden dazu etwa 800 Stunden Beobach-
tungszeit auf dem CARMA Interferometer bereitgestellt (J. Kauffmann).

Der “APEX Survey of the Central Molecular Zone* nutzt das APEX-Teleskop, um z.B.
die Temperaturstruktur von Molekiilwolken nahe dem Galaktischen Zentrum zu vermessen.
Dem von der ESO gefiihrten Projekt wurden dazu mehr als 100 Stunden Beobachtungszeit
zur Verfiigung gestellt (R. Giisten, C. Henkel, K. Immer, J. Kauffmann, K. Menten, T.
Pillai, M. Requena—Torres, D. Riquelme).

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren 6 Stationen von GLOW
(“German LOng Wavelength Konsortium®) (Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und
J. A. Zensus).

Fiir das LOFAR “Key Science” Projekt “Cosmic Magnetism* erfolgt eine Kooperation mit
MPA Garching, Universitdt Bochum, Universitdt Bonn, Universitdt Hamburg, LMU Miin-
chen, Observatorium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universitdten Krakau,
Newcastle, Nijmegen, Southampton (R. Beck, B. Adebahr, A. Horneffer).

Bei der Vorbereitung fiir das “Square Kilometre Array“ (SKA) ist das Institut an zwei “Key
Science'-Projekten federfithrend beteiligt: “Pulsars and Gravitational Waves” (Sprecher: M.
Kramer) und “Cosmic Magnetism* (stellv. Sprecher: R. Beck).

Mit der Universitat Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das “European Pulsar Timing Array“ (EP-
TA) und das “Large European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA (“European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, A. Jessner).

DFG-Forschungsgruppe FOR1254 “Magnetization of Interstellar and Intergalactic Media:
The Prospects of Low-Frequency Radio Observations” (R. Beck (stellv. Sprecher), B. Ade-
bahr, A. Horneffer, J. Kéhler, M. Kramer, A. Noutsos, M. Krause, D. Mulcahy, C. Sobey).

Zusammenarbeit mit der Staatlichen Universitdt Moskau, dem ICMM Perm und der Uni-
versitdt Manchester auf dem Gebiet der Entwicklung von Dynamo-Modellen fiir Galaxien
(Leitung: R. Beck, mit M. Krause).

MeerKAT-Projekte TRAPUM und Pulsar timing (M. Kramer).

Weitere Kollaborationen zur Erforschung von Pulsaren: HTRU: High Time Resolution
Universe pulsar survey; ASKAP COAST (pulsars); EPTA: European pulsar timing array;
PPTA: Parkes pulsar timing array; IPTA: International pulsar timing array (D. Champi-
on).

Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit
Hilfe der Einstein@Home Computerkapazitéten (L. Guillemot mit AEI Hannover).

Herschel Schliisselprojekt “Kingfisher”, darin: “Kingfisher survey on radio continuum data”
(M. Krause, R. Beck).

CHANG-ES, “EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies” (M. Krause, R.
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Beck, A. Damas, C. Mora, P. Schmidt).

Das Institut war beteiligt an einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fiir angewand-
te Festkorperphysik FhG/TAF an der Optimierung von gekiihlten, rauscharmen Verstér-
kern fiir die Anwendung in der Radioastronomie. Das Projekt “Kryo-mHEMT: Prozess-
Optimierung fiir niedrigstes Eigenrauschen bei kryogenen Temperaturen“ wurde in den
Jahren 2010 — 2014 von der Fraunhofer- und der Max-Planck-Gesellschaft im Rahmen des
Sonderprogramms fiir FhG/MPG Kooperationsprojekte gefordert. Hauptziel war die Be-
reitstellung von extrem rauscharmer Verstarkertechnologie fiir die Radioastromnomie aus
einer europdischen Quelle. Das im Mai 2014 abgeschlossenen Projekt hat laut gemeinsa-
mem Evaluationsbericht von FhG und MPG sehr erfolgreich zur Technologientwicklung
beigetragen (F. Schifer, R. Keller, G. Wieching).

Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellung
eines Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4,8 GHz und die Untersuchung von Ma-
gnetfeldern in unserer Milchstrafte unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumgqi
(E. Fiirst, P. Reich, W. Reich, R. Wielebinski).

Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Universitéit Florenz, der Ohio State Universitét, der Research Corpo-
ration, dem MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.

Beteiligung am Bau des LINC-NIRVANA-Interferometrie-Instruments fiir das LBT (G.
Weigelt, U. Beckmann, K.-H. Hofmann, D. Schertl).

Beteiligung am Bau des ARGOS-Laser-Leitstern-Systems fiir das LBT (G. Weigelt, U.
Beckmann).

Beteiligung am Bau des MATISSE-Interferometrie-Instruments des VLTI (G. Weigelt, U.
Beckmann, K.-H. Hofmann, D. Schertl).

6.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis
Oktober 430 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir sehr unterschiedliche Besucher-
gruppen durchgefiihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Miinstereifel umfasste 8 popularwis-
senschaftliche Vortriage in den Monaten April bis November.

Die Reihe “Neues aus dem All“ wird seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-
Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem Deutschen Museum Bonn durch-
gefithrt. Im Jahr 2014 stand die Vortragsreihe unter dem Thema “Das digitale Universum”

Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vortrage an Planetarien, Volkssternwarten und
Volkshochschulen gehalten.

Es wurden eine Reihe von Schiilerpraktikumsprojekten am Institut durchgefiihrt. Internet:
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere/studenten.

Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren Thema in zahlreichen Zeitungs-,
Radio- und Fernsehbeitrégen.

Im Jahr 2014 wurden 11 Pressemeldungen des Instituts herausgegeben:
1. “Ein exotisches Sterntrio mit Millisekundenpulsar”, 6. Januar
2. “Das staubige Herz eines aktiven Sternsystems”, 13. Mérz
3. “Ein Tanz von Schwarzen Lochern”, 22. April

4. “Verborgene Geburtsstatten in der Milchstrafe”, 10. Mai
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5. “Gewaltige Gammastrahlenausbriiche in der Ndhe von massereichen Schwarzen Lo-
chern®, 22. Mai

6. “Starke Magnetfelder beeinflussen die Sogwirkung von Schwarzen Lochern”; 4. Juni
7. “Trio von Schwarzen Lochern verdndert Raum-Zeit”, 25. Juni

8. “Entdeckung eines Radiostrahlungsausbruchs vertieft astrophysikalisches Réatsel”, 10.
Juli

9. “Elektronenwirbel in der Strudelgalaxie”, 20. August
10. “Interstellare Molekiile verzweigen sich”, 25. September

11. “Das Alter von stellaren Kinderstuben”, 17. November

6.4 Preise

In 2014 hat Herr Dr. John Antoniadis den DFG Promotionspreis 2014 der Fachverbénde
Gravitation und Relativitéat, Hadronen, Kerne sowie Teilchenphysik, den Promotionspreis
2014 der Stiftung fiir Physik & Astronomie sowie die Otto-Hahn-Medaille der MPG erhal-
ten.

Herr Dr. Christian Fromm erhielt 2014 den Promotionspreis der Astronomischen Gesell-
schaft.
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Wilson, T. L., Clarke, T. E., Boboltz, D. A., Henkel, C., Mauersberger, R., Wootten, H. A.,
Broullet, N., Baudry, A., Despois, D.: Ammonia masers in W51: interferometric studies.
Bull. American Astron. Soc. #223, #331.03 (2014).
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7.3 Popularwissenschaftliche Verdffentlichungen

Beck, R.: Magnetfelder in Spiralgalaxien. Praxis der Naturwissenschaften: Physik in der
Schule 63, 19-25 (2014).

Junkes, N.: Von der Erde bis zum Rand des Universums. Die Eifel 109 (3/2014), 45-51
(2014).

Krause, M.: Versteckspiel im All - wie sich eine leuchtschwache Galaxie in ein Forschungs-
projekt schmuggelt. Sterne u. Weltraum 53, Nr. 4, 26-27 (2014).

Lopez, B., Lagarde, S., Jaffe, W., ... Beckmann, U., Hofmann, K.-H., Weigelt, G., Heinin-
ger, M., Connot, C., Kragt, J., Nussbaum, E., Schertl, D., and 118 coauthors: An overview
of the MATISSE instrument — science, concept and current status. The Messenger 157,
5-12 (2014).

Norbert Junkes / Ulrike Wyputta
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Dresden

Technische Universitat Dresden
Lohrmann-Observatorium und Professur fiir Astronomie im
Institut fiir Planetare Geodéasie

01062 Dresden
Tel. (0351)463-34097, Telefax: (0351)463-37019
e-Mail: lohrmobs@astro.geo.tu-dresden.de oder lohrmobs@rcs.urz.tu-dresden.de
WWW: http://astro.geo.tu-dresden.de

1 Allgemeines
2 Personal und Ausstattung

2.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. M. Soffel [34200].
Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. A. Bombrun [35168] (BMWi), Dr. A. Butkevich [32820] (BMWi), Dr.-Ing. E. Ger-
lach [32050], apl. Prof. Dr. habil. S.A. Klioner [32821], Dipl.-Inf. H. Steidelmiiller [33093]
(BMWi), Dr. I.V. Tupikova [34873], Dr. rer. nat. S. Zschocke [33071] (DFG).

Sekretariat und Verwaltung:
A. Theuser [34097].

Technische Mitarbeiter:
L. Graefe [32143].

Studentische Mitarbeiter:
S. Bottger, R. Geyer, M. Panhans, M. Schanner.

2.2 Personelle Verdanderungen

2.3 Instrumente und Rechenanlagen

Refraktor (Heyde) 300/5000; MEADE LX 90 GPS 8”; MEADE LX 200 10”; CCD-Kamera
SBIG ST-8; Fernglas Canon 10x42;

Beobachtungsstation Triebenberg: Newton-Reflektor (Firma Astro Optik Philipp Keller)
600/2400; CCD-Kamera FLI-Proline 16801 E; Schmidt-Cassegrain-Teleskop MEADE LX
90 GPS 8” £/10; H-alpha-Teleskop CORONADO P.S.T. 40/400; SBIG All-Sky-Kamera.
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2.4 Giéste

Dr. E. Mai: Hannover, 24.01.2014; (Vortrag: Work on a New Solar-System Ephemeris:
Status Report).

Prof. G. Valsecchi: Rom, Italien, 22.07.2014; (Vortrag: An analytical theory of close en-
counters and keyholes).

Dr. C. Bizouard: Paris, Frankreich, 09.10.2014; (Vortrag: Earth’s polar motion: state of
the present knowledge and routes to be explored).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Von den Mitarbeitern der Professur wurden folgende Lehrveranstaltungen abgehalten:

- flir Studenten des Bachelor-Studienganges Geodésie und Geoinformation:

Physik fiir Geowissenschaftler; Astronomische Referenzsysteme: Sphérische Trigonome-
trie/Fachspezifische Datenverarbeitung, Astronomische Referenzsysteme; Geodétisches Se-
minar; Kosmologie

- flir Studenten des Master-Studienganges Geodésie: Globale Geodynamik; Aktuelle The-
men der astronomischen Referenzsysteme; Mathematische Methoden in der Erdmessung
und Astronomie

- fiir Studenten der Physik - Staatsexamensstudiengang Hoheres Lehramt an Gymnasien
und Mittelschulen: Entstehung und Aufbau des Universums: Einfiihrung in die Astronomie
fiir Lehramt, Beobachtungspraktikum

- Vortrage im Planetarium des Lohrmann - Observatoriums.

3.2 Priifungen

Es wurden folgende Priifungen abgenommen: fiir Studenten des Bachelor-Studienganges
Geodasie und Geoinformation: Physik fiir Geowissenschaftler 70; Spharische Trigonome-
trie/Fachspezifische Datenverarbeitung 28; Referenzsysteme: 14; Kosmologie: 11
Master-Studiengang Geodésie: Globale Geodynamik: 7

3.3  Gremientéatigkeit
Soffel, M.: Mitglied in der IAU Commission 7, 19, 52;

Soffel, M.: Mitglied der TAU Arbeitsgruppe "Numerical Standards in Fundamental Astro-
nomy (NSFA)”;

Soffel, M.: Président der IAU Commission 52 "Relativity in Fundamental Astronomy (RI-
FA)™

Klioner, S.: Prisident der GAIA-Entwicklungsgruppe (Development unit) "Relativistic Mo-
dels and Tests”;

Klioner, S.: Président der IAU Division A "Fundamental Astronomy”
Klioner, S.: Mitglied in der IAU Commission 7, 8, 52;

Klioner, S.: Mitglied der GAIA-Koordinationsgruppen (Coordination units) "Solar Sy-
stem”, ”Simulations”

Klioner, S.: Mitglied des GAIA Science Teams der ESA.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

- Préazessions- und Nutationsbewegung der Erde,
- Astronomische Referenzsysteme,
- Post-Newton’sche Dynamik im Sonnensystem,
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- Dynamik von Asteroiden,

- Beobachtungen von Asteroiden,

- Relativistische Modelle und Tests fiir Gaia,

- Relativitdt in Himmelsmechanik und Astrometrie,

- Einfluss von Ozeanosphére, Atmosphére und Hydrosphére auf die globale Geodynamik.

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
- Gaia REMAT-Meeting No. 13; 06.03.-07.03.2014, 15 Teilnehmer,

- Séchsischer Tag der Schulastronomie (gemeinsam mit Sé&chsischem Bildungsinstitut);
15.04.2014, 45 Teilnehmer,

- Gaia AGIS-Meeting No. 20; 13.05.-14.05.2014, 18 Teilnehmer.

5.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
(in 4. und 7.3. enthalten)

- Relativistische Modelle und Tests fiir Gaia (BMWi-Projekt, koordiniert vom DLR, in Ko-
operation mit Universitdt Heidelberg, Observatorium Paris, Observatorium Nizza, ESAC
(ESA))

- Konsistente post-Newton’sche Theorie der Erdrotation (Kooperation mit Observatorium
Paris)
5.3 Beobachtungszeiten

Beobachtungen am 60cm-Newton-Teleskop auf dem Triebenberg mit der 16 Megapixel
CCD-Kamera FLI ProLine PL 16801, insbesondere zur Bestimmung der Grenzgrofe des
Systems sowie fiir die Positionsbestimmung von Asteroiden. Desweiteren Einsatz des mo-
bilen 8”’-Schmidt-Cassegrain-Systems in Verbindung mit digitaler Fototechnik fiir Plane-
tenbeobachtungen im Rahmen der Ausbildung von Studenten.

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

- Gaia-Science-Team-Meeting, 30.01.-31.01.2014, Darmstadt (Klioner).

- Gaia-Besprechung, 26.02.-28.02.2014, Lund, Schweden (Butkevich).

- DPG-Friihjahrstagung, 18.03.2014, Berlin (Klioner).

- Workshop "Sphéra”, 25.03.-26.03.2014, Berlin (Tupikova).

- Tagung des IAU Executive Committee, 29.04.-07.05.2014, Canberra, Australien (Klioner).

- Gaia-CU3-Meeting, 04.06.-06.06.2014, Madrid, Spanien (Bombrun, Butkevich, Steidel-
miiller).

- Gaia-Science-Team-Meeting, 12.06.-13.06.2014, Noordwijk, Niederlande (Klioner).

- Gaia-CU9-Meeting, 06.07.-08.07.2014, Wien, Osterreich (Bombrun).

- Workshop Gaia Data Visualisation, 09.07.-12.07.2014, Wien, Osterreich (Bombrun).

- DPG Physics School on General Relativity @99, 15.09.-19.09.2014, Bad Honnef (Klioner).

- Les Journées 2014 'Systémes de Référence Spatio-Temporels’, 22.09.-24.09.2014, St. Pe-
tersburg, Russland (Klioner, Soffel).

- Gaia-Science-Team-Meeting, 23.10.-24.10.2014, Madrid, Spanien (Klioner).



82 Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur fiir Astronomie

- Gaia-AGIS-Meeting No. 21, 24.11.-26.11.2014, Nizza, Frankreich (Bombrun, Butkevich,
Klioner, Steidelmiiller).

- Gaia-Tagung: The Milky Way Unravelled by Gaia, 30.11.-03.12.2014, Barcelona, Spanien
(Klioner).

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte
Vortrdige

- Soffel, M.: Uber Bewegung und Stabilitéit des Sonnensystems, URANIA Dresden, 16.01.2014,
Dresden.

- Butkevich, A.: High-precision OBT calibration: status, Gaia-REMAT-Meeting No. 13,
06.03.-07.03.2014, Dresden.

- Klioner, S.: The status and promises of Gaia after the launch, Spring Meeting of the
DPG, 18.03.2014, Berlin.

- Gerlach, E.: Kosmische Kleink6rper in unserem Sonnensystem, Sachsischer Tag der
Schulastronomie, 15.04.2014, Dresden.

- Butkevich, A.: First attempt at OBMT calibration: Results from two-ground station
campaign, Gaia-AGIS-Meeting No. 20, 13.05.-14.05.2014, Dresden.

- Soffel, M.: Relativistic VLBI models, Shanghai Astronomical Observatory, 29.05.2014,
Shanghai, China.

- Soffel, M.: Vorlesungsreihe: Relativistic Celestial Mechanics and Astrometry, Shanghai
Astronomical Observatory, April-Juni 2014, Shanghai, China.

- Soffel, M.: Astronomie an der TU Dresden, URANIA Dresden, 15.09.2014, Dresden.
Gastaufenthalte

- Soffel, M.: wissenschaftliche Zusammenarbeit am Shanghai Astronomical Observatory,
16.04.-13.06.2014, Shanghai, China.

Von den Mitarbeitern des Institutes wurden 32 Vortrage im Planetarium des Lohrmann-
Observatoriums gehalten.

6.3 Kooperationen

- Observatoire de Paris;

- Institute of Applied Astronomy, St. Petersburg;

- Astronomisches Institut Prag;

- TU Prag;

- DGFI Miinchen

- Universitédt Heidelberg (Astronomisches Rechen-Institut),
- GeoForschungszentrum Potsdam,

- TU Minchen (Institut fiir Astronomische und Physikalische Geodésie),
- Observatoire de la Cote d’Azur,

- Lund Observatory,

- Barcelona Astronomical Observatory,

- ESA, ESTEC.

6.4 Sonstige Reisen

Klioner, S.: Arbeiten im ESAC fiir den Gaia-Betrieb, 08.01.-10.01.2014, ESAC, Madrid,
Spanien.
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7 Veroffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Biichern

- Anglada-Escude, G.; Arriagade, P.; . . .; Gerlach, E.; . . .: Two planets around Kapteyn’s
star: a cold and a temperate super-Earth orbiting the nearest halo redwarf, MNRAS,
Vol. 443, Issue 1, L.89-1.93, also available as arXiv-preprint, (2014).

- Bombrun, A.; Klioner, S.A.; Steidelmiiller, H.: Determination of the heliotropic harmonics
in the basic angle variation using VBAC, GATA-C3-TN-LO-APB-012, available from
the Gaia document archive http://www.rssd.esa.int/llink/livelink, (2014).

- Butkevich, A.; Lindegren, L.: Rigorous treatment of barycentric stellar motion. Perspec-
tive and light-time effects in astrometric and redial velocity data, A&A, 570, A62,
(2014).

- Geus, K.; Tupikova, I.: Von der Rheinmiindung in den Finnischen Golf: Neue Ergebnisse
zur Weltkarte des Ptolemaios, zur Kenntnis der Ostsee im Altertum und zur Flot-
tenexpedition des Tiberius im Jahre 5 n.Ch. Geographia Antiqua 22, 2014, 125-143,
(2014).

- Klioner, S.A.: The use of the MOC time correlation packets for low-accuracy transfor-
mations between OMBT to TCB, GAIA-C3-TN-LO-SK-017, available from the Gaia
document archive http://www.rssd.esa.int/llink/livelink, (2014).

- Klioner, S.A.; Mignard, F.: Recommended initial precession phase for Gaia Scanning
Law, GAIA-CA-TN-LO-SK-018, available from the Gaia document archive
http://www.rssd.esa.int /llink/livelink, (2014).

- Klioner, S.A.; Soffel, M.: The post-linear Schwarzschild solution in harmonic coordinates:
elimination of structure-dependent terms, Phys. Rev. D 89, 104056, available from the
arXiv:1403,0024, (2014).

- Klioner, S.A.; Butkevich, A.G.: Results of the two-station timing experiment of 25 Fe-
bruary 2014, GAIA-C3-TN-LO-SK-019, available from the Gaia document archive
http://rssd.esa.int/llink/livelink, (2014).

- Klioner, S.A.: Velocity error and effective Basic Angle Calibration (VBAC): basic prin-
ciples and possible applications, GAIA-C3-TN-LO-SK-020, available from the Gaia
document archive http://www.rssd.esa.int/llink/livelink, (2014).

- Klioner, S.A.; Butkevich, A.G.: The status of Gaia RACM during the Commissioning,
GATA-C3-TN-LO-SK-021, available from the Gaia document archive
http://www.rssd.esa.int /llink/livelink, (2014).

- Klioner, S.A.; Mignard, F.: Recommended initial spin phase for Gaia Scanning Law
for the periods until 31.12.2015, GATA-C3-TN-LO-SK-022, available from the Gaia
document archive http://www.rssd.esa.int/llink/livelink, (2014).

- Klioner, S.A.; Bombrun, A.; Steidelmiiller, H.: Frame rotation and the parallax zero point,
GATA-C3-TN-LO-SK-023, available from the Gaia document archive
http://www.rssd.esa.int /llink/livelink, (2014).

- Omodeo, P.D.; Tupikova, I.: Visual and Verbal Commentaries in the European Renais-
sance: Erasmus Reinhold’s Treatment of Classical Sources on Astronomy, Philological
Encounters (2014).

- Panhans, M.; Soffel, M.: Gravito-magnetism of an extended celestial body, Class. Quan-
tum Grav., 31, 245012, (2014).

- Skokos, H.; Gerlach, E.; Bodyfelt, J.D.; Papmikos, G.; Eggl, S.: High order three part
split symplectic integrators: Efficient techniques for the long time simulation of the
disordered discrete nonlinear Schréodinger equation, Physics Letters A, Vol. 378, Issues
26-27, 1809-1815, available online, (2014).



84 Dresden: Lohrmann-Observatorium und Professur fiir Astronomie

- Soffel, M.: On the DSX formalism, In: S. Kopeikin (ed.): Frontiers in Relativistic Celestial
Mechanics, de Gruyter, (2014).

- Steidelmiiller, H.; Klioner, S.A.: Generic Global Update: functionality and implementa-
tion, GAIA-CU3-TN-LO-HST-001-1, available from the Gaia document archive
http://www.rssd.esa.int/llike /livelink, (2014).

- Tupikova, I.: Ptolemy’s circumference of the Earth, Max-Planck-Institut fiir Wissen-
schaftsgeschichte, (MPIWG Preprint; 464), (2014).

- Tupikova, I.; Shemmel, M.; Geus, K.: Travelling along the Silk-Road, Berlin, Max-Planck-
Institut fiir Wissenschaftsgeschichte, (MPIWG Preprint; 465), (2014).

- Tupikova, I.: A Technical Note on Epicyclical Interpretations on Pliny’s Planetary Theory,
JIHI, (2014).

- Zschocke, S.: A detailed proof of the fundamental theorem of STF multipole expansion
in linearized gravity, International Journal of Modern Physics D 23 1450003, (2014).

- Zschocke, S.; Soffel, M.: Gravitational field of one uniformly moving extended body
and N arbitrarily pointlike bodies in post-Minkowskian approximation, Classical and
Quantum Gravity 31 175001, (2014).

7.2  Konferenzbeitriage

- Zschocke, S.; Klioner, S.A.; Soffel, M.H.: Towards sub-microarcsecond models for re-
lativistic astrometry. In: N. Capitaine (ed.).: Journées 2013. Systéemes de référence
spatio-temporels, Paris, 16-18 September, Observatoire de Paris, 7-11, (2014).

8 Sonstiges

- Justier- und Kalibrierarbeiten am gesamten Beobachtungssystem
- Planungen zum Ausbau der Aufenstelle hinsichtlich Fernsteuerung.

Michael Soffel
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Frankfurt am Main

Fachbereich Physik (Astrophysik)
Johann Wolfgang Goethe-Universitat

Max von Laue—Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (069)798-47864 Telefax: (069)798-47878
E-Mail: rezzolla@astro.uni-frankfurt.de

reifarth@physik.uni-frankfurt.de

WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de

http://www.exp-astro.physik.uni-frankfurt.de

1 Einleitung

Das Institut wurde 1912 gegriindet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) mit der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

2 Personal und Ausstattung

2.1 Personalstand
Professoren und Dozenten:

Prof. Dr. René Reifarth, Prof. Dr. Luciano Rezzolla, PD Dr. Jiirgen Schaffner-Bielich, Prof.
Dr. Armen Sedrakian, Prof. Dr. Horst Stécker, Dr. Kerstin Sonnabend

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Dana Alic, Dr. Filippo Galeazzi, Dr. Jan Glorius, Dr. Dr. Matthias Hanauske, Dr.
Tanja Heftrich, Dr. Roman Konoplya, Dr. Yosuke Mizuno, Dr. Bruno Mundim, Dr. Kentaro
Takami, Dr. Mario Weigand, Dr. Ziri Younsi, Dr. Alexander Zhidenko

Affiliierte Dozenten:

Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Verein,
Gesellschaft fiir Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS), PD Dr.
Piero Nicolini (FIAS), Prof. Dr. Stefan Schramm (FIAS)

Bachelorstudenten

Cosima Breu
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Masterstudenten

Luke Bovard, Philipp Erbacher, Stefan Fiebiger, Max Gilbert, Federico Guercilena, Sven
Koppel, Anastasia Lazarus, Jennifer Ostermoller, Zuzana Slavkoska, Meiko Volknandt,
Clemens Wolf, Enping Zhou

Diplomanden, Bachelor- und Masterstudenten:

Kresimir Baotic, Enno Hrivula, Aleksander Nikolla

Doktoranden:

Sebastian Altstadt, Clemens Beinrucker, Alessandro Brillante, Claudio Ebel, Bruno Fran-
zon, Antonia M. Frassino, Kathrin Gébel, Rosana Gomes, Arus Harutyunyan, Ole Hinrichs,
Alexander Koloczek, Bo Mei, Omar Nusair, Moritz Pohl, Anna Rastrepina, Stefan Schmidt,
Torsten Schiirhoff, Martin Stein, Benedikt Thomas, Mario Weigand, Daniel Yiiker, Andre-
as Zacchi

Sekretariat und Verwaltung:

Astrid Steid] [-47872]

2.2 Giéste

Ahmadjon Abdujabbarov: Taschkent, (Usbekistan), Bobomurat Ahmedov: Taschkent (Us-
bekistan), Arne Grenzebach: ZARM, Bremen, Ritam Mallick: Bhubaneswar (Indien), Rana
Nandi: Kalkutta (Indien), Monika Sinha: Jodhpur (Indien), Denitsa Staicova: Sofia, (Bul-
garien)

2.3 Instrumente und Rechenanlagen

Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universitdt mit seinem Linux-Computer-
cluster steht fiir numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfiigung.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Thomas Boller: ,Vertiefung zur Einfiihrung in die Astrophysik* (WS+SS)

Bruno Deiss: ,Innere Struktur und Dynamik der Sterne*

Owe Philipsen: ,Allgemeine Relativitédtstheorie

René Reifarth: ,Einfiihrung in die Astronomie I+II“, Astrophysikalisches Praktikum
Luciano Rezzolla: ,Numerical Relativity*

Jiirgen Schaffner-Bielich: ,Inflationére Theorie des Frithen Universums®, ,,Theoretische Astro-
physik®, Proseminar ,,Kosmologie*

Stefan Schramm: ,Nuclear and Neutrino Astrophysics®

Armen Sedrakian: , Astroteilchenphysik (WS+SS), ,, Astronomisches Seminar® (WS+SS)
(mit Rezzolla und Schaffner-Bielich)

Kerstin Sonnabend: ,Experimente zur Nuklearen Astrophysik®, Seminare ,Aktuelle Pro-
bleme der Astrophysik®,  Aktuelle Experimente zur Nuklearen Astrophysik® (mit René
Reifarth)

Seminar zur Theoretischen Astrophysik: , Astro Coffee

3.2  Gremientatigkeit

Prof. Dr. Horst Stocker ist Mitglied im Rat Deutscher Sternwarten.
Prof. Dr. Bruno Deiss ist Mitglied der Kommission ,,Astronomie/Astrophysik in Unterricht
und Lehramt* der Astronomischen Gesellschaft.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne), Physik der Farbsupraleitung in dichter Quark-
materie und in Quarksternen, Zustandsgleichungen fiir Kernkollaps-Supernovae und Neu-
tronensternkollisionen; Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Lécher und Neutro-
nensternen, relativistische Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik,
Strahlungshydrodynamik; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalakti-
scher Materie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Alternative Gravita-
tionstheorien, Physik der Groflen Extradimensionen, Produktion und Nachweis Schwarzer
Locher am LHC, Phéanomenologie der Quantengravitation.

5 AkademischeAbschlussarbeiten

5.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen

Philipp Erbacher: Untersuchung der Reaktion ?°Zr(p,y)*'Nb mit In-Beam Gammaspek-
troskopie

Stefan Fiebiger: Alpha-induzierte Wirkungsquerschnitte von 8Kr und Kr
Max Gilbert: Aufbau einer ToF-Wall fiir R3B

Sven Koppel: Ultraviolet improved black holes

Anastasia Lazarus: Simulation und Test eines Neutronenkollimators fiir FRANZ
Jennifer Ostermoller: Verifizierung des Nukleosyntheseprogramms NETZ

Zuzana Slavkovskéa: Alpha-induced Production Cross Sections of “"Kr and "“Br and Thick
Target Yield of 8°Br

Clemens Wolf: Simulation eines 47-Kalorimeters zur Bestimmung von (n,7y)-Wirkungsquer-
schnitten

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Sebastian Altstadt: '314B(n,y) via Coulomb Dissociation to Constrain the Astrophysical
r-Process

Giuseppe Colucci: Relativistic Effective Models for Dense Nuclear Matter at non-zero
Temperature and Magnetic Field

Moritz Pohl: The 52Sm(p,n) reaction and its astrophysical importance
Torsten Schiirhoff: Anwendungen eines Chiralen Modells in Kern- und Astrophysik

Mario Weigand: Die (n,7)-Wirkungsquerschnitte von %*Ni und 63Cu im astrophysikalischen
s-Prozess

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Workshop iiber ,Nuclear Equation of State for Compact Stars and Supernovae (NEOS
2014)%, FIAS, Frankfurt am Main, 3.-5. Dezember 2014

René Reifarth und Jiirgen Schaffner-Bielich
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Garching

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik

Karl-Schwarzschild—Strafse 1, Postfach 1317, 85741 Garching,
Tel.: (0 89) 300000, Telefax: (0 89) 300002235
e-Mail: userid@mpa-garching.mpg.de

1 Einleitung

1.1 Kurzgeschichte

Das Institut fiir Astrophysik ging hervor aus der gleichnamigen Abteilung am Gottinger
MPI fiir Physik. Mit dem Umzug nach Miinchen im Jahre 1958 wurde dieses erweitert
zum MPI fiir Physik und Astrophysik mit Heisenberg und Biermann als Direktoren. Die
Arbeiten zur theoretischen Astrophysik lieferten grundlegende Erkenntnisse zur Sonnen-
physik, Plasmaphysik und Sternstruktur. 1963 wurde als neues Teilinstitut das Institut
fiir extraterrestrische Physik gegriindet. 1991 erfolgte die Aufteilung in drei eigenstandige
Max-Planck-Institute, das MPI fiir Physik (MPP), das MPI fiir Astrophysik (MPA) und
das MPI fiir extraterrestrische Physik (MPE). 2008 feierte das MPA sein 50-jahriges Jubi-
laum. Im Herbst 2009 bekam das MPA die Genehmigung fiir einen Erweiterungsbau. Ziel
war es, in dem neuen Gebédude einen groferen Horsaal (120 Sitze), die Computer Gruppe,
sowie die Verwaltung (MPE/MPA) unterzubringen. Die Rdumlichkeiten im Altbau wer-
den von den MPA Wissenschaftler /innen genutzt. Im Sommer 2013 waren alle Umziige in
den Anbau abgeschlossen. Seit Juni 2014 ist das neu renovierte Géstehaus wieder ertffnet
worden und wird auch sehr intensiv von MPA und MPE Gésten genutzt.

2 Personal und Ausstattung

2.1  Personalstand
Direktoren und Professoren:

Guinevere Kauffmann [-2013], Eiichiro Komatsu [-2208] (Geschéftsfiihrung seit 1.1.2015).
R. Sunyaev [-2244], S.D.M. White [-2211] (Geschaftsfiihrung bis 31.12.2014).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

M. Anderson, Y. Bahe, A. Bauswein (bis 31.12.) G. Di Bernardo (seit 20.10.), A. Ford
(seit 1.9.), M. Gabler, M. Gaspari, P. Girichidis, F.A. Gomez (seit 8.10.), J. Guilet, H.
Hémmerle, K. Helgason (seit 1.10.), B. Henriques, S. Hilbert, G. Hiitsi (bis 30.9.), J.
Johansson (bis 26.9.), A. Jones (seit 1.12.), O. Just, R. Khatri, S. Khedekar (bis 20.9.),
Jaiseung Kim, D. Kruijssen, T.Y. Lam (bis 31.8.), G. Lemson (bis 30.9.), N. Lyskova (sine
21.2.), Z. Magic (15.5.-31.8.), M. Miller-Bertolami, S. Mineo (seit 1.9.) R. Moll (bis 31.10.),
A. Monachesi (seit 8.10.), P. Montero, B. Miiller (bis 31.1.), M. Nielsen, U. Nobauer (seit
1.7.), L. Oser (seit 1.10.), A. Pawlik, Th. Peters (seit 1.10.), V. Prat, D. Prokhorov (bis
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30.9.), A. Rahmati (bis 31.7.), M. Reinecke, T. Rembiasz (1.6.-30.9.), S. Roychowdhury,
F. Schmidt, X. Shi, R. Smith (bis 30.9.), C. Spiniello, H. Spruit (bis 28.2.), A. Sternberg
(bis 15.3.), A. Summa (seit 1.4.), T. Tanaka (bis 31.8.), S. Taubenberger, V. Vacca (seit
1.1.) S. Vegetti, M. Viallet, J. von Groote (seit 1.12.), C. Wagner (bis 30.9.), J. Wang (bis
30.4.), A. Weiss, A. Wongwathanarat (bis 31.7.).

Doktoranden:

A. Agrawal (seit 1.9.), R. Andrassy, H. Andresen, A. Arth (bis 31.7.), M. Aumer (bis 31.5.),
V. Béhm, R. Bollig, M. Bugli, H.L.. Chen, C.T. Chiang, A. Chung, B. Ciambur (terminated
31.3.), M. Compostella (seit 1.11.), D. D’Souza, R. D’Souza, S. Dorn, P. Edelmann (bis
31.12.), T. Ertl, A. Gatto, M. Greiner, F. Hanke (bis 31.5.), W. Hao, N. Hariharan, S.
Heigl (seit 10.9.), C.H. Hu, M.L. Huang, H.Y. Ip (seit 1.9.), I. Jee, A. Jendreieck (bis
30.9.), S. Jia (seit 1.1.), K. Kakiichi, F. Koliopanos, A. Kolodzig, S. Komarov, C. Laporte
(bis 31.5.), T. Lazeyras (seit 7.10.), N. Lyskova (bis 20.2.), Q. Ma, Z. Magic (bis 31.8.),
G. Mazur (seit 1.9.-30.11.), T. Melson, M. Molaro, U. Nébauer (bis 30.6.), D. Oliveira (bis
30.6.), A. Pardi, E. Pllumbi, S. Rau (bis 14.5.), B. Rottgers, M. Rybak, M. Sasdelli, A.
Schmidt (seit 1.11.), M. Selig, Shi Shao (bis 14.10.), M. Soraism, T. Steininger (seit 1.10.),
1. Thaler, J. von Groote (bis 31.5.), D. Vrbanec, M. Wadepuhl, G. Wagstaff (seit 1.9.) T.
Woods, P. Wullstein (bis 31.12.), R. Yates (bis 28.2.), Luo Yu.

Diplomanden, Bachelor- und Masterstudenten:

A. Agrawal (bis 31.8.), R. Ardevol (bis 31.3.), T. Denk (bis 28.2.), M. Eisenreich (bis 30.9.),
A. Gessner (bis 28.2.), T. Pangerl (bis 30.9.), V. Rozov (bis 30.9.), A. Schmidt (bis 30.9.),
N. Schwarz (seit 1.5.)

Technische Mitarbeiter
Systemadministratoren:

Heinz-Ado Arnolds, Bernt Christandl, Norbert Griincer (bis 31.10.), Hans-Werner Paulsen,
Andreas Weif (seit 1.6.).

PLANCK Gruppe:
U. Doérl (bis 31.12.), W. Hovest (bis 31.12.), J. Knoche,

Sekretariat und Verwaltung:

Maria Depner [-2214], Julia Dreher (seit 1.5.), Sonja Griindl [-2017], Gabriele Kratschmann
[-2296] Cornelia Rickl (Sekr. Geschaftsfiihrung) [-2201].

Bibliothek
Elisabeth Blank, Elisabeth Chmielewski (bis 31.12.), Christiane Hardt.

Ausgeschieden:

Elisabeth Chmielewski (Bibliotheksleitung), Norbert Griiner (Systemadministrator), Kate
O’Shea (Sekretérin), Dr. Henk Spruit (Wissenschaftler)

2.2 Personelle Verdanderungen

Mike Anderson: erhielt fuer seine Dissertation den “ProQuest Distinguished Dissertation
Award” von der Rackham Graduate School an der University of Michigan.

Eugene Churazov: erhielt den “Sir Harrie Massey award”

Marat Gilfanov wurde von der Univ. Amsterdam (wissenschaftliche Fakultaet) zum aus-
serordentlichen Professor ernannt

Rashid Sunyaev: erhielt den “Lodewijk Woltjer Award” von der EAS, European Astrono-
mical Society
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A. Weiss: Honorarprofessur an der Ludwig-Maximilian Universitdt Miinchen.

Tyrone Woods: bekam den Kippenhahn Preis fiir seine Publikation “He II recombination
lines as a test of the nature of SN Ia progenitors in elliptical galaxies”

2.3 Gaste

Raul Angulo (CEFCA, Spanien) 6.8.-6.9.; Lucie Augustovicova (I0C, Prag) 7.7.-19.7.;
Eliana Amazo-Gomez (Univ. Nacional Columbia) bis 28.2.; Patricia Arevalo (Univ. Cat.,
Chile) 1.7.-31.7.; Thomas W. Baumgarte (Bowdoin Coll. Brunswick USA) 1.6.—4.7.; Alex-
ander Beck (USM, Miinchen) 1.7.-31.12.; Andrei Beloborodov (Columbia Univ.) 1.7.-12.7.;
Andrey Belyaev (St. Petersburg) 8.1.-8.2. und 1.11.-30.11.; Sandra Benitez (Cidade Univ.
Brasilien) 19.10.-9.11.; Sergey Blinnikov (ITEP, Moskau) 31.3.-13.4.; Mia Bovill (Santia-
go, Chile) 14.1.-31.1.; Pavel Denissenkov (Victoria, Kanada) 6.6.-5.7.; Ivan de Martino
(Salamanca Univ. Spanien) 1.2.-30.4.; Rafael De Souza (KASI, Korea) 8.3.-8.4.; und 7.7.-
27.8.; Eliana Amaso Gomez (Univ. of Bogota) bis 28.2.; Hannes Grimm-Strele (TU Wien)
15.1.-30.4.; Jian Fu (Shanghai, Obs.) 5.3.-14.5.; Kumar Hazra (APCTP, Korea) 24.8.—
6.9.; Tobias Heinemann (KITP Santa Barbara) 1.9.-30.9.; Michaela Hirschmann (IAP,
Paris) 13.10.-24.10.; Nail Inogamov (Landau Inst. Moskau) 15.7.-31.8.; Emille Ishida (Sao
Paulo, Brasilien) 1.1.-31.12.; Iyudin, Anatoli (ITEP, Moskau) 2.2.-16.2.; Shi Jia (Yunnan
Obs. China) 1.1.-31.12.; Yipeng Jing (Shanghai Observ.) 13.6.-8.8.; Ildar Khabibullin (IKI
Moskau) 30.1.-28.2.; und 10.7.-18.8.; Damian Kwiatkowski (Univ. Warschau) 1.7.-31.8.;
Li-Xin Li (Shanghai) 1.8.-31.8.; Yu Luo (Purple Mountain Observ., China) bis 30.4.; Paolo
Mazzali (Univ. of Liverpool) 4.9.-4.10.; Pavel Medvedev (IKI Moskau) 30.1.-28.2.; und
10.7.-22.8.; Ilya Mareminskiy (IKI, Moskau) 10.7.-18.8.; Vassili Mewes (Univ. of Valen-
cia) 7.1.-7.2.; Alejandro Munoz (PUC Santiago, Chile) 12.5.-12.6.; Yoshiaki Naito (Univ.
Tokio) 25.10.-10.11.; Atsushi Naruko (Kyoto Univ. Japan) 26.5.-8.6.; Julio Navarro (Victo-
ria, Kanada) 1.10.-31.12.; Joshua Dominik Orth (Uni Wiirzburg) 1.9.-26.9.; Nelson Padilla
(PUC, Santiago, Chile) bis 31.3.; Dante Paz (Osserv. Astron. Cordoba, AR) 10.1.-10.3.;
Andre Ruiz (Osserv. Astron. Cordoba, AR) 10.1.-10.3.; Sergei Sazonov (IKI, Moskau)
10.7.-15.8.; Nicholas Sanchez (Univ. of Valencia) 6.1.-31.1.; Nikolai Shakura (Sternberg
Astron. Inst. Moskau) 1.8.-30.8.; Volker Springel (HITS, Heidelberg) 2.6.-2.7.; Yudai Su-
wa (JSPS, Tokio) seit 1.4.; Assaf Sternberg (Cluster, TUM) seit 15.3.; Bryan Terrazas
(Univ. of Michigan) 4.8.-16.8.; Scott Tremaine (IfA, Princeton USA) 29.5.-26.6.; Pau-
lina Troncoso (PUC Santiago, Chile) 6.1.-22.1.; und 16.2.-16.3.; Victor Utrobin (ITEP,
Moskau) 23.10.-22.12.; Naito Yoshiaki (Tokyo Univ. Japan) 25.10.-17.11.; Lev Yungelson
(RAS, Moskau) 26.03.-25.04.;

2.4 Gebaude und Bibliothek

Die Bibliothek befindet sich im Astrogebdude und wird von Wissenschaftlern zweier In-
stitute genutzt, das Max-Planck-Institut fiir Astrophysik (MPA) und Max-Planck-Institut
fiir extraterrestrische Physik (MPE). Die Bibliothek besitzt aktuell (2014) ca. 50.000 Bii-
cher und Zeitschriftenbénde, sowie Abonnements fiir ca. 180 Print Periodika und managt
den Zugriff ff ca 500 elektronischen Periodika. Seit dem 1.1.2010 wird ein neues Publi-
kationsrepositorium “MPG.PuRe” verwendet, das von der Max-Planck Digital Library in
Zusammenarbeit mit dem Fachinformationszentrum Karlsruhe entwickelt worden ist. Seit
dem 1.1.2015 sind zwei Vollzeit Bibliothekarinnen in der MPA /MPE Bibliothek beschéftigt
(Elisabeth Blank und Christiane Hardt).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten
T. Enflin, SS 2014, LMU Miinchen
W. Hillebrandt WS 2013/2014 and WS 2014/2015, TU Miinchen
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H.-Th. Janka, WS 2013/2014 and SS 2014, TU Miinchen

G. Kauffmann , WS 2013/2014 and SS 2014 LMU, Miinchen
E. Miiller, WS 2013/2014 and SS 2014, TU Miinchen

H. Ritter, WS 14/15, LMU Miinchen

A. Weiss, SS 2014, LMU Miinchen

Kurz-Vorlesungen

M. Gilfanov: “High Energy Processes and Objects” (IMPRS on Astrophysics, Garching,
7.4.-11.4.)

E. Komatsu: “Dark Energy Probes” (School on “Challenges in Modern Cosmology: Dark
Matter and Dark Energy,” International Institute of Physics, Natal, Brazil, 9.5.-9.5); —
“Recent Results from the CMB experiments” (Schule fiir Astroteilchenphysik 2014, 8.10-
16.10)

H. Spruit: “Probability, chance, risk: statistics in daily life and in science” (Pontificia Uni-
versidad Catolica de Chile, Santiago, 27.5.-11.6.)

R. Sunyaev: - short lectures at different Univ. in China (9.5.-1.6.); — Institute of High
Energy Physics, CAS, Beijing; — Kavli Institute of Astronomy and Astrophysics at Peking
University; — Tsinghua University, Beijing; — National Astronomical Observatory of China,
Beijing; — Shanghai Astronomical Observatory, CAS, Shangai; — Lodewijk Woltjer Lecture,
European Astronomical Society, EWASS, (Geneva 1.7.-4.7.)

A. Weiss: “Stellar Structure and Evolution” IMPRS on Astrophysics, Garching, 20.—24.1.

3.2 Gremientétigkeit

Ciardi, Benedetta: Mitglied des Internationalen Priifungskommittee, Shanghai Astrono-
mical Observatory; — Mitglied des Redaktionsausschuss von PASA (Publications of the
Astronomical Society of Australia); Mitglied des Wissenschaftsrat der TAU Kommission 47
(Kosmologie); — Vorsitzende des Wissenschaftlichen Rats von GLOW (German LOng Wa-
velength) Konsortium; — Projektleiterin der Arbeitsgruppe LOFAR am MPA; (Publikation
der Astronomical Society of Australia) — Mitglied der SKA Arbeitsgruppe

Enflin, Torsten: Rapporteur for the Planck Editorial Board; — Project head of the MPA
Planck Analysis Centre; — Head of the Kippenhahn-Price Committee

Hillebrandt, Wolfgang: - Member, International Advisory Board, Oskar Klein Centre,
Stockholm - Member, Senatsausschuss fiir Wettbewerb (SAW), Leibniz Society - Mem-
ber, Evaluation Panel, Prtnership foe Advanced Computing in Europe (PRACE)

Janka, Hans-Thomas: Editorial Board, Journal of Cosmology and Astroparticle Physics
(JCAP), IOP Publishing and SISSA

Komatsu, Eiichiro: Member, Review panel of the Planck mission

Kauffmann, Guinevere: Nominations Committee, Aspen Center for Physics; — Selection
Committee, Max Planck Junior Research Groups; — International Advisory Board , Hum-
boldt Foundation

Miiller, Ewald: Member, SOC, ASTRONUM-2015, Avignon, France; — Editor in chief,
Living Reviews in Computational Astrophysics — Vorstand of the DFG SFB-Transregio
“Gravitationswellenastronomie” — Mitglied des Benutzerkommittees, Rechenzentrum Gar-

ching (RZG)

Weiss, Achim: Mitarbeitervertreter der CPT Sektion der Max-Planck-Gesellschaft (bis Juni
2014)
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

Fiir Informationen zu den wissenschaftlichen Arbeiten unseres Instituts, besuchen Sie bitte

unsere Webseite unter: http://www.mpa-garching.mpg.de und klicken Sie Uber das
Institut und Jahresberichte an. Sollten Sie kein Internet haben, konnen Sie gerne kostenlos
einen Jahresbericht unter der Telefon-Nummer 089,/30000-2214 anfordern.

5 AkademischeAbschlussarbeiten

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Aniket Agrawal: Towards an Analytical Model for Redshift Space Distortions. Ludwig-
Maximilians-Universitidt Miinchen (2014).

Ricard Ardevol: Constraining the BH-NS merger rate by r-process element production.
Technische Universitat Miinchen (2014).

Tobias Denk: Runaway instability in accretion discs: numerical simulations in spherical
polar coordinates. Technische Universitit Miinchen (2014).

Maximilian Eisenreich: Black Hole Feedback in Elliptical Galaxies. Technische Universitét
Miinchen (2014).

Alexandra Gessner: Constraining the Crab Progenitor: Multidimensional Simulations of
Neutron Star Kicks in Electron-Capture Supernovae. Ludwig-Maximilians-Universitét Miin-
chen (2014).

Andreas Schmidt: Feedback from Supernova and Active Galactic Nuclei in Gas-Rich Discs
at High Redshift. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen (2014).

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Michael Aumer: Simulating the formation and evolution of disc galaxies in a ACDM uni-
verse. Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen.

Philipp Edelmann: Coupling of nuclear reaction networks and hydrodynamics for applica-
tion in stellar astrophysics. Technische Universitdt Miinchen.

Florian Hanke: Two- and three-dimensional simulations of core-collapse supernova explo-
sions of massive stars applying neutrino hydrodynamics. Technische Universitdt Miinchen.

Lorenz Hiidepohl: Neutrinos from the formation, cooling, and black hole collapse of neutron
stars. Technische Universitét Miinchen.

Henrik Junklewitz: Statistical inference in radio astronomy. Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen.

Chervin Laporte: Evolution of clusters and large-scale structures of galaxies. Ludwig-Maxi-
milians-Universitdt Miinchen.

Natalya Lyskova: Mass determination of elliptical galaxies. Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen (2014).

Zazralt Magic: Theoretical stellar atmosphere models for cool stars. Ludwig-Maximilians-
Universitét Miinchen (2014).

Ulrich Nébauer: A Monte Carlo approach to radiation hydrodynamics in stellar outflows.
Technische Universitat Miinchen (2014).

Laura Porter: Towards modelling ultracool dwarfs. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miin-
chen (2014).
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Irina Thaler: Solar magnetohydrodynamics. University of Amsterdam (2014).

Marcel van Daalen: Correlation functions from the Millennium XXL simulation. Ludwig-
Maximilians-Universitdt Miinchen (2014).

Janina von Groote: General Relativistic Multi Dimensional Simulations of Electron Cap-
ture Supernovae. Technische Universitdt Miinchen (2014).

Stefan, Rau: Gravitational lensing studies of galaxy cluster halos. Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen (2014).

Marco Selig: Information Theory Based High Energy Photon Imaging. Ludwig-Maximi-
lians-Universitét Miinchen (2014).

Rob Yates: The chemical evolution of galaxies in semi-analytic models and observations.
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen (2014).

Laufend:

Aniket Agrawal: An Analytical Model for Redshift Space Distortions. Ludwig-Maximi-
lians-Universitdt Miinchen.

Robert Andrassy: Convective overshooting in stars. University of Amsterdam.

Haakon Andresen: Gravitational waves from core collapse supernova. Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen.

Ricard Ardevol: Nucleosynthesis in Neutron Star-Neutron Star and Black Hole-Neutron
Star mergers. Technische Universitdt Miinchen.

Vanessa Bohm: Gravitational Lensing of the Cosmic Microwave Background: Reconstructi-
on of Deflection Potential and unlensed Temperature Map using Information Field Theory.
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Robert Bollig: Long term cooling studies of proto-neutronstars with full neutrino flavour
treatment and muonisation. Technische Universitdt Miinchen.

Matteo Bugli: Study of viscous accretion disks around Kerr black holes. Technische Uni-
versitat Miinchen.

Chi-Ting, Chiang: Sparse sampling and position-dependent power spectrum: new and ef-
ficient approaches to galaxy redshift surveys and searches for non-Gaussianity. Ludwig-
Maximilians-Universitdt Miinchen.

Andrew Chung: High-redshift Lyman-a945; Emitters. Ludwig-Maximilians-Universitit
Miinchen.

Durand D’Souza: Radiative levitation and other processes in massive stars. Ludwig-Maxi-
milians-Universitdat Miinchen.

Richard D’Souza: Stellar Halos of Galaxies. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Maximilian Eisenreich: The wondrous multi-phase ISM of elliptical galaxies. Ludwig-Maxi-
milians-Universitat Miinchen.

Thomas Ertl: Progenitor-remnant connection of core-collapse supernovae. Technische Uni-
versitdt Miinchen.

Sebastian Dorn: Non-Gaussianity and inflationary models. Technische Universitdt Miin-
chen.

Andrea Gatto: The impact of stellar feedback on the formation and evolution of molecular
clouds. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Mahsa Ghaempanah: Information field theory for INTEGRAL gamma ray data. Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen.

Maksim Greiner: Galactic tomography. Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen.
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Wei Hao: Supermassive black hole binaries in Galaxy centres. Ludwig-Maximilians-Univer-
sitdt Miinchen.

Nitya Hariharan: Numerical Developments of the Radiative Transfer code CRASH. Tech-
nische Universitdt Miinchen.

Chia-Yu, Hu: A new star formation recipe for large-scale SPH simulations. Ludwig-Maxi-
milians-Universitdt Miinchen.

Mei-Ling Huang: Radially resolved star formation histories of disk galaxies. Ludwig-Maxi-
milians-Universitat Miinchen.

Inh Jee: Measuring angular diameter distances of strong gravitational lenses. Ludwig-Maxi-
milians-Universitat Miinchen.

Andressa Jendreieck: Stellar Parameter Estimation for Kepler Stars. Ludwig-Maximilians-
Universitdat Miinchen.

Kakiichi Koki: The high redshift universe: galaxy formation and the IGM. Ludwig-Maxi-
milians-Universitdt Miinchen.

Filippos Koliopanos: Radiation processes in compact X-ray sources. Ludwig-Maximilians-
Universitat Miinchen.

Alexander Kolodzig: Large-scale structure studies using AGN in X-ray surveys — Challenges
from XBOOTES and prospects for eROSITA. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Sergey Komarov: Physics of Intracluster Medium. Ludwig-Maximilians-Universitdat Miin-
chen.

Tobias Melson: Implementation of a two-moment closure scheme for neutrino transport
into the Yin-Yang grid environment for three-dimensional simulations of core-collapse su-
pernovae with the Prometheus-Vertex code. Technische Universitdt Miinchen.

Margherita Molaro: X-ray binaries’ contribution to the Galactic ridge X-ray emission.
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

David Oliveira: Cosmology and Dark Matter Dynamics with a GPU accelerated Tree Code.
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Anabele Pardi: The Dynamics and Evolution of the Interstellar Medium Ludwig-Maximi-
lians-Universitét Miinchen.

Else Pllumbi: Nucleosynthesis studies for supernova and binary merger ejecta. Technische
Universitat Miinchen.

Bernhard Roéttgers: AGN feedback in cosmological simulations and the comparison to
observations. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Michele Sasdelli: Principal Components Analysis of type Ia supernova spectra. Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen.

Shao Li: Understanding the connection between AGNs and their host galaxies. Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen.

Andreas Schmidt: Simulation of the large-scale Lyman-alpha forest. Ludwig-Maximilians-
Universitdt Miinchen.

Shao Shi: Disk dynamics in live halos. NAOC, China.

Monika Soraism: Progenitors of Type Ia Supernovae. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miin-
chen.

Dijana Vrbanec: Cross-correlation of Lyman Alpha Emitters & 21-cm signal from the
Epoch of Reionization. Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Tyrone Woods: The Progenitors of Type Ia Supernovae. Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen.
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

G. Borner, C. Li, X. Kang, et al. 10th Sino-German Conference “Galaxies and Cosmology”,
18. - 23. Mai 2014

R.S. de Souza, E.E.O. Ishida and A. Krone-Martins, Summer Residence Program —“Cosmo-
statistics Initiative” 17.-24. August 2014

W. Hillebrandt, H.-Th. Janka, M. Kromer, F. Ropke Splinter meeting “Explosive stellar
transients” at the Annual Meeting of the Astronomische Gesellschaft, 23.—24. September
2014

Alexander Kolodzig: Clustering Measurements of Active Galactic Nuclei, ESO-HQ, Gar-
ching, Germany, 14.-18. July 2014.

E. Komatsu, Conference “Workshop on CLASS and MontePython”, 17.-21. Maerz 2014; —
Conference “MIAPP Workshop on Cosmology After Planck”, 27.-31. Oktober 2014.

M. Kramer, N. Langer, P. Podsiadlowski, T. Tauris, W. Becker, H.-Th. Janka: Workshop
“Formation and Evolution of Neutron Stars”, 5. Méarz 2014.

J. M. D. Kruijssen: SOC co-chair of conference “Mass Assembly from Clouds to Clusters”,
Sexten, Italien, 7.-11. Juli 2014.

L. Macri, W. Gieren, W. Hillebrandt, R. Kudritzki: The Extragalactic Distance Scale,
MIAPP, 26. Mai -20. Juni 2014.

E. Miiller, W. Hillebrandt: 17th Workshop on Nuclear Astrophysics, Schlofs Ringberg Te-
gernsee, 7. - 12. April 2014.

A. Miiller, T Enflin et al. Interdisciplinary Workshop on “Statistical and Analysis Methods
in Nuclear, Particle and Astrophysics”, 3.-11. November 2014.

T. Naab: Ringberg meeting on galaxy evolution, 12.-16. Mai 2014.

J. Rachen, T Enflin et al., ISSI International Team Meeting on “Bayesian modeling of the
Galactic magnetic field using data from ultra-high energy cosmic ray observatories”, 8.-12.
Dezember 2014.

A. Weiss (et al.) EWASS2014/SP2: “Helios and Helium: what is wrong with them?”, 1.-
3. Juli 2014; und ESO workshop “Resolved and unresolved stellar populations”, 13.—17.
Oktober 2014.

6.2 Beobachtungszeiten

A. Basu (NCRA-TIFR, India), S. Roychowdhury, N. Patra (NCRA-TIFR, India), 26.7—
27.7, 01.8, 03.8, 24.8, Giant Metrewave Radio Telescope, The resolved radio—FIR correla-
tion in dwarf irregular galaxies.

C. J. Cyganowski, et al. (incl. J. M. D. Kruijssen), Atacama Large Millimetre/submillimetre
Array Cycle 2, Chajnantor, +Chile, Hiding in the Shadow of Giants: Low mass cores in
massive (proto) clusters.

R. Foley (PI), P. Brown, et al. incl. (W. Hillebrandt and S. Taubenberger, MPA) “Un-
derstanding the Progenitor Systems, Explosion Mechanisms, and Cosmological Utility of
Type Ia Supernovae” HST, 72 orbits in Cycle 22;8 hours NOAO time.

J. B. Foster, et al. (incl. J. M. D. Kruijssen), Atacama Large Millimetre/submillimetre Ar-
ray Cycle 2, Chajnantor, Chile, Resolving the Mysterious Broad-line Absorption Filaments
in the Galactic Center.

M. Gaspari (MPA) as a co-I - Chandra (200 ks) “Ram-Pressure Stripping and ICM Physics
in A2142”.

A. Ginsburg, et al. (incl. J. M. D. Kruijssen), Atacama Large Millimetre/submillimetre
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Array Cycle 2, Chajnantor, Chile, Sgr B2 — The Proving Ground for Star Formation
Theories.

G. Giovannini (IRA-INAF), L. Feretti (IRA-INAF) et al. incl. V. Vacca (MPA) 3.0h Very
Large Array, NRAO, New Mexico, VLA disposition VLA /14B-011, Possible diffuse radio
sources in 3 low mass clusters.

G. Giovannini (IRA-INAF), V. Vacca (MPA), L. Feretti (IRA-INFA), et al. 5.0h Very
Large Array, NRAO, New Mexico, VLA disposition VLA/15A-016, Narrow-angle tail or
one-sided radio sources?

E. Keto, et al. (incl. J. M. D. Kruijssen), Submillimeter Array Large Project, Mauna Kea,
Hawaii, USA, The SMA Legacy Survey of the Central Molecular Zone.

J. Ott, et al. (incl. J. M. D. Kruijssen), Australia Telescope Compact Array Large Project,
Narrabi, Australia, Survey of Water and Ammonia in the Galactic Center (SWAG).

A. Schruba, J. M. D. Kruijssen, et al., Atacama Large Millimetre/submillimetre Array
Cycle 2, Chajnantor, Chile, The failure of galactic star formation relations on sub-galactic
scales: A direct probe of the physics of star formation.

S. Taubenberger et al., 10 hr DDT with the 2.2m Telescope of the Calar Alto Observatory,
Spain, CAFOS, Spectropolarimetry of SN 2014J in M82.

V. Vacca (MPA), G. Bernardi (CFA), B. Gaensler (University of Sydney), L. Feretti (IRA-
INAF), G. Giovannini (IRA-INAF), F. Govoni (OAC-INAF), M. Murgia (OAC-INAF), T.
Ensslin (MPA), 20.4h Very Large Array, NRAO, New Mexico, VLA disposition VLA /14A-
255, Cosmic magnetic field evolution.

6.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Ubersichtsvortrige

B. Ciardi: The first billion years of galaxies and black holes (Sexten, Italy, 30.6-4.7); — The
Formation and Growth of Galaxies in the Young Universe (Obergurgl, Austria, 26.-30.4)

T.A. Enklin: Gas in and around galaxies (Ringberg Castle 12.5.-16.5.) ; — Quantum Cos-
mology (Bad Honneff 28.7.); — Turbulence: in the Sky as on the Earth (Natal, Brazil 6.10.)

M. Gaspari: The X-ray Universe Symposium (Dublin, Ireland - 16.06.14); — Clusters 2014
conference (Paris, France - 23.06.14) ; — 3rd ICM Theory and Computation workshop
(Copenhagen, Denmark - 12.08.14)

M. Gilfanov: Binary SMBHs, (Las Cruces, Chile, 4.3.-7.3); — The Unquiet Universe, (Ce-
falu, Italy, 2.6-13.6.); — Zel’dovich-100 Conference (Moscow, 16.6.-20.6.); — Quenching and
quiescence, (Heidelberg, Germany, 14.7-18.7); — NuSTAR First Science, COSPAR-2014,
(Moscow, Russia, 4.8-8.8); — Outflows and Accretion from White Dwarfs to Supermassive
Black Holes, COSPAR-2014, (Moscow, Russia, 4.8-8.8); — Transients’ Unsolved Mysteries,
(Eilat, Israel, 20.10-23.10);

W. Hillebrandt, IAS SNe Ia workshop, (Princeton, 10.2. - 12.2.) — “Explosions I have
known” Stirling Colgate’s Legacy in Science, (Los Alamos, 11.8. - 13.8.); — Type Ia Super-
novae: progenitors, explosions, and cosmology, (Chicago, 15.9. - 19.9.)

H.-Th. Janka: Formation and Evolution of Neutron Stars (Bonn, 5.3.); — The Structure
and Signals of Neutron Stars, from Birth to Death (Florence, 24.3.-28.3.); — Symposium
on Selected Topics in Astroparticle Physics (Garching, 7.11.); — INT workshop on the
r-process (INT Seattle, 28.7.-1.8.); — Conclusion Workshop of SFB/TR7 “Gravitational
Wave Astronomy” (Jena, 1.12.-5.12.); - MIAPP Program “Neutrinos in Astro- and Particle
Physics” (Garching, 30.6.-25.7.); — SN2NS Workshop (Paris, 3.2.-5.2.); — 17th Workshop on
Nuclear Astrophysics (Ringberg Castle, 7.4.-12.4.); — Swift: 10 Years of Discovery (Rome,
2.12.-5.12.); — ECT Workshop “Future Directions in the Physics of Nuclei at Low Energies”
(ECT* Trento, 21.5.-23.5.); — International Conference “Explosions I have known: Stirling
Colgate’s Legacy in Science” (Los Alamos, 11.8.-13.8.)
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G. Kauffmann : Ringberg Workshop on Galaxy Formation, (Tegernsee, 18.5-22.5);

E. Komatsu: Zel’dovich-100 Conference (Moscow, 16.6.-20.6.); — The 18th Paris Cosmology
Colloquium (Paris, 23.7.-25.7.)

J. M. D. Kruijssen: A Critical Look at Globular Cluster Formation Theories: (Sexten, Italy,
14.7.-18.7.); — Star Clusters and Black Holes in Galaxies across Cosmic Time (Beijing,
China, 25.8.-29.8.)

Thorsten Naab: Galaxies in 3D across the Universe, (Vienna, 7.7. -11.7.); — Evolving gala-
xies in evolving environments, (Bologna, 15.9. - 19.9.)

V. Prat: Contributed talk (IAU Symposium 307, Geneva, 23.6.)

C. Spiniello: Unveiling the Formation of Massive Galaxies (Aspen 3.2. - 7.2.); - NAM2014,
The Initial Mass Function of Galaxies: Myth & Facts (Porthsmouth, 23.6. - 26.6.); — IAU
Symposium 311 (Oxford, 21.7. - 25.7.); — The universe of digital sky surveys (Naples, 24.11.
-28.11.)

H. Spruit: Gamma-ray burst, Supernova & magnetar thinkshop (Bormio, IT, 20.-24.1.)

R. Sunyaev: The 10th Sino-German Workshop on Galaxy Formation and Cosmology, ‘From
Dark Matter to Galaxies’, (Xi’an, China 18.5.-23.5.); — The 2014 Shanghai Particle Phy-
sics and Cosmology Symposium (SPCS2014), (Jiao Tong University, China 28.5.-31.5.); —
conference “Zeldovich-100”, Moscow, 16.6.-20.6.); — TAU Symposium 308: The Zeldovich
Universe: Genesis and Growth of the Cosmic Web, (Tallinn, 23.6.-28.6.) ; — IKI Moscow,
High Energy Astrophysics today and tomorrow, (Moscow, IKI, 23.12.-25.12.); — Colloquium
of A.F. Ioffe Physical-Technical Institute, (St-Petersburg, 7.9.-9.9.); — Annual conference
of Spanish Astronomers, (Teruel, Spain 11.9.-13.9.); — Conference: PLANCK 2014 - The
microwave sky in temperature and polarization, (Ferrara, Italy, 1.12.-5.12.)

S. White: Unveiling the Formation of Massive Galaxies (Aspen, 2.-7.2.) ; — The Formati-
on and Growth of Galaxies in the Young Universe - (Ogergurgl, Austria, 26.4.-30.4.) ; —
Ringberg Workshop "Gas in and around galaxies” (Tegernsee, Germany, 12.-16.5.); — Am-
sterdam Meeting (Amsterdam, 22.6.-25.6.); — IAU Symposium 311 (Oxford, 20.7. - 25.7.);
— Potsdam Conference (Potsdam, 25.8.-29.8.); — Solvay Conference (Brussels, 8.10.-11.10.);

T. E. Woods: Quenching and Quiescence (Heidelberg, Germany, 14.7.-18.7.)

A. Weiss: Symposium “SYSE”, during DPG annual meeting, (Berlin, 18.-19.3); — Workshop
“GaiaCal2014”, (Ringberg Castle, 9.7.)

Kolloquiumsvortrige

B. Ciardi: Invited Colloquium (Osservatorio Astrofisico di Firenze, Florence; 27.2); — In-
vited Colloquium (Ossevatorio Astronomico di Roma, Monte Porzio; 18.2)

T.A. Enflin: Invited Colloquium (Universe Cluster LMU; 17.2.); — Invited Colloquium
(University Hamburg; 11.12); — Invited Colloquium (Karlsruhe Institute for Technology;
18.12)

M. Gaspari: Invited Colloquium (LMU, Munich - 14.04.14).
M. Gilfanov: Invited Colloquium (Technion,Haifa - 27.10.)

J. Guilet: Invited seminar (IPAG Grenoble; 16.10.); — Invited seminar (SAp CEA-Saclay,
16.12.)

W. Hillebrandt: University of Basel (8.5.)

H.-Th. Janka: Invited Colloquium (Astronomy Inst./GRAPPA Amsterdam; 2.7.); — “PRIS-
MA and GK” Seminar (JG Univ. Mainz, 5.11.); — Invited Colloquium (AEI Potsdam /Berlin,
15.10.); — “Astro-/Kernphysikalische Kolloquium” (FIAS Frankfurt, 30.1.); — Joint Astro-
nomy Colloquium (ESO Garching, 9.10.);

G. Kauffmann: Invited Colloquium (Princeton University; 1.5.); — Invited Colloquium
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(Rutgers University; 2.5.); — Invited Colloquium (Garching; 3.7.)

E. Komatsu: Invited Colloquium (Univ. of Heidelberg; 14.1.); — (AIP; 14.3.); — (Univ. of
Kyoto; 26.3.); — (MPI fiir Physik; 1.4.); — (ICTP; 22.10.)

J. M. D. Kruijssen: Invited Colloquium (ARI Heidelberg; 23.10.)

S. Mineo: Invited Seminar (INAF/Bologna University; 11.12.)

M. Selig: Excellence CLuster Workshop (Garching; 17.2.)

C. Spiniello: Invited colloquium (Copenhagen, 26.2.) — Invited colloquium (Oxford, 13.5.)

H. Spruit: Invited Colloquium (Pontificia Universidad Catolica de Chile, Santiago, 26.5.);
— Invited Colloquium (ESO Vitacura, Santiago, 11.6.)

R. Sunyaev: Physics Colloquium (TU Berlin, 17.1.)

A. Weiss: Invited Colloquium (Observatoire Midi-Pyrnenees Toulouse; 3.4.)

T. E. Woods: Invited Colloquium HEAD Lunch Talk (Harvard-Smithsonian CFA) 24.9.
Invited Colloquium Astro Seminar (University of Alberta) 11.9.

Offentliche Vortrige

G. Borner: Universitiat Regensburg (30.9.)

T.A. Enflin: Kolpingfamilie Gersthofen, Augsburg (14.6.); — Lehrerfortbildung “Das friihe
Universum”, Bad Honneff (21.7.); — Summerschool on “Aspects of String- and Fieldtheo-
ries”, LMU Miinchen (19.8.); — Astronomische Gesellschaft Buchloe e.V. (19.9); — “Wissen-
schaft fiir jedermann” im Deutschen Museum (19.11.)

M. Gilfanov: Kazan Federal University (20.9.)

J. Guilet: Palais de la d’couverte, Paris (2.2.)

W. Hillebrandt: Férderkreis Planetarium Gottingen 4.11.)
H.-Th. Janka: Universitit Frankfurt (30.1.)

E. Komatsu: Yamanashi Prefectural Science Center, Yamanashi, Japan (8.11.); — Chienkan
High School, Saga, Japan (14.11.); — Roppongi Art College, Tokyo, Japan (2.12.)

H. Spruit: Volkssternwarte Laupheim (14.3.)
A. Weiss: Gymnasium Weilheim (6.5.)

6.4 Kooperationen

Benedetta Ciardi: Dark Ages VIrtual Department (DAVID). collaboration network for the
study of Cosmology and the high redshift Universe:
http://wiki.arcetri.astro.it /bin/view /DAVID /WebHome

Benedetta Ciardi: LOFAR Epoch of Reionization Key Science Project. LOw Frequency
ARray radio telescope, is designed, among other things, to measurethe neutral hydrogen
fraction in the Universe as a function of redshift, through the hydrogen hyperfine 21cm
line. http://www.astro.rug.nl/eor/

HETDEX (Cosmology group) The Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment (HET-
DEX) is the first blind spectroscopic survey of millions of emission-line galaxies in the
universe. http://hetdex.org/

PFS (Cosmology group) The Prime Focus Spectrograph (PFS) is a massively multiplexed
fiber-fed spectrograph with 2400 moving optical fibers. http://pfs.ipmu.jp/

Torsten Ensslin: DFG Research Unit 1254 Magnetisation of Interstellar and Intergalactic
Media The Prospects of Low-Frequency Radio Observations https://astro.uni-bonn.de/ cos-
mag/

Guinevere Kauffmann: MPA /JHU collaboration on galaxy spectrum measurements in the.
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Sloan Digital Sky survey http://www.mpa-garching.mpg.de/SDSS/DR7/
http://home.strw.leidenuniv.nl/ jarle/SDSS/

6.5 Sonstige Reisen
G. Borner: Shanghai Astronomical Observatory (4.11.-30.11.)
A. Gatto: Institute of Physics, Cologne University, Cologne (23.2.-27.3.).

A. Gatto: American Museum of Natural History, Department of Astrophysics, New York
City (15.9.-15.12.).

E. Komatsu: Kavli Institute for Physics and Mathematics of the Universe (IPMU), Uni-
versity of Tokyo, Tokyo, Japan (24.10.-26.12.)

S. Mineo: INAF /Bologna University (11.12-12.12)

H. Spruit: Pontificia Universidad Catolica, Santiago (23.5.-13.6.)

H. Spruit: Monash University, Melbourne (22.9.-31.10.)
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