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Bonn

Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie

Auf dem Hiigel 69, 53121 Bonn
Tel.: (0 228) 525-0, Telefax: (0 228) 525-229
E-Mail: username@mpifr-bonn.mpg.de
Internet: http://www.mpifr.de

1 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet und zog
1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Minstereifel-Effelsberg eingeweiht. Der volle
astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 erfolgten Ubergabe und Start
des reguléren Messbetriebs der ersten deutschen Station des Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR
(LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg. Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station
Effelsberg durch Hinzunahme der ,,Highband“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2011
konnte das 40-j&hrige Jubilaum der Eréffnung des 100m-Teleskops gefeiert werden.

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT) auf
dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu gegriindete Institut fur
Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) (bergeben. Im September 1993 erfolgte die
Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem
Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004 gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der
Universitat von Arizona betrieben wurde. Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama
Pathfinder EXperiment) wurde in der chilenischen Atacama-Wiste in einer Héhe von 5100 m (ber
dem Meeresspiegel vom Institut errichtet und wird seit September 2005 von der Europdischen
Stdsternwarte (ESO) in Zusammenarbeit mit dem MPIfR und der schwedischen Sternwarte Onsala
(OSO0) betrieben. Das Institut ist Mitglied des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN). Seit 2012 nutzt
das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SOFIA), welches gemeinsam vom
Deutschen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) und der US National Aeronautics and Space
Administration (NASA) betrieben wird.

Die im Jahr 2002 eroffnete Doktorandenschule ,,International Max Planck Research School for
Astronomy and Astrophysics® (IMPRS) wird in Zusammenarbeit mit dem Argelander-Institut fur
Astronomie der Universitdt Bonn und dem I. Physikalischen Institut der Universitat zu Kéln gefiihrt.

Im Juni 2006 wurde der Verein ,,Freunde und Forderer des MPIfR e.V.“ gegrlindet.

2 Personal
Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. B. Adebahr, Dr. T. Albertsson, Dr. W. Alef (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. E.
Angelakis, Dr. U. Bach, A.D. Bansod, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. U. Beckmann (Abteilungsleiter
Infrarot-Technologie, bis 28.2.2015), Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. B. Boccardi
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(21.10.), Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. G. Bruni, Dr. A. Brunthaler, Dr. . Camara Mayorga, Dr. D.
Champion, Dr. C.-H. Chen, Dipl.-Ing. M. Choi, M. Ciechanowicz, D. Colombo, Dr. T. Csengeri, Dr.
G. Desvignes, Dipl.-Ing. S. Dornbusch, Dr. R. Eatough, Dipl.-Inf. A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. L.
Fuhrmann (bis 14.9.), Dipl.-Ing. J. Goliasch, Dr. R. Gisten (Abteilungsleiter mm/submm-
Technologie), Dr. H. Hafok, Dr. C. Henkel (bis 31.5.), Dr. P. Héraudeau, Dr. S. Heyminck, Dr. T.
Hezareh, Dr. S. Hochgurtel, Dr. K. Hofmann, Dr. A. Horneffer, Dr. A. Jessner, Dr. N. Junkes, Dr. R.
Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann, Dr. J. Kauffmann, Dr. R. Keller, Prof. Dr. B. Klein
(Abteilungsleiter Digitale Siganlverarbeitung, seit 1.4.2015), Dr. H.-R. Klockner, Dr. G. Knittel, Dr.
S. Komossa, Dr. B. Kramer, Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums,
Geschéftsfiihrender Direktor), Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Radio-Observatorium Effelsberg), Dr.
M. Krause, Dr. T. Krichbaum, Dr. P. Lazarus (seit 12.9.), Dr. C. Leinz, Dr. S. Leurini, Dr. K. Liu, Dr.
A. Lobanov, Dr. R. Lu, O. Lux, Dr. A. Mao, Dr. M. Massi, Prof. Dr. K. M. Menten (Mitglied des
Direktoren-Kollegiums), Dr. R. Mauersberger, Dr. A. Max-Moerbeck, Dr. M. Messineo (bis 30.4.),
Dr. D. Muders, Dr. P. Miiller, Dr. I. Myserlis (seit 2.11.), Dr. A. Noutsos, Dr. A. Oberreuter
(Abteilungsleiter EDV), Dr. L.M. Perez Munoz, Dr. J.-P. Perez-Beaupuits, Prof. Dr. S. Pfalzner, Dr.
T. Pillai, Dr. R. Porcas, Dr. P. Reich, Dr. M. Requena Torres, Dr. N. Reyes Guzman, Dr. O. Ricken,
Dr. D. Riguelme Vasquez, Dr. C. Risacher, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann, Dr. I. Rottmann,
Dr. A. Roy, Dr. A. Roy-Bertarini, Dr. A. Sanna, P. Sathyanarayanan, Dipl.-Phys. F. Schafer, Dr. D.
Schertl, Dr. L. Spitler, Dr. J. Urquhart, Prof. Dr. G. Weigelt (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, bis
28.2.2015; emeritiertes wissenschaftliches Mitglied seit 1.3.2015), Dr. A. Weil3, Dr. N. Wex, Dr. G.
Wieching (Abteilungsleiter Elektronik), Prof. Dr. R. Wielebinski (emeritiertes wissenschaftliches
Mitglied), Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski,
Prof. Dr. J. A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr. W. Zhu.

Stipendiaten und Gaste:

Dr. W.J. Altenhoff, Dr. J. Baars, Dr. A. Basu, Prof. Dr. W. Becker, Dr. E.M. Berkhuijsen, Prof. Dr.
P.L. Biermann, Dr. P. Boley, Dr. C.L. Brinkman, Dr. M. Brockamp, Dr. C.-H. Chen, Dr. L. Chen, Dr.
C. Chidiac, Dr. N. Chkheidze, Dr. V. Dimitrova Kalinova, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart,
Dr. L. Esteras Otal, Prof. Dr. H. Falcke, Dr. S. Faridani, Prof. Dr. K. Fricke, Dr. C.M. Fromm, Dr.
L. Fuhrmann (seit 25.11.), Prof. Dr. E. Furst, Dr. A. Giannetti, Dr. V. Grinin, Dr. L. Gomez, Dr. U.
Graf, Dr. C.-E. Green, Dr. L. Guillemot, Dr. T. Gull, Dr. N. Guseva, Dr. C.O. Heinke, Dr. C. Henkel
(seit 1.6.), Dr. J.A. Hodgson (seit 1.2.), T.H. Hsieh, Prof. Dr. W. Huchtmeier, Dr. Y. lzotov, Dr. S.
Johnston, Dr. M. Kang, Dr. V. Karamanavis, Dr. S. Kiehlmann, Dr. Y. Kovaley, Dr. S. Koyama, Dr.
E. Kreysa, Dr. R. Kurosawa, Dr. M. Lam, Dr. A. Lassus, Dr. K. Li, Dr. J. Li, Dr. I. Liodakis, Dr. L.R.
Loinard, Dr. D. Madlener, Dr. H. Mattes, Dr. S. Melnikov, Dr. F. Mertens (seit 27.6.), Dr. M.
Messineo (seit 1.5.), Dr. C. Miiller, C. Murugeshan, Dr. C. Ng, Dr. D.P. O Brien, Dr. S. Oslowski, Dr.
B. Parise, Dr. L. Perez Munoz, Dr. B. Rani, Dr. W. Reich, Dr. N. Roy, Dr. C. Sanna, Dr. T.
Savolainen, Dr. D. Schnitzeler, C. Schirmann, Dr. R. Schwartz, Dr. L. Tambovtseva, Dr. X.D. Tang,
PD Dr. T. Tauris, Dr. S. Thorwirth, Dr. C. Tiburzi, Dr. G. Tuccari, Dr. J. Verbiest, Dr. N. Verma, Dr.
B. Wierig, Dr. A. Witzel, M. Xiang, Dr. M. Xiang-GriR, Dr. P. Zimmermann

Doktoranden:

R. Angioni, A.-K. Baczko, M. Berezina, B. Boccardi (bis 20.10.), M. Bonfand, A. Borkar, A. Breslau,
N. Brinkmann, R.N. Caballero, A. Cameron, A. Damas Segovia, A. Doria, C. Duran Urrutia, Y. Gong,
D. Gopalakrishnan Nair, E. Graikou, J. A. Hodgson (bis 30.1.), B. Hu, M. Imgrund, F.F.D. Jaron, B.
Javanmardi, M.L. Jensen Strandet, F. Kamali, V. Karamanavis, D. Keller, S. Kiehlmann, M. Kierdorf,
J.-Y. Kim, W.-J. Kim, N. Kimani, J. Kéhler, C. Koénig, P. Lazarus (bis 11.9.), F.-C. Liu, L. Liu, Y.K.
Ma, J. G. Martinez, M.H. Mattern, F. Mertens (bis 26.6.), A.P. Mikler Celis, S. Mora Partiarroyo, L.
Moser, I. Myserlis (bis 1.11.), F.P. Navarrete Avendano, I. Nestoras, H. Nguyen, M. Parsa, A. Pasetto,
N. Porayko, C. Rauch, A. Ridolfi, P. Schmidt, M. Serrano, G. Shaifullah, C.A. Sobey, V. Thiel, M.
Tomassetti, P.J. Torne Torres, K. Vincke, M. Wienen, K. T. Wong, H.K.J. Wu, V. Yankelevich, C.C.
Yeh, M. Zajacek, C.-P. Zhang



3 Instrumente und Rechenanlagen

Der Bericht aus den technischen Abteilungen des MPIfR flr das Jahr 2015 erfolgt in reduzierter Form,
wobei lediglich die Schwerpunkte der Arbeiten im Berichtsjahr genannt werden. Flr weitergehende
Informationen sei auf die entsprechenden Internetseiten des Instituts verwiesen: http://www.mpifr-
bonn.mpg.de/technologie

3.1 100m-Radioteleskop Effelsberg

Beobachtungen

Die in 2015 am 100m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit entfiel auf die vier
Hauptbeobachtungsgebiete wie folgt: Kontinuum — 21%, Spektroskopie — 15%, Pulsare — 35% und
VLBI - 29%.

Seit einigen Jahren Dbesteht die Mdglichkeit, zeitintensive Projekte wvon allgemeinem
wissenschaftlichem Interesse als ,,Key Science Projects® einzureichen. Zur Zeit sind mehrere solcher
Programme aktiv, u.a. ein Programm zur Suche nach neuen Pulsaren sowie ein Projekt fur
regelmalige Timing-Beobachtungen von ausgewahlten Pulsaren. Einweiteres Projekt beinhaltet die
vollstandige Durchmusterung des Nordhimmels im Lichte der HI-Linie (EBHIS — Effelsberg-Bonn HI
Survey). Die erste Abdeckung dieser Durchmusterung wurde 2015 abgeschlossen und ist inzwischen
publiziert.

Wiederum waren bei fast zwei Drittel aller Messungen auswartige Wissenschaftler direkt oder indirekt
beteiligt. Der Anteil der internationalen Astronomen liegt bei Uber 50%; der GroBteil dieser
Beobachter kam aus dem europdischen Ausland.

Im Rahmen des europdischen FP7-TNA-Programms wurde die Férderung auswartiger (Nachwuchs-)
Wissenschaftler (aus EU-Landern) fortgesetzt, die 2004 (im Rahmen von FP6) begonnen hatte.

Technische Arbeiten

In 2015 wurde — in enger Zusammenarbeit mit der Elektronik-Abteilung des Instituts — die Erneuerung
der Empféangersuite des 100m-Teleskops fortgefiihrt. Dabei wurde ein neuer C-Band-Empfanger (fiir
den Bereich 4 — 9,3 GHz) installiert. Zusammen mit neuen Spektrometern sollen damit spektral
hochaufgeldste Beobachtungen des gesamten Empféangerbandes (instantan) ermdglicht werden. Von
Seiten des Observatoriums wurde hierbei — neben der technischen Unterstiitzung beim Einbau und der
Inbetriebnahme — insbesondere Software-Entwicklung durchgefuihrt. Erste Messungen mit dem neuen
System zeigten sehr vielversprechende Resultate. Ein Multikanal-Polarimeter soll den im Empfanger
in 2016 ergéanzen.

Dariiber hinaus wurden vor allem Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgefiihrt, dazu z&hlen u.a.
Korrisionsschutzarbeiten in den Sommermonaten. Insbesondere wurde damit begonnen, die
Beschichtung des Hauptreflektors zu erneuern.

Der Bau der neuen Werkhalle, die die friher im Keller unter dem Teleskop untergebrachte Schlosserei
des Observatoriums ersetzt, wurde im Frihjahr abgeschlossen. Der Umzug der Maschinen etc. erfolgte
im Verlauf des Jahres 2015.

3.2 Elektronik-Abteilung

Entwicklung und Integration eines Doppelhorn-Empfangers im Q-Band (38 — 50 GHz) fur VLBI und
Spektroskopie.

Entwicklung und Inbetrieconanme einer optischen RF-Ubertragungsstrecke fiir breitbandige
Empfangssysteme.

Inbetriebnahme eines breitbandigen C+—Empféngers (4 — 9,3 GHz) fir das Effelsberg-Observatorium.
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Optimierung des mMHEMT-Prozesses fur niedrigstes Eigenrauschen bei Cryogen-Temperaturen in
einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fur angewandte Festkérperphysik FhG/IAF.

Messung und Charakterisierung von gekihlten rauscharmen Verstdrkern und Einzeltransistoren
innerhalb der FP7-RadioNet Joint Research Activity “AETHER”.

Messung und Charakterisierung von gekihlten rauscharmen MMICs fir VLBI innerhalb der FP7-
RadioNet Joint Research Activity ,,DIVA®.

Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstarkern (LNA) flr radioastronomische
Empfangssysteme.

Fortlaufende Verbesserung des universellen Empfangerkontrollsystems InteRCoM sowie dessen
Implementierung in die neuen und vorhandenen Empfangersysteme am Effelsherg Observatorium.
Teilabschaltung des veralteten Kontrollsystems DUSY .

Entwicklung eines 1,7 — 3,5 GHz-Empfangssystems fiir das MeerK AT-Observatorium.
Entwicklung eines universellen spektroskopischen Polarimeters mit einer Bandbreite groRer 1,6 GHz.

Entwicklung und Integration eines Doppelhorn-Empféngers im Ku-Band (12 — 18 GHz) fur VLBI und
Spektroskopie.

3.3 Submillimeter-Technologie
Entwicklung von A-MKID, einer 25k-Pixel-Kamera fiir APEX basierend auf Microwave Kinetic
Inductance Detector (MKID)-Technologie.

Fortlaufende Verbesserungen an und Betrieb des GREAT-Empfangers in der Flugzeugplattform
SOFIA (25 Forschungsfliige im Jahr 2015).

Inbetriebnahme des upGREAT-Array-Empfangers fir SOFIA (14 Pixel bei 1,9 THz [CII]), Aufbau
eines 7 Pixel Array Empféangers fir 4,7 THz [OI]).

Entwicklung photonischer Lokal-Oszillatoren (fiir den Einsatz bei Terahertz-Frequenzen).
Entwicklung und Inbetriebnahme eines 1,3 mm breitbandigen 2SB Empféangers (u.a. fur VLBI).
Entwicklung des LASMA Spektrometers fir APEX (345 GHz, 7 Pixel).

3.4 Technische Abteilung fur Infrarot-Interferometrie (bis 28.2.2015)

LINC-NIRWANA (am LBT): Integration des Nahinfrarotdetektors fir die Regelung des optischen
Weglangenausgleichs der zwei Teleskope sowie Weiterentwicklung des Softwareframeworks fiir die
Datenreduktionssoftware des LBT-Interferometers.

MATISSE (fir das VLTI): Integration und Inbetriebnahme der ESO-Detektorsysteme fir
Wellenladngenbereiche 3 — 5 Mikrometer (L- und M-Band) und 8 — 13 Mikrometer (N-Band) sowie der
Datenreduktionssoftware.

ARGOS (Laser-Leitsternsystem fiir das LBT): Bau und Inbetriebnahme einer Elektronik mit FPGA-
basierter Recheneinheit zur Echtzeit-Schwerpunktsbestimmung eines 4-Quadranten-APD-Sensors fiir
Tip-Tilt-Korrektur der zwei Teleskope.

3.5 Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik

Die phasengerechte Addition der Einzelantennen des ALMA-Arrays, mit der das ALMA als VLBI-
Element dienen kann (,,oeam forming®), wurde im Rahmen einer internationalen Kollaboration unter
Leitung des MIT Haystack Observatory programmiert und bei ALMA abgenommen. VLBI-Testdaten
mit ALMA bei 86 GHz wurden in Bonn korreliert.



Zwei weitere Beobachtungseinsétze des GMVAs (,,Global Millimetre VLBI Array*, bei 86 GHz)
wurden durchgefiihrt. Sie werden von Bonn aus koordiniert und auch in Bonn Korreliert. Die
aufgezeichnete Datenmenge betrug pro Session bis etwa 550 TB.

Die Teilnahme von ALMA im GMVA wurde technisch und logistisch vorbereitet. Erste
Beobachtungen bei 86 GHz kdnnen zum 1.2.2016 vorgeschlagen werden.

Die ersten beiden Prototypen der neuen DBBC3 VLBI-Backends, die 4 GHz Bandbreite erfassen
konnen, wurden in einer VVLBI-Beobachtung zwischen Effelsberg und Onsala erfolgreich getestet.

Fir die Korrelation astronomischer und geodéatischer VLBI-Daten mittels des DiFX Software-
Korrelators wurde in Bonn ein neuer HPC-Cluster mit 68 Knoten (=1360 Cores) installiert.

Fur den direkten Transport von VLBI-Daten von Effelsberg nach Bonn und JIVE wurden RAID-
Systeme installiert, die am Teleskop und an den Korrelatoren als Pufferspeicher dienen.

3.6 Abteilung Digitale Signalverarbeitung (seit 1.4.2015)

Entwicklung von breitbandigen digitalen Fast Fourier Transform Spektrometern (FFTS) mit hoher
spektraler Auflésung. In 2015 wurde die Entwicklung des FFTS4G mit 4 GHz instantaner Bandbreite
und 64.000 Frequenzkanalen abgeschlossen und erfolgreich am APEX-Teleskop und in Verbindung
mit dem upGREAT-Array-Empfénger fir SOFIA in Betrieb genommen.

Weiterentwicklung der FPGA-Firmware und Betriebssoftware fiir ein digitales Readout-Backend fur
neuartige Microwave Kinetic Inductance Detektoren (MKID).

In Zusammenarbeit mit der Elektronik-Abteilung wurde mit der Entwicklung eines Digitizers und
Packetizers fir das MeerKAT-Projekt begonnen.

3.7 Rechnerabteilung

2015 wurde das VLBI-Cluster (Softwarekorrelator) erneut und bietet nun die 3-fache Rechenleistung
gegenuber dem Vorgangersystem.

Der Pulsargruppe steht seit 2015 ein eigenes Rechencluster zur Verfiigung, welches an der Max
Planck Computing and Data Facility (vormals Rechenzentrum Garching) gehostet wird und durch eine
10 Gb/s-Standleitung mit dem MPIfR verbunden ist.

4 Lehrtéatigkeiten, Prufungen und Gremientatigkeiten
4.1 Lehrtatigkeiten

Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universitdt Bonn (Proff. M.
Kramer, K. M. Menten, J. A. Zensus, Priv.-Doz. Dr. M. Massi), an den Universitaten Heidelberg und
Bremen (Priv.-Doz. S. Britzen), an der Universitat zu Koln (Proff. S. Pfalzner, J.A. Zensus), an der
Valencian International University (Prof. E. Ros Ibarra) sowie an der Hochschule Bonn-RheinSieg
(Prof. B. Klein).

In 2015 waren 58 Doktoranden Mitglied der Research School (IMPRS). Es wurden 12 Promotionen
im Berichtsjahr abgeschlossen. Im Rahmen von IMPRS wurde eine Reihe von Seminarvortragen
veranstaltet.

4.2 Prifungen

Wissenschaftler des MPIfR wirkten an einer Reihe von Master- und Promotionsprifungen mit.



4.3 Gremientatigkeiten

Alef, W.: VLBI Technical and Operations Group EVN; RadioNet Engineering Forum; RadioNet3
Joint Research Activity DIVA (Projektleitung)

Angelakis, E.: Vizeprasident der Europdischen Astronomischen Gesellschaft (seit Juli 2014)

Baars, J.: Review Committee Large Millimeter Telescope (LMT) in Mexico (Vorsitz); Review
Committee Design Cornell-Caltech Atacama Telescope (CCAT)

Beck, R.: SKA, Science Working Group (Mitglied); GLOW, Science Working Group (Mitglied);
LOFAR, Key Science Project Cosmic Magnetism (Vorsitz); DFG Forschergruppe FOR1254 (stellv.
Sprecher)

Belloche, A.. APEX: Deutsches Programm-Komitee; SKA: Cradle of Life Working Group;
INSU/CNRS: Conseil Scientifique of the french national program "Physique Chimie du Milieu
Interstellaire” (PCMI)

Biermann, P. L.: Kollaborationen Auger, LOPES und JEM-EUSO; Kommissionen: Akademie
Disseldorf, KIT Karlsruhe, FZ Julich

Britzen, S.: Mitglied der Fakultat fir Physik und Astronomie der Universitat Heidelberg
Champion. D.: Programmkomitee Effelsberg (PKE)

Henkel, C.: IRAM Technical Advisory Committee; IAU Membership Committee bis August 2015,
Mitglied des MCP (Megamaser Cosmology Program)

Hezareh, T.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science
Foundation (Frequency manager)

Hofmann, K.-H.: VLTI MATISSE Science Group

Jessner, A.. Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science
Foundation; Nationale Gruppe zur Vorbereitung der Weltfunkkonferenz 2015; Expert Task Team on
Radio Frequency Compatibility for the SKA (Vorsitz)

Junkes, N.: RadioNet3 Networking Acticity QueSERA Outreach Group (Mitglied); SOFIA
Communications Group; SKACON SKA Communication

Keller, R.: prepSKA Liason Engineer; RadioNet3 Networking Acticity ERATEC (Vorsitz);
RadioNet3 Joint Research Activity DIVA (Mitglied)

Komossa, S.: XIPE Science Working Group (Mitglied); LOFT Science working group (Mitglied);
Gaia Science working group (Mitglied), Einstein Probe (assoziiertes Mitglied).

Kramer, B.: Scientific Advisor to the National Astronomical Research Institute of Thailand (NARIT)

Kramer, M.: LIGO Oversight Committee; GLOW: German Long Wavelength Consortium; LOFAR
Pulsar Working group; Gravitational Wave International Committee; European Pulsar Timing Array
Executive Committee (Vorsitz); SKA Science Working Group; SKA Board of Directors; RadioNet3
Board (Mitglied); Wissenschaftlicher Beirat AIP; Scientific Advisory Board National Astronomical
Institute of Thailand

Knittel, G.: RadioNet3 Joint Research Activity Uniboard2 (Mitglied)

Kraus, A.: Programmkomitee Effelsberg (PKE, Vorsitz); URSI Germany, Commission J. Radio
Astronomy (Vorsitz); RadioNet3 TransNational Access Effelsberg (Vertreter fiir Effelsberg)

Krause, M.: Member of the steering committee of the CHANG-ES project (“EVLA Survey of
Continuum Halos of Nearyby Galaxies™) (seit 2011)

Lobanov, A.P.: EVN Program Committee (Sekretdr); RadioNet Science Workshop and Training
Working Group; Square Kilometer Array Science Simulation Working Group; RadioAstron: Science
Program Working Group (stv. Vorsitz) und International Science Council (Mitglied des Kollegiums);
e-VLBI Science Advisory Group



Massi, M.: Hp-selection Committee October 2015; Bonn-Cologne Graduate School of Physics and
Astronomy Universities of Bonn and Cologne

Mauersberger, R.: Expert evaluator for HORIZONZ2020 programs (EC Research Executive Agency)

Menten, K. M.: Nordrheinwestfalische Akademie der Wissenschaften und Kiinste (gewéhltes
Mitglied); Leopoldina Nationale Akademie der Wissenschaften (gewahltes Mitglied); Royal
Astronomical Society (Honorary Member); IRAM Executive Council (Mitglied); APEX Board
(Vorsitz); Submillimeter Array (SMA) Scientific Advisory Committee, Harvard-Smithsonian CfA,
IAU Astrochemistry Working Group (Commission 34); SOFIA Science Project Council (SSPC)

Noutsos, A.: LOFAR Pulsar Working Group

Pillai, T.: NASA ADAP Proposal Review Program Committee; DFG Priority Program 1573 ISM-SPP:
The Physics of the Interstellar Medium

Pfalzner, S.: Research executive agency der EU im FP7 (ernannte Gutachterin)

Porcas, R.: Global 3mm VLBI Network (European Scheduler); EVN Consortium Board of Directors
(Secretary); RadioAstron Program Evaluation Committee (Vorsitz)

Rani, B.: member of Fermi-LAT (Large Area Telescope) Collaboration
Reich, W.: LOFAR KSP “Cosmic Magnetism”; LOFAR Galactic Working Group

Ros Ibarra, E.: Management Committee & Working Group Leader COST Action MP0905 “Black
Holes in a Violent Universe*; Fakultitsmitglied der Universitat Valencia (beurlaubt)

Rottmann, I.: RadioNet3, EU-FP7 Infrastructure Network Nr. 283393 Manager

Schéfer, F.: RadioNet3 Joint Research Activity AETHER (Mitglied); RadioNet3 Joint Research
Activity DIVA (Mitglied)

Schertl, D.: VLTI MATISSE Science Group

Schnitzeler, D.: APEX Deutsches Programm-Komitee; SKA pulsar science working group associated
member; SKA magnetism science working group core member; member of the GMIMS, S-PASS, and
POSSUM surveys; associated member LOFAR magnetism key science project and of the LOFAR
Galactic science working group

Sobey, C.: LOFAR Pulsar Working Group

Tauris, T.: International Max-Planck-Research School fir Astronomy & Astrophysics; selection
committee

Weigelt, G.: VLTI AMBER Science Group; VLTI MATISSE Science Group & CoPl Team; LBT
LINC-NIRVANA Science Group & CoPIl Team

Weil3, A.: IRAM Scientific Advisory Committee; IRAM program committee; APEX German program
committee

Wielebinski, R.: AU Working Group on History of Radio astronomy (stv. Vorsitz)

Wiesemeyer, H.: Programmkomitee Effelsberg (PKE); Planck HFI associate scientist; GREAT-
Konsortium (SOFIA)

Winkel, B.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science
Foundation; European Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT):
Electronic Communications Committee (ECC): Working Group Spectrum Engineering (WGSE): "SE
40 - Space Service compatibility issues"

Wyrowski, F.: APEX & SFB 956 Board member; Member of time allocation committees (MPS
APEX; Chilean APEX; Submillimeter Array, SMA); Member of the IRAM science advisory
committee

Zensus, J. A.: EVN Board of Directors (Chair); JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe (Board);
ESKAC, European SKA Consortium; GLOW: German Long Wavelength Consortium, Executive

7



Committee; RadioNet, EU-FP7 Infrastructure Network Nr. 283393 (Koordinator); RadioAstron
International Science Council; NEXPReS Board; RadioNet FP7 Board; Management Commitee of
COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent Universe”; KASI Advisory Committee

5 Wissenschaftliche Arbeiten

Der Bericht aus den wissenschaftlichen Abteilungen des MPIfR fiir das Jahr 2015 erfolgt in verkirzter
Form, wobei die Themen der Forschungsarbeiten im Berichtsjahr genannt werden. Fir weitergehende
Informationen sei auf die entsprechenden Internetseiten des Instituts verwiesen: http://www.mpifr-
bonn.mpg.de/forschungsabteilungen.

5.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie

Struktur und Dynamik der Milchstralle und der lokalen Gruppe.
Molekiilwolken in der Milchstralle und in externen Galaxien.
Entstehung von Sternen und Sternhaufen.

Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrahlen-
Doppelsternen.

Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser.

Astrochemie, Bio-Radioastronomie und komplexe interstellare Molekiile.

Molekule im diffusen interstellaren Medium; Molekule und Staub in zirkumstellaren Scheiben.
Spéte Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hullen und ihre chemische Zusammensetzung.
Das Zentrum der Milchstral3e und seine Umgebung.

Molekiile und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.

Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im friihen Universum.

Gravitationslinsen. Variabilitat von physikalischen Fundamentalkonstanten.

5.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)

Entwicklung fur 1 mm-VLBI-Beobachtungen am APEX-Teleskop und an den IRAM-Teleskopen auf
Plateau de Bure und Pico Veleta. Teilnahme am internationalen ALMA-Phasing-Projekt (APP), um
das ALMA-Array phasengesteuert als VLBI-Antenne auszuriisten. Damit soll die Teilnahme dieser
Teleskope am ,,Event Horizon Telescope® ermdglicht werden.

Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen fur
Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, sowie Entwicklung eines Konzepts zur gemeinsamen Messung von
GMVA und ALMA.

Kartierung und Modellierung von ausgewahlten AGN (Aktiven Galaxien Kerne)-Jets mit hoher
Auflésung bei cm- und mm-Wellenldngen mittels VLBI, eingeschlossen ist der Einsatz von einem
Radioteleskop in Erdumlaufbahn (RadioAstron). Erforschung der Kollimations- und Beschleunigung
von Jets in den innersten Regionen sowie der Transversalen Auflésung von AGN-Jets, sowie der Rolle
von Magnetfeldern und bindren Schwarzen Lochern. Hierzu werden neue Methoden wie Wavelet-
Bilderanalyse oder Numerische Simulationen eingesetzt.


http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsabteilungen
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsabteilungen

Langzeituntersuchung der Strukturdnderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-Skala:
VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-Programm bei
8,4 GHz und 23 GHz auf der Stdhalbkugel, sowie andere Untersuchungen von ausgewahlten Quellen.

F-GAMMA-Programm: systematische Flussdichtemessungen von im Gammabereich entdeckten
Fermi-LAT-Blazaren und anderen AGN von Zentimeter- bis Submillimeter- Radiowellen.
Mathematische Methoden wie die Korrelationsanalyse von Zeitreinen werden angewandt, um die
Zusammenhéange der nichtthermischen Strahlung in AGN zu erforschen.

Erforschung der spektralen Energieverteilung ausgewahlter Blazare, Seyfert-1 Galaxien mit schmalen
Emissionslinien und anderer Objekte. Insbesondere wird die Rolle der Jetentstehung durch Gezeiten-
Sternzerreil3ereignisse in unmittelbarer N&he des zentralen Schwarzen Lochs.

Untersuchung des EinfluBes der Opazitat in AGN-Kernen auf die Festlegung des Internationalen
Referenzsystems am Himmel (ICRF) und Suche nach neuen Quellen fur die Verbindung mit dem
optischen GAIA-Referenzsystem.

Studie der Polarisationseigenschaften von AGK im optischen Bereich im Rahmen des RoboPol-
Programms.

5.3 Radioastronomische Fundamentalphysik

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetismus, starke
und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Aquivalenzprinzipien.

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravitonmasse.
Tests der Allgemeinen Relativitatstheorie und alternativer Theorien.
Eigenschaften von Schwarzen Ldchern.

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung, Physik in
starken Magnetfeldern.

Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Tragheitsmoment, Population, Geburtseigenschaften,
Supernova-Explosionen, Bindrentwicklung.

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare.
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich.

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmische
Strahlung, Galaxienentwicklung.

MilchstraBe: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.

Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder, Radiohalos
und galaktische Winde.

Instrumentierung und zukiinftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, SKA, SKA-
Pathfinder.

5.4 Infrarot-Astronomie (bis 28.2.2015)

Infrarot-Spektro-Interferometrie mit hoher spektraler Auflésung (bis 12000) und Winkelauflésung im
Milli-Bogensekunden-Bereich.

VLTIUMIDI- und VLTI/AMBER-Interferometrie von T-Tauri-Sternen, Herbig-Sternen und
massereichen Sternen.

Akkretionsscheiben und Ausstrémungen junger Sterne.



Modellierung der Scheibenwind-Region in jungen Sternen.

Strahlungstransport-Methoden zur detaillierten Interpretation von interferometrischen Messungen.
Oberflachenstrukturen, Massenverlust und Staubhtillen von Riesen und Uberriesen.
Geschwindigkeitsaufgeldste Bilder von Sternoberflachen.

Wind-Wind-Wechselwirkung in Eta Carinae.

Infrarot-Interferometrie und Modellierung von AGN-Tori.

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden fir Infrarot-Spektro-Interferometrie.

Suche nach Exo-Planeten (LEECH-Projekt).

LBT-Infrarot-Interferometrie der Vulkane auf dem Jupitermond lo.

Mitwirkung an Instrumentierungsprojekten: LBT/LINC-NIRVANA, VLTI/MATISSE und
LBT/ARGOS.

6 Bachelor- und Masterarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

6.1 Bachelorarbeiten

Abgeschlossene:

Christ, K.: Entwurf einer Ansteuerschaltung mit sinusférmigen Spannungen flr einen kryogenischen
Refrigerator zum Einsatz in radioastronomischen Empfangern am Radioteleskop Effelsberg

Schmitt, D.: Softwareansteuerung eines Elevationsantriebs fur einen 4 m Spiegel fir Radioastronomie
Schirmann, C.: Relativistische Effekte der S-Sterne um Sgr A*

Laufende:

Espinosa Portales, L.: Analysis of Radio Interferometric Observations (space VLBI)

6.2 Masterarbeiten
Abgeschlossene:

Ahmadi, A.: Physical conditions in the Central Molecular Zone

Bhandare, A.: Effects of coplanar and inclined star-disc encounters on protoplanetary discs
Grygosch, L.: Isolated black holes — prospects for detection with eROSITA

Kehl, M.S.: Probing relativistic spin effects with pulsars

Murugeshan, C.: Study of 6.7 GHz Methanol masers as part of the GLOSTAR survey
Nguyen, H.: A Study of Formaldehyde in the Galactic Plane as part of the GLOSTAR survey

Staufenbiel, B.: Aufbau und Inbetriebnahme eines Software Defined Radio am
Zwischenfrequenzsystem des Radioteleskops Effelsberg zur Uberwachung und Erkennung von Radio
Frequency Interference

Vega Garcia, L.: RadioAstron space-VLBI observations of the pc-scale jet in the quasar 0836+710

Laufende:
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Aghababaei, A.: Evaluate phasing of ALMA regression tests sets & handle data transfer to Moscow
Chidiac, C.: Broadband variability in the FSRQ 3C 273

Hoang Thanh, D.: Submillimeter Observation of Star Formation in the interstellar medium

Lichius, K.: Konstruktion einer 5-Achsmechanik fuir einen Antennen Messstand

Mazumdar, P.: Molecular surveys towards the interaction zones of supernova remants

Sarkar, E.: Radio Recombination Lines in GLOSTAR survey

Xiang, M.: Local-density encounter cross sections in young star clusters

6.3 Dissertationen

Abgeschlossene:

Boccardi, B.: The two-sided relativistic outflow in Cygnus A: extragalactic jet physics at extreme
spatial resolution

Borkar, A.: Monitoring the Galactic Center at 3mm

Hodgson, J.: AGN Studies with the GMVA

Karamanavis, V.. Zooming into y-ray loud galactic nuclei: broadband emission and structure
dynamics of the blazar PKS 1502+106 and the narrow-line Seyfert 1 1H 0323+342

Kiehlmann, S.: Origin of the gamma-ray emission in AGN jets-A multi-wavelength photometry and
polarimetry data analysis of the quasar 3C 279

Mertens, F.: Internal structure and dynamics of extragalactic relativistic jets

Myserlis, I: A framework for the study of physical conditions in astrophysical plasmas through radio
and optical polarization - Application to extragalactic jets

Navarrete Avendano, F. P.: Scaling relations of galaxy clusters with APEX-SZ observations
Nestoras, I.: Broadband Radio Jet Emission from Gamma Ray Blazar

Sobey, C. A.: Investigating astrophysical plasmas with pulsars using LOFAR and other telescopes
Tomassetti, M.: Numerical simulations of galaxy formation: molecules in high-redshift galaxies
Zhang, C.-P.: High-Mass Star Formation And Its Initial Conditions

Laufende:

Angioni, R.: Multi-band Analysis of non-blazar TANAMI sources

Baczko, A.K.: The twin jet of the active galaxy NGC 1052

Berezina, M.: Pulsar searches with the Effelsberg telescope

Bonfand, M.: Complex organic chemistry in the interstellar medium

Breslau, A.: SPH Simulationen der Dynamik protoplanetarer

Brinkmann, N.: The physical and chemical conditions of molecular clouds on large scales
Caballero, N.: Radio pulsar timing

Cameron, A.: Pulsar Survey and Transient Sky

Damas, A.: Magnetic fields in spiral galaxies from the Westerbork 350 MHz Legacy Survey

Doria, A.: Mass determination of weak lensing of high redshift galaxy clusters and comparision with
X-ray mass estimates
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Duran Urrutia, C.: Empfangerentwicklung und Astronomische Beobachtungen bei submillimeter- und
Ferninfrarot-Wellenlangen

Gong, Y.: The line survey of IRC + 10216 and Orion-KL
Gopalakrishnan Nair, D.: High-resolution radio studies of active galactic nuclei
Graikou, E.: Pulsar Timing with the Effelsberg Telescope

Hu, B.: A galactic plane survey of C-band radio continuum, Hydrogen recombination lines and 6.7
GHz methanol maser line

Imgrund, M.: New statistical and numerical methods for pulsar research

Jaron, F.: Multiwaveband properties of LS 1 63 303

Javanmardi, B.: New cosmological models

Jensen, M.: Gravitationally lensed high redshift submillimeter galaxies

Kamali, F.: The radio continuum in H,0 megamaser galaxies

Keller, D.: Interferometric studies of AGB star chemistry

Kierdorf, M.: Ausmessung von Effelsberg-Messungen von Spiralgalaxien

Kim, J.Y.: Millimetre-VLBI studies of Active Galactic Nuclei

Kim, W.: Massive star forming regions in the GLOSTAR

Kimani, N.: The study of glar formation history and correlation of the environment and AGN activity

Kohler, J.: Study of Large-Scale Galactic Magnetic Fields using Rotation Measure Synthesis at Sub-
Gigahertz Frequencies

Konig, C.: Deep, large scale surveys of massive star forming regions

Lazarus, P.: Pulsar dicoveries and their exploitation

Liu F. C.: Water deuterium fractionation in the star-formation regions

Liu, L.: HIFI Spectrosopy of H,O submm Lines in Nuclei of Actively Star Forming Galaxies

Ma Yik, K.: Mapping magnetic fields in supergiant shells

Martinez, J.: Pulsar searches with the Effelsberg and Arecibo telescope

Mattern, M.: Star formations in filaments

Mikler Celis, A.: Multi-frequency analysis of thermal and non-thermal phenomen in galacy clusters
Mora Partiarroyo, S. C.: Deep Radio Continuum Study of NGC463 and its Faraday Tomography

Moser, L.: Galactic Centers near and far - submm Observations of the Galactic Center and 3 Seyfert
Galaxies

Nguyen, H.: Formaldehyde in the Galactic Plane

Pasetto, A: Polarization of young radio sources

Porayko, N.: Timing of polarized pulsars and the structure of the magnetised interstellar medium
Rauch, C.: VLBI Beobachtung des Galaktischen Zentrums

Ridolfi, A.: Precise timing of binary pulsars and application

Schmidt, P.: The Radio Continuum Halos of the Edge-on galaxies NGC891 and NG4565
Serrano, M.: Comparation: Simulations and observation Data

Shaifullah, G.: Timing and Properties of Recycled Pulsars

Thiel, V.: High-angular-resolution absorption studies along the line of sight of Sgr B2
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Torné Torres, P. J.: Application of new technologies for searching and studying pulars

Vincke, K.: Influence of cluster environment on the young solar system

Wienen, M.: Temperatures and Distances to High-mass Star-forming Regions in the Inner Galaxy
Wong, K. T.: Observations of late stages of stellar evolution

Wu, H. K. J.: Radio Observations of the Gamma-ray Sky

Yankelevich, V.: Galaxy clustering and cosmology with the Euclid mission

Yeh, C.: Star formation in the far carina arm

Zajacek, M.: Processes near the Galactic Center

6.4 Habilitationen

Abgeschlossen:

Pushkarev, A.B.: “Collimated outflows in active galactic nuclei” (Crimean Academy of Sciences)

7 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Offentlichkeitsarbeit, Preise
7.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fiihrte gemeinsam mit dem Argelander-Institut fur Astronomie der Universitat Bonn im
Berichtsjahr 28 Hauptkolloquien und zusatzlich 33 Sonderkolloquien und 26 Lunch-Kolloguien durch.

Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut in 2015 (mit-)organisiert:

e 8.und 9. Januar: ,,.Black Hole Cam Kick-Off”, MPIfR Bonn (M. Kramer)

e 9. bis 12. Mérz: ,,LOFAR Magnetism Key Science Project Workshop*, Nijmegen (SOC:
R. Beck (Vorsitz))

e 15, bis 18. Marz: Ringberg Workshop on Spektroscopy with the Stratospheric Observatory
For Infrared Astronomy (SOFIA), Schloss Ringberg (K. Menten, R. Giisten, F. Wyrowski)

e 11. bis 12. Mai: Polarisation in Active Galactic Nuclei 2, Strassburg, Frankreich (SOC:
S. Britzen)

e 12. Mai:, EVN CBD Meeting”, MPIfR Bonn (J.A. Zensus)

e 18. Mai: ,,Seventh BONN workshop on Formation and Evolution of neutron Stars”,
MPIfR/AIfA Bonn (SOC: T. Tauris (Vorsitz))

e 21. Mai: ,,Black Hole Cam Meeting”, MPIfR Bonn (M. Kramer)

e 1.Juni:, ,EPTA Meeting”, MPIfR Bonn (M. Kramer)

e 16. Juni: ,,RISC Meeting”, MPIfR Bonn (M. Kramer)

e 17.bis 19. Juni: ,,LOFAR MKSP Workshop”, MPIfR Bonn (M. Kramer)

e 1. Dbis 4. Juli: ,,Magnetisation of Interstellar and Intergalactic Media“, Workshop DFG-
Forschergruppe 1254, Schloss Ringberg (SOC: R. Beck (Vorsitz))

e 13. bis 17. Juli: ,,Radio Halos of Galaxies — CHANG-ES Workshop 2015, MPIfR Bonn
(SOC: M. Krause)

e 25 bis 26. August: ,,RadioNet - present & future opportunities”, Berlin Harnack-Haus (SOC:
J.A. Zensus (Vorsitz), LOC: J. Casado Iglesias, I. Rottmann (Vorsitz))
9. bis 11. September: ,,5th Robopol collaboration meeting”, Bonn (E. Angelakis)

e 5. bis 7. Oktober: ,,Multi-Frequency mm-Wave Radio Telescopes & Other Software
Controlled Operations”, Florenz, Italien (SOC: H. Hafok, R. Keller)

e 5. bis 9. Oktober: “Magnetic Fields in the Universe V¥, Cargese, Frankreich (SOC: R. Beck
(Vorsitz))
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e 18.und 19. November: ,,SEDIGISM Consortium meeting*, MPIfR Bonn (SOC: F. Wyrowski,
K. Menten)

e 23. bis 26. November: ,,4th International VLBI Technology Workshop”, Auckland,
Neuseeland (SOC: G. Tuccari)
e 26. November: ,,GLOW SKA Roadmap”, MPIfR Bonn (M. Kramer)

e 30. November: ,,Eight BONN workshop on Formation and Evolution of Neutron Stars”,
MPIfR/AIfA Bonn (SOC: T. Tauris (Vorsitz))

e 30. November bis 2. Dezember 2015: Dissecting the Universe - Workshop on Results from
High-Resolution VLBI, Bonn (SOC: Y.Y. Kovalev, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra (Vorsitz),
J.A. Zensus; LOC: G. Bruni, B. Naunheim, E. Ros Ibarra (Vorsitz), J.A. Zensus)

7.2 Kooperationen

Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméRigen VVLBI-Beobachtungen des
Europaischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-Stationen.

Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schweden, Finnland
und mehreren Instituten in den USA (Haystack, Arizona, CARMA) (W. Alef, T.P. Krichbaum, E. Ros
Ibarra, J.A. Zensus).

Das geodatische Institut der Universitat Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der Erweiterung
und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (W. Alef, J.A. Zensus).

Das Institut ist seit 2004 wesentlich beteiligt an ,,RadioNet“, einer engen Zusammenarbeit von Uber
zwanzig europaischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungsinfrastrukturen des 6.
und 7. Forschungsrahmenprogramms der Europaischen Union. Seit 2012 koordiniert Prof. J. A.
Zensus das Programm RadioNet3. Die Beteiligung des Instituts dehnt sich in verschiedenen Bereichen
wie folgt aus:

e Management, entspricht 27 Teilnehmer mit 9,5 Mio. Euro EU-Mitteln (J.A. Zensus,
I. Rottmann, F. Mantovani, J. Iglesias Casado).

o Netzwerkaktivitaten: QueSERA zur Definition der politischen Landschaft der europdischen
Astronomie (A. Zensus, J. Casado Iglesias, I. Rottmann); wissenschaftliche Arbeitsgruppe zur
Organisation wissenschaftlicher Veranstaltungen (A.P. Lobanov); ERATeC zur Organisation
technischer Radioastronomie-Veranstaltungen (R. Keller); Spektrum-Management zum
Schutz des Radiofrequenzbereichs fiir wissenschaftliche Nutzung (A. Jessner).

e Gemeinsame Forschungsaktivitaten: AETHER, zur Entwicklung von breitbandigen mm- und
Sub-mm-Empféngern (F. Schafer); DIVA, zur Entwicklung von Technologien in
breitbandigen VLBI-Aufnahmesystemen (W. Alef, R. Keller, F. Schéfer).

e TransNationale Zugriffe zu Teleskopen: Effelsberg (A. Kraus); European VLBI Network (A.
Kraus).

MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in einer
umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel (J. A. Zensus, T.
Savolainen, E. Ros Ibarra, C. M. Fromm, M. Bdck, E. Clausen-Brown). Das TANAMI-Projekt ist ein
entsprechendes Programm zur systematischen Beobachtung von Jets auf der Sudhalbkugel
(R. Angioni, L. Fuhrmann, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Das Projekt RoboPol umfasst die Entwicklung und Inbetriebnahme eines Photopolarimeters fiir die
1,3-m Skinakas-Sternwarte in Griechenland. Diese Arbeit erfolgt in Zusammenarbeit mit
Griechenland (Universitdt Kreta und FORTH-Stiftung), Nikolaus-Kopernikus-Universitat in Polen,
IUCAA in Indien und CIT in den USA (E. Angelakis, J.A. Zensus).

Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho, P. Mimica) besteht eine Kollaboration mit der Universitdt Valencia (C.M. Fromm,
E. Ros Ibarra, T. Savolainen, J.A. Zensus).
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Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem ,,Fermi“-Satelliten
und der ,,Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen von AGNs
durchgefuhrt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, Pico Veleta, APEX, OVRO, KVN und
optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (E. Angelakis, L. Fuhrmann, T.P.
Krichbaum, J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem ,,Astro Space Centre” in Moskau, Russland, zur
Durchfuhrung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der Erdumlaufbahn
im Rahmen des Projekts ,,RadioAstron‘. Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation
und wissenschaftlich in mehreren Key Science Projects (KSP): KSP AGN Survey (Pl Y.Y. Kovalev,
coll: T.P. Krichbaum, A.B. Pushkarev, J.A. Zensus); KSP Structure and physics of compact jets in
AGN (PI A.P. Lobanov; coll. G. Bruni, T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus); KSP Nearby
AGN (PI T. Savolainen; coll. T.P. Krichbaum, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus); KSP
Polarisation (PI: A.P. Lobanov; coll. E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem ,,Korea Astronomy and Space Science Institute™ im
Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A. Zensus, Mitglied des
KASI Advisory Commitees)

DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitidten zu K6ln und Bonn): “Conditions and Impact of Star
Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F. Wyrowski: Executive Board,;
S. Britzen, R. Gisten, K.M. Menten, F. Wyrowski: Leitung von Teilprojekten).

Mit dem deutsch-franzdsisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten (Bolometer-
Array, Millimeter-VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.

CALYPSO (“Continuum And Lines from Young Protostellar Objects survey””) mit dem Plateau-de-
Bure-Interferometer von IRAM (A. Belloche).

Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem ,,Onsala Space
Observatory“ (Schweden) und der Europdischen Sudsternwarte ESO betrieben.

ATLASGAL - Kartierung der Milchstrale mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller (ESO),
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universitdt zu KoIn) und andere europdische und chilenische
Wissenschaftler) — verschiedene Nachfolgeprojekte, u.a. Spektroskopie.

Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders)

Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSel) ist ein VLBA Key Science Project, das die
Struktur unserer MilchstraRe untersucht (A. Brunthaler, A. Sanna, K.M. Menten, in Kollaboration mit
M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen (u.a.) vom Shanghai
Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und Osservatorio di Arcetri, Florenz).

Das Institut hat die Leitung fir den Bau und Betrieb von GREAT, dem ,,German Receiver for
Astronomy at Terahertz Frequencies zum Einsatz an Bord des Flugzeug-Observatoriums SOFIA
(Projektleiter: R. Gisten, Zusammenarbeit mit Universitat zu Kéln, MPS Géttingen und DLR Berlin).

Beteiligung an den Schlusselprogrammen WISH (Water in star forming regions), HiGAL (Herschel
survey of the Galactic Plane), HS3F (Herschel line surveys of star forming regions), HERM33ES
(Herschel M33 Extended Survey), HERCULES (Herschel comprehensive ULIRG Emission Survey),
flir den Infrarot-Satelliten ,,Herschel” (C. Comito, R. Giisten, C. Henkel, F. Wyrowski).

Der ,,SMA Legacy Survey of the Central Molecular Zone* verschafft einen Einblick in die Struktur
von Molekilwolken nahe dem Galaktischen Zentrum. Unter Federfiihrung des Harvard—Smithsonian
Center for Astrophysics werden dazu etwa 500 Stunden Beobachtungszeit am Submillimeter Array
(SMA) genutzt (T. Pillai, J. Kauffmann).

Das CARMA-COrion Project kartiert erstmals kontinuierlich die Struktur einer ganzen Molekulwolke
von rdumlichen Skalen von etwa einem Bogengrad hinunter zu wenigen Bogensekunden. Die vom
California Institut of Technology geleitete Studie beobachtet dazu die Molekulwolke im Orion und
den Nordamerika-Nebel fur etwa 1500 Stunden mit dem ,,Combined Array for Research in
Millimeterwave Astronomy“ (CARMA) (T. Pillai, J. Kauffmann).
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Der ,,CARMA Large Area Star Formation Survey“ (CLASSy) bildet erstmals das dichte molekulare
Gas in nahestehenden Sternentstehungsregionen auf raumlichen Skalen von vielen Bogenminuten mit
einer Auflésung von wenigen Bogensekunden ab. Dem von der University of Maryland geflhrten
Konsortium wurden dazu etwa 800 Stunden Beobachtungszeit auf dem CARMA Interferometer
bereitgestellt (J. Kauffmann).

Der ,,APEX Survey of the Central Molecular Zone* nutzt das APEX-Teleskop, um z.B. die
Temperaturstruktur von Molekilwolken nahe dem Galaktischen Zentrum zu vermessen. Dem von der
ESO gefihrten Projekt wurden dazu mehr als 100 Stunden Beobachtungszeit zur Verfligung gestellt
(R. Gusten, C. Henkel, K. Immer, J. Kauffmann, K.M. Menten, T. Pillai, M. Requena-Torres,
D. Riquelme).

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren 6 Stationen von GLOW (,,German
LOng Wavelength Konsortium*) (Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und J.A. Zensus).

Fiir das LOFAR ,,Key Science* Projekt ,,Cosmic Magnetism“ erfolgt eine Kooperation mit MPA
Garching, Universitdit Bochum, Universitit Bonn, Universitit Hamburg, LMU Minchen,
Observatorium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universititen Krakau, Newcastle,
Nijmegen, Manchester (R. Beck, B. Adebahr, A. Horneffer).

Bei der Vorbereitung fiir das ,,Square Kilometre Array* (SKA) ist das Institut an zwei ,,Key Science*-
Projekten federfithrend beteiligt: ,,Pulsars and Gravitational Waves* (Sprecher: M. Kramer) und
,»Cosmic Magnetism* (stellv. Sprecher: R. Beck).

Durchfuhrung des Projekts ,,The Effelsberg-Bonn HI Survey®, einer vollstandigen Durchmusterung
des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei 21-cm (B. Winkel).

Hydrogen Accretion in Local Galaxies (HALOGAS): Untersuchung von Halos in Galaxien im nahen
Universum mit dem Westerbork Teleskop (WSRT) (B. Winkel).

ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2)
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel).

Mit der Universitit Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der
Radioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfassen z.B.
den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das ,,European Pulsar Timing Array* (EPTA) und das ,Large
European Array for Pulsars® (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M. Kramer). Im EPTA (,,European
Pulsar Timing Array*) erfolgt eine Zusammenarbeit mit Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und
Cagliary (M. Kramer, D. Champion, A. Jessner).

DFG-Forschungsgruppe FOR1254 “Magnetization of Interstellar and Intergalactic Media: The
Prospects of Low-Frequency Radio Observations” (R. Beck (stellv. Sprecher), B. Adebahr,
A. Horneffer, J. Kéhler, M. Kramer, A. Noutsos, M. Krause).

Zusammenarbeit mit der Staatlichen Universitat Moskau, dem ICMM Perm und der Universitat
Manchester auf dem Gebiet der Entwicklung von Dynamo-Modellen fur Galaxien (R. Beck,
M. Krause).

MeerKAT-Projekte TRAPUM und Pulsar timing (M. Kramer).

Weitere Kollaborationen zur Erforschung von Pulsaren: HTRU: High Time Resolution Universe
pulsar survey; ASKAP COAST (pulsars); EPTA: European pulsar timing array; PPTA: Parkes pulsar
timing array; IPTA: International pulsar timing array (D. Champion).

Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit Hilfe der
Einstein@Home Computerkapazitaten (L. Guillemot mit AEI Hannover).

Herschel Schlusselprojekt “Kingfisher”, darin: ,,Kingfisher survey on radio continuum data"
(M. Krause, R. Beck).

CHANG-ES, ,EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies" (M. Krause, R. Beck,
A. Damas, C. Mora, P. Schmidt).
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Entwicklung eines Codes zur Analyse von Radiokarten mit Hilfe von Wavelet-Funktionen (R. Beck,
Zusammenarbeit mit ICMM Perm, Russland)

Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellung eines
Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4,8 GHz und die Untersuchung von Magnetfeldern in
unserer MilchstraRe unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumgi (E. First, P. Reich,
W. Reich, R. Wielebinski).

Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Universitdt Florenz, der Ohio State Universitat, der Research Corporation, dem
MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.

Beteiligung am Bau des LINC-NIRVANA-Interferometrie-Instruments fur das LBT (G. Weigelt,
U. Beckmann, K.-H. Hofmann, D. Schertl).

Beteiligung am Bau des ARGOS-Laser-Leitstern-Systems fur das LBT (G. Weigelt, U. Beckmann).

Beteiligung am Bau des MATISSE-Interferometrie-Instruments des VLTI (G. Weigelt, U. Beckmann,
K.-H. Hofmann, D. Schertl).

Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstiitzung bei der radioastronomischen
Instrumentierung, insbesondere im Bereich dr Digitlen Signalverarbeitung (Prof. B. Klein).

7.3 Offentlichkeitsarbeit

Vom 28. Februar bis 22. Mdarz 2015 fand die Ausstellung ,,Dialog der Sterne, Wissenschaft und
Kunst im Dialog, SFB956, Pulheim statt (S. Britzen, N. Junkes).

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis Oktober
409 einstundige Informationsveranstaltungen fur sehr unterschiedliche Besuchergruppen durchgefihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Minstereifel umfasste 7 populdarwissenschaftliche
Vortrage in den Monaten April bis November.

Die Reihe ,,Neues aus dem All“ wird seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut fir
Astronomie der Universitdt Bonn und dem Deutschen Museum Bonn durchgefthrt. Im Jahr 2015
stand die Vortragsreihe unter dem Thema ,Astronomie und Geschichte - drei historische
Personlichkeiten des Rheinlandes®.

Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vortrdge an Planetarien, Volkssternwarten und
Volkshochschulen gehalten.

Es wurden eine Reihe von Schilerpraktikumsprojekten am Institut durchgefihrt. Internet:
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere/studenten.

Institut und Radioteleskop Effelsberg waren Thema in zahlreichen Zeitungs-, Radio- und
Fernsehbeitragen.

Im Jahr 2015 wurden 13 Pressemeldungen des Instituts herausgegeben:
1. ,Kosmischer Ziegel und Himmlische Schlange”, 16. Januar
»dquare Kilometre Array: Die Kosmologie-Maschine”, 19. Januar
,Missing Link im Stammbaum von kosmischen Schwarzen Lochern”, 5. Mérz
»Rétselhafte Explosion aus dem 17. Jahrhundert durch Sternkarambolage erklért”, 23. Marz
,»Ein Scharfer Blick auf Schwarze Locher”, 21. April
,,Vulkan Loki von der Erde aus beobachtet”, 30. April
»Abteilung fiir Digitale Signalverarbeitung am Bonner Max-Planck-Institut fir
Radioastronomie”, 28. Mai
. ,.Erster erfolgreicher Einsatz von upGREAT”, 3. Juni
9. ,,Verdrillte Magnetfeld-Schleife in der Giraffen-Galaxie IC 3427, 18. Juni
10. ,.Extragalaktischer Radioempfang”, 13. Oktober

No ookrwd

17



11. ,,Ein neues Fenster zum Radiohimmel”, 11. November
12. ,,Tief ins Herz der Milchstrafle”, 3. Dezember
13. ,,Der Effelsberg-Bonn HI Survey”, 15. Dezember

7.4 Preise

In 2015 hat Frau Dr. Bindu Rani die Otto-Hahn-Medaille der MPG erhalten.
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